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Alle    Hechte  TorbebHlten. 


Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreoz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Stemclien  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Bedactenr 
nochmals  sioh  von  der  Bichtigkelt  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  «Bef."  vor 
einem  Citat  bedeutet  Auszug  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Beferent  über  ausländische  Ar- 
beiten von  einem  Verfasser  fineundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Mit- 
theilung  desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Beferat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Ohiflk-e  des  Beferenten  der  eingeklammerte  Name 
des  Verfassers.  Entsprechendes  gilt  für  Beferate  aus  dem  Gebiet  der  Mechanik, 
wenn  der  Beferent  bereits  vorhimdene,  von  anderen  Mitarbeitern  herrührende 
Beferate  aus  dem  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik  benutzt  hat. 
Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet, welcher  l^ihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 

Zahl  auf  die  Abtheilung  des  Bandes.    H  bedeutet  Heft,  L  Lieferung^  und  (L^ 

bei    den    Citaten    aus   Nature   Brief,   Briefliche  Mittheilung,   N  (oder  Kr) 

Nummer. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 

dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 

verschieden  ist,  wie  bei  den  Bep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 

Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 

Citaten  benutzt  sind.    Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 

sind,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 

diesen  Berichten  1852,  S.  Vni— XXTV,  1854,  8.  X— XII  etc.,  sowie  am  Ende 

der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abh.  d.  BerL  Ak^  =  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Beimer  in  Comm.).  4^.  —  Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

Abb..  d.  Böhm.  Ges.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften.     Prag,   l^lbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 

Abb.  d«  Brexn.  naturw.  Yer.  =  Abhandlungen,  hrsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,    gr.  8^. 

Abh*  d.  O.  d.  W.  bu  Qött.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  zu  Göttingen.    Göttingen,  Dietriches  Verlag,    gr.  4^. 

▲bli.  d.  k.  bayer.  Ak.  =  Abhandlungen  der  Münchener  Akademie  der 
Wissenschaften.    2.  Classe.    München. 


VI  Erklärung  der  Citate. 

Abh.  d.  k«  säohs«  G,  d.  W.  =  Abhandlangen  der  mathematiBch-phyBikali- 
schen  Classe  der  Königl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch -8^. 

Abh.  d.  Senk.  Naturf.  Qes.  =^  Abhandlungen,  brsg.  von  der  Senkenbergi- 
sehen  naturforschenden  Gesellschaft.   Frankfurt  a./M.,  Diesterweg.    gr.  4^*, 

Acta  ao.  Leopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino  -  Caro- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann) ;  4® ;  auch  mit  dem  Titel :  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-CaroIinischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 

Ao.  di  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Bend.  di  Bol. 

Ao.  d.  Bruz.  =  Ao.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg.  und  Möm.  de  Belg. 

Ao.  dei  Lincei  sh.  Atti  B.  Aoo.  dei  Linoei. 

Acta  Math.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift,  hrsg.  von  G.  mittag-Leffleb. 
Stockholm.  4°. 

Act.  de  la  soo.  Helv.  sh.  Yerh.  d.  Sohweis.  Naturf.  Ges. 

Aot.  80C.  TTps.  =  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Act.  Univ.  Lund.  =  Acta  Universitatis  Lundensis.    Lund.    4®. 

Aerztl.  Intellgsbl.  München  =  Aerztliches  Intelligenz  •  Blatt ;  Münchener 
medicinische  Wochenschrift.    Organ  für  amtliche  und  praktische  Aerzte. 

Hrsg.  von  Bollinger Bed.  Leop.  Graf.    Hünchen,  J.  A.  Finsterlin. 

Imp.-40. 

Allg.  J.  f.  Uhrm.  =  Allgemeines  Journal  für  Uhrmacherkunst.  Bed.  Fsbd. 
BosENKRAVz.    Leipzig,  Kunath  u.  Bosenkranz.    gr.  4^. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  =  Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Bed.  u.  Hrsg.  B.  KRAps.    Wien,  Sallmayer  in  Comm.    Fol. 

D' Ahneida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift  des  englischen  Alpenclubs.) 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Proo.  Amer.  Ass. 

Amer.  Chem.  =  The  American  Chemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical, 
analytical  and  technical  chemistry.    New  Series. 

Amer.  Chem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Math.  =  American  Journal  of  Mathematics 
pure  and  applied.  Editor  in  chief :  J.  J.  Sylvester,  Associate  Bditor  in 
Charge :  W.  E.  Story.  .  .  .  Published  under  the  auspices  of  the  John 
Hopkins  University.    Baltimore,  Murphy.    4°. 

Amer.  J.  of  science  sh.  Sill.  J. 

Amst.  Yersl.  en  Med.  sh.  Yersl.  K.  Ak.  v.  Wet. 

Ann.  agron.  =  Annales  de  Tlnstitut  national  agronomique,  administration, 
enseignement  et  recherches.  Annöe  .  .  .  Paris,  impr.  et  üb.  Tremblay. 
—  Ministere  de  Tagriculture  et  du  commerce.  —  8**. 

Ann.  de  Bur.  d.  Long.  sb.  Annu.  d.  Bur.  des  Long. 


Erklärung  der  Citate.  YII 

Ann.  chim.  pliys.  =  Annales  de  chimie  et  de  physique,  par  HM.  Bbbthelot, 
Pastsüb  ,  Fbisdel,  Mabcabt.  Paris,  G.  MaBson.  8^.  Erscheint  in  12 
Monatsheften. 

Ann.  de  DeUt.  sh.  Delft.  Ann.  de  l'öo.  polyt. 

Ann.  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 
Herausgeg.  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.    Lex.-8<>.     12  H. 

Ann.  öo.  norm.  =  Annales  scientiflques  de  T^cole  normale  sup^rieure, 
publi^s  BOUB  les  auspices  du  ministre  de  Tinstruction  publique  par  un 
comit^  de  rMaction  compot4  desmaitres  deconförences  de  l'ecole.  Paris, 
Gauthier- Villars  et  fils. 

Ann  all  di  Mat.^  Annali  di  matematica  pnra  ed  applicata  diretti  dal  prof 
Fbancssco  Bbioschi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Cbemona, 
E.  Beltbami,  E.  Betti,  F.  Casobati.    Milano.    4^. 

Annais  of  Math.  =  Annais  of  Mathematics.  Obmond  Stone,  editor. 
Williah  M.  Thobnton,  associate  editor.  Office  of  public  ation:  Uni- 
versity  of  Virginia.    New  York,  B:  Westermann  and  Co.    4^. 

Ann.  des  mines  =  Annales  des  mines  ou  Becueil  de  m^moires  sur  Tezploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  8*y  rapportent,  r^digees 
par  les  Ingenieurs  des  Mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travaux  publics.    Paris.     8®. 

Ann.  d.  l'obs.  d.  Mose.  =  Annales  de  Tobservatoire  de  Moscou. 

Ann.  d'oouL  =  Annales  d'oculistique.  Bruxelles :  Bureau ,  Avenue  de  la 
Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  =  Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
hrsg.  V.  H.  Wild.     St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss  Sort.)    Imp.-4^. 

Ann.  des  mal.  de  ToreiUe  =  Annales  des  maladies  de  TOreille  et  du 
Larynx.    Erscheint  in  Paris  jährlich  sechsmal. 

Ann.  öc.  norm.  =  Ann.  de  l'^o.  norm.  =  Annales  scientifiques  de  T^cole 
normale  sup^rieure  publikes  sous  les  auspices  du  ministre  de  Tinstruction 
publique  par  un  comit^   de  r^action  .  .  .    Paris,  Gauthier- Villars.    4^. 

Ann.  obs.  Bruz.  =  Annales  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles,  publikes 
aux  frais  de  rlJtat.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4«. 

Ann.  BOG.  möt*  de  Franoe  =  Annales  de  la  soci^t^  m^t^orologique  de 
France. 

Ann.  soo.  soient.  d.  Bruz.  ^  Annales  de  la  soci^t^  scientiflque  de  Bruxelles. 
Bruxelles,  F.  Hayez.    8^. 

Ann.  t^l.  =  Annales  t^l^graphiques. 

Annu.  de  Belg.  =  Annuaire  de  TAcad^mie  royale  des  sciences  des  lettres 
et  des  beaux  arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8*.  (Enthält 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

Annu.  d.  bur.  des  long.  =  Annuaire  pour  Tan  .  .  . ,  publik  par  le  bureau 
des  longitudes.  —  Avec  des  Notices  scientifiques:  Paris,  Gauthier- Villars. 
kl.  go. 

Anna.  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  fran^ais.  Paris,  Hachette 
et  Co.    80. 

Annu.  obs.  Brux.  =  Annuaire  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles. 


Yin  Erklärung  der  Gitate. 

AnniL  d.  Soo.  met.  It.  =  Annuario  della  Societä  m6teorolog;ioa  Italiana 
(red.  von  Eaoona). 

Arch.  f.  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschiohte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte.  Unter  Mitwirkung  von  Chr.  Aeby,  Al.  Ecker,  Jos.  Ger- 
lach etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Braune.  Leipag,  Veit  u. 
Co.    gr.  80.    6  H. 

Aroh.«  f.  Anat.  u.  Fhysiol^  ■=■  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Reil,  Reil  und  Autenrieth,  J.  F.  Meckbl,  Joh. 
MÜLLER,  Reichert  und  Du  Bois-Reymond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Brauke,  und  Emil  Du  Bois-Reymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8^.  2  Abtheilungen  zu  6  Heften  und  1  Suppl.-Bd. 
1.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Aroh.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ab- 
theilung sh.  Aroh.  f.  Fhysiol. 

Aroh.  f.  Art.  •=.  Archiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur-Offlciere  des  Deutschen 
Reiohsheeres.  Redaction:  Schröder,  Meinardus.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.    80. 

Aroh.  f.  Augenheilk.  =  Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Pagenstecher  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
Knapp  und  C.  ScHWEiaGER.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8^.    4  H. 

Aroh.  de  Gendve  sh.  Aroh.  so.  phys. 

Aroh.  d.  Math.  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  tJnterrichtsanstalten. 
Gegründet  von  J.  A.  Orunert,  fortgesetzt  von  R.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.    Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.    8^. 

Aroh.  f.  mikroBk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
V.  LA  Valette  St.  George  und  W.  Waldeyer.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn, 
gr.  8«. 

Aroh.  Mus.  Teyl.  =  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Mus^e  Teyler.  Haarlem.  8°. 

Aroh.  Nöerl.  =  Archives  K^erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles 
publikes  par  la  soci^t^  hollandaise  des  sciences  ä  Harlem,  et  r6dig4es  par 
J.  BosscHA,   Secr^taire   de  la  8oci6t^,    avec   la   coUaboration   de   MM. 

D.  BiERENS  DE  Haan,  C.  A.  J.  A.  Oudehans,  W.  Koster,  C.  K.  Hoff- 
mann et  J.  M.  VAN  Behmelen.  Haarlem:  les  h^ritiers  Loosjes.  8^ 
5  livraisons. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  Böttcher,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.  hrsg  von  A.  v.  Tröltzsch, 
Adam  Politzer  und  H.  Schwartze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8'*. 
4  H. 

Aroh  f.  Ophth.  =  Albr.  v.  Graefe's  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrsg. 
von  F.  Arlt,  f.  C.  Donders  u.  Th.  Leber.     Berlin,  H.  Peters,     gr.  8°. 

Aroh.  f.  path.  Anat.  =  Virohow's  Aroh.  =  Archiv  für  pathologische 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  Rüd. 
ViRCHow.    Berlin,  Georg  Reimer,    gr.  8*. 

Aroh.  f.  Pharm.  =  Archiv  für  Pharmacie.  Zeitschrift  des  deutschen 
Apotheker  -  Vereins.    Hrsg.  vom  Vereins  -  Vorstande  unter  Redaction  von 

E.  Reichardt.   Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Comm.  12  H.  8*. 

Aroh.  f.  FhysioL  =  Du  Bois'  Aroh.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Ahthieilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie).  Unter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Du  Bois-Reymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.    gr.  8^.    6  H.  u.  1  Suppl.-Bd. 


Erklärung  der  Citate.  IX 

Areh,  f.  ges.  Physiol.  =  Pflügrer's  Aroli.  ==  Archiv  f&r  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  £.  F.  W.  Pflügeb. 
Bonn,  Strauss. 

Aroh.  de  Physiol.  =  Archives  de  Physiologie  normale  et  pathologique. 
Directeurs  MM.  Bkowv-Seqüabd,  Chabcot,  Vulpian.  Directeur-adjoint: 
M.  A.  JOFFBOT.    Paris,  G.  Masson  O^hrlich  2  Bde.)- 

Arch.  f.  Psych.  =  Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg. 
V.  B.  V.  GuDDEK,  L.  Meyer,  Th.  Meynbrt,  C.  Westphal.  Red.  v.  C. 
Westphal.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8^ 

Aroh.  so.  i>hys.  =  Bibliotheque  universelle  et  revue  suisse.  Archives  des 
sciences  physiques   et  naturelles.     Lausanne,  Bridel.    8^.     12  H. 

Ass.  firan^.  =  Association  ftran^aise  pour  Tavancement  des  sciences.  Jährlich 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
und  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheilungen. 

Astr.  Naohr.  =  Astron.  Naohr.  =  Astronomische  Nachrichten,  begründet 
von  H.  C.  BCHUMACHBB.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  Professor  Dr.  A.  Kbuegbb,  Director  der 
Sternwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  von  C.  F.  Mohr  (P.  Peters).  4®.  (Ham- 
burg, Mauke  Söhne  in  Conun.)  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen. 

Astr.  Bog.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaeiun  =  The  Athenaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Music  and  Dramft.  (In 
2  Bänden:  I.  von  Januar  bis  Juni,  n.  von  Juli  bis  December.) 

Atü  B.  Aoc.  dei  Linoei  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Lincei. 
1)  Bendiconti  (Band.),  2)  Memorie  (Mem.)  della  Classe  di  scienze  fisiche, 
matematiche  e  naturali.  Vor  December  1884  wui-den  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 

Atti  Aoo.  Font,  dei  Iiinc.  =  Atti  dell'  Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Lincei.    Boma. 

Atti  di  Napoli  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  mate- 
matiche Napoli.    In  Folio. 

Atti  di  Torlno  =  Atti   della  Beale  Accademia  delle  scienze.    Torino.    8^. 

Atti  H.  Ist.  Yen.  =  Atti  dei  Beale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere 
ed  arti. 

Aus  all.  Woltth.  =  Aus  allen  Welttheilen.  Illustrirtes  Familienblatt  für 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Bed.:  OsK.  Lekz. 
Leipzig,  Fues'  Verl.    gr.  4®. 

Aizsl.  =  Ausland  =  Das  Ausland.  Wochenschrift  für  Erd-  und  Völker- 
kunde, herausgegeben  von  Siegmund  Günther.  Stuttgart,  Cotta.  gr.  4^. 
52  Nrn. 

Basler  Terh.  =  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georges  Verlag,    gr.  8®. 

Satt«  G-.  =  Giornale  di  matematiche  ad  uso  degli  studenti  delle  universitä 
italiane  pubblicato  per  cura  dei  Prof.  G.  Battaolini.    Napoli.    gr.  8°. 


X  Erklärung  der  Citate. 

Bayer.  Ind.  u.  Gewbl.  =  Bayerisches  Industrie-  und  GewerTieblatt.  Zugleich 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Revisions- Vereins.  Hrsg.  vom  Aus- 
schuss  des  polytechn.  Vereins  in  München.  Red.  von  EOB.  Hoyer. 
München:  literar.-artist.  Anstalt.    6  H.    Lex. -8®. 

Behm'B  Jahrbuch  =  Behm's  geogr,  Jahrb.  =  Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1866  durch  E.  Behm.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Aitwers, 
0.  Drude  etc.    hrsg.  von  Herm.  Wagner.    Gotha,  J.  Perthes.    8®. 

Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Hrsg.  unter 
Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  B.  Wibdemann.  Leipzig, 
Johann  Ambrosius  Barth.     8^.     Jährlich  12  Nummern. 

Beng.  See.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  englischen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  Ges.  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ohem.  Ges.  =  Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft. 
Red.:  Ferd.  Tiemann.  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.  8®.  Er- 
scheint in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein  Heft 
(Nummer)  ausser  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  G^s.  Bamb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschenden Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  der  naturf.  Ges.  Freib.  ^  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i/B.  Freib.  i./Br.,  StoU  und 
Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  natiirw.  Ges.  Chemn.  =  Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.     Chemnitz,  Bülz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  =  Berichte  der  oberhessischen  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde.    Giessen,  Ricker  in  Comm.    gr.  8^. 

Ber.  d.  sftchs.  Ges.  d.  Wiss.  sh.  Leipz.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Akad.  =  Ber.  Ungarn  =:  Mathematische  und  naturwissen- 
schaftliche Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaft- 
lichen Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  R.  Eötvös,  Jul.  König,  Jos.  v.  Szabo, 
Koloman  v.  Szily,  Karl  v.  Than.  Red»  v.  J.  Fröhlich.  Budapest. 
Berlin,  Friedländer  und  Sohn.     gr.  8*^. 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Woohensohr.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  für 
prakt.  Aerzte.  Mit  Berücksichtigung  der  preuss.  Medicinalverwaltung 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Red.:  C.  A. 
Ewald.    Berlin,  Hirschwald.     52  N.    gr.  4®. 

Berl.  phys.  Ges.  Verb.  sh.  Verh.  phys.  Ges.  Berlin. 

Berl.  Sitsber.  =  Berl.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Königl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Reimer  in  Comm. 
53  N.     Lex.-go. 

Berl.  stat.  Jahrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin.  Hrsg.  von 
RiCH.  BÖCKH.    Berlin,  Simion.     gr.  8®. 

Bern.  Mitth.  =  Mittheilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern ,  Huber  u.  Co.  in  Comm.    8^. 


Erklärung  der  Citate.  XI 

Biederm.  CBl.  f.  Agr*  Chem.  =  Bibdermanit's  Central-BIatt  für  Agricultor- 
Chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Beferirendes  Orgran  für 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Bed.  v.  Mob.  Fleischer  und  unter 
Mitwirkung  von  £.  Boromank,  0.  Kellner,  A.  Kerk  etc.  Leipzig, 
Leiner.     12  H.    gr.  8®. 

Bih(ans)  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Bihang  =  Bihang  tili  Kongl.  Svenska 
Yetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Stockholm. 

dn  Bois'  Arch.  =  du  Bols-Beymond'B  Aroh.  sh.  Arch.  f.  FhyaioL 

BolL  800.  geogr.  ital.  =  Bolletino  della  societa  geograflca  italiana  (seit 
1868).    Bed.  Balla  Yedova. 

BoL  Mem.  sh.  Mem.  dl  BoL 

Bot.  Ztg.  =  Botanische  Zeitung.  Bed.:  A.  de  Bary  etc.  Leipzig,  Felix. 
4«.     52  N. 

Bripschi  Ann.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Brioschi  e  L.  Cremoka  in  continuazione  degli  Annali  gii  pubblicati  in 
Borna  dal  Prof.  Tortolini.    Milano.  4^. 

Brit.  Absoo.  sh.  Bep.  Brit.  Abboc. 

Biit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  =  The  British  Medical  Journal,  being  the  Journal  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Erkest  Hart.    London.   4^. 

Bmz.  8.  BO.  =  Annales  de  la  Soci^te  scientifique  de  Bruzelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.    (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A  und  B.) 

BnlL  de  Belg.  =  BulL  Bruz.  =  Bull,  de  Bnuc.  =  Acad^mie  Boyale 
des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
s^nces  de  la  Classe  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8^.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

Biül.  d'enc.  =  Bulletin  de  la  societa  d^encouragement  pour  Tindustrie  na- 
tionale, par  Combes  et  Pelioot.  Paris.  4^.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

BolL  de  MarBeille  =  Bulletin  de  la  soci^t^  scientifique  et  industrieUe  de 

Marseille. 
BuU.  de  MoBcou  =   Bulletin   de  la  societa  imperiale  des  naturalistes  de 

Moscou.    Moscou.    Bed.  von  Menzbier. 

Bull,  de  Mulhouse  =  Bulletin  de  la  societe  industrielle  de  Mulhouse. 
Biül.  de  Nancy  =:  Bulletin  de  la  soci^t^  de  g^ographie  de  TEst.    Nancy. 

Bull,  de  Neufoh.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  naturelles  de 
Neufchätel. 

BnlL  de  Pöt.  =  Bull.  Pötersb.  =  BuUetin  de  PAcad^niie  Imperiale  de 
St.  P^tersbourg.    St.  P^tersbourg  et  Leipzig,    fol. 

BnlL  de  Tonlouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

Bnll.  Phil.  Soo.  Wash.  =  Bulletin  of  the  Philosophical  Society  Washington. 
Washington.     8^. 

BnlL  BO.  math..  ^  Bulletin  des  sciences  mathematiques  et  astronomiques, 
r6dig6  par  MM.  G.  Darbovx  et  J.  Hoüel  avec  la  collaboration  de  MM. 


J 


XII  Erklärung  der  Citate. 

ABDBi,  Lespiault,  Paiktin  et  Badav,  soas  la  direction  de  la  conuniaflion 
des  bautes  ^tudes.    Paris,  Gauthier-Yillars.    8^. 

Bull.  80C.  belg.  de  g^Ogr,  =  Bulletin  de  la  soci^t^  beige  de  g4ographie. 
Bruxelles. 

Bull.  80C.  ohlm.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  chimique  de  Paris  comprenant 
le  proces-verbal  des  s^ances,  les  m^moires  pr^sent^s  ä  la  BOci4t4,  Panalyse 
des  travaux  de  chimie.  Secr^taire  de  la  r^daction:  M.  Hanriot.  Paris, 
G.  Masson.    (2  Bände  im  Jahre,  jeder  bestellt  aus  12  H.) 

Bull«  8O0.  math.  =  Bulletin  de  la  80ci4t4  math^matique  de  France  publik 
par  les  secretaires.    Paris ,  au  si^ge  de  la  soci^t^  ...     8^. 

Bull.  8O0.  min.  =  Bull.  800.  min.  de  Franoe  =  Bulletin  de  la  soci^iö 
min^ralogique  de  France. 

Bull.  800.  philomat.  ==  Bulletin  de  la  soci^t^  pbilomatique  de  Paris. 

Bull.  Soc.  Vaud.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publik,  sous  la  direction  du  Comit6,  par  M.  F.  Koüx.   Lausanne,  F.  Bouge. 

Bull.  U.  8.  geoL  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
berausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Cambridge  Froo.  =  Cambridge  Phil.  Boo.  =  Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society.  Cambridge,  Deighton,  Bell  and  Co., 
MacMülan  aud  Bowes;  London,  G.  Bell  and  Sons. 

Carinthia  =  Carinthia.  Zeitschrift  für  Vaterlandskunde,  Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Geschichts vereine  und  naturhistorischen  Landes- 
museum in  Kämthen.  Bed.:  Markus  Frhr.  v.  Jaborneog.  Klagenfürt, 
V.  Kleinmayr  in  Comm.     12  N.    8^ 

Cas.  =  Ca8opi8  =  Casopis  prv  pestov&ni  mathematiky  a  flsiky  vyd4vA 
jednota  ceskych  mathematiku  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Panek.     Prag.     (Böhmisch.)     8®. 

CBl.  f.  Agr.  Ch.  sh.  Biederm.  CBl.  f.  Agr.  Chem. 

CBL  f.  Augenheilk.  =  Centralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  HiBSCHBERG.     Leipzig,  Veit  u.  Co.     gr.  8^     12  N. 

CBl.  f.  d.  For8tw.  =  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
von  Gustav  Hempel.    Wien,  Frick.     12  H. 

CBL  f.  d.  med.  Wi88.  =  CentrbL  f.  d.  med.  Wi88.  =  Centralblatt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  v.  H.  Kbokeckee,  H.  Senator 
und  M.  Bernhardt.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8^.    52  N. 

CBl.  f.  Nervenheilk.  =  Centralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Eblenmetee. 
Leipzig,  Thomas,     gr.  8**.     24  N. 

Centrztg.  f.  Opt.  u.  Meoh.  =  Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik. 
Bed.:   Ose.    Schneider.    Leipzig,   Oressner  u.  Schramm,    gr.  4^.     24  N. 

Chark.  Ges.  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.    (Bussisch.) 

Chem.  Ber.  =  Ber.  d.  cliem.  Ge8. 

Chem.  CBl.  =  Chemisches  Centralblatt.  Bepertorium  für  reine,  pharmaceu- 
tische ,  physiologische  und  technische  Chemie.  Bed. :  BuD.  Arendt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 


ErkläruDg  der  Citate.  XIII 

Chem«  Ind.  =  Bie  chemische  Industrie.  Monatsschrift ,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Bed.  von  Emil  Jacobson.    Berlin,  Springer,    hoch -4^. 

CSiem.  News  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science. 
With  xvhich  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette".  A  Journal  of 
Practical  Chemistry  in  all  its  applicationa  to  pharmacy,  arts  and  manu- 
factures.  Edited  by  William  Cbookes.  London,  Published  at  the 
Office.    Boy  Court,  Ludgate  Hill,  E.  C.     4<*. 

Chem.  Ztg,  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Ax)otheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central- Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Kbause.    Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.    gr.  4^.    52  N. 

Cim.  =  H  nuovo  Cimento,  Giomale  fondato  per  la  fisica  e  la  chimica  da 
C.  Mattbücci  e  R.  Pibia,  continuato  per  la  fisica  esperimentale  e  mate- 
matica  da  E.  Betti  e  R.  Felici.  Pisa,  Tip.  Pieraccini  dir.  da  P.  Salvioni. 

Civiling.  =:  Der  Civilingenieur.  Herausg.  von  E.  Habtig.  Keue  Folge. 
Leipzig,  Felix,     gr.  4<^.    8  H. 

Coast  Survey  of  the  T7.  8.  Bep.  sh.  Kep.  IT.  8.  C.  8. 

C.  B.  =:  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  seances  de  l'academie  des 
sciences,  par  MM.  les  secr^taires  perp^tuels.  Paris,  Gauthier- Villars.  4^ 
(Jährlich  2  Bände.    Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Oomptefl  rendus  de  Taoad.  dee  sc.  de  Stockholm  =  Eongliga  Svenska 
Yetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Ny  Följd. 

CosmoB  di  Cora  =  Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
notevoli  della  geografia  e  delle  scienze  affini  di  Guido  Coea. 

Crelle's  J.  =  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  Gegründet 
▼on  A.  L.  Cbblle  1826.  Unter  Mitwirkung  der  Herren  Weibestbass 
und  VON  Helmholtz  herausgegeben  von  L.  Fuchs.  Mit  thätiger  Beför- 
derung hoher  Königlich  Preussischer  Behörden.  Berlin,  Georg  Reimer, 
gr.  4®.    (Erscheint  in  Bänden  zu  vier  Heft«n.) 

d'Abocieida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Danske  Geogr.  86l8k.  Tidskr.  =  Det  Danske  Geografiske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.  be- 
titelt.   Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Barboux  BulL  sh.  BuU.  so.  math. 

Delft  Artx}.  de  Pio.  Poljrt.  =  Annales  de  Tfecole  Polytechnique  de  Delft. 
Leiden,  £.  J.  Brill. 

Denkschr.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss .  Wien  sb.  Wien.  Denksohr. 

Din^L  J.  =  Dingler's  Polytechnisches  Journal.  Hrsg.  von  Jon.  Zemak  und 
FsBD.  Fibcheb.  Augsburg,  Cotta'sche  Buchh.  (Jährlich  4  Bände  und 
XU  jedem  Bande  ein  Atlas  mit  30  bis  40  Tafeln.  Jeder  der  Bände  be- 
steht aus  13  Heften.) 

Dias.  =  Dissert.  =  Inaugural-Dissertation. 

D.  liZtg.  =  Dtach.  LZtg.  =  Deutsche  Littei-aturzeitung.  Hrsg.  von  Max 
Bobdioeb.    Berlin,  Weidmann.    Hoch- 4".     52  N. 

DtBCh.  Aroh.  f.  klin.  Med.  =  Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  V.  Ackermann,  Baüeb,  Baümleb  etc.  Red.  von  H.  v.  Ziemssen 
und  F.  A.  Zenker.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel.  (2  Bde.  zu  je  6  H.) 
gr.  8^ 
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Dtsoh.  Bauz.  =  Deutsche  Bauzeitung.  Yerkündigungsblatt  des  Yerbandes 
deutflclier  Architekten-  und  Ingenieur-Vereine.  "Red.:  K.  E.  0.  Fbitsoh 
und  F.  W.  BüSiNG.    Berlin,  Toeche  in  Comm.     104  N.    hoch -4®. 

DtBoh.  geogr,  Blätter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  Neue  Folge  der 
Mittheüungen  d.  früheren  Ver.  für  die  deutsche  Nordpolarfahrt.  Bed. 
M.  Lindem  AN.  Bremen,  v.  Halem  in  Comm.  4  H.  gr.  8^  (1.  Jahrg.  1877.) 

Btsoh.  Indztg.  =  Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
Gewerbekammern  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Bed:  Hax 
DiBZMANN.    Chemnitz,  Bülz  in  Comm.    52  N.    Imp.-4<). 

Btsch.  med.  Woohensohr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Beimer.   52  N.    gr.  4^. 

DtBch.  Rundsch..  f.  Geogr.  =:  Deutsche  Buudschau  für  Geographie  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  hrsg.  von 
Frdr.  Umlauft.    Wien,  Hartleben.    12  H.    gr.  8<>. 

Dtsoh.  ZB.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  praktische  Medicin. 
Bed.:  C.  F.  Kunze.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     52  N. 

D.  R.-P.  =  Deutsches  Beichs  -  Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

Bubi.  J.  of  med.  sc.  =  Journal  of  medical  science.    Dublin. 

Bubi.  Phil.  Trans.  =  Philosophioal  Transactions  of  the  Boyal  Society  of 
Dublin. 

Bublin  Froc.  sh.  Proc.  Bubltn. 

Bu  Bois'  Aroh.  =  Bu  Bois-Beymond's  Arch.  sh.  Arch.  f.  PhysioL 

Edinb.  M.  S.  Proo.  =  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety.   80. 

Edinb.  Proc.  :=  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   8<>. 

Edinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   40. 

Ed.  Times  =  Mathematical  questions,  with  their  Solutions  from  the  „Edu- 
cational  Times"  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
„Educational  Times".  Edited  by  W.  J.  C.  MiLLBE.  London,  Francis 
Hodgson.    8". 

El.  London  =  Electr.  ==  Eleotrician  =  The  Electrician.  A  weekly  joum&l 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.    Fol. 

El.,  New- York  =  The  electrical  Engineer,  New- York. 

Electrioien  =  L'ifelectricien.    Paris. 

Elektrot.  ZS.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift.  Hrsg.  vom  elektrotechni- 
schen Verein.  Bed.  von  F.  üppenborn.  Berlin,  Springer;  München, 
B.  Oldenbourg.     12  H.  hoch-40. 

Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineering  and  Mining  Journal.    New- York. 

Engineering  =  Engineering:  An  lUustrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Deedoe.  London,  Offices  for  Advertissements  and 
Publication.   Fol.    Erscheint  in  Wochennummem. 

Erdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 
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Brian«:.  Ber.  =  Sri«  Bitiber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch -medio 
ciuischen  Societät  zu  Erlangen.   Erlangen.    8^. 

Ezner's  Bep.  sh.  Bep.  d.  Fhys. 

Bzner  Prot.  =  Protokolle  der  chemisch -physikalischen  Gesellschaft  zu  Wien, 
abgedruckt  in  Exner'sRep.  Die  Seitenzahlen  beziehen  sich  auf  Exneb's 
Repertorium. 

Ezplorat.  =  L'Ezploratlon.  Journal  des  conquötes  de  la  .civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L'ex- 
plorateur  g^ographique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 

P.  d.  M.  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Christiania  =  Forhandlinger  i  Yidenskabs-Selskabet  i  Christiania 
Aar  ... 

FrankL  X  =  The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

Fresenius'  ZS.  sh.  ZS.  anal.  Ch. 

Gaea  =  Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesanunten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  B.  Ave-Lallbmast,  O.  Bcchneb,  J.  Eoli,  hrsg.  von  Hebmann  J. 
Klein.    Köln,  Mayer.     12  H.    Lex.  8^^. 

Gass.  =  Qau.  ohim.  (ItaL)  =   Gazzetta  chimica  Italiana. 

GeoL  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.  mat.  =  Battaglini  G.  sb.  BaU.  G. 

G.  d.  Palermo  =  Giomale  di  scienze  naturali  ed  econoniiche  pubblicato 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

Gewerbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortschritt  in  allen  Zweigen 
der  Kunstindustrie,  red.  von  Lüdw.  Eisenlohb  und  Cabl  Weiolb. 
Stuttgart,  Engelhom.     12  H.    Fol. 

Globus  =  Globus.  Dlustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde. 
Mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Anthropologie  und  Ethnologie. 
Begründet  von  Kabl  Andbbe.  Herausgg.  v.  B.  Akdbee.  Braunschweig, 
Vieweg  u.  Sohn,    hoch- 4 ö. 

Gott.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  su  G^tt. 

Gott.  Naohr.  =  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georgia- Augusta-Universität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Dietriches  Verlag.    8®. 

Gomij  J.  =  Journal  für  Bergwesen.    St.  Petersburg.    (Bussisch.) 

Grftfe's  Aroh.  f.  Ophth.  sh.  Arch.  f.  Ophth. 

Grotli's  ZS.  f.  Sjryst.  sh.  Z8.  f.  Kryst. 

Gran.  Arch.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

HannoT.  Z8.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.    Hannover,  Schmort  u.  Seefeld. 
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Heidelberger  Physiol.  Unters.  =  Untersachungen  aus  dem  phyBiologi- 
sehen  Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  Kühne. 
(=  Ergänzungshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicini- 
schen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  6.  Winter,    gr.  8^. 

Hofbnann  Z8«  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  C.  V.  Hoffmann.    Leipzig,  Teubner.    8^. 

Hoppe's  Aroh.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Hiimb.  =  Humboldt  =  Humboldt.  Monatsschrift  für  die  gesammten 
Naturwissenschaften.  Hrsg.  von  C.  Ebebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch-40.    (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 

Jahrb.  geol.  Reichsanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien,  Holder.    4  H. 

Jahrb.  d.  Math.  =:  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  begründet  von  Cabl  Obthmavn.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Müllee 
und  Albebt  Wanoebin  herausg.  von  Exil  Lampe.  Berlin,  Georg 
Reimer.    8^.  * 

Jahrb.  d.  Medio,  sh.  Bchmidt's  Jahrb.  d.  Medio. 

Jahrb.  d.  met.  Centralanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  Oentralanstalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.    Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläonto- 
logie, herausgg.  von  E.  W.  C.  Benecke,  C.  Klein  u.  H.  Bosenbüsch  etc. 
Stuttgart,  Schweizerbart. 

Jahrb.  d.  Bohwela.  A.  C.  ^  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Club.  Bern, 
Bchmid,  Francke  u.  Co.  in  Comm.    8®. 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Würt.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Bedactions  -  Commission 
H.  V.  Fehling,  0.  Fbaas,  F.  v.  Kbaub,  P.  v.  Zech.  Stuttgart-,  Schweizer- 
bart,   gr.  8<^. 

Japan.  J.  =  Journal  of  the  College  of  science ,  imperial  university ,  Japan. 
Published  by  the  university.     Tokyo.    4®. 

Jen.  ZS.  =  Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicinisch-naturwissenschaftUchen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8^.    (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Inaug.-BiBB.  =  Inaugural-Dissertation. 

Ind.  Antiqu.  =  The  Indian  Antiquary,  a  Journal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  literature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Bcteoess.    Bombay,    gr.  4<^. 

Ind.  -  Bl.  =  Industrie-  Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindungen. 
Hrsg.  von  E.  Jacobson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  4<^. 

J.  of  anat.  =  The  Journal  of  anatomy  and  pbysiology  normal  and  patho- 
logical.  Conducted  by  G.  M.  Hühphbt,  Wm.  Tubnbb  and  J.  G.  Mao 
Kendbick.    London  and  Cambridge,  Macmillan  and  Co.    4  H. 

J.  ehem.  800.  =  The  Journal  of  the  chemical  Society.  Containing 
papers  read  before  the  society,  and  abstracts  of  chemical  papers  publi- 
shed in  other  Journals.     Editor  C.  E.  Gboves.     London,   Gumey  and 
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Jackson.    Jährlich  2  Bände  in   zwölf  Heften.     Der   eine  Band   enthält 
Abhandlungen,  der  andere  Beferate. 

•  J.  öo.  pol.  =  Journal  de  Tecole  polytechnique,  publik  par  le  conaeil  d'in- 
struction  de  cet  Etablissement.    Paris,  Qauthier-Villara.    4^. 

J.  Frankl.  Inst.  =  J.  of  the  Franklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

J.  f.  G-asbel.  =  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Was8ervei*sorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännem  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schilliko  und  H.  Bunte.  München, 
Oldenbourg.    ^4  N.    Lex.-8<>. 

J«  d.  math.  :=  Journal  des  math^matiques  pures  et  appliquEes  fondE  en  1836 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  Liouville.  Publik  de  1875  ä  1884  par 
H.  Bbsal.  Quatrieme  s^rie,  publice  par  Camille  Jobdan  avec  la 
collaboration  de  M.  LivY,  A.  Mannheim,  £.  Picaed,  H.  Besal.  Paris, 
Gauthier-VUlars.    4^. 

J.  f.  Math.  sh.  CreUe'8  J. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chim.  =  Journal  de  Pharmade  et  de 
Chimie.  Paris.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Citaten  anderer  Zeit- 
schriften.) 

J.  de  phys.  =  Journal  de  physique  th^orique  et  appliqu^e,  fondö  par  J.- 
Ch.  d'Almeida  et  publik  par  MM.  E.  Boüty,  A.  Cornu,  E.  Mascart, 
A.  POTIER.  —  Paris,  au  bureau  du  Journal  de  Physique.  8®.  (Erscheint 
in  12  Monatsheften.) 

J.  f.  prakt.  Chem.  =  Journal  für  praktische  Chemie.  Neue  Folge,  hrsg. 
von  Ernst  v.  Meteb,  gegründet  von  Otto  Linne  Erdmanv,  fortgesetzt 
von  KOLBE.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8^.  Der  Jahrgang 
(=  2  Bde.)  besteht  aus  22  Nummern,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  als 
diejenigen  der  ganzen  Beihe. 

J.  d.  ruBS.  plLys.-chem.  Ges.  =  J.  Soc.  phy8.-clLim.  russe  =  Journal 
der  physico  -  chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  (Bussisch.)  [l] 
=  1.  Abtheilung:  Chemie;  [2]  =  2.  Abtheilung:  Physüc. 

J.  Scott.  Met.  Boo.  =  Journal  of  the  Scottish  Meteorological  Society. 

J.  of  Teleg^r.  Eng.  =  Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph  Engineers. 

London. 
Iron  =  Iron.    An  illustrated  weekly   Journal   of  Science,  Metals  &  Manu- 

factures  in  Iron  and  Steel.    London.     2  Bde.    Fol. 

Iflls  =  Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien. 
Hrsg.  von  Karl  Buss  und  Bruno  Dürioen.  Berlin,  Gerschel.  52  Nrn. 
gr.  40. 

Is^westija  ^  law.  geogr.  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  St  Petersburg.  (Bussisch;  aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 

Ib'w.  Peterab.  T.  Inst.  =  Schriften  des  St.  Petersburger  technologischen 
Institutes.    St.  Petersburg,    (Bussisch.) 

"Kl in.  M011.-BI.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil- 
kunde.   Hrsg.  V.  W.  Zbhender.    Stuttgart,  Enke.    gr.  8^. 

Kolbe'8  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Kroneoker's  J.  sh.  Crelle's  J. 

K.    St.  Vet.  Ak.   Handl.   =   Kongliga   Svenska   Vetenskaps  -  Akademiens 
Handlingar.     Stockholm. 
Fort«chr.  d.  Phy«.    XLVI.    1.  Abth.  jj 
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La  laum.  ölectr.  sb.  Lum.  öleotr. 

La  Nat.  =La  Natura  =  La  Nature;  Revue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  aux  arts  et  a  l'industrie.  Journal  hebdomadaire  illustr^  honor^ 
par  M.  le  ministre  de  Instruction  publique  d^une  souscription  pour  les 
biblioth^ues  populaires  et  scolaires.  B^daction  en  chef  Gaston  Tis- 
8ANDIEK.  Paris,  G.  Masson.  gr.  8®.  (Jährlich  2  Bände,  December  bis 
November.) 

Lanoet  =  The  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
logy ,  surgery ,  chemistry ,  criticism ,  literature  and  news.  Bdited  by 
James  G.  Wakley. 

Landw.  Jahrb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Landwirthschaft  und  Archiv  des  KÖnigl.  Preuss.  Landes- 
Oekonomie-Collegiums.    Hrsg.  von  H.  Thiel.    Berlin,  Parey.  6  H.  gr.  8. 

Landw.  Versuchs -St.  =  Die  landwirthschaftlichen  Versuchs -Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Versuchs- 
Stationen,  hrsg.  von  Fbibdk.  Nobbe.    Berlin,  Parey.     6  H.    gr.  8®. 

Leipz.  Abh.  sh.  Abh.  d.  k.  sächs.  Ges.  d.  W, 

Leipz.  Ber.  =  Berichte  über  die  Verhandlmigen  der  königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physikalische 
Classe.    Leipzig,  Hirzel.     8^. 

Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk.  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Duncker 
und  Humblot.    (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

L'^leotriolen  sh.  Eleotrioien. 

Leop.  —  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch  -  Carolini- 
schen deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Sectionsvorstände  von  dem  Präs.  C.  H.  Knoblal'CH.  Halle  a.  S. 
Leipzig,  Engelmann  in  Comm.     15  N.     gr.  4®. 

Lieb.  Ann.  =  Just.  Liebig'b  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  F.  Wöhlbr, 
H.  Kopp,  A.  W.  Hofmann,  A.  Keküle,  E.  Erlenmeyer,  J.  Volhard. 
Leipzig  u.  Heidelberg,  C  F.  Winter,    gr.  8®. 

Linoei  Trans.,  Llncei  Bend.  und  liincei  Mem.  sh.  Atti  B.  Ao.  dei 
Linoei. 

Liouville  J.  sh.  J.  de  matb. 

Lit(er.)  CBL  =  Literarisches  Centralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Red.  Zarncke.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.     gr.  4®. 

Lomb.  Ist.  Kend.  sh.  Kend.  Lomb. 

London  Math.  Soc.  Froo.  sh.  Math.  Soc. 

Lond.  phys.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  phys.  soc,  Nature,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 

London  Froc.  sh.  Froc.  Boy.  Soo. 

London  Trans.  =  Trans.  Boy.  Soo.  sh.  Phil.  Trans. 

Iiotos  =  Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Im  Auftrage  des  Vereins 
„Lotos"  hrsg.  von  Th.  Knüll.    Prag,  Tempsky.    gr.  8®. 

Lnnd's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  Univ.  Lxind. 
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Lum.  ölectr.  =  La  lamiere  ^lectrique,  Journal  universel  de  l'electricit^.  — 
Directeur:  Dr.  Cornelius  Herz.  —  Paris.  4^.  (Jährlich  4  Bde.,  deren 
erste  Nummern  nicht  selten  auf  dem  Umschlag  eine  falsche  Bandzahl 
tragen.) 

Haandbl.  =  Maandblad  vor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de  Sectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  het  Genootschap  ter  Bevordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amstei-dam. 

Manch.  Soo.  =  Manch.  Fhiloe.  Boc.  sh.  Mem.  Manch.  Soc. 

Masch-Constr.  =  Der  praktische  Maschinen -Constructeur.  Zeitschrift  für 
Maschinen-  und  Miihlenbau,  Ingeniem*e  und  Fabrikanten,  herausg.  v. 
WiLH.  Heikr.  Uhland.    Leipzig,  Baumgärtner.    24  H.    gr.  4^. 

Math.  =  Hath^äis,  recueil  mathematique  ä  l'usage  des  ^coles  speciales  et 
des  Etablissements  d'instruction  moyenne,  publik  par  P.  Mansion  et 
J.  Neoberg;  Oand,  Körte.    Paris,  Gauthier- Villars.     8°. 

Math.  Ann.  =  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  0.  Nehmann 
begründet  durch  Rüd.  Frdr.  Alfr.  Clebsch,  herausgg.  von  Fel.  Klein 
u.  Adph.  Mayer.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    gr.  8^. 

Math.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen Gesellschaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  =  MeiUcinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  E.  Aeber,  H.  Kundra  und  E.  Ludwig. 
Wien,  Braumüller.    4  H.    gr.  8®. 

Möm.  c.  de  Belg.  :=  M^moires  couronn^s  et  m^moires  des  savants  ^trangers 
publi^s  par  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts 
de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4*'. 

Mäm.  de  Belg.  =  Mömoires  de  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4^. 

Möm.  de  Bordeaux  =  M^moires  de  la  societ4  des  sciences  physiques  et 
naturelles  a  Bordeaux.    Bordeaux,  Paris.     8^. 

Möm.  de  Cherbourg  =  M^moires  de  la  societ^  des  sciences  de  Cherbourg. 
Paria  et  Cherbourg.     8<^. 

M^m.  de  lAhge  =  M^moires  de  la  societ^e  royale  des  sciences  de  Liege. 
Liege.    8®. 

Möm.  de  IiiUe  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Pagriculture  et 
des  arts  de  Lille  et  publlcations  faites  par  ses  soins.    Paris,  Lille.     8^. 

Möm.  de  Paria  =  M^moires  de  l'Acad^mie  des  sciences  de  l'Institut  de 
France.    4^. 

Möm.  p.  de  Paris  =  M^moires  pr^sent^s  par  divers  savants  a  TAcad^mie 
des  sciences  de  Tlnstitut  de  France  et  imprim^s  par  son  ordre.  Paris.  4®. 

Möm.  de  St.-Pöter8b.  ==  M^m.  de  Pöt.  =  Memoires  de  Tacademie  im- 
periale des  sciences  de  St.-P6tersbourg.  St.  -  P^tersbourg.  Leipzig,  Voss' 
Bort.     Imp.-4^ 

Möm.  de  Tonlouse  =  Memoires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  di  BoL  =  Mem.  di  Bologna  =  Bol.  Mem.  =  Memorie  dell' 
Accademia  Eeale  di  scienze  dell*  Istituto  di  Bologna.    4  Hefte.    4^. 

Mem.  di  Modena  =  Memorie  deir  Accademia  Reale  di  Modena.    Modena. 

II* 
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Mem.  di  Torino  =  Memorie  della  Beale  Accademia  delle  scienze  dl  Törin o. 
Torino. 

Mem.  Ist.  Lomb.  =  Memorie  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiclie  e  natural!.  Milano,  Kapoli,  Pifta, 
ülrico  Hoepli.     4''. 

Mem.  Ist.  Ven.  =  Memorie  del  Reale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.    Venezia. 

Mem.  Manoh.  Soc.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  tbe  Manchester  Uterary 
and  pliilosophical  society.    Manchester.     8®. 

Mem.  RuBS.  geog^r.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Kais. 
Russischen  Geographischen  Gesellschaft.    Petersburg. 

Mem.  Roy.  Astr.  Soc.  =  Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London.     4®. 

Mem.  3pettr.  =  Memorie  della  societa  degli  spettroscopisti  italiani.  (Ge- 
gründet 1872.) 

Mess.  of  Math.  =  The  Messenger  of  Mathematics  edited  by  Allen  Whit- 
woRTH,  C.  Taylor,  R.  Pendlebury,  J.  W.  L.,  Glaisher.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.     8^. 

Met.  ItaL  =^  Meteorologia  Italiana.    Memorie  e  Notizie. 

Met.  Boc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft zu  London  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Met.  ZS.  =  Meteorologrisohe  Zeitschrift.  Herausgegeben  von  der  Oester- 
reichischen  Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen Gesellschaft,  redigirt  von  J.  Hann  und  G.  Helluann.  Wien, 
Hölzel. 

Microsc.  Soc.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  =  Miner.  u.  petrog^r.  MittheiL  =  Mineralogische  und  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tscher.mak.  Wien,  Holder, 
gr.  8«. 

Mitth.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.  =  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine -Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  für  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 
Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.    gr.  8°. 

Mitth.  d.  Aroh.  Ver.  Böhmen  =  Mittheilungeu  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Vereins im  Königreich  Böhmen.  Red.:  R.  v.  Schubert-Soldern 
und  Jos.  Saska.    Prag,  Rziwnatz  in  Comm.    4  H.    Imp.-4^. 

Mitth.  d.  d.  ö.  A.  V.  ==  Mittheilungen  des  deutschen  und  österreichischen 
Alpenvereins,  red.  von  Th.  Tbaütwei».  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.     10  H.     gr.  8°. 

Mitth.  d.  Ges.  f.  Natur-  u.  Völkerk.  =  Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  Voratande. 
Yokohama.     Berlin,  Asher  &  Co.    gr.  4^. 

Mitth.  d.  naturf.  Gee.  in  Bern  sh.  Bern.  Mitth. 

Mitth.  d.  naturw.  Ver.  v.  Neuvorpomm.  =  Mittheilungen  aus  dem  natur- 
wissenschaftlichen Vereine  von  Neu- Vorpommern  und  Rügen  in  Greifs- 
wald.   Red.  von  Th.  Marsson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  8^. 

Mitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  =  Mittheilungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  für  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Direction, 
red.  von  Hans  Molisch.    Graz,  Leuschner  u.  Lubensky  in  Comm. 
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Kitth.  f.  Brdk.  Iieii>Eig  sh.  Leips.  Jahrb.  d.  Vor.  f.  Erdk. 

Kitth.  geogr.  Qes*  Wien  =  Hittheilungen  der  k.  k.  geographischen  Gesell- 
schaft m  Wien.  Ked.  von  Jos.  Chavanne.  Wien,  Verlag  der  „Steyrer- 
mühl".     12  H.     gr.  8^. 

Kitth.  über  Art.  u.  Genie  =  Mitth.  über  Geg.  d.  Art.  u.  Gen.*WeB. 

=  Mittheiltingen  über  Gegenstände  des  Artillerie-  u.  Genie- Wesens,  heraus- 
gegeben vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militär-Comite. 
Wien,  B,  v.  Waldheim.    8<>. 

Honataschr.  für  Ohrenheilk.  =  Monatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  sowie 
für  Kehlkopf-,   Nasen-,  Rachen-Krankheiten.      Hrsg.    von  Jos.   Gruber, 

J.   M.   KOSSBACH,    N.  Rf  DINGER,    LEOP.    V.   SCHRÖTTER ,   E.   VOLTOLINI   U. 

Weber-Liel.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinischen  Oentral- 
zeitung.     12  N.    Fol. 

Honatsh.  f.  Math,  u*  Fhys.  =  Monatshefte  für  Mathematik  und  Physik. 
Mit  Unterstützung  des  hohen  k.  k.  Ministeriums  für  Cultur  und  Unter- 
richt herausgg.  von  G.  v.  Eschebich  u.  Em.  Wetr.  Wien,  Verlag  des 
Math.  Seminars  der  Univ.  Wien. 

Honatsh.  f.  Chem.  =  Monatshefte  d.  Chem.  =  Monatshefte  für  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen aus  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.   Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     12  H.    gr.  8®. 

Mondes  =  Cosmos  Les  Mondes ,  Bevue  hebdomadaire  des  sciences  et  de 
leurs  applications  aux  arte  et  a  llndustrie,  fond^e  par  M.  Pabb^  Moiqko 
et  publice  sous  sa  direction  par  M.  l'abb^  H.  Valette. 

Mon.  ind.  beige  =  Moniteur  industriel  beige.    Bruxelles. 

Mon.  scient.  =  Le  Moniteur  scientiflque.  Journal  des  sciences  pures  et 
appliqu^es  a  l'usage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 
avec  une  i'evue  de  physique  et  d'astronomie  par  M.  R.  Badau.  Ann6e 
...   de  publication  par  le  Dr.  Quesneville.    Paris. 

Month.  Not.  =  Monthl«  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Boyal  Astrono- 
mical  Society.     (Band  und  Jahr  fällt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  Sbomik  =  Bepertorium  für  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte. 
(Russisch.) 

Moskau.  Math.  Samml.  =  Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    (Bussisch.) 

Münoh.  Sitsber.  =  Münoh.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch - 
physikalischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  München. 
München,  G.  Franz  in  Comm.    gi*.  8®. 

Müttr.  Beobergebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braun- 
schweig, der  thüringischen  Staaten,  der  Beichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingehchteten  forstlich  -  meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg.  von  A.  Müttrich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8®. 
eh.  ZS.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Nachr.  d.  Götting.  Ges.  d.  W.  sh.  Gott.  Nachr. 

N&poli  Bend.  sh.  Bend.  dl  Nap. 

Natur  =  Die  Natur.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
niss  und  Naturanschauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Humboldt-Vereins**.  Begründet  unter  Hrsg.  von  Otto  üle  und  Karl 
MÜLLER.    Hrsg.  von  Karl  Müller.    Halle,  Schwetschke.    52  N.  gr.  4®. 
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Nature  =  Nat«  =  Nature,  a  weekly  illustrated  Journal  of  Bcience.  London 
and  New-York,  Macmillan  and  Co.  Eracheint  in  Wochennummem ;  die 
Bände  reichen  von  November  "bis  April  und  Mai  bis  October. 

Naturen  (holländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Naturw.  Rundschau  sh.  Rundschau. 

Naturw.  Verein  in  Karlsruhe  =  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Nat.  Tijdsch.  v.  Ned.  Indie  =  Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Neder- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Koninklijke  Natuurkundige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandsch-Indie,  onder  redactie  van  H.  Onken.  Batavia. 
(Tijdschrift  voor  Nederl. -Indie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

Nederl.  met.  Jaarb.  =  Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek,  herausg. 
von  Buijs-Ballot.    Querfolio. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nieuw.  Arch.  =  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam. 

North  Chin.  Brauch,  of  R.  As.  Boc.  =  Journal  of  the  North  -  China 
Brauch  of  the  Royal  Asiatic  Society.     Shanghai.     8^. 

Nouv.  Ann.  =  Nouvelles  annales  des  math^matiques.  Journal  des  candidats 
aux  Cooles  polytechniques  et  normales,  redig^  par  MM.  Qerono  et  Ch. 
Bbisse.    Paris,  Gauthier-Villars.    8^. 

Nov.  Act.  Ups.  ^  Nova  acta  Begiae  Societatis  Upsaliensis. 

NuoTO  Cimento  sh.  Cim. 

Nyt  Mag.  =  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme ,  udgivet  ved  Th. 
Kjerülf.    Christiania,  P.  T  Mallings  Boghandel,    gr.  8°. 

Observatory  =  The  Observatory,  a  monthly  review  of  astronomy.  Edited 
by  W.  N.  M.  Chbistie.    London. 

Öf.  af  Finska  Vet.  Soe.  Pörh.  =  Öfversigt  af  Finska  Vetenskaps  Socie- 
tetens  Förhandlingar.    Helsingfors. 

öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Pörh.  =  öfversigt  =  Öfvewigt  af  Kongl. 
Vetenskaps-Akademiens  Förhandlingar.    Stockholm.     8^. 

Oesterr.  med.  Jahrb.  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  E.  Albert  und  E.  Ludwig.  Wien, 
Braumüller.     4  H.     gr.  8<^. 

Oesterr.  ZS.  f.  Bergw.  =  Oesterreichische  Zeitschrift  für  Berg-  und  Hütten- 
wesen. Red.:  Hanns  Höfee  und  C.  v.  Ernst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gr.  40. 

Org.  f.  Bisenbahnw.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
iu  technischer  Beziehung.  Herausg.  von  E.  Heusinger  v.  Waldego. 
Wiesbaden,  Kreidel.     6  H.     gr.  4^ 

Org.  f.  Rübenz.-Ind.  =  Organ  des  Central  Vereins  für  Bübenzucker -Indu- 
strie der  österreichisch  -  ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirthschaft  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftlichen  Ge- 
werbe.   Bed.  V.  Otto  Kohlraüsch.    Wien,  Frick  in  Comm. 

Ostwald  ZS.  sh.  Z8.  f.  phys.  Chem. 
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Overs.  Panake  Yid.  Selsk.  =  Overs.  k.  dan.  Yidenfik.  Solsk.  Forh. 
=  Overaigt  over  det  Kongelige  Danske  Yidenskabemefl  Selskabs  For- 
handlinger  og  dets  Medlemmers  Arbejder.  Kopenhagen.  8®.  (£&  er- 
scheinen im  Jahre  gewöhnlich  4  Nummern,  oft  ist  ein  franaeösisches 
Besume  hinzugefügt.) 

Palermo  Bend.  =  Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Palermo, 
gr.  8«. 

Peterm.  Mitth.  =  A.  Petebmakk's  Mittheilungen  aus  Jüstcs  Perthes' 
geographischer  Anstalt.    Hrsg.  von  £.  Behm.    Gotha,  J.  Perthes.    4^.  B. 

Petersb.  Abh.  =  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  St.  Petersburg.    St.  Petersburg. 

Petersb.  med.  Wochenaohr.  =  St.  Petersburger  mediciniiche  Wochen- 
schrift unter  Bedaction  von  E.  Mobitz  und  L.  v.  Holst.  St.  Petersburg, 
Böttger.     gr.  4®.     52  N. 

Pflüg.  Aroh.  =  Pflüger'B  Arch.  sh.  Arch.  f.  gen,  Physlol. 

Pharm.  Centralh.  =  Pharmaceutische  Gentralhalle  für  Deutschland.  Zei- 
tung für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen  der  Pharmacie. 
Hrsg.  von  Dr.  Hebm.  Hageb  und  Ewald  G-eissleb.  Berlin,  Springer  in 
Comm.     52  N.     80. 

Pharm.  ZS.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Bussland.  Hrsg.  von  der 
pharmaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Bed.  Edwin  Johak- 
SON.    St.  Petersburg,  Bicker.    52  K.     gr.  8®. 

Phil.  Mag.  =  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  Conducted  by  Sir  William  THOiiaon, 
Geobge  Fbancis  Fitzoebald  and  William  Fbakcis.  London,  Taylor 
and  Francis.    8^. 

Phil.  Trans.  =  Phil.  Trans.  Lond.  =  Philosophical  Transactions  of  the 
Boyal  Society  of  London.    4^. 

Phot.  Arch.  =  Photograplüsches  Archiv.  Hrsg.  von  B.  E.  LiESsaANO. 
Düsseldorf,  Ed.  Liesegang.     20  H.     gr.  S^, 

Phot.  Corresp.  ==  Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photo- 
graphie und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in 
Wien,  red.  von  E.  Hobnio.  Wien,  Verlag  der  photographischen  Cor- 
respondenz.   25  H.     gr.  8®. 

Phot.  Mitth.  =  Photographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  des  Vereins  zur 
Förderung  der  Photographie.  Hrsg.  von  Hebm.  W.  Vogel.  Berlin, 
Oppenheim.    24  H.    gr.  S^, 

Phot.  Sog.  London  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phys.  ökon.  Ges.  Kbg.  sh.  Sehr.  d.  Eönigsb.  Ges. 

Fhys.  8oo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  =  AnnaU  della  Beale  Scuola  Normale  Snperiore  di  Pisa.  Scienze 
fisiche  e  matematiche.    Pisa.    8^. 

I  PoL  Notizbl.  =  Polyt.  Notizbl.  =  Polytechnisches  Notizblatt  für  Che- 

i  miker,  Gewerbetreibende,   Fabrikanten  und   Künstler.      Gegründet  von 

I  BXJD.  BÖTTGEB.    Hrsg.  und  red.  vonTHEODOB  Petebseit.   Frankfurt  a.M. 

1  Oscar  Wilcke.    24  N.     %^. 


Poske  ZS.  sh.  ZS.  f.  XTnterr. 


XXrV  Erklärung  der  Citate. 

Praotitioner  =  The  Practitioner.  A  Journal  of  therapentics  and  public 
health.  Edited  by  T.  Lauder  Bbünton  and  Donald  Macalistbb. 
London,  MacmlUan  and  Co.    (Jährlich  2  Bände.) 

Prag.  Ber.  =  Sitzungsbehchte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag ,  mathematisch  •  naturwissenschaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.    gr.  8®. 

Prag.  med.  Woohensohr.  =  Prager  medicinische  Wochenschrift.  Bed.: 
Fbdr.  Ganohofneb  u.  Otto  Kahleb.    Prag,  Tempsky.    52  N.  Fol. 

Preu88.  Stat.  =  Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk.)  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  statist.  Bureaus.    Imp.-4®. 

Proc.  Amer.  Aoad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.    Boston. 

Proo.  Amer.  Ass.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 

Proo.  Amer.  Phil.  Soo.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.    Philadelphia,  MacCalla  and  Co.    8^. 

Proc.  Amer.  Soc.  of  Miorosoop.  =  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proo.  California  Aoad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.    San  Francisco. 

Proo.  Camb.  Soo.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Cambridge.    8®. 

Proc.  Dubl.  Soo.  =  Proo.  Dublin  =  The  Scientific  Proceedings  of  the 
Boyal  Dublin  Society. 

Proo.  Glasgow  Soc.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow. 

Proo.  London  sh.  Proo.  Koy.  Soc. 

Proo.  Manch.  Soo.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.    Manchester.    8^. 

Proc.  Math.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.     8^ 

Proc.  PhjB.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London.  Jährlich 
8—4  Hefte. 

Proo.  B.  Edinb.  Soc.  =  Proc  ISdinb.  =  Proceedings  of  the  Royal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Proc.  Boy.  Geogr.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society. 
London. 

Proc.  Roy.  Soo.  =  Proc.  London  =  Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
London.  London,  Taylor  und  Francis.  8*.  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummern.) 

Prof.  pap.  =  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.    Washington. 

Progr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 
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FrogröB  möd.  =  Le  Progr^s  M^dical.  Journal  de  xn4decine,  de  Chirurgie 
et  de  pharmacie.  Bedacteur  en  chef :  Bourneville,  Secr^taire  de  la 
B^daction :  A.  Blondbau.    gr.  4^.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Pabl.  <L  astro-phys.  Obs.  zu  Potsdam  =  Publicationen  des  astro- physi- 
kalischen Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
Comm.    4<>. 

Quart.  J.  Met.  Boc.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  für  die 
englische  GeseUschafb.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  =  The  quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Hathematics,  by  A.  Gatlby,  J.  W.  L.  Qlaisheb,  A.  B.  Fobstth. 
London,  Longmans,  Green  and  Co. 

Bec  trav.  ohtm.  =  Becueil  des  travaux  chimiques  des  Bays-Bas  par  MM. 
W.  A.  VAN  Dbqp,  A.  P.  N.  Fbanchimont.    Leiden,  A.  W.  Sijthoflf.    8". 

Band,  dl  Bol.  ^  Bendiconti  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  delle  scienze 
dell'  Istituto  di  Bologna.    Bologna.     8^. 

Bend.  Line.  sh.  Atti  K.  Aoc.  dei  Linoei. 

Bend.  Lomb.  =  Bend.  Ist.  Lomb.  =  Beale  Istituto  Lombardo  di  scienze 
e  lettere.  Bendiconti.  Cltisse  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano. 
Hoepli. 

Bend.  di  Nap(oli)  =  Bendiconti  dell'  accademia  delle  scienze  fisiche  e 
matematiche  di  Napoli.    4^. 

Bep.  anal.  Cbem.  =  Bepertorium  der  analytischen  Chemie  für  Handel, 
Gewerbe  und  öffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Vereins  analy- 
tischer Chemiker.    Bed.  J.  Skalweit.    Hamburg,  Voss  (seit  1881). 

Bep.  Brit.  Ass.  =  Beport  of  the  meeting  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  science.    London,  John  Murray.     8^. 

Bep.  f.  Met.  =  Bepertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  Heinb.  Wild.  St.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Lnp.-4®. 

Bep.  de  Phya.  =  Bepertorium  der  Physik.  Hrsg.  von  F.  Exneb.  München, 
Oldenbourg.    Lex.-8^.     12  H. 

Bep.  Smith.  Inst.  sh.  Smiths.  Bep. 

Bep.  U.  S.  C.  S.  =  Beport  of  the  Superintendent  of  the  U.  S.  Coast 
Bnrvey.    Washington. 

Bev.  d'Art.  =  Bevue  d'artillerie,  paraissant  le  15.  dechaque  mois.  Paris.  8^ 

Bev.  dee  questions  sc.  =  Bevue  des  Questions  scientifiques  publice  par 
la  soci^  scientiflque  de  Bruxelles.    gr.  8^. 

Ber.  dee  trav.  soient.  =  Bevue  des  travaux  scientiftques.    Paris. 

Bev.  Int.  =  Bevue  internationale  des  ^lectriciens. 

Bev.  soient.  =  La  Bevue  scientiftque  de  la  France  et  de  Tötranger.  Bevue 
des  cours  scientifiques.  Paris,  G.  Bailiiere  et  Cie.  (Jährlich  2  Bände  zu 
je  25  oder  26  N.) 

Biv.  BCient.  ind.  =  Biv.  8cient.-indust.  =  Bivista  scientifico-industriale. 
Firenze  (von  Yimercati).    Nach  Citaten  in  anderen  Journalen. 

Born.  Aeo.  Line.  sh.  Atti  B.  Aoc.  dei  Linoei. 

Bnndsoh.  =  Bundsohau  =  Naturwissenschaftliche  Bundschan,  herausg. 
von  Dr.  W.  Sklabek.    Braunschweig,  Vieweg  u.  Sohn. 
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Sap.  Chaxk.    XTiuy.  =    Schriften    (Sapiski)    der    Gharkower    Universit&t. 

(Bussisch.) 

Sap,  NoToru88.  XJniv.  =  Schriften  der  Odessaer  Universität.  Odessa 
(Russisch.) 

Sap.  k.  r.  techn.  Ges.  =  Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.     St.  Petershurg.     (Bussisch.) 

Sohlömllch'8  ZS.  sh.  Z8.  f.  Math. 

Sohmidt's  Jahrb.  d.  Med.  =  Schmidt's  Jahrbücher  der  in-  und  ausländi- 
schen gesammten  Medicin.  Bed.  v.  Apf.  Wihteb.  Leipzig,  O.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Sehr.  d.  Eöxiigsb.  Ges.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4^,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.    Königsberg,  in  Comm.  bei  W.  Koch. 

Schweiz.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Schweiz.  Bauztg.  =  Bevue  Polytechnique ;  Schweizerische  Bauzeitung, 
Wochenschrift  für  Bau-,  Verkehrs-  und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten-Vereins  etc.  Herausgegeben 
von  Waldneb. 

Schweiz.  Denkzchr.  =:  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizenschen 
Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Zürich  =  NoU' 
veaux  m^moires  etc. 

Soienoe  =  Science.  A  weekly  newspaper  of  all  the  arts  and  sciencae- 
Published  by  N.  D.  C.  Hodges,  New -York,  47  Lafayette  Place. 

Scient.  Am  er.  =  Scientific  American.  New -York.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Scient.  Proc.  Ohio  Mech.  Inst.  =  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics*  Institute.  Pubüshing  Committee:  Bob.  B.  Wabdbb,  Editor: 
Lewis  M.  Hosea,  Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnati,  Ohio:  Ohio  Mecha- 
nics'  Institute,  department  of  science  and  arta.     8^. 

Sill.   J.   =   The  American    Journal    of  Science.     Editors:   James    D.    and 

E.  S.  Dana.  Associate  editors:  Professors  Josiah  P.  Oooke,  Geobob 
L.  SooDALE  and  John  Tbowbbidoe,  of  Cambridge  ^  ProfesBors  H.  A. 
Newton,     and    A.    E.   Vebvill    of    New-Haven,    Professor    Geobox 

F.  Babkee,  of  Philadelphia.  New-Haven,  Comm.:  J.  D.  and  E.  S.  Dana. 

Sirius  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie.  Hrsg.  von  Hebv. 
J.  Klein.    Leipzig,  Scholtze.     12  H.    gr.  8^ 

Sitzber.  d.  Bayer.  Akad.  =  Münoh.  Ber.  =  Münoh.  Sitzber. 

Sitz.  d.  Jen.  Ges.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  ZS. 

Sitzber.  d.  kön.  böhmischen  Ges.  d.  Wissensch.  zu  Prag  sh.  Pra^. 
Ber. 

Sitzber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

S.  M.  F.  Bull.  sh.  Bull.  soc.  math. 

Smiths.  Contrib.  =  Smithsonian  Contributions  to  Knowledge.  Washington, 
Smithsonian  Institution. 

Smiths.  Inst.  =  Smiths.  Bep.  =  Annual  report  of  the  board  of  regents 
of  the  Smithsonian  Institution.    Washington.     8®. 
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8oc.  möt.  de  France  bezieht  sieb  auf  die  Schriften  der  meteorologischen 
französischen  Gesellschaft. 

Svensk.  Yet.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Vetenskaps  -  Akademiens  Hand- 
lingar. 

TagbL  d.  Naturf  .  -  Vera.  =  Tageblatt  der  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Tecbn.  Bl.  =  Technische  Blätter.  Yierteljahrsschrifb  d.  deutschen  poly- 
technischen Vereins  in  Böhmen.  Bed.  von  £han.  Czübeb.  Prag,  Calwe 
in  Comm.    gr.  8®. 

Techniker  =  Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  Fortschritte 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Bed.:  Paul 
GoEPEL.  New -York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Comm.)  gr.  4^. 
24  Nrn. 

TelegT*  J.  =  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

TijdBchr.  Aardrjjks  Oen.  =  Tijdschrift  van  het  Aardrijkskund  Genootschap 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  sh.  Atti  di  Torino. 

TranB.  Gambr.  Soc.  =  Transactions  of  the  Philosophical  Society  of  Cam- 
bridge.   Cambridge.    4^. 

Trans.  Con.  Akad.  =  Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts 
and  Sciences.    New-Haven. 

Trans.  Dnbl.  Soc.  =  The  Scientific  Transactions  of  the  Boyal  Bubiin 
Society.    4^. 

Trans.  Edinb.  =  Trans.  Edinb.  Boy.  8oo.  =  Transactions  of  the  Boyal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Boyal  Soo;  of  London  sh.  PhlL  Trans. 

Trans.  Edinb.  Geol.  Soc.  =  Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  N,  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New-Zealand 
Institute. 

Trans.  B.  S.  of  Victoria  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  Boyal 
Society  of  Victoria.    Melbourne. 

Tscbermak  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

IT.  S.  Coast  Snrvey  sh.  Bep.  TT.  S.  C.  S. 

Ven.  Ist.  Atti  sh.  Atti  B.  Ist.  Ven. 

Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
211  Berlin.  8^  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k.  k.  geol.  Beicbsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Beichsanstalt.    Wien,  Holder.    17—18  N.    Lex.-8^. 

Verh.  d.  k.  k.  BOOl.-bot.  Qes.  VSTien  =  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Comm.    Leipzig,  Brockhaus'  Sort.  in  Comm. 

Verh.  d.  naturf.  Ges.  zu  Basel  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  zu  Basel.    Basel,  Schweighauser.    8^. 


XXVm  Erklärung  der  Citate. 

Yerh  d.  naturh.  Yer.  f.  Rheinl.  =  Verhandlungen  des  naturlii8tx>ii8chen 
Vereins  der  preussischen  Rheinlande  und  Westphalens.  Hrsg.  Ton  C.  J. 
Andbä.    Bonn,  Cohen  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8®. 

Verh.  d.  physik.  Gen,  Berlin  =  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Leipzig,  Barth.    8^. 

Verh.  d.  physiol.  Ges.  Berl.  =  Verhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  Du  Bois*  Arch. 

Verh.  Bäoh«.  Oes.  sh.  Leipz.  Ber. 

Verh.  d.  Schweiz.  Naturf.  Ges.  =  Verhandlungen  der  schweizerischen 
Naturforscher  -  Gesellschaft.  —  Jahresversammlung.  —  Jahresbericht. 
GlaruB,  Buchdruckerei  von  Fried.  Schmidt.  8®.  Erscheint  gleichzeitig 
in  ftunzösischer  Ausgabe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird  einer  der 
letzten  Jahresnummem  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  =  Verhandlungen  des  Vereins  zur  Beförde- 
rung des  Gewerbfleisses.  Bed.  Herm.  Weddiko.  Berlin,  Bimion.  10  H. 
gr.  40. 

Verh.  Poljrt.  Ges.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polytechnischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    8^. 

Versl.  E.  Ak.  v&n  VSTet.  (Afd.  Nat.)  =  Verslagen  en  Mededeelingen 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen.  Afdeeling  Natuurkunde. 
Amsterdam. 

Vidensk.  Selsk.  Skr.  =  Videnskabs  Belskabs  Skriften,  naturvidenskabelig 
og  matematisk  Afd.    (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenhagen.    4^. 

Vierteljsohr.  d.  Astr.  G^.  =  Viert^ljahrsschrift  der  Astronomischen  Ge- 
sellschaft. Hrsg.  von  E.  Schönfeld,  A.  Winnecke.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann.   8^. 

Vierteljsohr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich  =  Vierteljahrsschrift  der  naturfor- 
schenden Gesellschaft  in  Zürich.  Red.  von  RUD.  "Wolf.  Zürich,  Höhr 
in  Comm.    8®. 

Virohow's  Aroh.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 

Warsoh.  XJniv.  Isw.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Uni- 
versität.   Warschau.    (Russisch.) 

VSTied.  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Unter  Mitwirkung  der 
Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  insbesondere  des  Herrn  H.  von 
Helmholtz  herausg.  von  G.  Wiedemann.  Leipzig,  J.  A.  Barth.  8®. 
3  Bünde. 

Wied.  Beibl.  sh.  Beibl. 

Wien.  Ans.  =3  VSTien.  Anzeig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.    8®. 

Wien.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch  -  naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheilung  .  .  . 
(1.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie, 
Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  H.  Abtheilung  Mathe- 
matik, Physik,  Chemie,  Mechanik,  Meteorologie  und  Astronomie, 
in.  AbtheilUBg  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.) 
Wien,  in  Comm.  bei  Carl  Gerold's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung 
besteht  aus  5  Heften.) 


Erklärung  der  Citate.  XZIX 

Wien«  Penksohr.  =  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften. Mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  Gerold's 
Sohn  in  Comm.    Imp.-4^. 

Wien.  med.  Blätter  =  Wiener  medicinische  Blätter.  Herausgg.  von  Wilh. 
ScHLESiNGSB.  Bed. :  G.  A.  Eogeb.  Wien,  Braumüller  in  Conmi.  52  Nrn. 
Imp.-4<».    (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien,  med.  PrefUie  =  Wiener  medicinische  Presse.  Organ  für  praktische 
Aerzte.  Hrsg.  und  Ohef-Bed. :  JoH.  Schnitzleb.  Mit  Beihlatt:  Wiener 
Klinik.  Torträge  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde.  Wien, 
Urhan  und  Schwarzenherg.     12  H.    gr.  8". 

Wien.  med.  Kundschau  =  Medicinisch-chirurgische  Bundschau,  herausgg. 
von  W.  F.  LOEBiscH.    Wien,  Urban  u.  Schwarzenherg.     12  H.    gr.  8®. 

Wien.  med.  Woohensohr.  r=  Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hrsff. 
und  Bed.:   L.  Wittblshöfeb.    Wien,   Seidel  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8^. 

Wochensohr.  D.  Tng.  =  Wochenschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure 

sh.  Z8.  D.  Ing. 
Wolfe  Yierteljahrflechrift  =  Wolfs  ZS.  sh.  Vierteljeohr.  d.  naturf. 

G^es.  Zürich. 
Württemb.  Corr.-BL  =  Medicinisches  Correspondenz-Blatt    des  württem- 

hergischen  ärztlichen   Landesvereins.    Im  Auftrag    desselben   hrsg.  von 

B.  ABKOLD,  O.  KÖSTLIN,  J.  Teuffel.    Stuttgart,  Schweizerhart.    40  N. 

gr.  4«. 
Württemb.    Jahrb.    f.    Statistik  ==    Württembergische   Jahrbücher    für 

Statistik   und   Landeskunde.     Hrsg.    von    dem   k.   statistisch-topograph. 

Bureau.    Stuttgart,  Kohlhammer.    Lex.-8^. 

Würs.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
in  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.    gr.  8^. 

Würs.  Verh.  =  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
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BERTHsiiOT.  Sur  rhistoire  de  la  balance"  hydrostatique  et  de 
quelques   autres    appareils   et    procedes    scientiiiques.      C.  B.  111, 

935—941^  1890  t- 
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Chemie.  Autorisirte  Uebersetzung.  8®.  Vm  u.  372  8.  Leipzigs 
Gu8tav  Engel,  1890t.     [ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  36  [2],  146—147. 

In  dem  vorliegenden  Werke  werden  alle  physikalischen 
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Principien  ohne  Anwendung  des  zweiten  Hauptsatzes  der  Wärme- 
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die  einschlägigen  Untersuchungen  des  Verfassers,  die  bereits  in 
d6n  Jahren  1886  und  1887  in  besonderen  Abhandlungen  ver- 
öffentlicht sind.  Scheel. 

W.  BüHLEB.  Zwei  Materien  mit  drei  Fundamentalgesetzen  nebst 
einer  Theorie  der  Atome.  Erklärungen  der  verschiedenen 
Zustände  der  Materien,  nämlich  der  Atome,  Aggregatformen 
und  chemischen  Verbindungen,  sowie  der  Wärme,  Elektricitat 
und  des  Magnetismus  nebst  einigen  Anwendungen  der  Atom- 
theorie auf  die  Himmelskörper.  8®.  62  S.  Stuttgart,  W.  Kohl- 
•harnmer,  1890t.  [Elektrot.  Z8.  11,  362.  Z8.  f.  Math.  n.  Phys.  36  [2], 
144—145. 

Verf.  betrachtet  die  physikalischen  Erscheinungen  als  ver- 
schiedene  Zustande   einer   und   derselben    Grundsubstanz   des   soge- 
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nannten  Aethere.     Die  Theorie  gründet  sich  auf  die  Existenz  einer 

anziehenden   und  einer  abstossenden  Materie   und  auf  die  Rotation 
der  Atome.  Scheel. 
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1  b.    Maa88  und  Messen. 

J^.  PiZETTi.     Sui"  la  theorie  des  observations  aiTondies.    Astr.  Kacbr. 
124,  38—38,  1890t. 

Die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  erfordert  die  Gleichung 

8 
1 

wenn  ri,,,Vg  die  möglichen  Werthe  der  Fehler,  2hP'i"'Pa  die 
zugehörigen  Wahrscheinlichkeiten  des  Eintretens  bezeichnen.  Bei 
sogenannten  abgerundeten  Beobachtungen  ist  die  obige  Gleichung^ 
nicht  mehr  ei-fiillt,  wie  Lehmann -FiLH]ßs  gezeigt  hat.  Fügt  man 
bei  der  Abrundung  der  beobachteten  Zahl  eine  Correction,  die 
zwischen  —  £  und  +  £  liegt,  zu,  so  wird  der  mittlere  Weith  eines 
Fohlers  einer  abgerundeten  Beobachtung: 

I +(2r  +  l)e 

|üo  =^  S^"'"  ^^^)  /'  (p(v)(1v  (für  r  alle  ganzen  Zahlen). 

»•  +  (2r-l)* 

Die  mit  der  Abrundung  behafteten  Feliler  sind  hier  mit 

/,     /  +  2£,     ?  +  4f,     f  +  Gf  ... 
i  —  2£,     /  —  4f,     i  —  6£  ... 

bezeichnet.  Der  Vedasser  untersucht  nun,  welche  Grösse  ^Uo  bei 
abgerundeten  Beobachtungen  erreichen  kann ,  und  findet,  dass  es 
gegenüber   £    zu    vernachlässigen    ist.     Wird    z.    B.    £    gleicli    dem 

mittleren  Fehler  angenommen,  so  wird  —  kleiner  als  0,00001,  welches 

£ 

der  Werth  von  /  auch*  sein  möge.  Mijr. 


W.  J.  LouDOX.     A  formula  in  the  theory  of  least  Squares.      Nattire 
41,  394,  1890  t. 

Ist   eine   Reihe   von    Beobachtungen   Jtfj,  3ia,  Jlj  . . .  Mn    einer 

,Grösse   T  üjemacht,   so   fol^ft  aus  diesen  ^1  =  — ^— ^  als  wahrschein- 

)i 

lii'lister  Werth.    Setzt  man  n,-  =r-  T  —  J/,,  /v  =  A  Mi^  wo  2^Vi  =  0 


PizETTi.    LoüiyoK.    Klribbr.    Hauulka.  13* 

inrd,  80  ItMtet  die  strenge  Formel  für  ^ie  Beziehung  zwischen 
2:(a?2)und2;(i;a):  2:(x^)  =  i:(v^)  +  ^^^^-  Setzt  mau  (Z x)^  =  £{x''), 
so  ergiebt  sich  die  GAUSs'sche  Formel: 

n  n  —  1  Myr, 


J.  A.  KLBIBB&.     Empirische  Formel.     Journ.  d.  ms:«.  pby».-chem.  G«8. 
22^  [2],  11— 44>  1890  t.     Btu».     [Journ.  d.  pbys.  (2)  10,  483—434,  18^1. 

Es  wird  eine  Methode   gegeben,  um   die   den  Beobachtungen 
am  besten  sieh  anschliessenden  CoefBcienten  der  Formel 
y  =  a  -{-  ba?  +  cx^  -|-  ... 

zu  berechnen,  wenn  die  gegebenen  Werthe  von  ^{xi^x^^.,^  äqui- 
distant  sind  (vergl.  diese  Ber.  44  [1],  12—13,  1888).  Die  bei- 
gegebenen  Tabellen  erlauben,  des  Verfassers  Methode  direct  zu 
gebrauchen,  ohne  die  Tlieorie  zu  studiren.  D.  Ghr, 


J.  A.  Klbibkb.     lieber   die   beste   Ordinate    bei  der  Interpolation 
nach  kleinsten  Quadraten.     Verh.  d.  phya.-math.  Abth.  d.  Natui*f.-Ges. 
üniv.  Kasan  8,  232—246,  1890  t.     Russ. 
In  emer  früheren  Arbeit  (diese  Ber.  44  [1],  12—13,  1888)  gab 
<ler  Verfasser   eine  Methode  an,  um  aus  einer  Reihe  von  Weithon 
h'iVi^  •••  einer  Function  f{x)  einen  „coriigirten"  Werth  y  derselben 
fiir  ein  beliebiges  x,   also  auch  für  a?i,   x^^   ...  zu   finden.     Jetzt 
bemerkt  der   Verf.,   dass    das   grösste    Gewicht   nicht    die   mittlere 
Ordinate  besitzt,  wie    das   zu   erwarten   war,   sondern   andere  Ordi- 
nalen.    Der   Notiz    sind   einige    Formeln    beigegeben,    welche    die 
Berechnung  dieser  „besten"  Ordinate  gestatten.  D.   Ghr. 


J.  SAHrLKA.      Zurückfiihrung  der  absoluten   Masse    physikalischer 
Grössen  auf  die  zwei  Grundbegriffe  von  Zeit  und  Länge.    Blektrot. 

ZS.  11,  459—462,  1890  t. 

Es  werden  die  Dimensionsformeln  liir  alle  physikalischen 
Grössen  gegeben  nnter  der  Annahme  der  GAüss'schen  Massen- 
öimension  von  Pir^,  Zum  Schlüsse  werden  die  Zahlencoefficienten 
ausgerechnet  ftir  den  Fall,  dass  die  Zeiteinheit  eine  Secunde  bleibt, 
während  die  Längeneinheit  durch  die  Wahl  der  Liclitgeschwindig- 
keit  als  Geschwindigkeitseinheit  festgelegt  wird.  Bx. 


14  Ib.    Maass  und  Mesven. 

Travaux  et  memoires  du  bui'eau  international  des  poide  et  raesures^ 

7,  Paris,  Gauthier-Villars,  18»0. 
Der  siebente  Band  der  Travaux  et  memoires   enthält  folgende 
Rubriken : 
Broch.      Comparaison   des   i'egles   dans  le   comparateur  Brunneb» 

146  S.  Text,  10  8.  Tafeln,  34  8.  Beobachtungen. 

Die  Arbeit  giebt  zunächst  eine  eingehende  Beschreibung  des 
Comparatoi-s  und  der  benutzten  Thermometer,  und  behandelt  dann 
den  Einfltiss  der  Durchbiegung  bei  Maassstäben  verschiedenen  Quer- 
schnittes. Das  dritte  Capitel  beschäftigt  sich  mit  den  Fehlerquellen^ 
und  das  vierte  mit  den  Vergleichungen  der  (sieben)  Maassstäbe 
verschiedenen  Quei-schnittes.  Die  Beobachtungen  stimmen  mit 
früheren  zufriedenstellend  überein.  Die  Resultate  selbst  sind  nicht 
von  allgemeinem  Interesse. 

Marquis  de  Mülhacän.  Compte  rendu  des  travaux  accomplis  par 
le  comite  et  le  bureau  international.  13  S. 
Vortrag  über  die  bis  1889  vom  Comite  und  Bureau  geleisteten 
Arbeiten,  gehalten  in  der  ersten  allgemeinen  Conferenz  fiir  Maass 
und  Gewicht.  Ueber  die  Arbeiten  selbst  ist  in  diesen  Berichten 
schon  im  Einzelnen  berichtet  worden. 

Bbnoit.  Rapport  sur  la  construction,  les  comparaisons  et  ies  autres 
Operations  ayant  servi  ä  d^terminer  les  equations  des  nouveaux 
prototypes  m^triques,  present^  par  le  comite  international  des 
poids  et  mesures.     132  8. 

Dieser  Bericht  wurde  derselben  Conferenz  vorgelegt  Er  zer- 
fällt in  drei  Theile,  die  sich  mit  den  Meterstäben,  den  Kilogramm- 
stücken und  den  Thermometern  beschäftigen.  Er  ist  äusserst  aus- 
führlich, namentlich  hinsichtlich  der  Herstellung  der  Prototype^ 
enthält  aber  kaum  etwas,  das  nicht  in  den  eigentlichen  Publicationen 
über  die  Bestimmung  der  Prototype  theils  bereits  enthalten,  theils 
noch  zu  erwarten  ist  Wir  gehen  deshalb  an  dieser  Stelle  auf  den 
Inhalt  nicht  näher  ein. 

M.  Thiesen.  Determination  de  la  Variation  de  la  pesanteur  avec 
la  hauteur  au  pavillon  de  Breteuil.     32  S. 

Die  Bestimmung  geschah  mit  Hülfe  einer  Wage,  die  auf  dem 
Boden  des  Gebäudes  aufgestellt  wurde  und  von  der  aus  Drähte 
nach  dem  Keller  gingen.  Die  Drähte  waren  an  der  Untei*seite  der 
Schalen  befestigt  und  trugen  ihrerseits  wieder  Schalen.     Sie  waren 


Bboch.    de  Hülhacen.    Bekoit.    Thiesen.    Tobkoe.  16 

darch  Ptöhren  gegen,  die  Aussenluft  geschützt.  Zur  WäguDg  wurden 
Cylinder  aus  Platiniridium  benutzt,  die  zu  Prototypen  bestimmt 
waren  und  denen  nur  noch  die  letzte  Justirung  fehlte.  Mit  drei 
solchen  Stücken,  die  in  allen  Combinationen  abwechselnd  auf  die 
oberen  und  die  unteren  Schalen  gelegt  wurden,  erhielt  der  Verf. 
im  Ganzen  24  Beobachtungen.  Der  Höhenunterschied  betrug  1 1  m. 
Besondere  Sorgfalt  musste  auf  die  Bestimmung  des  Auftriebes 
gelegt  werden.  Um  diesen  zu  controliren,  wurden  noch  acht  Wa- 
gungen mit  zwei  Hohlkörpern  veranstaltet,  deren  Volumen  doppelt  so 
gross,  deren  Masse  aber  16  mal  so  klein  war,  wie  die  entsprechenden 
Grossen  der  Cylinder,  so  dass  der  Einfluss  des  Auftriebes  gegen- 
über dem  der  Variation  der  Schwere  etwa  verdreissigfacht  wurde. 
Es  ergab  sich,  dass  die  Bestimmung  des  Auftriebes  bei  der  eigent- 
lichen Wägung  genügte.  Als  Resultat  ergab  sich,  dass  für  den 
Pavillon  in  Breteuil  das  Verhältniss  der  Beschleunigungen  durch 
die  Schwere  für  zwei  in  denselben  Verticalen  11,479  m  von  einander 
abstehende  Punkte  derWerth  1,0000028420  war,  mit  einer  Unsicher- 
heit von  0,0000000156.  Die  nähere  Verwerthung  des  Resultates 
far  die  Verhältnisse  des  Pavillons  ist  nicht  von  allgemeinem  Interesse. 

E  ToBxoß.     Analyses  de  l'alliage  des  nietres   et  des  kilogramraes 
prototypes.     9  8. 
Die  Resultate  der  Analysen  sind: 

1.  Legirung  für  die  Kilogi-ammprototype  (März  1886): 

Procent 

Iridiom 10,09 

Platin 89,90 

Eisen 0,01 

Rhodium Spuren 

2.  Legirung   für    die    (Strich  maassstäbe    der)    Meterpro totype 

(Mära  bis  April  1886): 

Procent 

Iridium 10,10 

Platin 89,81 

£iflen Spuren 

Bhodium 0,01 

3.  Legirung  für  die  (Endmaassstäbe  der)  Meterprototype  (Mai 

^^^^)-  Procent 

Iridium 10,16 

Platin 89,83 

Eisen Spuren 

Rhodium Spuren 


16  Ib.    MaasB  und  Mei^sei). 

H.  ToBNoe.     9ur  quelques  anälyses  de  v^rres.     8  8. 

Es  werden  die  Analysen  von  Jenaei*  Glas,  Glas  von  SaiiK- 
Oobain,  das  dfem  verfe  dür  sehr  ähnelt,  and  englischem  KrystÄlh- 
^as,  das  fast  gar  kein  Calciam  enthält,  mitgetheilt.  Ar. 


Abbe.  Messapparate  für  Physiker.  ZS.  f.  Instrk.  10,  446—448,  I890t- 
Tagebl.  63  der  Nat.-Vers.  Bremen  (2)  88—90. 
Die  Mittheilung  ist  ein  Referat  über  einen  Vortrag,  welcher 
während  der  Verhandlungen  der  Abtheilung  für  Instrumentenkunde 
auf  der  Naturforscherversammlung  zu  Bremen  im  Jahre  1890 
gehalten  wurde.  Die  besprochenen  Instrumente  sollen  dazu  dienen, 
Längen  von  massiger  Grösse  im  Spielräume  von  etlichen  Centi- 
metern  genau  auszumessen,  und  zwar  sowohl,  wenn  Contactmessungen, 
als  auch,  wenn  Strichmessungen  erforderlich  sind.  Die  Construction 
der  Apparate,  welche,  in  der  Werkstatt  von  Cabl  Zeiss  in  Jena 
nach  den  Angaben  des  Vortragenden  coustruirt,  im  Gebrauch  sind, 
hat  folgende  zwei  Anforderungen  zur  Richtschnur  genommen: 
1)  Die  Messung  in  allen  Fällen,  sowohl  bei  Contacteinstellung,  als 
auch  bei  Visureinstellung,  ausschliesslich  zu  gründen  auf  eine  Läiigen- 
theilung,  mit  welcher  die  zu  messende  Strecke  direct  verglichen 
wird.  2)  Den  Messapparat  stets  so  anzuordnen,  dass  die  zu 
messende  Strecke  die  gei-adlinige  Fortsetzung  der  als  Maassstab 
dienenden  Theilung  bildet.  Es  sind  drei  verschiedene  Messapparate 
nach  diesen  Frincipien  ausgeführt  worden:  1)  Ein  Contactmikro- 
meter  (Dickenmesser)  bis  50  mm  messend.  2)  Ein  kleiner  Com- 
parator  für  Visureinstellung  bis  100mm  messend,  zur  Ausmessung 
von  Gittern,  Scalen  und  dergl.,  sowie  auch  der  Dimensionen  anderer 
Objecte,  deren  Grenzen  sich  in  einem  Mikroskop  einstellen  lassen. 
3)  Ein  Sphärometer  zur  Bestimmung  der  Krümmung  von  Kugel- 
flachen.  Mi/r. 

F.  Bbaun.     Ein  Comparator  für  physikalische  Zwecke.     Wied.  Ann. 

41,  627—630,  1890  t.     Bef.:    ZS.   f.   Instrk.  11,  1891  f.     Kef.:    Cim.  (3)  30, 

153,  1891. 
Um  für  die  Messung  der  Entfernung  von  Punkten,  welche 
nicht  in  einer  horizontalen  Ebene  oder  in  einer  verticalen  Geradon 
liegen,  ein  bequem  zu  handhabendes  Instrument,  welches  zugleich 
genaue  Resultate  giebt,  zu  haben,  hat  der  Verf  einen  Comparator 
construirt,  der  Längen  bis  zu  400  mm  bis  auf  0,01  mm  genau  zu 
messen  gestattet.  Der  Apparat  besteht  aus  einem  Dreikant,  auf 
Avelchem  zwei  Mikroskope  sich  verschieben  lassen.    Dieser  Dreikant 


TOBKOE.    Abbe.    Bräw.    Johnson.    Michelson.  17 

ist  drehbar:  1)  in  seinen  Lagern  um  seine  Mittelaxe;  2)  mit  seinen 
Trägem  um  eine  verticale  Axe;  3)  um  eine  horizontale  Axe,  welche 
durch  seinen  unteren  Träger  hindurchgeht  Der  Dreikant  und  ein 
ihm  parallel  angebrachter  Maassstab  bilden  ein  fest  mit  einander 
Terbundenes  System,  und  beide  können  durch  Drehung  um  die 
Torher  erwähnten  Axen  in  jede  beliebige  Richtung  gebracht  werden. 
Wegen  der  Einzelheiten  der  Ausfuhrung  muss  auf  die  Beschreibung 
in  Wied.  Ann.  hingewiesen  werden.  Der  Apparat  ist  bereits  benutzt 
worden  und  hat  sich  nach  den  Angaben  des  Verf.  bewährt  Vergl. 
Nbgbbaur:  Ueber  eine  Methode  zur  Bestimmung  von  Dreh- 
momenten, welche  um  eine  verticale  Axe  wirken.  Wied.  Ann.  41, 
631-640,  1890.  Myr. 

W.  H.  Johnson.     On  an  improved  form   of  gauge   for  measuring 

tbe  thickness  of  metal  sheets,   rods   and   other   substances  from 

tbree  fourths  to  one  ten-thousandth  part  of  an  inch.    Mem.  Proc. 

Manch.  Soc.  (4)  3,  184—185,  1890. 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  Mikrometerschraube.    Zwischen 

sie  und  einen  Anschlag  wird  der  zu  messende  Draht  (der  Apparat 

ißt  in  erster  Linie  für  Messungen  von  Drahtdicken  bestimmt)  gelegt. 

Die  Schraube  hat  eine  Ganghöhe  von  0,020  inches.  An  der  Trommel 

kann  man  bis  auf  0,0001  inch  ablesen.  Bx. 


A.  A.  MiCHELSox.     On  the   application   of  interference  raethods  to 

astronomical  measurements.    Phil.  Mag.  (5)30,  1—2 1,  1 890 f.    [Naturw. 

Rundsch.  5,   563—564.     [ZS.   f.   Instrk.  11,    339—342.     [Cim.    (3)   30,    113 

—161,  1891t. 
Measurement  by  light-waves.     Sill.  Journ.  39,  115—121,  I890t. 

[Journ.  de  phys.  (2)  10,  91—92,  1891. 

Der  Verf.  schlägt  vor,  Durchmesser  kleiner  Lichtquellen,  wie 
Asteroiden  oder  Satelliten,  durch  Vermittelung  von  Interferenz- 
erscheinungen zu  messen.  Wird  vor  das  Objectiv  ein  Deckel  mit 
zwei  Schlitzen  gesetzt,  so  wird  ein  leuchtender  Punkt  des  Himmels 
im  Fernrohre  eine  Reihe  von  Interferenzfransen  eraeugen,  die  mit 
wachsendem  Durchmesser  der  Lichtquelle  undeutlicher  werden. 
Völliges  Verschwinden  tritt  ein,  wenn  der  Durchmesser  der  Licht- 
quelle gerade  so  gross  geworden  ist,  wie  der  kleinste  Winkel,  den 
die  zwischen  den  beiden  Schlitzen  enthaltene  Objectivöifnung  noch 
aufzulösen   vermag.     Durch  Verändern  des   Abstandes   der  Schlitze 

Fortrohr,  d,  Phy«.    XLVI.    1.  Abth.  2 
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kann  man  also  das  Interferenzbild  zum  Verschwinden  bringen  und 
so  den  Durchmesser  der  Lichtquelle  mit  einer  Genauigkeit  bestim- 
men, die  50-  bis  100  mal  so  gross  ist,  wie  die  bisherigen  Methoden. 
Der  Verf.  entwickelt  eine  Anzahl  von  Formten  für  verschiedene 
l^eschaffenheiten  der  Lichtquelle. 

Die  zweit«  Arbeit  behandelt  denselben  Gegenstand.  Bx, 


V.    Knorkb.      Untersuchungen    über    Schraubenmikrometer.      AstR 
Nachr.  125,  320—359,  1890  t. 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  dem  Einflüsse,  den  die  zwischeü 
Schraube  und  Muttor  befindliche  Oelschicht  auf  die  Genauigkeit  von 
Mikrometermessungen  haben  kann. 

An  einer  solchen  Oelschicht  werden  drei  Theile  unterschieden: 

1.  Ein  überschüssiger  Theil,  der  durch  den  Gebrauch  der 
Schraube  nach  und  nach  hin  ausgetrieben  wird. 

2.  Ein  Theil,  der  sich  beim  Wechsel  von  Rechts-  und  Links- 
drehung nicht  mehr  entfernen  lässt,  sich  vielmehr  in  der  Schraube 
selbst  nur  hin-  und  herschiebt. 

3.  Ein  Theil,  der  an  den  Schraubenflächen  fest  haftet  Theil 
zwei  bildet  den  Hauptgegenstand  der  Untersuchung.  Der  Verfasser 
giebt  eine  anschauliche  Beschreibung  und  Formeln  für  die  Wirkung«^ 
weise  dieses  Theiles.  An  zwei  Mikrometern  der  Berliner  Stern- 
warte wurden  die  erhaltenen  Resultate  eingehend  geprüft  und 
bestätigt  gefunden. 

Der  Verf.  kommt  zu  den  Schlüssen:  1)  Das  überschüssige  Oel 
sollte  vor  guten  Messungen  immer  erst  durch  Schrauben  hinaus- 
getrieben werden.  2)  Die  Combiuation  von  Rechts-  und  Links- 
drehung erzeugt  durchaus  nicht  immer  die  grösste  Genauigkeit, 
vielmehr  soll  man  eine  Mikrometer  schraube  stets  in  der  Richtung 
drehen,  durch  welche  diejenigen  Schraubenflächen  einander  genähert 
werden,  welche  auch  durch  die  Schwere  und  eventuell  durch  die 
Federn  zusammengebracht  werden. 

Zum  Schlüsse  werden  einige  Vorschläge,  betreftend  die  Con- 
struction  von  Fadenmikrometem  formulirt,  die  wir  des  allgemeinen 
Interesses  wegen  hier  wiedergeben.     Sie  lauten: 

1.  Auf  die  Stellung  des  beweglichen  Fadens  soll  nur  das 
eigene  Gewicht  des  Schlittens  und  die  Drehung  der  Mikrometer- 
schraube bestimmend  wirken,  und  es  muss  ein  Anpressen  der 
Schraubenmutter  an  die  Sehraube  durch  Federdruck  vermieden 
werden. 
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2.  Die  Schraube  soll  ihre  Lagerstellen  an  den  testen  Theiien 
des  Mikrometers  haben  und  in  ihrer  Längsrichtung  unveiTückbar 
Bein. 

3.  Zur  Vermeidung  von  Drehungen  um  Achsen  senkrecht  zur 
Fadenebene  dürfen  die  Spielräume  des  Schlittens  an  seinen  Führungen 
das  nothwendigste  Maass  nicht  überschreiten  und  seine  Länge  nicht 
ui  klein  !«ein. 

4.  Wenn  irgend  möglich,  sollte  der  Schlitten  und  seine 
Ffihrangen  aus  Metallen  mit  möglichst  ireringen  Reibungscoefficienten 
verfertigt  werden. 

5.  Zur  Beurtheilung  der  horizontalen  Lage  der  Mikrometer- 
schranbe,  welche  tur  die  Anwendung  der  richtigen  Drehungsart 
von  Wichtigkeit  ist,  wird  zweckmässig  eine  Libelle  am  Mikrometer 
angebracht  werden  können,  welche  bei  dieser  Lage  der  Schraube 
einspielt 

6.  Um  Irrungen  bezüglich  der  Drehungen  zu  verhüten, 
empfiehlt  es  sich,  das  Mikrometer  an  einer  in  die  Augen  springenden 
Stelle,  etwa  an  der  Ablesestelle  selbst,  mit  Richtungspfeilen  zu 
versehen. 

7.  Ein  Spalten  der  Schraubenmutter  in  zwei  Ilälflen  zur 
gelegentlichen  Verkleinerung  des  todten  Ganges  durch  stärkeres 
Zusammenschrauben  der  beidqp  Hälflen  ist  aus  anderen  Gründen 
za  vermeiden,  und  eine  vollständige,  nicht  zu  kurze  Schraubenmutter 
vorzuziehen. 

8.  Die  Mikrometerschraube  darf  nicht  offen  liegen. 

9.  Der  Schlitten  des  festen  Fadensystems  muss  zur  Vermeidung 
von  Verschiebungen  innerhalb  des  Spielraumes  der  Schraubenmutter 
durch  starke  Spiralfedern  oder  Klemmschrauben  unverrückbar 
gemacht  werden.  Bx, 

V.  Wbllmann.   lieber  ein  neues  Doppelbildmikrometer.   ZS.  f.  Instrk. 

10,  141—145,  1890  t. 

V.  Knobbe.      Vorläufige    Mittheilung    über    Dr.    V.    Wbllmann's 
Doppelbildmikrometer.     Astr.  Nachr.  126,  36— 38  f. 

Dieses  Mikrometer  kann  an  jedem  Femrohre  angebracht  werden 
und  hat  den  Vortheil,  dass  die  Messung  von  den  Schraubenfehlem 
frei  vird.  Das  Princip,  welches  dem  Apparate  zu  Grunde  liegt, 
eriäntert  der  £rfinder  Dr.  Wellmann  mit  den  Worten :  „Betrachtet 
man   durch    ein    achromatisches    sogen.  RocHON'sches   Prisma    aus 
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Bergkrystall,  bezw.  isländischem  Doppelspath,  einen  Punkt,  so  erblickt 
man  zwei  Bilder  desselben,  von  denen  sich  das  eine,  das  extra- 
ordinäre, um  das  andere,  das  ordinäre,  bewegt,  wenn  man  das 
Prisma  um  den  Visionsradius  dreht,  und  zwar  erfolgen  beide 
Drehungen  um  denselben  Winkel.  Betrachtet  man  also  statt  eines 
Punktes  eine  gerade  Linie  —  den  im  Brennpunkte  des  Fernrohres 
aufgespannten  Faden  — ,  so  erblickt  man  zwei  Fadenbilder,  welche, 
einander  stets  parallel  bleibend,  um  einander  oscilliren,  so  zwar,  dass 
ihr  Abstand  z/  gegeben  ist  durch  den  Ausdruck:  ^  =  fisinq>,  wo 
[i  eine  Constante  und  q>  den  Winkel  bedeutet,  um  welchen  man 
das  Prisma  aus  der  Nulllage,  d.  h.  derjenigen  Stellung,  bei  welcher 
beide  Fadenbilder  sich  decken,  gedreht  hat  Mit  diesen  beiden 
Fadenbildem  operirt  man  nun  wie  mit  dem  festen  und  beweglichen 
Faden  eines  Fadenmikrometers."  Bei  der  Construction  ist  darauf* 
Rücksicht  genommen,  dass  das  Ocular  immer  in  gleiche  Entfernung 
vom  Fadenkreuz  gebracht  werden  kann,  so  dass  für  einen  Beobachter 
II  constant  ist. 

Das  Mikrometer  hat  zwei  um  die  Axe  des  Fernrohres  dreh- 
bare Kreise,  einen  inneren,  an  dem  die  Drehung  des  Oculars  und 
Prismas  abgelesen  werden  kann,  einen  äusseren  zur  Messung  der 
Drehung  des  Fadennetzes.  Ausserdem  bat  der  Erfinder  eine 
Registrirvorrichtung  mit  dem  Apparate  verbunden:  ein  Gelatinering 
wird  angefeuchtet  und  durch  Aufdrucken  an  dem  Kreise  befestigt. 
Durch  Niederdrücken  eines  seitlich  angebrachten  Armes  entsteht 
auf  diesem  Ringe  ein  feiner  Riss,  der  die  Stellung  des  Kreises 
markirt,  so  dass  diese  am  Schlüsse  der  Messung  bequem  abgelesen 
werden  kann. 

Bei  Messungen  von  Doppelsterncn ,  welche  Kxorre  auf  der 
Berliner  Sternwarte  mit  diesem  Mikrometer  ausgeführt  hat,  bewährte 
es  sich  gut,  und  der  Beobachter  führt  als  einen  der  wesentlichen 
Vortheile  dieses  Instrumentes  vor  den  Schrauben mikrometern  an, 
dass  man  bei  Messungen  von  Doppelsterndistanzen  der  Mühe  über- 
hoben ist,  genaue  Bisectionen  durch  die  Fäden  auszuführen,  da  man 
nur  nöthig  hat,  die  Parallelität  der  Verbindungslinien  der  Bilder 
der  Sterne  mit  dem  Faden  zu  schätzen.  Diese  Schätzung  wird 
durch  die  Unruhe  der  Bilder  nicht  beeinflusst.  Myr, 


Verhandlungen  der  österreichischen  Gradmessungs-Comraission.  Proto- 
koll über  die  am  1.  April  1890  abgehaltene  Sitzung.  Wien,  Selbstverlag, 
1890. 
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Von  allgemeinerem  Interesse  ist  in  diesem  Protokoll  nm*  die 
Zusammenstellung  einer  Reihe  von  Messungen  über  die  Längen- 
änderungen der  Nivellirlatten.  Bx, 


Cr.  W.  Wood.     Doppelsextant  für  hydrographische  Vermessungen. 
Engin.  News  1890,  Juni  28.     [Dingl.  Joum.  278,  506—507,  1890 f. 

Um  zwei  Winkel  zu  gleicher  Zeit  einstellen  zu  können,  hat  der 
Sextant  zwei  Älhidaden  mit  Spiegeln.  Bx. 


A.  Prasdtl.     Ein    neues  Instniment  zum  Abstecken   von   rechten 

Winkeln.    ZS.  f.  VermeBBungswesen  19,  462,   1890.    Ref.:  ZS.  f.  Instrk. 

10,  450,  1890  t. 

Zwei  Seiten  eines  vierseitigen  Prismas   aus  Glas   bilden   einen 

rechten  Winkel,   die  beiden   anderen   sind   um  45^   gegen   einander 

geneigt  und  tragen  eine  Versilberung.     Der   Lichtstrahl  tritt  durch 

eine  der  beiden  ersten  Seiten  in  das  Prisma,  wird   an   den    beiden 

spiegebden  Flächen  reflectirt  und  tritt  dann  durch  die  vierte  Fläche 

wieder  aus  dem  Prisma.    Der  einfallende  und  der  austretende  Strahl 

bilden  einen  rechten  W^inkel  mit  einander.  Mifr. 


A.  Breüsixg.     Die  nautischen   Instrumente  bis   zur  Erfindung   des 
Spiegelsextanten.     46  S.     Bremen,  A.  W.  Silomon,  1890.     Ref.:  ZS.  f. 
Instrk.  10.  452—453,  1890  t. 
Soviel   aus    dem  Referate    zu    ersehen   ist,   werden   in    diesem 
Buche  die  nautischen  Instnimente  der  ältesten  Zeit  und  des  Mittel- 
alters bis  zur  Erfindung  des  Spiegelsextanten  beschrieben  und  ihre 
Verwendung  erklärt.     Es  werden  behandelt:  der  Compass  und  das 
liOgg;  von  den  Instinnuenten  der  nautischen  Astronomie  das  Astro- 
labium, der  Sonnenring,  der  Quadrant,  dei:  Gradstock  oder  Jacobs- 
stob  und   der   aus   der  Verbindung  der   beiden   letzten  entstandene 
englische  Quadrant  Myr. 

0.  Dechkr.     Neues  Nivellirinstrument,  ausgeführt  von  Ebtel  und 
Sohn  in  München.     52  8.    München,  Th.  Ackermann,  1890. 

Neues  Nivellirinstrument  mit  wagerechter  Tangentialschraube. 

Dingl.  Joiirn.  278,  509—517,  1890t.     Ref.:   ZS.  f.  Instrk.  10,   266,  1890t. 

Es    handelt    sich    um    ein    nach  "Prof.   Dechek's   Angabe   von 
Ertbl  n.  Sohn  angefertigtes  Instrument,  bei  dem  die  Gefällschraube 
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in  waagerechter  Richtuug  an  einem  zum  Fernrolir  senkrechten  x\nn 
angreift.  Die  Bezifferung  ist  gleich  so  gewählt,  dass  man  das 
Gefälle  in  Procent  oder  pro  Mille  ablesen  kann.  Die  Anordnung 
gestattet  nicht  nur,  ziemliche  Elevationen  allein  mit  der  Schraube 
zu  messen,  sondern  dient  auch  zugleich  zur  Distanzmessung  nach 
dem  öfter  angewandten  Principe  der  ähnlichen  Dreiecke.  —  Der 
Aufsatz  verbreitet  sich  dann  weiter  über  eine  Keihe  ähnlicher  Con- 
structionen.  Bx. 

M.  LfivY.    Sur  le  nivellement  gcneral  de  la  France.    C.  B.  110,  123S 
—  1238,  1890t.     [Naturw.  Eundsch.  5,  526—527,  1890t. 

Programm  des  neu  geplanten  Nivellements  für  Frankreich,  ilas 
bereits  im  Jahre  1878  angeordnet  war,  da  in  dem  alten,  1857  bis 
1864  ausgeführten  sich  ein  scheinbarer  Höhenunterschied  zwischen 
Canal  und  JVIittelmeer  von  nicht  mehr  zu  erklärender  Grösse  heraus- 
gestellt hatte.  Die  Genauigkeit  soll  jetzt  1  mm  auf  1  km  betragen. 
Im  Anschlüsse  daran  folgen  einige  Erwägungen  über  die  Möglich- 
keit, den  scheinbaren  Widerspruch  durch  die  Xichtparallelität  der 
Niveauflächen  zu  erklären,  sowie  über  den  Begriff  der  ^leereshölie 
überhaupt.  Bx. 

Ch.  Lallemand.     Sur  le  zero  international  des  altitudes.    C.  R.  HO, 
1323—1326,  1890i;.     [Naturw.  Rundsch.  5,  526—527,  1891 1- 

Der  Verf.  spricht  sich  gegen  einen  internationalen  Nullpunkt 
aus.  Als  Nullhöhe  schlägt  er  wieder  die  mittlere  Meereshöhe  vor, 
die  nach  seiner  Ansicht  sich  als  überall  constant  erwiesen  hat.  Auch 
die  bekannt«  scheinbare  Höhendifferenz  zwischen  Canal  und  Mittel- 
meer  im  französischen  Nivellement  glaubt  er  dui'ch  Beobachtungs- 
fehler und  nicht  berücksichtigte  Krümmungsunterschiede  der  Niveau- 
flächen erklären  zu  können.  Bx, 


Chabnot,    Neues  Tachymeter.    Le  G^nie  civil.  1889,  128.    [Dingl.  Journ. 
278,  518—509,  1890t. 

Mit  der  Horizontalaxe  fest  verbunden,  und  zwar  senkrecht  zum 
Fernrohre,  ist  ein  nach  unten  gerichteter  Arm  ^,  auf  dessen  unterem 
Ende  sich  ein  Auszug  J?'  verschieben  kann.  Das  Ende  dieses 
Auszuges  gleitet  auf  einer  horizontalen  Schiene,  die  parallel  zum 
Fernrohre  fest  mit  dem  Fernrohiträger  verbunden,  aber  mit  ihm 
um  die  verticale  Axe  drehbar  ist.  Beide  Gleitstellen  sind  mit 
Theilungen  versehen,   mit   denen    man   die   Neigung   der  Visirlinie 
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und  die  Horizontaleutferuung  der  Vigirlatte  bestimmen  kann.  Das 
leUte  gesckieht,  indem  man  das  Ende  des  Auszuges  B*  nur  um 
ein  fest  bestimmtes  Stück  auf  der  horizontalen  Schiene  gleiten  lässt 
xiM  die  zugehörige  scheinbare  Verschiebung  der  Visirlinie  auf  der 
Visirlatte  abliest.  Die  Aehnlichkeit  der  Dreiecke  giebt  dann  ohne 
Weiteres  die  Horizontalentfeniung  in  ihrem  Verhältnisse  zum  Vertical- 
abstande  der  Horizontalaxe  von  der  Schiene.  Jtx. 


Bradley  A.  Fiske.     A   new  range-finder.     Science  15,  58—59,   1890. 

Lum.  «ectr.  36,  367;  39,  477—479,  1891. 
Th.  L.  Casky.     The  Fiske  range-findor.     Science  15,  80. 
B.  A.  Fiske.     Dasselbe.    Ibid.  134. 
Dasselbe.     Ibid.  182,  1890  f. 

Ein  Instrument,  bestimmt,  die  Entfernung  von  Schiffen  zu 
messen.  Der  Winkel  zweier  Visuren  wird  mittelst  einer  graduiiten 
Scala  gefunden,  deren  elektrischer  Widerstand  gemessen  wird.    Bx. 


P.  Dbude.     Ein  Entfeniungsmesser  für  Infanterie.     ZS.  f.  Instrk.  10, 

323—326,   1890  t. 

Der  Entfernungsmesser  ist  nach  dem  bei  dem  Heliometer  ver- 
wendeten Frincip  construirt.  Das  Objectiv  eines  terrestrischen 
Fernrohres  ist  in  der  Richtung  einer  Meridianebene  zerschnitten 
und  die  beiden  Objectivhälften  können  durch  eine  Mikrometer- 
öchraube  so  weit  gegen  einander  verschoben  werden ,  dass  der 
untere  Rand  des  einen  Bildes  des  Zieles  mit  dem  oberen  Rande 
des  anderen  Bildes  zusammenfällt.  Aus  der  Drehung  der  Mikro- 
meterschraube  kann  man  bei  bekannter  Zielhöhe  die  Entfernung 
des  Zieles  linden.  Bei  der  Drehung  der  Mikrometerschraube 
werden  beide  Objectivhälften  gleichzeitig  um  dasselbe  Stück  nacli 
entgegengesetzten  Seiten  verschoben.  Um  bei  verschieden  hohen 
Zielen  (ganze  Figur,  Rumpf,  Kopfscheibe  u.  s.  w.)  die  Entfeniungen 
am  Instrument  selbst  ablesen  zu  können,  sind  auf  der  15  mm 
breiten  Trommel  zehn  Schraubenlinien  eingravirt,  die  den  Ent- 
fernungen 100  m,  200  m  ...  bis  1000  m  entsprechen.  Als  Ablesungs- 
marke dient  ein  der  Trommelaxe  paralleles  Lineal,  welches  statt 
einer  Theilung  das  schematische  Bild  der  menschlichen  Figur  trägt. 
Die  Entfernung  wird  an  der  Stelle  der  Figur  abgelesen,  welche 
man  im  Fernrohre  beim  Ziele  als  unteren  Rand  erblickt,  also 
*.  B.  am  Knie,   wenn  man    den  Gegner    bis  zum  Knie   sieht.     Das 
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Instrument  ist  für  die  mittlere  Grösse  eines  Menschen  graduirL 
Die  aus  der  verschiedenen  Grösse  des  Gegners  entstehenden  Fehler 
giebt  der  Verf.  im  Maximum  zu  10  Proc,  die  Genauigkeit  des 
Resultates  für  einen  geübten  Beobachter  zu  5  bis  8  Proc.  an.  Die 
Länge  des  zusammengeschobenen  Instrumentes  beträgt  15  cm,  der 
Durchmesser  des  Fernrohrtubus  3,.5  cm.  ^^yr. 


C.  R.  VAN  SoN.    Entfernungsmesser.    D.  R.-P.  v.  lO.  Aug.  1888,  Nr.  48415. 
Ref.:  ZB.  f.  Instrk.  10,  111,  1890t. 

Hinter  dem  Objectiv  befindet  sich  eine  Scala,  die  zusammen 
Tuit  dem  beobachteten  Gegenstande  sichtbar  wird,  wenn  man  das 
Instrument  in  bestimmter  Entfernung  vom  Auge  hält.  Durch  Ver- 
gleichung  des  Gegenstandes  mit  der  Scala  kann  die  Entfernung 
geschätzt  werden.  Myr. 

G.   B.  Mabzi.      Elektrisches    Telegoniometer.      Nach  Bull,  intern,   de 
Mectricit<i.      [Elektrot.  ZS.  11,  478,  551. 

Das  Instrument  „stellt  sich  bei  näherer  Prüfung  als  auf  dem 
gleichen  Princip  basirend  heraus,  wie  der  Distanzmesser  mit 
magnetelektrischer  Bewegungsübertragung  von  Siemens  und  Halske, 
ZS.  f.  angew.  Elektricitätslehre  1,  309«.  Bx, 


LoEWY  et  PüiSEUX.     Sur  la  theorie  du  Systeme  optique  forme  par 
une  lunette  et  un  miroir  plan  mobile  autour  d'un  axe.    C.  R.  HO, 

761—767,  1890  t- 

Sur  la  theorie  du  Systeme  optique  forme  par  un  double  miroir  plan 
installe    devant   l'objectif  d'un   (.'(piatorial   et   mobile   autour  d'un 

axe.      C.  R.  110,  818—825,  1890t. 

Sur   l'application   d'un   double   miroir   plan  ä  la  mesurc  precise  des 
distances  des  astres.     C.  R.  HO,  1098—1105,  I890t. 

Um  Refraction  und  Aberration  untersuchen  zu  können,  haben 
die  Verfasser  eine  Beobachtungsmethode  erdacht,  die  gestatten  soll, 
Sterndistanzen  unabhängig  von  der  täglichen  Bewegung  mit  grosser 
Genauigkeit  zu  messen.  Die  dazu  benutzte  Vorrichtung  besteht 
aus  zwei  gegen  einander  geneigten  Spiegeln,  die  vor  dem  Objectiv 
eines  Aequatorials  und  parallel  zu  dessen  optischer  Axe  um  diese 
drehbar    angebracht    sind    und   Spiegelbilder    beider   Steine    in   die 
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Bildebene  werfen.  Die  beiden  ersten  Arbeiten  enthalten  die  Theorie 
der  Methode,  synthetisch  aufgebaut,  die  letzte  giebt  die  Reduction 
der  mit  der  Methode  vorgenommenen  Distanzmessungen.         Bx. 


M.  Uaht.    Procede  physique  pour  la  mesure  de  l'inclinaison  du  fil 
de  declinaison  des  cercles  meridiens.     C.  B.  110,  266,  1890  f. 

Die  Methode  besteht  darin,  dass  der  scheinbare  Höhenunter- 
schied zweier,  in  Wahrheit  gleich  hoch  gelegener  leuchtender  Punkte 
gemessen  wird.  Diese  Punkte  befinden  sich  in  der  Brennebene 
des  Collimators,  und  ihre  gleiche  Höhe  wird  dadurch  verbürgt,  dass 
sie  an  einer  horizontalen  Stange  sitzen,  die  ihrerseits  an  einem  frei 
aufgehängten  Pendel  befestigt  ist.  Dreht  man  das  Ganze  um  ISO'* 
und  beobachtet  wieder,  so  kann  man  auch  noch  Fehler  in  dieser 
Anordnung  unschädlich  machen.  Mit  Hülfe  der  scheinbaren  Ent- 
fernung beider  Punkte,  die  mit  der  Rectascensionsschraube  gemessen 
und  ebenso,  wie  der  Höhenunterschied,  in  Bogenmaass  bestimmt 
wird,  kann  man  dann,  sobald  die  Neigung  der  Axe  bekannt  ist,  die 
Neigung  des  Fadennetzes  berechnen.  Die  Genauigkeit  soll  wenige 
Secunden  betragen.  Bx, 

J.  Repsold.      Neuer   Vorschlag  zur  Vermeidung   des  persönlichen 
Zeitfehlers  bei  Durchgangsbeobachtungen.  Astr.  Nachr.  123,  177— 182^ 
1890t. 
Die  Mikrometerschraube  des  Durchgangsinstrumentes  fuhrt  das 
Ocular    mit    einem    Faden    in    der   Mitte    gleichförmig    über    das 
Gesichtsfeld,      Durch   Drehen    an    der   Trommel    muss    der   Beob- 
achter den  Stern   immer   auf  diesem  Faden   halten.     Die  Trommel 
trägt  über  ihren  Umkreis  vertheilt  eine  Anzahl  von  Stiften,  die  bei 
der  Drehung    abwechselnd    an   einem  festen  Contact  einen   Strom 
schliessen.     Diese    Schlüsse    werden    neben    den    Secundensignalen 
registrirt.   Ein  fester  Faden  in  der  Brennebene  gilt  als  Beziehungs- 
meridian.    Der  Verf.   hat   an  einem  kleinen  Apparate   die  Verhält- 
nisse quantitativ  für  ein  Fernrohr  von  etwa  2  m  Länge  nachgeahmt 
und  zufriedenstellende  Ergebnisse  erhalten.  Bx. 


A.  MosTTN  Field.  On  a  metliod  obtaining  the  error  of  a  Chrono- 
meter by  equal  altitudes  of  two  stars  on  opposite  sides  of  the 
meridian.     Monthly  Not.  Boy.  Astr.  Soc.  50,  317—331,  1890  t. 

Die  Methode   beruht,    wie   schon   aus    dem   Titel  hervorgeht, 
darin,  dass  fiir  einfache  Zeitbestimmungen   die  Beobachtung  eines 
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Steines  in  gleicher  Höhe  für  beide  Stundenwiukel  ersetzt  wird  durch 
die  Beobachtung  zweier  Sterne,  die  kurz  hinter  einander  bei 
gleicher  Höhe  nahe  entgegengesetzt  gleiche  Stundeuwinkel  erreichen. 

Bx, 

ToNDiNi.     Le   meridien   initial  de  Jerusalem.     Rev.  seicnt.  45,  42—46. 

1890  t. 

Der  Kern  der  Arbeit,  die  sich  auch  im  Allgemeinen  mit  der 
oft  erörterten  Frage  eines  Anfangsmeridians  beschäftigt,  bildet  eine 
Resolution  des  Congres  geogi-aphique  international  de  Paris,  welche 
folgende  Vorschläge  befürwortet:  1)  Status  quo  für  Marine,  Topo- 
graphie und  locale  Kartographie;  2)  doppelte  Bezifterung  nach 
nationalem  und  internationalem  Meridian  in  der  allgemeinen  Karto- 
graphie; 3)  unmittelbare  Anwendung  der  Welt  zeit  in  Verbindung 
mit  der  Ortszeit  für  die  Telegraphie;  4)  Meridian  von  Jerusalem 
als  Anfangsmeridian.  Bx, 

S.  RiEFLEB.  Chronomcter-Echappement  mit  vollkommen  freier  Unruhe 
und  dessen  Anwendung  für  Pendeluhren  mit  gänzlich  freiem 
Pendel.     [Dingler's  Journ.  276,  356—359,  1890  t. 

Das  Princip  besteht  darin ,  dass  das  zweite  Ende  der  Unruhen - 
Spirale  nicht  fest  ist,  sondeni  einen  beweglichen  Gleitpunkt  hat, 
der  durch  das  Räderwerk  in  geeigneten  Augenblicken  so  vei'schoben 
wii'd,  dass  er  die  Federspannung  befördert.  Für  die  Einzelheiten 
muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Bx. 


C  Stechekt.  Die  wissenschaftlichen  Ergebnisse  der  siebeuten,  achten 
und  neunten  in  der  Abtheilung  IV ,  der  Deutschen  Seewarte 
(Chronometer-Pioifungs-Institut)  in  den  Jahren  1883  84,  1884/85,. 
1885/86  abgehaltenen  Concun-enzprüfung  von  Marinechrono- 
metern.    Aus  dem  Arch.  d.  Deutsch.  Seewarte  13,  36  S.,  Nr.  2,  1890  t. 

Die  Untersuchung  ist  in  dei*selben  Weise  wie  die  früheren 
geführt.  Die  Gangformel  geht  in  Zeit  und  Tempenitur  bis  zu 
Gliedern  zweiter  Ordnung.  Die  untersuchten  Chronometer  haben 
sich  im  Allgemeinen  als  gut  herausgestellt.  Bjt, 


Maret.     Appareil   photochronographique   applicable  a  l'analyse    de 
toutes  sortes  de  mouvcments.     C.  R.  111,  626—629.  1890  f. 
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Ein  Apparat,  der  zur  Aufnahme  sehr  rascher  Bewegimgen 
dieut,  so  dass  bis  zu  50  Aufnahmen  in  der  Secunde  gemacht  werden. 
Die  lichtempfindliche  Schicht  befindet  sich  auf  einem  Streifen,  der 
durch  ein  Uhrwerk  continuirlich  vor  dem  Objectiv  vorbeigezogen 
and  nur  während  der  Aufnahmemomente  automatisch  angehalten 
wird.  Die  Beschreibung  bezieht  sich  nur  auf  die  aUgemeiue 
Anordnnnj;    der    gegen    frühere    Versuche    verbesserten    Apparate. 

Bx. 

Mbossabd.  Der  Cylindrogi-aph.  Prüinetbeua  1890»  Nr.  :jo.  [ZS.  f.  pbys. 
Unterr.  4,  45—46,  1890  t. 
Ein  phot4)graphischer  Apparat,  bei  dem  die  Rückwand  der 
Camera  die  Form  eines  Halbcylinders  hat,  während  die  Linse  in 
der  Axe  des  Cylinders  angebracht  und  um  diese  drehbar  ist.  Man 
bnn  auf  solche  Weise  Bilder  bis  zu  170^  Oeffnungen  aufnehmcui. 

Bx. 

F.  J.  Smith.    A  new  form  of  electric  clironograph.    Phil.  Mag.  (5)  30, 

377-383,   1890.      [ZS.  f.  Iiistrk.  10,  366— 3rt7.      [Oim.  (3)  29,  271,  1891  f: 

[Lüm.  «ectr.  36,  438—442. 
Ein  Apparat,  dessen  Aufgabe  sein  sollte,  sehr  schnell  auf  ein- 
ander  folgende   Ereignisse    zu   registriren.     Für    die    constructiven 
Einzelheiten  muss  auf  das  Originiil  verwiesen  werden.  Bx. 

F.  J.  Smith.  On  a  method  of  eliminating  the  effects  of  latency  of 
electromagnetic   styli   in    Chronographie   measurement.     Phil.  Mag. 

(5)  30,  160—162,  1890  t. 

Die  Methode  besteht  darin,  dass  zwei  llegistrirungen  desselben 
Ereignisses  vorgenommen  werden,  bei  deren  zweiter  die  zeitliche 
Reihenfolge  von  Zeit-  und  liegistrirfeder  durch  einen  Stromwender 
umgekehrt  wird.  Durch  Addition  beider  Ablesungen  fällt  die 
Wirkung  der  Hysteresis  heraus.  Bx. 

fl.  J.  Chaxey.  Kedetermination  of  the  true  weiglit  of  a  cubic 
inch  of  distilled  water.  Proc.  Roy.  8(x-.  48,  230—233,  1890  t.  [Sül. 
Journ.  (3)  40,  495.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  384— 38ö,  1891. 

Der  alteWerth  für  die  im  Titel  angeführte  Grösse  (252,408  Gran, 
i  =  G2^  F.,  5  =  30  inches)  beruht  auf  Wägungen  Shuckburoh's 
von  1798  und  linearen  Messungen  Kate's  von  1821.  Der  Ver- 
fasser   beargwöhnte    ihn    als   zu    hoch   und    bestimmte   ihn    neu   zu 
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252,286  +  0,002  Gran  (e  =  62«,  h  =  30  inches).  Die  Körper, 
deren  Gewichtsverluste  bestimmt  wurden,  waren  ein  platinirter  Kreis- 
oylinder  aus  Bronze,  ein  Quarzcylinder  und  eine  Hohlkugel  aus 
Messing.     Die  letzte  gab  die  besten  Resultate.  Bx, 


E.  R.  F.    With  what  four   weights  (and  a  pair   of  scales)  can  be 
weighed  any  number  of  pounds  from  1  to  40  inclusive?    Nature 

42,  568,  1890  t. 

Es  wird  die  schon  von  Krönig  (Poggend.  Ann.  122)  bemerkte 
Stückelung  eines  Gewichtssatzes  nach  Potenzen  von  3,  bei  4 
Gewichten  also  3»,  3^,  3^,  3'  angegeben.  Myr. 


J.  Willis.     Weighing   by  a  ternary   series   of  weights.     Nature  43, 
30—31,   1890  t. 

Der  Verf.  stellt  für  den  Fall,  dass  alle  ganzzahligen  Gewichts- 
grössen  von  lg  bis  121  g  durch  Veitheilung  der  fünf  Gewichte 
1,  3,  9,  27,  81  g  auf  die  beiden  Schalen  einer  gleicharmigen 
Wage  zusammengesetzt  werden  sollen,  wenn  der  auszutarirende 
Gegenstand  sich  auf  der  Unken  Schale  befindet,  eine  Tafel  auf,  die 
in  acht  Unterabtheilungen  zerfällt.  In  der  ersten  Unterabtheilung 
sind  alle  Zahlen  aufgeführt,  zu  deren  Zusammensetzung  das  Gewicht 
1  g  auf  die  rechte  Schale,  in  der  zweiten  Unterabtheilung 
alle  Zahlen,  zu  deren  Zusammensetzung  das  Gewicht  1  g  auf 
die  linke  Schale  gesetzt  werden  muss.  Die  dritte  und  vierte 
Untei-abtheilung  enthalten  alle  die  Zahlen,  zu  deren  Zusammen- 
setzung 3  g  rechts  oder  links  nöthig  sind  u.  s.  w.,  für  9  g  und  27  g. 
Das  Gewicht  81  g  wird  bei  allen  Zahlen  über  40  g  auf  der  rechten 
Schale  gebraucht.  Will  man  also  ein  Gewicht  von  n  Gramm  zusammen- 
setzen, so  hat  man  die  Unterabtheilungen  aufzusuchen,  in  denen  n 
vorkommt,  und  die  diesen  entsprechenden  Gewichte  auf  die  rechte 
oder  linke  Schale  zu  setzen.  Mifr, 


J.  D.  EvERETT.     Weights    proceeding    by    power   of  3.     Nature  43, 
104,  1890  t- 

Eine  Methode,  wie  man  bei  einer  nach  Potenzen  von  3  fort- 
schreitenden Stückelung  eines  Gewichtssatzes  für  ein  gewünschtes 
Gewicht  die  Vertheilung  der  einzelnen  Stücke  auf  die  beiden  Schalen 
der  Wage  bestimmen  kann.  Man  sucht  den  kleinsten  Werth  von 
\/2  (3"  —  1  j,  welcher  grösser  als  die  gegebene  Anzahl  p  von  Grammen 
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oder  ihr  gleich  ist,  und  bildet  p  +  Va  (3"  —  1).  Dividirt  man 
diese  Summe  durch  1,  3,  3«,  3*  .  .  .  und  bildet  von  den  Quotienten 
die  Reste  nach  dem  Modul  3,  so  geben  diese  an,  ob  die  Gewichte 
^  3,  3> . .  .  auf  die  rechte  oder  linke  Schale  zu  legen  sind.  Und 
zwar  bedeutet  Rest  0,  dass  das  ihm  entsprechende  Gewicht  abge- 
zogen werden  muss,  Rest  2,  dass  es  zugefügt  werden  muss,  und 
Rest  1 ,  dass  es  nicht  vorkommt.  Beispiel :  Soll  66  g  durch  die 
Gewichte  1,  3,  9,  27,  81  g  zusammengesetzt  werden,  so  bildet  man: 
V»(3"-l)+ 66  =  187;  die  Divisionen  durch  1,  3,  9,  27,  81 
ergeben  die  R«8te  mod.  3:  1,2,2,  0,  2,  d.  h.  man  hat  81  +  9 
+  3  g  auf  die   eine  Seite,    27  g  auf  die   andere   Seite  zu   legen. 

Myr. 

P-  A.  Macmahon.     Weighing  by  a  series   of  weights.      Nature  43, 

IIS-IU,  1890  t. 

Bemerkungen  über  das  Problem;  Es  soll  die  Reihe  von 
Gewichten  angegeben  werden,  mit  denen  man  eine  ganze  Anzahl 
von  Grammen  zusammensetzen  kann,  einmal,  indem  nur  eine  Schale 
benutzt  wird,  und  zweitens,  indem  beide  Wagschalen  benutzt 
Verden,  unter  der  Bedingung,  dass  die  Zusammensetzung  nur  auf 
«iöe  Art  möglich  sein  soll.  Die  Lösung  des  ersten  Theiles  des 
Problems  erfordert  die  Zerlegung  der  Zahl  n  ■\-  l  m  Factoren, 
<lie  des  zweiten  Theiles   die   Zerlegung   von  2 1?  --f-  1  in  Factoren. 

Myr. 

F-  Sartobius.  Vorrichtung  für  messbare  Veränderung  der  Höhen- 
lage des  Schwerpunktes  der  Wagebalken  von  Feinwagen. 
D.  R.-P.  V.  9.  Aug.  1889,  Nr.  50576.     ZS.  f.  Instrk.  10,  371,  1890  t. 

Die  Lage  eines  über  der  Mittelschiieide  angebrachten,  auf- 
^d  abwärts  beweglichen  Gewichtes  kann  an  einer  Scala  abgelesen 
werden.  Myr. 

^'  DiTTMAB.      Die   amerikanische  Torsionswage.      ZS.  f.  instrk.  10, 

433—435,  1890  t. 

Eine  oberschalige  Wage  mit  zwei  Balken  (Ruber  VAL'sche  Wage), 
bei  welcher  an  Stelle  der  Schneiden  und  Pfannen  mit  den  betreuenden 
Tlieilen  fest  verbundene  horizontale  Stahlbänder  (Uhrfedern)  ange- 
bracht sind,  welche  bei  der  Schwingung  tordirt  werden.         Myr. 


30  l  1).     Maass  und  Messen. 

P.   CzERMAK.      Reductionstabellen    zur   Gauss -PoGGENDORFF'schen 

Spiegelablesung,      86  S.     Berlin,  Julius  Springer,  1890  f.     [Elektrot.  ZS. 

11,  674. 

Die  Tabellen  haben  als  Eingang  den  Ausschlag  und  die  Spiegel- 

entfoiTiung.     Der  Ausschlag  schreitet  innerhalb  der  Grenzen  0  und 

500    von   10  zu   10  mm    fort,   die   Entfernung   von    1000  bis  2000 

ebenfalls    um  10,   von    2000   bis  4000   um   20  mm.      Die   Tabellen 

zerfallen    in   vier  Abtheilungen.      Die   erste   giebt   die   Reductionen 

auf  den  Winkel  qp,  die  zweite  die  Keductionen  auf  tgq>^   die  dritte 

die  Reductionen  auf  sin  ^  (p  und    die  vierte  endlich  den  Winkel  q> 

selbst  (in  Gi-aden),  der  für  rohe  Näherungen  noch  einmal  besonders 

tabulirt   ist,   da   er   für   die    anderen  Tabellen    so  wie  so  berechnet 

werden  musste. 

Den  Tabellen  voraus  geht  eine  Anleitung  zur  Ausmessung  der 
in  Frage  kommenden  Dimensionen  und  der  dabei  anzubringenden 
Correctionen.  Bx, 


Carpentier.     Neue  Spiegelablesung.     Klektrot.  ZS.  11,  199,  I890t. 

Das  Galvanometer  befindet  sich  in  einem  Kasten,  in  dessen 
Decke  zwei  Durchbohrungen  sind.  Die  eine  trägt  die  Scala,  die 
hier  aus  durchsichtigem  Milchglas  besteht.  Durch  die  andere  fällt 
vermittelst  eines  Spiegels  ein  Lichtstrahl.  Dieser  geht  durch  ein 
total  reflectirendes  Prisma  zum  Galvanometerspiegel,  kehrt  durch  das 
Prisma  zurück  und  fallt  nun  auf  die  durchsichtige  Milchglas- 
scala,   an  der  ihn  der  Beobachter  mit  Hülfe  eines  Spiegels  abliest. 

Bx. 

C.  Reinuertz.  Mittheilungen  über  einige  Beobachtungen  an  Libellen. 

ZS.  f.  Instrk.  10,  309—323,  347—360,  1890  t. 

Die  umfangreiche  Abhandlung  enthält  die  Beschreibung  und 
Discussion  einer  Anzahl  von  Versuchen,  welche  an  17  für  geo- 
dätische Zwecke  bestimmten  Libellen  vorgenommen  wurden. 

Um  die  Libqllenfehler  möglichst  rein  zu  erhalten,  geschahen 
die  Untersuchungen  im  geschlossenen  Räume.  Die  Resultate  lassen 
sich  daher  nicht  ohne  Weiteres  auf  Feldbeobachtungen  übertragen. 
Zu  den  Beobachtungen  wurde  ein  Libellenprüfer  benutzt,  der  dem 
von  Rbiohbl  angegebenen  (Lowenherz:  Die  wissenschaftlichen 
Instrumente  auf  der  Berliner  Gewerbeausstellung,  Berlin  1879,  62) 
im  Princip  ähnlich  ist.  Der  Beobachter  brachte  beim  Ablesen  das 
Auge  in  gleiche  Höhe  mit   der  Theilung   der  Libelle,   so    dass   der 
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äasserete  Blasenrand  in  Folge  totaler  Reflexion  sich  scharf  von  der 
Fiüssigkeitsoberfläche  abhob.  Aus  der  Fehlerbestimmung  für  wieder- 
holte Einstellungen  auf  denselben  Punkt  ergab  sich,  dass  der 
Fehlerwerth,  in  Secunden  ausgedrückt,  mit  steigender  Angabe 
(Secundernverth  eines  Theilinten^alles)  allmählich  wächst,  in  Scalen- 
theilen  ausgedrückt,  mit  wachsender  Angabe  abnimmt.  In  gleicher 
Weise  von  der  Angabe  der  Libelle  abhängig  zeigen  sich 
die  Fehler  beim  Ablesen  der  Blasenstellung.  Aus  der  Unter- 
^uchaiig  des  Einflusses  der  Blasenlänge  ergiebt  sich,  dass  bei 
Libellen,  welche  zum  Einstellen  von  Instrumenten  benutzt  werden, 
die  Blase  nicht  länger  sein  soll,  als  die  Hälfte  der  getheilten  Röhre. 
Bei  solchen  Libellen  dagegen,  welche  im  Zimmer  bei  constanter 
Temperatur  benutzt  werden,  kann  die  IMase  etwa  V4  ^^^r  ganzen 
Theilung  einnehmen.  Für  die  Dimensionen  der  Libellen  ergiebt 
sich,  dass  sowohl  zu  kleine  und  zu  enge  Libellen  von  unter  70  bis 
80  mm  Länge  und  12  bis  13  mm  Weite,  als  auch  zu  grosse  von 
16  mm  lünge  und  16  mm  Weite  beim  Gebrauch  unbequemer  sind, 
als  solche  von  mittleren  Dimensionen.  Die  Blasen  enger  Libellen 
sind  sehr  träge.  Im  weiteren  Verlaufe  der  Abhandlung  stellt  der 
Verf.  eine  Beziehung  zwischen  der  Fehlergrösse ,  der  Blasenlänge 
und  der  Angabe  einer  Libelle  auf  und  discutirt  das  Verhalten 
einzelner  von  ihm  gejjrüfter  Libellen.  Zum  Schluss  wird  eine 
Tabelle  mitgetheilt,  in  der  je  nach  den  Anforderungen,  die  an  die 
Genauigkeit  und  Bequemlichkeit  der  Benutzung  gestellt  werden 
sollen,  fünf  verschiedene  Sorten  von  Libellen  durch  Festsetzung 
der  Angabe,  der  Dimensionen,  der  Anzahl  der  Theilstriche  und  der 
bei   mittlerer  Temperatur  chai-akterisirt  werden,     ü/lyr. 


L.  Knab.  Niveau  d^eau  de  precision  du  capitaine  Lbnevbü.  La 
Nature  19  [l],  3-4. 
Ein  System  von  zwei  durch  einen  Schlauch  verbundenen 
gradnirten  Röhren,  die  getrennt  auf  die  Flächen  gesetzt  werden, 
deren  Höhenunterschied  man  bestimmen  wiU.  Dieser  wird  durch 
Einstellung  beweglicher  Metallspitzen  auf  die  Flüssigkeitsoberflächen 
sehr  genau  gefunden.  Bx. 

L  BoLLfiB.     Machine  ä  calculer.     La  Nature  18  [1],  359— seof. 

Eine  neue  Rechenmaschine,  die  direct  multiplicirt,  statt  wie 
die  TaoMAs'sche  wiederholte  Drehungen  zu  erfordern.  Erreicht 
wird  dies  dadurch,  dass  für  die  Multiplication  mit  jeder  Zahl  bis  9 


32  1 1>*    Maass  und  Messen. 

eine  besondere  Abtheilung  vorhanden  ist,  und  der  Kasten,  an  dem 
man  den  Multiplicanden  einstellt,  längs  dieser  Abtheilungen  ver- 
schiebbar ist%  Bx. 

G,  Marbschal.     Calculateur  mecanique  instantanc  de  M.  Troncet. 
La  Nature  18  [2],  307—308. 
Eine    billige    und    einfache   Rechenmaschine    für    gewöhnliche 
Zwecke.      Das    Maschinelle    bezieht    sich    nur    auf    die    Addition, 
während  die  Multiplication  durch  Tafeln  ersetzt  ist.  Bx. 


M.  KozLOFF.  Diagrammometre ;  auxiliaire  mecanique  pour  les  ^tudes 

des  courbes.     C.  R.  111,  166—169,  i890t. 
E.  Lucas.      Le    diagrammometre    du    colonel    Kozloff.      La  Nature 

18  [2],  131 134,  1890  t. 

Ein  Apparat,  um  Eigenschaften  von  Curven  durch  Wägungen 
zu  ermitteln,  im  Wesentlichen  darauf  beruhend,  dass  die  Ordinaten 
durch  Ketten  dargestellt  sind,  die  durch  Auf-  und  Abwickelung  mit 
verschiedenen  Gewichten  an  einem  Hebelarm  angreifen.  Bx, 
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Expose  des  raisons  appayant  la  transaction  proposöe  par  rAcad^mie 
des  Sciences  de  Bologne  au  sajet  du  m^ridien  initial  et  de 
l'heure  universelle.     54  S.    Bologna,   Gamberini  u.  Parmeggiani,   1890. 

F.  P.  RuFFiNi.  Del  meridiano  iniziale  e  dell'  ora  universale.  B.-A. 
10  S.    Bologna,  Gamberini  u.  Parmeggiani,  1890. 

L.  ToNDiNi.     L'unification  de  Theure.    Bev.  scient.  4ö,  667,  1890. 

E.  HospiTALiEs.     La  mesure   des   petites  forces.     La  Nature  18  [2], 

177—179,  1890  t. 

Behandelt  verschiedene  Sorten  von  Aufhängungsfftden ,  vor  allen 
Dingen  die  Quarzf8den.  Bx. 

A.  Rickmann.    Neuerungen  an  Zeigerwagen.    D.  B.-P.  v.  15.  Mai  1889, 

Nr.  49992,  Cl.  42.     ZS.  f.  Instrk.  10,  370,  1890  t.  Myr, 

W.  B,  Mabshall  Factors  of  safety.  Rep.  Brit.  Absoc.  Leeds  1890, 
960— 962  t. 

Durch  hundert  Beispiele  wird  der  Satz  belegt,  dass  die  einzige  oon- 
stante  Grösse  bei  der  Aufstellung  des  Sicherheitscoefücienten  die  Elasti- 
citätsgrenze  ist. 

G.  Lunge.  Das  Oasvolumeter ,  ein  Apparat  zur  Ersparung  aller 
Reductionsrechnungen  bei  Ablesungen  von  Gasvolumen.  Z8.  f. 
angew.  Chem.  1890,  6.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  23,  546.  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
23,  440—449,  1890  t. 

L.  LövrBNHBRZ.  Ueber  die  Einfuhrung  einheitlicher  Schrauben- 
gewinde in  die  Feinmechanik.    Elektrot.  ZS.  11,  293—296,  1890  t. 

Die  Arbeit,  ein  Vortrag,  giebt  einen  historischen  Ueberblick  über  die 
Bestrebungen  zur  Einführong  einheitlicher  Schraubengewinde  bis  sam 
Frühling  1890.  In  der  sich  anschliessenden  Discussion  wird  die  Mög- 
lichkeit der  mikrometrischen  Ausmessung  von  Schrauben  erörtert.      Bx. 

—  —  Der  Stand  der  Arbeiten  für  Einfuhrung  einheitlicher 
Schraubengewinde  in  die  Feinmechanik.    ZS.  f.  Instrk.  10,  301,  I890t. 

Verhandlungen  des  zweiten  deutschen  Mechanikertages  zu  Bremen 
in   der  Zeit  vom    13.  bis  15.  September   1890.     ZS.  f.  Instrk.  10, 

373—424,   1890  t. 

K.  DsMUEL.     Neuer  Curvenmesser.    ZS.  f.  Instrk.  10,  360—362,  I890t. 

C.  Fbnnbl.  Flächenmesscr  für  Dreiecke.  D.  B.-P.  v.  ii.  Juli  1889, 
Nr.  51037.     Ref.:  ZS.  f.  Instrk.  10,  337,  1890t.  Myr, 

P.  K.  Engelmeybb.    Der  Kinograph  und  die  Zeichnung  der  Curven 
von   einer   gegebenen  Gestalt.     Verh.  phys.  Abth.  d.  Ges.  d.  Freunde  d. 
•    Natnrw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [l],  89 — 90,  1890  t-    Russisch. 

Der  Apparat  kann  angewendet  werden,  um  eine  beliebige  Curve  zu 
beschreiben.  D.  Ghr. 


1  c    Apparate  fBr  Unterricht  und  Laboratorium. 

J.  Fbick's  physikalische  Technik.  6.  Aufl.  von  Prof.  Dr.  Otto  Leh- 
mann. I.  Band.  725  8.  Brannsob'weig,  Fr.  Yieweg  n.  Sohn,  1890t* 
[Hoppe'8  Arch.  (2)  9  [2],  48—44.  [Himmel  n.  Erde  8,  53.  [Katnrw. 
Btindseh.  6,  14^15,  1891. 

Diese  sechste  Anflage  ist  voUslÄndig  umgearbeitet,  neu  ein- 
getheilt  und  dem  Stande  der  Wissenschaft  vollständig  angepasst 
worden.  Das  Werk  kann  in  jeder  Hinsicht  bestens  empfohlen 
werden,  da  es  namentlich  für  Lehrer  an  Mittelschulen  ein  treuer 
Berather  sein  wird.  B,  K 

A.  G.  Eabl.  The  elements  of  laboratory  work.  177  8.  London, 
Longman»,  Green  and  Co.,  1890.     [Sill.  Joum.  40,  331,  1890t. 

Das  Buch  beabsichtigt,  den  Studirenden  mit  den  Arbeiten  des 
physikalischen  Laboratoriums  vertraut  zu  machen.  B.  N, 


Schwalbe,     üeber  die  Ausführung  von   technischen  Excursionen 
im  Anschluss  an  den  chemischen  und  physikalischen  Unterricht 
und  die  Möglichkeit   der  Einrichtung  eines  physikalisch  -  prak- 
tischen Unterrichtes  an  höheren  Schulen.     Tagebl.  d.   63.  Katnrf.- 
Vers.  Bremen  1890,  [2]  566— 577  t. 
Verf.  erläutert,  wie  er  glaubt,   dass  auch   unter  den  jetzigen 
Schulverhältnissen   die   naturwissenschaftlichen  Fächer   zur  Ausbil- 
dung der  Jugend  nutzbringender  gemacht  werden  können.     B.  N. 


Babk  and  W-  Stboüd.     On  the  use  of  the  lantem  in  class  room- 
work.     Bep.  Brit.  Ass.  Leeds  1890,  727.     Natare  42,  577,  1890t* 

Beschrieben  wird  eine  einfache  und  passende  Vorrichtung  für 
Horizontal-  und  Verticalprojection.  B.  N, 
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36  1  c.     Apparate  für  LaboratoriuQi  und  Unterricht. 

The   Magic  Lantern:  its  construction   and   use.     By   a  Fellow   of 
the  Chemical  Society.     (London,  Ron  and  Rayment)    Nature  41,  315, 
18ö9/90t. 
Es  handelt  sich  hier   um  eine  kurze  Besprechung  der  dritten 

Auflage  des  unter  obigem  Titel  erschienenen  Buches.         B,  N. 


Gas  TON  TissANDiBB.    L'art  des  projections,  son  histoire.    La  Nature 
18  [2],  373—374,  1890  t. 

Die  Ausarbeitung  dieser  kurzen  Geschichte  über  Projectionen 
wurde  durch  eine  Notiz  des  vorstehenden  Aufsatzes  von  Londb 
veranlasst,  um  bei  dem  Leser  Irithümer  bezüglich  der  Priorität 
nicht  aufkommen  zu  lassen.  B.  N. 


Albebt  Londb.     Les  projections   et  l'enseignement.     La  Nature  18 

[2],  195—198,  1890t. 

Um  chemische  und  elekti'olytische  Vorgänge  projiciren  zu 
können,  wird  ein  schmaler  Trog  mit  parallelen  Glaswänden  benutzt, 
in   welchen   z.  B.  die   betreffenden   Elektroden   eingesetzt   werden. 

B.  N. 

C.  W.  A.  FuHBMANN  (Romain  Talbot).    Das  Skioptikon,  ein  ver- 
besserter Projectionsapparat  für  den  Unterricht     9.  Aufl.  1890- 

104  S. 

Ausser  der  Abbildung  des  Skioptikons  uud  dessen  Beschreibung 
findet  man  das  ungeheuer  reiche  Verzeichniss  der  Glasphotogramme, 
die  theils  zum  Vergnügen,  theils  zu  wissenschaftlichen  Zwecken 
hergestellt  sind.  B,  N. 

G.    Mabbschal.      Projections     st^reoscopiques.      La  Nature  19   [l], 
49—50,  1891t. 

Um  perspectivische  Projectionen  einem  grösseren  Publicum 
sichtbar  zu  machen,  benutzt  d^Almeida  einen  Projectionsapparat 
mit  den  beiden  stereoskopischen  Bildern  über  einander.  Das  obere 
Licht  geht  durch  grünes  Glas,  das  untere  durch  rothes.  Beide 
Projectionen  decken  sich  auf  dem  Schirm  und  geben  ein  weisses 
perspectivisches  Bild.  Jeder  Beschauer  trägt  eine  Brille  mit  je 
einem  rothen  und  einem  grünen  Glase.  B,  JV. 
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HoBWABD  Grubb.     Od  a  heliostat  for  the  Smitbsonian  Institution 
Washbgton.     Proc.  Boy.  Soc.  Dublin  6,  N.  8.  598— 602,  1890  t. 

Ohne  Figur  lässt  sich  in  Kürze  eine  deutliche  Beschreibung 
des  Gegenstandes  nicht  wiedergeben ;  es  sei  daher  auf  das  Original 
verwiesen.  _^ B.  N, 

A.  VON  Oettingbn.  Die  Methode  des  rotirenden  Spiegels.   Centralztg. 

f.  Opt  u.  Mecb.   8,   229—230,   268—269,    1887.     [8U1.  Jotini.  (8)  39,   817. 

[Beibl.  14,  33  t. 
Der  rotirende  ebene  Spiegel  eignet  sich ,  vor  einem  photo- 
graphischen Objectiv  aufgestellt,  besser  als  ein  rotirender  Hohl- 
spiegel, da  man  mit  dem  ersteren  ebene,  überall  scharfe,  von 
Verzerrungen  so  gut  wie  ganz  freie  Bilder  bei  grösserer  Licht- 
starke und  weiterem  Spielraum  in  der  Wahl  der  experimentellen 
Dimensionen  erhalten  kann.  B.  N. 


Fb.  Pibtzkeb.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  dem  mathema- 
tischen und  physikalischen  Unterricht  ZB.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr. 
3,  105—112,  1889/90 1. 

Verf  wünscht  eine  grössere  Verbindung  der  Mathematik  und 
Physik,  was  bisher  der  Schulpläne  wegen  auch  dann  nicht  gut 
möglich  war,  wenn  der  Unterricht  über  die  beiden  Gegenstände 
in  derselben  Hand  lag.  B.  N, 

Fbiedbich    Eühnbmann.      Ein    Beitrag    zum    Unterricht    in    der 
Physik  auf  dem  Gymnasium.    Jahresber.  1889/90  d.  K.  Gyma.Memel. 
Progr.  Nr.  14,  1—25. 
Der  Verf.   wünscht  den   Theil   der  Physik,   der   als   astrono- 
mische oder  auch  mathematische  Geographie  bezeichnet  wird,  nebst 
Theilen   der  Astronomie,  Kosmographie   und   physikalischen  Geo- 
gi"aphie  in   den   Lehrplan   des   Gymnasiums   aufgenommen.     Nach 
einer  Begründung  dieses  Wunsches  werden  Vorschläge   gemacht, 
wie  und    an    wessen.  Stelle    dieser  Unterricht    eingereiht   und  in 
welchem  Umfange  er  ertheilt  .werden  soll.  .        B.  N. 


Physikalische    Aufgaben.      Z8.  f.   phys.   u.   ehem.  Unterr.   3,   188—190, 
1889/90 1. 

Die  drei  Aufgaben  von  H.  Janusohkb  sind  der  Bewegungs- 
lehre entnommen,  während  diejenige  von  O.  Rbichel  die  Gas- 
theorie betrifft.  B.  N. 
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B.   Schwalbe   u.  B.   Lüpkb.     Mittheilnngen   über  Scbulversuche. 
ZS.  f.  phys.  und  ehem.  ünterr.  3,  HL  5,  217—225,  ISÄOf.  , 

Die  Versuche  betreffen  solche  über  tönende  und  tonempfind- 
liche Flammen,  über  die  DAVY'sche  Sicherheitslampe,  über  die 
dunkle  Verbrennung  und  über  die  Synthese  des  Wassers.    B.  N. 


Gv    Quincke.      Neue    Apparate    für    physikalische    Uebungen    im 
Laboratorium.     Tagebl.  der  63.  Naturf.-Vers.  in  Bremen  [2]  53  f. 

In  Laboratorien  mit  vielen  gleichzeitig  arbeitenden  Studirenden 
sind  Messinstrumente  erforderlich,  die  leicht  beschaffi;  und  schnell 
aufgestellt  werden  können.  Von  diesen  Gesichtspunkten  aus  sind 
eine  Reihe  einfacher  und  doch  exacter  Messinstrumente  nebst 
Geräthen  construirt  worden.  B,  N. 


W.  C.  Röntgen.  £inige  Vorlesungsversuche.  Wied.  Ann.  40,  lO^ 
—114,  1890t.  .  [Cim.  (3)  29,  170—172,  1891.  [Joum.  de  pbys.  (2)  10,  517, 
1891. 

1.  Pendel  zu  Schwingungs versuchen.  Als  Pendel  dient  eine 
220  g  schwere,  hochpolirte  Stahlkugel,  welche  an  einer  4  bis  5  m 
langen  Schnur  aufgehängt  ist  Je  nach  den  Schlägen,  die  in  zwei 
auf  einander  senkrecht  stehenden  Richtungen  auf  die  Kugel  aus- 
geübt werden,  erhält  man  elliptische,  circulare  oder  geradlinige 
Bahnen. 

2.  Diffusionswage.  Der  Diffusionsapparat  wird  auf  den  Teller 
einer  grossen  empfindlichen  Senkwage  gestellt.  Je  nach  dem  Ver- 
laufe tritt  ein  weithin  sichtbares  Heben  oder  Sinken  des  Schwim- 
mers ein. 

3.  Analysator  für  geradlinig  polarisirtes  Licht.  Die  Anordnung 
bietet  nichts  wesentlich  Neues  dar.  B,  N. 


O.  Reichel.     Einige  Vorlesungsversuche  zum  Parallelogramm  der 

Kräfte.     Verh.  d.  phya.  Ges.  Berlin  9,  66—68,  1890  t.    [Cim.  (3)  30,  181 

—  182,  1891. 

Drei  Pendel,  aus  gusseiseiiien  Kugeln  bestehend,  gleich  schwer 

und  lang,  beiührten  in  der  Ruhelage   einen   als  Pendel  horizontal 

aufgehängten  hölzernen  Ring.     Wurden  die  Pendel  in  bestimmter 

Weise    aus    der  Ruhelage    gebracht    und    auf  elektromagnetische 

Weise  gleichzeitig  ausgelöst,   so   schlugen   sie  zu  gleicher  Zeit  an 
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den  Ring,  weleher  an  den  bezüglichen  Stellen  mit  Lagen  von 
gehörig  weichem,  klebendem  Wachs  versehen  war,  und  verrichteten 
gegenseitig  ihre  Bewegungen  vollständig.  B.  N, 


0.  Rkichel.  Ueber  einen  Vorlesungsversuch.  Verh.  d.  phys.  Ges. 
Berlin  9,  124—125,  ISSOf.  [Cim.  (3)  30,  185—186,  1891. 
Nach  Ansicht  des  Verf.  sollte  im  Unterricht  die  Dynamik 
der  Statik  vorangehen.  Der  Versuch  erstreckt  sich  auf  die 
Bestimmung  des  Gewichtes,  welches  einem  Flüssigkeitsstrahl,  der 
auf  eine  an  einer  Wage  befindliche  Scheibe  senkrecht  stösst,  das 
Gleichgewicht  hält  Sodann  wurde  die  Parabel  des  Flüssigkeits- 
strahles bestimmt  und  hieraus  die  Ausflussgeschwindigkeit  des 
Wassers.  Die  weitere  Rechnung  ergab,  dass  der  Druck  des  ruhenden 
Gewichtes  auf  dieselben  unendlich  kleinen  Antriebe  zurückfuhrbar 
ißt,  mittelst  deren  man  die  Erscheinung  des  freien  Falles  deuten 
kann.  B.  N. 

A.  A.  Bbbnehan.     Einige  Vorlesungsversuche.    [C?hein.  News  61,  153. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  849  t.     [Cbem.  Ber.  23  [2],  559—560. 
Die  Versuche  beziehen   sich   auf  die   Dissociation   der  Seife, 
auf  die  Dissociation    von   Salmiakdämpfen.     Ist  NHj    in  Seifen- 
wasser, so  werden  die  Seifenblasen  undurchsichtig.  jB.  N. 


G.  Tbouvä.     Sur  deux  modales  de  gyrosoope  ^lectrique,  pouvant 
servir,    l'un    k  la   demonstration   du    mouvement   de   la  Ten-e, 
Taatre  a  la  rectification  des  boussoles  marines.    C.  B.  111,357—361, 
1890t.     [Cim.  (3)  29,  167,  1891. 
Ein  Elektromotor  rotirt  um  eine  auf  Rubinen  laufende  Stahl- 
axe,  der  von  einer  Eisenarmatur  und  einem  Kupferringe  umgeben 
ist    Das  Ganze  ist  an  einem  sich  nicht  ausdehnenden  Faden  auf- 
gehängt in  der  Mitte   eines   graduirten  horizontalen  Kreises.     Bei 
dem  für  Schiffszwecke  construirten  Apparate  fällt  die  Aufhängung 
weg,  indem  ein  auf  Schneiden  ruhender  Kreis  der  grösseren  Festig- 
keit wegen  zur  Anwendung  gekommen  ist.  B.  N. 


G.  Tbouvä.  Sur  une  modification  du  gyroscope  ^lectrique  destin^ 
ä  la  rectification  des  boussoles  marines.  C.  B.  111,  913—914,  1890  f. 
[L'tlectric.  (2)  1,  14,  1891.     [Sill.  Joum.  (3)  41,  156,  1891, 


40  1  o.    Apparate  f&r  LaborAtorium  und  Unterricht. 

Das  durch  eine  Figur  abgebildete  Gyroskop  ist  durch  eine 
Alhidade  und  ein  Femrohr  vervollständigt.  Die  Scheibe  wird 
durch  Stromschluss  in  Rotation  versetzt  B.  N. 


B.  Lbpsius,    Ein  Vorlesungsversuoh  zur  Demonstration  der  Valenz. 

Chem.  Ber.  23  [l],  1642—1647.     [Cbem.  Centralbl.  1890,  2.  195t.    [Joum. 

ehem.  Soc.  58,  1050. 

Zur  Demonstration    wird    die    schon    von    A,   W.    Hofmank 

benutzte     volumetrische     Zersetzung     der     H -Verbindungen     der 

betreffenden  Elemente  verwendet  mit  dem  Unterschiede,  dass  hier 

die  Zersetzung  durch  den  elektrischen  Lichtbogen  bewirkt  wird. 

B,  N. 

A.  Küsz.     Das  anisochrone  Pendel  als  Vorlesungsapparat     Exner's 

Rep.  26,  380—383,  1890  t. 

Verf.  macht  auf  ein  Verfahren  aufmerksam,  das  in  Poisson's 
Trait^  de  Mec.  §.  159  u.  181  zu  finden  und  von  da  in  Duhamel's 
Lehrbuch  der  Mechanik,  sowie  in  Schsll^s  Theorie  der  Bewegung 
und  der  Kräfte  übergegangen  ist.  B.  N. 


Fbiedbigh  Wrzal.  Die  Behandlung  der  Akustik  in  den  Lehr- 
büchern der  Physik.  ZS.  f.  RealBchulwesen  1890,  80—86.  [ZS.f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  3,  253—255,  1 889/90 1- 

In  Kürze  lassen  sich  die  Wünsche  bezüglich  der  Behandlung 
der  Akustik  in  den  Lehi'büchern  nicht  wiedergeben;  es  sei  daher 
auf  das  Original  verwiesen.  B,  N. 


M.  Koppe.  Interferenzerscheinungen.  Verein  z.  Ford.  phys.  ünterr. 
Berlin,  3.  März  1890.  [ZS.  f.  pbys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  262,  1889/90 1* 
Nach  des  Verf.  Ansicht  reicht  es  bei  Verwendung  von  Linsen 
zu  Interferenzversuchen  nicht  au^,  nur  deren  Einfluss  auf  die 
Gestalt  der  Strahlenbündel  zu  beachten,  sondern  es  müsse  auch 
der  Einfluss  auf  die  von  der  Lichtquelle  ausgehende  Wellen- 
bewegung selbst  berücksichtigt  werden.  B.  N. 


W.  Gbossb.     Die  Lehre  von  der  Interferenz  und  Polarisation  des 
Lichtes    im   Untenicht.     ZS.  f.   phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  171 — 177, 

1889/90 1. 
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Verf.  giebt  an,  wie  diejenigen  Capitel  der  Optik,  die  Inter- 
ferenz, Polarisation  and  Doppelbrechung  des  lächtes,  welche,  als 
2U  schwierig,  von  mancher  Seite  aus  dem  Unterrichte  verbannt 
werden,  zu  behandeln  seien,  damit  sie  für  den  Schüler  verständlich 
werden.  B.  N. 

F.  Poskb.     Experimentelle   £inftihrung    in    die   Lehre    vom  elek- 
trischen Potential.     Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  3,  161—171, 1889/90t. 

Der  Aufsatz  bezweckt,  den  Nachweis  zu  erbringen,  wie  sich 
die  Lehre  vom  elektrischen  Potential  in  einer  für  den  Schüler 
verständlichen  Weise  behandeln  lässt.  B.  K 


E.Gbimbbhii.   Apparat  zur  Demonstration  des  Princips  derWHEAT- 
STOKB'schen  Brücke.    Z8.  f.  phy».  u.  ehem.  ünterr.  3,  294— 295, 1889/90 1- 

Ohne  Figur  lässt  sich  in  Kürze  kein  deutliches  Bild  von  dem 
einfachen  Apparate  wiedergeben.  B,  N. 


Bbuno  Fest.  Das  OnM'sche  Gesetz  in  der  Schule.  ZS.  f.  phys.  u. 
ehem.  ÜDterr.  3,  237—244,  1889/90t. 

Verf.  theilt  mit,  wie  er  an  der  Hand  von  Apparaten  den 
Schülern  das  OflM'sche  Gesetz  auf  experimentellem  Wege  ableitet. 

B,  K 

Bbuno  KoLBE.  Eine  zu  Demonstrationen  geeignete  Sinus-Tangenten - 
buBSole.     ZS.  f.  phy«.  u.  chem,  ünterr.  4,  31—33,  1890/91  f. 

Die  Bussole  hat  Aehnlichkeit  mit  der  von  Poske  hen-ührenden 
Tangentenbussole  (ZS.  f.  phys.  u.  chem.  ünterr.  3,  103,  1889/90) 
und  ist  mit  dem  OBAcn'schen  Ringe  aus  dessen  Bussole  versehen. 
Eine  Figur  giebt  ein  Bild  von  der  einfachen  constructiven  Aus- 
fShning.  Einige  Zahlenbeispiele  geben  über  die  Brauchbarkeit  des 
Apparates  Aufschluss.  B,  N. 

B.  Lbpsiüs.  Ueber  die  Einwirkung  des  elektrischen  Lichtbogens 
auf  gasförmige  Körper  und  die  Benutzung  derselben  zu  Demon- 
strationen. Chem.  Ber.  23  [l],  1637—1642.  [Chem.  Centralbl.  2,  194 
—195t.  [Joum.  chem.  8oc.  58,  1047—1049.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  4, 
814—819. 

Es  findet  eine  eingehende  Beschreibung  der  Apparate  statt, 
welche  Verf.  bei  seinen  volumetrischen  Demonstrationen  der  Gase 
benutzt  B.  K 


i 


42  1  c.     Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

B.  Lkpsius.     Ghemische  Vorlesangsversuche   mit  dem  elektrischea 
Lichtbogen.     Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  4,  62—70,  1890/91  f. 

Statt  des  Inductionsfunkens  wird  der  elektrische  Lichtbogen 
zur  vohimetrischen  Zerlegung  der  Gase  benutzt,  um  in  kürzerer 
Zeit  mit  grösseren  Volumina  arbeiten  zu  können.  Zu  dem  Zwecke 
werden  in  eine  vertical  stehende  Glasröhre  von  4  cm  Durchmesser 
und  30  cm  Länge  seitlich  am  oberen  Ende  die  aus  Eohlenstifben 
bestehenden  Elektroden  eingeführt  Die  Röhre  selbst  ist  oben  und 
unten  durch  Glashähne  verschliessbar.  B,  N. 


NiEMöLLBB.  Ein  elektrodynamischer  Schulappai-at  Z8.  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  4,  84—86,  1890/91  f. 
Um  die  AMPfiBs'schen  Fundamentalversuche  auch  mit  einem 
einzigen  Tauchelement  zeigen  zu  können,  werden  zwei  geknickte 
Kupferdrähte  parallel  neben  einander  aufgehängt  Die  weiteren 
Einzelheiten  sind  aus  der  Figur  ereichtlich.  B.  N. 


Bbuno  Eolbe.  Bemerkungen  zu  Mühlekbeik^s  Schalapparat  für 
die  Demonstration  der  Wechselwirkung  galvanischer  Ströme. 
Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  289—290,  1889/90  f. 

Verf.  theilt  mit,  wie  sich  in  Kürze  mit  wenigen  Hülfsmitteln 
ein  etwas  modificirter  MüHLBNBBiN'scher  Apparat  (ZS.  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  l,  202,  1888)  herstellen  lässt,  und  erläutert  denselben 
an  beigegebenen  Figuren.  Mit  einem  solchen  Apparate  lässt  sich 
auch  die  Einwirkung  eines  Magnetstabes  auf  das  stromdurchflossene 
Blättchen  zeigen.  B.  N, 

Verhandlungen  der  Abtheilung  für  Instrumentenkunde  auf  der 
diesjährigen  Naturforscherversammlung  zu  Bremen.   ZS.  f.  Instrk^ 

10,  448,  1890  t. 

In  der  ersten  Sitzung  zeigte  Löwbnhebz  Normalstimmgabeln 
und  Thermometer  für  hohe  Temperaturen,  Epstein  einen  von 
MöNNiCH  construirten  Femmessinductor.  Debbe  erläuterte  die 
neueste  Form  des  WoLPEBx'schen  Luftprüfers.  Stange  berichtete 
über  seine  Sternkarte.  Ausführlicher  mitgetheilt  sind  die  Vor- 
träge von  Eugen  Habtmann  über  seinen  Elektricitätszähler,  von 
F.  S.  Abchenhold  über  Moderation  der  elektrischen  Feld-  und 
Fadenbeleuchtung  astronomischer  Instrumente,  von  W.  Gbosse  über 
Polarisationsprismen  und  von  Abbe  über  Messapparate  f^r  Physiker* 

B.  K 


Lepsius.   Nisxöllsb.    Kolbe.    Stutzer.    Fobchhammxb.    Kochs  etc.    4S 

A.  Stützeb.  Ein  neuer  Gasbrenner.  Z8.  f.  angew.  Chem.  90,  259—261. 
[Ghem.  CentralbL  1890,  1,  1042t.  [y^B.  f.  anal.  Chem.  30,  600-601. 
Um  den  Brenner  für  verschiedene  Temperaturen  brauchbar 
ZQ  machen,  wird  für  niedere  Hitzegrade  oben  am  Brennerrohr  ein 
Drahtnetz  übergeechoben,  welches  bei  höheren  Temperaturen  ent- 
fernt wird.  Will  man  ein  Gebläse  erhalten,  so  ist  eine  entsprechende 
Hülse  auf  das  Rohr  aufzusetzen,  während  durch  einen  unteren 
Rohransatz  Pressluft  zugeleitet  wird.  B.  K 


G.  FoBCHHAMMEB.  Ein  Brenner  für  akustische  Versuche.  ZB.  f. 
phy«.  TL  chem.  Unterr.  3,  142—143,  1889/90t. 
Bei  diesem  Brenner  strömt  das  Glas  mit  gleich  bleibendem 
Druck  aas  und  brennt  mit  kleiner,  spitzer  Flamme.  Gegen  die 
Basis  der  Flamme  ist  schief  von  unten  her  die  Mündung  eines 
Röhrchens  gerichtet,  das  mit  einem  Resonanzrohre  oder  einem 
Rohre,  welches  die  Schallscbwingungen  fortleitet,  in  Verbindung 
steht    Die  Flamme  wird  abwechselnd  hell  und  dunkel.      B.  N. 


W.  Kochs.     Ueber  die  praktische  Verwendbarkeit  der  Zirkonerde- 
leachtkörper    in    der   Leuchtgas  -  Sauerstoffflamme.     Dingl.  Joam. 

278,  235—240,  1890  t. 

Verf.  theilt  seine  Erfahrungen  mit,  welche  er  mit  einem  ein- 
fachen und  billigen  Brenner  des  Mechanikers  Max  Wolz  in  Bonn 
gemacht  hat.  Dieser  Brenner  enthält  ebenfalls,  wie  der  Linnb- 
MAKu'sche  Brenner,  Zirkonerdeleuchtkörper  und  eignet  sich  zur 
Beleuchtung  von  Wohn-  oder  Arbeitsräumen.  B,  N. 


R.  Bbünn^b.  Neuer  Erhitzungsapparat  fUr  mineralogische  Unter- 
suchungen. N.  Jahrb.  f.  Min,  2,  87,  1880.  [ZS.  f.  Instrk.  10,  63—64, 
1890t.    [Z8.  f.  KrystaUogr.  21,  159,  1892.     [Beihl.  17,  491,  1893. 

Der  Apparat  wird  in  den  Mikroskoptisch  eingepasst  und  ist 
derart  construirt,  dass  er  sich  mit  diesem  dreht,  während  die  Luft- 
und  Gaszuleitung  feststeht.  Wegen  der  besonderen  Einrichtung 
sei  auf  die  Figuren  des  Originals  verwiesen.  Das  Quecksilber- 
gefäss  des  beigegebenen  Thermometers  ist  halbkreisförmig  gestaltet 
und  umfasst  somit  den  Gegenstand.  B.  K 


44  1  c.    Apparate  für  Laboratoriuni  und  Unterricht. 

R.  KüHLMANN.    Ueber  die  Verwendung  eines  magnetischen  Feldes 
bei  Löth-  und  Schweissarbeiten  mit  dem  elektrischen  Lichtbogen. 
Elektrot.  ZS.  11.  642^643,  1890  t- 
Bezüglicb   der   Löthapparate   von   Coppin   (Naturw.   Rundsch. 
1890,  H.  42)  wird  mitgetheilt,  dass  schon  Bbnabdos  den  Elektro- 
magneten benutzt   bat,   um    dem   Lichtbogen   den   Charakter    der 
Stichflamme  zu  geben.  B,  N. 


B.  Pbnsky.  Ueber  einige  Aenderungen  an  Thermostaten  nach 
d'Absonval.  Z8.  f.  Instrk.  10,  28—30,  1890  t.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30, 
220,  1891. 

Zur  Erzielung  constanter  Temperatur  wird  als  Endignng  des 
Oaszuflussrohres  eine  flache  Capsel  benutzt,  in  deren  kreisförmiger 
Endfläche  sich  ein  ganz  feiner,  vertical  stehender  Spalt  befindet, 
gegen  welchen  sich  eine  nach  unten  stärker  ausgebogene  Membran 
von  unten  nach  oben  zu  mehr  oder  weniger  weit  anlegt        B,  JSf. 


H.    RoHBBECK.      Neuening   an    Dampftensions -Wärmeregulatoren. 
D,  R.-P.  V.  19.  Mai  1889,  Nr.  49897.    Z8.  i\  Instrk.  10,  228,  1890t. 

Die  Quecksilbersäule  wird  bei  diesem  Wärmeregulator  durch 
die  Spannkraft  der  Dämpfe  einer  abgesperrten  Flüssigkeit  der 
Temperatur  entsprechend  in  die  Höhe  getrieben.  Der  Contactstift 
ist  an  einem  verschiebbaren  Stempel  angebracht,  so  dass  sich  bei 
beliebiger  Temperatur  ein  elektrischer  Stromschluss  zwischen  dem 
Quecksilber  und  dem  Contactstift  herstellen  lässt  B.  N. 


H.  Grimshaw.     Ein  constantes  Luftbad.    Joum.  soc.  ehem.  iudustr.  9, 
671-672,  Manchester  Section.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  193— 194t. 

Ohne  Figur  lässt  sich  in  Kürze  die  Einrichtung  des  Luftbades 
nicht  angeben.  B.  N. 

F.  W.  BoAM.    Apparat  zur  Erzeugung  von  Paraffingas.    Ohem.  News 
61,  244.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  599,  1891t- 

Eine  in  einem  Holzkohlenfeuer  geneigt  liegende  eiserne  Röhre 
besitzt  oben  eine  mit  Schraubengewinde  versehene  dünnere  Röhre 
mit  Tiichter,  durch  welche  Oel  (Paraffin  oder  andere  geeignete 
Kohlenwasserstoffe)  tropfenweise  einfliesst.     Das  erzeugte  Paraffin- 
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gas  gelangt  durch  eine  unten  angeschraubte  gerade  Röhi*e  nach 
dem  Gasbehälter.  Ein  drittes,  unten  angebrachtes  und  heberartig 
gebogenes  Rohr  dient  zum  Entfernen  des  nicht  vergasten  Oeles. 

JB.  N. 

6.  Babthbl.     Elektrischer  Gebläseapparat     Helfenberger  Ann.  1889^ 
36.    Chem.-Ztg.  13,  114.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  29,  320—321.  1890  f. 

Der  Hammer  eines  von  vier  Meidinger  Elementen  in  Thätig- 
keit  versetzten  Elektromagneten  wird  zum  Treiben  eines  aus  zwei 
Platten  and  einer  übergespannten  Kautschukmembran  gebildeten 
kleinen  Blasebalges  verwendet.  Der  von  letzterem  erzeugte  Luft- 
Strom  ist  für  eine  Gebläselampe  oder  für  Löthrohrversuche  voll- 
ständig ausreichend.  B,  N, 

Fritz  Fuchs.     Apparat  zur  fractionirtcn  Destillation   im  Vacuum. 
Chem.-Ztg.  14,  607.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  1044— 1045  t. 

Um  das  Lüften  von  Eautschukstopfen  während  der  DestillatioD 
za  vermeiden,  wird  das  Ablassen  der  Destillationen  dadurch 
bewirkt,  dass  man  unterhalb  des  Auffanggefässes  ein  zweites  ange- 
schmolzen hat,  welches  durch  zwei  Hähne  gegen  das  erste  und 
gegen  die  äussere  Luft  abgeschlossen  werden  kann.  Ein  seitlicher 
Rohransatz  dient  zum  Einlassen  der  Luft,  wenn  das  Destillat  ab- 
ffiessen  soll.  B.  N. 

H.  Schulz.     Apparat   zur   fractionirtcn   Destillation   im   Vacuum» 
Chem.  Ber.  23,  3568—3570,  1890  t.     [Journ.  chem  See.  60,  259,  1891. 

Der  Apparat,  welcher  Aehnlichkeit  hat  mit  demjenigen  von 
H.  WisLiCBNUS  (vergl.  oben),  soll  gestatten,  unbegrenzte  Mengen 
von  Flüssigkeiten  ohne  Unterbrechung  der  Destillation  zu  fractioniren. 
Das  Wesentliche  der  tubulirteu  Exsiccatorglocke  besteht  in  der 
Gestalt  der  auf  den  Tubus  der  Glocke  drehbar  aufgesetzten  Birne,, 
über  deren  Form  die  Figuren  des  Originals  den  nöthigen  Auf- 
schluss  geben.  N.  B, 

H.  WiSLiCENUS.    Vorrichtungen  für  fractionirte  Destillation  im  luft- 
verdünnten Räume.      Chem.  Ber.  23,  3292—3295,  1890  t. 

Die  Ventile  und  der  ganze  Apparat  ist  durch  Figuren  dar- 
gestellt, ohne  welche  sich  ein  deutliches  Bild  nicht  in  Kürze  geben 
lässt,  weshalb  auf  das  Original  verwiesen  werden  muss.      B.  N. 


46  1  c.    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

J.  D.  YAN  DBB  Plaats.  lieber  das  Trocknen  der  Gase.  Bec.  trav. 
chim.  6}  45;  durch  Journ.  ehem.   Soc.   54,  408.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  29^ 

56—57,  1890  t. 

VAN  DBB  PiiAATS  bestätigt  die  bisherige  Erfahrung,  dass 
Phosphorsäureanhydrid  das  beste,  wenn  auch  sehr  bequem  anzu- 
wendende Gastrocknungsmiltel  ist  Etwa  vorhandenes  Phosphorig- 
säureanhydrid  wird  durch  Destillation  im  trockenen  Luftstrome 
entfernt  Für  gewöhnliche  Zwecke  eignet  sich  am  besten  concen- 
trirte  Schwefelsäure,  die  billig  ist  und  doch  in  einer  Röhre  mit 
Glasperlen  einen  raschen  Gasstrom  beinahe  vollständig  von  Wasser 
befreit  Ein  Zusatz  von  6  bis  8  Proc.  Wasser  verhindert  die 
schädliche  Gegenwart  von  Schwefelsäureanhydrid.  Ein  Gehalt  von 
schwefliger  Säure  wird  durch  Kochen  oder  durch  einen  trockenen 
Luftstrom  entfernt  Je  niedriger  die  Temperatur,  desto  grösser 
die  Wirksamkeit  Etwas  weniger  stark  wirkt  geschmolzene  Pott- 
asche, die  aber  kräftiger  ist  als  Chlorcalcium.  Letzteres,  wasser- 
frei, wirkt  namentlich  bei  höherer  Temperatur  intensiver  als  das 
Salz  mit  2  Mol.  Erystallwasser.  Aetzkalk  nimmt  nur  langsam  die 
Feuchtigkeit  auf  und  hinterlässt  in  dem  getrockneten  Gase  doppelt 
soviel  Wasser,  als  das  mit  Erystallwasser  verbundene  Chlorcalcium. 

B.  N. 

G.  Babtalini  e  G.  Gbattabola.  Modificazioni  apportate  ad  alcuni 
strumenti  ed  apparecchi  da  laboratorio.  S.-A.  16  S.  Giorn.  Min. 
Crist.  e  Petr.  1890,  Fase.  2,  Vol.  1. 

Wegen  der  vielen  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  B,  N. 

C  V.  Boys.  Die  Verwendung  von  Quarzfäden.  Nature  1890,  1094. 
[ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  4,  200,  1890/91  f- 

Mit  Hülfe  der  feinsten  Quarzfäden  gelang  es  Boys,  ein  Radio- 
mikrometer zu  construiren,  welches  äusserst  empfindlich  ist  und 
gestattet,  die  von  den  Gestirnen  ausgestrahlte  Wärmemenge  zu 
messen.  Der  Apparat  besteht  aus  einem  Ringe,  der  aus  zwei 
thermoelektrisch  verschiedenen  Metallen  besteht  An  einem  Quarz- 
faden aufgehängt,  wird  der  Ring  zwischen  die  Pole  eines  starken 
Elektromagneten  gebracht  Sobald  die  Löthstelle  des  Ringes  von 
Wärraestrahlen  getroffen  wird,  findet  in  Folge  des  erzeugten 
Stromes  eine  Ablenkung  aus  der  Anfangsstellung  statt.       B.  N. 


VAU  DEB  Plaats.    Babtalihi  u.  Gbattarola.    Bots.    Fessenden  etc.     47 

EEemALD  FsssBKBBN.    Elektrische  Laboratoriamsapparate.     Chem. 
NewB  61,  4.    [Z8.  f.  uial.  Chem.  29,  587,  1890  t, 

Zum  Abdampfen  im  Vacuum  dient  eine  durch  Elektricität 
ins  Glühen  gebrachte,  im  Inneren  einer  luftleer  zu  pumpenden 
Glasglocke  befindliche  Platinspirale  als  Wärmequelle  (ZS.  f. 
anal.  Chem.  29,  78). 

Der  elektromagnetische  Thermoregulator  ist  im  Princip  dem 
vielfach  für  diesen  Zweck  in  Vorschlag  gebrachten  Apparate,  z.  B.  dem 
von  ScHBiBiiBB  (ZS.  f  anal.  Chem.  7,  87),  verwandt  B.  K 

L.  Reimann.    Balken-  und  Schalenunterstützung  bei  Wagen.  D.  K.-P. 
y.  23.  Harz  1889,  Nr.  48626.     Z8.  f.  Instrk.  10,  111,  1890t. 

Die  Schalen-  und  Balkenunterstützung  befindet  sich  an  einem 
Fahmngsrohre ,  welches  über  der  festen  Säule  federnd  ver- 
schiebbar ist.  B.  N. 

Eric  Gebabd.     Process   of  plotting  curves   by   the  aid  of  photo- 
graphy.     Phil.  Mag.  (5)  29,  180—182,  1890  t. 

Ein  Spiegelgalvanometer  mit  Hohlspiegel  wirft  mittelst  Linse 
ein  Bild  eines  von  einer  Lampe  kommenden  Lichtstrahles  auf 
einen  mit  photographischem  Papier  überzogenen  registrirenden 
•Gylinder.  Statt  der  Lampe  lässt  sich  auch  der  Funken  eines 
RuHMKOBFT^schen  Inductionsapparates  verwenden.  B.  N. 


K.  HüBTHLB.     Ueber   eine   Vorrichtung   zum  feinen   und   gleich- 
massigen Berussen    des  Papieres.    Pflüger's  Arch.  47,  3—5,  1890 1- 

Der  in  einem  Schlot  aufsteigende  Russ  einer  Petroleumlampe 
wird  in  einem  rechtwinkligen  Rohre  durch  einen  Luftstrom  zer- 
stäubt.    B.  K 

G-  KoTTMATBB.  Ncuc  Ablesevorrichtung  für  Büretten.    Pharm.  Post 
23,  317—321.     Obern.  Centralbl.  1890,  1,  1076—1077,  1890  t. 

Zwei  Lineale,  an  einen  federnden  Ring  gelöthet,  zwingen  den 
Beobachter,  senkrecht  zur  Bürettenaxe  zu  schauen.  B,  N. 


A.  P.  Tbotteb.     A  parallel  motion   suitable   for  recording  Instru- 
ments.    Phys.  8oc.  London.     Chem.  News  61,  106,  1890  t. 


48  1  c.    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

Es  handelt  sich  um  eine  Modification  von  Watt's  Parabel- 
bewegung, die  compacter  ist  und  sich  besonders  für  Barometer^ 
Anemometer  und  Voltameter  eignen  soll.  B,  N. 


Stative     mit     Ringen     und     Haltern     von     Aluminiumbronze    für 
chemische  Laboratorien.    Chem.-Ztg^.  14,  1205.    [Chem.  Centralbl.  1890, 
2,  681— 682  t. 
Die  Vorzüge   der  zu   den  Stativen  verwendeten  lOproc.  Alu- 
miniumbronze  sind  die   Dehnbarkeit,    die   Härte   und    die   grosse 
Widerstandsfähigkeit    gegen    saure    und    alkalische   Flüssigkeiten, 
saure  Gase,  Chlor  u.  dergl.  B.  N. 


A.  Stützbb.     Mechanischer   Rührapparat   mit   Tröpfelvorrichtung- 
Z8.  f.  angew.  Chem.  90,  259—261.    [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  1041— 1042  f. 

Der  zum  Rühren  dienende  Glasstab  ist  mittelst  Klammer  an 
dem  zum  Tröpfeln  dienenden  Glasröhrchen  befestigt,  welches 
mittelst  Schnurscheibe  in  Rotation  versetzt  wird.  B,  N. 


J.  D.  Claghorn.     Sicherheitsklemmen.    Elektrot.  zs.  11,  651,  1890  f. 

Zur  Vei-meidung    von   Schlägen    bei  Dynamomaschinen    und 

Motoren   für  hochgespannten  Strom   wird  der   ganze  Metallkörper 

der  Klemmschraube  mit  einer  Umkleidung  von  vulcanisirtem  Kaut- 
schuk umgeben.  B.  N. 

Plastisches  Material    für    elastische   und    säurebeständige   Gefässe. 
D.  K.-P.  Nr.  50006.    Polyt.  Notizbl.  45,  52,  1890  t. 

lOGewichtstheile  roher  Kautschuk,  5Thle.  Schwefel  und  lOThle. 
Bimsstein  werden  unter  Zusatz  von  2  Thln.  Oel  und  V»  ThL  Bienen- 
wachs gemischt  und  wie  Hartgummi  zwischen  Walzen  bearbeitet 
und  dann  unter  allmählich  gesteigertem  Dampfdruck  10  bis 
14  Stunden  lang  vulcanisirt.  Da  das  Material  gegen  Stösse  und 
Erschütteiningen  unempfindlich  ist,  soll  es  sich  besonders  fiir 
Accumulatoren  für  elektrische  Eisenbahnen  eignen,  dient  aber  auch 
zur  Herstellung  säurebeständiger  Gefässe,  Isolatoren  u.  dergL  als 
Ersatz  des  Hartgummis.  B,  N. 


8TÜTZBB.      CLA0BOR1T.     BOSTOCK.      THOMSON.  49 

Glasklares  Celluloid.     Dingl.  Joum.  276,  526,  1890  f. 

Das  glasklare  Celluloid  dient  hauptsächlich  zur  Herstellung 
photographischer  Trockenplatten«  Gegenüber  Glas  zeichnet  es  sich 
durch  seine  Leichtigkeit  und  IJnzerbrechlichkeit  aus  und  gestattet 
das  Copireu  des  fertigen  Negativs  von  beiden  Seiten.         B.  N. 


Colloidal-Cellulose.  Dingl.  Joum.  277,  575—576,  1890t.  Papier-Ztg.  1890, 
Nr.  33,  778. 
Die  coUoidale  Cellulose  erhält  man  durch  Tränken  von 
getrockneter  Cellulose  mit  Schwefelsäure  von  50^  B.  als  eine 
gelatinöse,  durchscheinende  Masse,  die  ihre  Beschaffenheit  unbe- 
grenzte Zeit  bewahrt,  selbst  bei  Säureüberschuss ,  wofern  keine 
Erwärmung  stattfindet.  Bei  100^  vollzieht  sich  die  Umwandlung 
in  Dextrin  sehr  rasch.  Die  bei  niederer  Temperatur  gut  getrocknete 
colloidale  Cellulose  verwandelt  sich  unter  denselben  Bedingungen 
wie  gewöhnliche  Cellulose  in  Nitrocellulose.  B,  N. 


GsoBO  H.  BosTOCK.     Ersatz   des  BuNSBN'schen  Kautschukventiles. 
Chem.  News  57,  213.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  29,  68—69,  1890t. 

Ueber  ein  beiderseits  zugeschmolzenes  Kugelröhrchen,  wie  es 
von  KsEUSLEB  (ZS.  f.  anal.  Chem.  24,  393)  und  Stutzbb  und 
Keitmaib  (ZS.  f.  anaL  Chem.  25,  582)  zum  Verschluss  der  Auf- 
schlasskölbchen  bei  der  KjELDAHL'schen  Stickstoffbestimmungs- 
methode  benutzt  wird,  wird  ein  Stückchen  Kautschukschlauch 
gezogen,  und  diese  gestielte  Kugel  in  den  Hals  des  Kolbens  ein- 
gesetzt. Bei  Ueberdruck  im  Inneren  des  Gefässes  öffnet  sich  das 
Ventil  leicht  nach  aussen,  während  bei  geringerem  Druck  im 
Inneren  die  Kugel  in  den  Hals  hineingetrieben  wird,  wobei  der 
sich  fest  an  den  Hals  anlegende  Kautschukring  einen  luftdichten 
AbschluBS  bildet.  B.  N, 


Wh-liam  Thomson.  Notes  on  the  vulcanisation  and  decay  of 
india-rubber.  Chem.  News  62,  192~J93,  1890  t.  Brit.  Assoc.  Engin. 
50,  448. 

Bei  der  Untersuchung  von  Gummikleidem  wurde  gefunden, 
dsLSS  nicht  der  Schwefel,  sondern  das  Chlor  die  Vulcanisirung 
haaptsächlich  herbeifähre.  B.  N. 


Fortschr.  d.  Fhys.    XL  VI.    1.  Abth. 


50  1  c.    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterrioht. 

Gummi-  (Kautschuk-)  Lösung.    Polyt.  Notizbl.  45,  260,  iSQOf. 

Gewisse  ätherische  Oele  beschleunigen  die  Lösung  des  Kaut- 
schuks in  Benzin,  Schwefelkohlenstoff  etc.  Für  Kautschuk  guter 
Qualität  nimmt  man  92  bis  96  Thle.  Benzol  und  4  bis  8  Thle. 
Eucalyptusöl.  Für  geringere,  besonders  afrikanische  Sorten  85  Thle. 
Schwefelkohlenstoff  und  15  Thle.  Eucalyptusöl.  Auf  100  Theile 
dieser  Mischung  lösen  sich  gut  und  leicht  16  bis  20  Thle.  Kaut- 
schuk, also  mehr  als  ohne  Gegenwart  des  Oeles.  JB.  N. 


Aufbewahren   von   Gummischläuchen.     Pharm.  ZS.  f.  Bussland  28,  781. 
[ZS.  f.  anal.  Chem.  29,  321,  ISQOf. 

Die   Schläuche  werden  in    aufgerolltem   Zustande  in   Wasser 
gelegt,  in  welchem  etwas  Salz  gelöst  ist.  B.  N. 


Guter  Kitt  für  Kautschuk.    Elektrot.  ZS.  11,  828,  1890  f.    DingL  Joum. 

277,  47,  1890  t. 

Gepulverter  Schellack  wird  in  einer  stark  wässerigen  Ammoniak- 
lösung aufgeweicht  Die  durch  Erwärmen  flüssig  gemachte  Gallerte 
dient  zum  Bestreichen  der  an  einander  zu  kittenden  Stellen.  Auch 
für  Glas,  Metall,  überhaupt  für  glatte  Flächen  soll  sich  dieser 
Kitt  eignen.  B.  K 

Haltbarer  Kitt  fär  Porcellan.    Polyt.  Notizbl.  45,  252,  1890  t. 

Der  zum  Kitt  verwendete  fein  pulverisirte  Kupferstaub  wird 
beim  Durchschütteln  einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Kupfer- 
oxyd aus  gekörntem  Zink,  wobei  eine  sehr  hohe  Temperatur  ent- 
steht, in  Form  eines  bräunlichen  Pulvers  gewonnen.  Je  nach  der 
Haltbarkeit,  die  der  Kitt  haben  soll,  werden  20,  30  oder  36  Theile 
dieses  Pulvers  in  einem  eisernen  oder  Porcellanmörser  mit  Schwefel- 
säure vom  spec.  Gew.  1,85  gut  gemischt  Diesem  Teige  werden 
70  Gewichtstheile  Quecksilber  unter  beständigem  Umrühren  zuge- 
setzt und  hierauf  behufs  Entfernung  der  Säure  im  warmen  Wasser 
gut  ausgewaschen  und  abgekühlt.  Der  beim  Gebrauch  auf  375®  C. 
zu  erhitzende  Kitt  lässt  sich  dann  wie  Wachs  behandeln.       B,  N. 


Fontaine  Augibr.     Dichtungsmasse  fiir  Holzkästen.    Polyt  NotizbL 

45,  76,   1890  t. 


AüOiSB.    Baksr.  5 1 

1  Tbl.  Guttapercha  und  1  ThL  Paraffin,  in  massigem  Feuer 
geschmolzen,  dienen  als  Anstrich  fiir  Holzkästen,  die  nunmehr 
Säuren  und  Alkalilösungen  widerstehen.  B,  N. 


Metal-Tuming.  By  a  foreman  pattem  maker.   London,  Whittaker  u.  Co., 
1890.    Nature  43,  175,  1890/91  f. 
Eine  kurze  Besprechung  über  das  im  Titel  angeführte  Werk 
giebt  Aufscbluss  über  den  Werth  desselben.  B.  K 


Farbiges  Anlassen  von  Metallen.    Polyt.  Notizbl.  45,  58,  iseof. 

Notiz  über  die  der  Polytechnischen  Gesellschaft  von  Löwbn- 
HBRz  mitgetheilten  Versuche  der  Physikalisch -technischen  Reichs- 
anstalt über  das  Anlassen  der  Metalle.  B,  K 


H.  Bakeb.  The  metal  of  the  future.  Aluminium:  its  history, 
oceurence,  properties,  metallurgy,  and  applications,  including 
its  alloys.  By  Jos.  W.  Richabds.  London,  Sampson  Low  u.  Co., 
Ltd.,  1890.    Nature  42,  537—540,  1890  t. 

Baker  unterzieht  das  Buch  Riohabds'   über  das  Aluminium 
einer  eingehenden  Kritik.  B,  K 


Zerschneiden  von  Stahlstäben.    Polyt.  Notizbl.  45,  83,  1890t. 

Statt  der  Kreissäge  wird  eine  sich  sehr  schnell  drehende,  am 
Rande  glatte  Scheibe  aus  weichem  £isen  mit  bestem  £rfolg 
benutzt  B.  K 

Zur  Technologie   des  Glases.     Dingl.  Joum.  278,  311—323,  370—382, 

1890  t. 

Salviati  theilt  im  Joum.  of  the  soc.  of  arts  die  Geschichte 
der  venetianischen  Glasindustrie  mit  Eine  Notiz  über  das  Springen 
der  Lampencylinder  veranlasst,  die  Kühlung  und  die  Spannungs- 
verhältnisse  zu  betrachten,  wie  sie  von  Schott  und  Genossen  bei 
optischen  Gläsern  zur  Anwendung  kommen.  Eine  Reihe  weiterer 
Notizen  über  Glas  ist  sehr  bemerkenswerth ,  jedoch  würde  der 
vorhandene  Raum  zu  sehr  in  Anspruch  genommen  werden,  weshalb 
auf  das  Original  verwiesen  werden  muss.  B.  K. 

4* 
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H.  TOBNÖB.     Sur   qnelques  analyses   de   verres.     Trav.  et  m6m.  bur. 
intern,  des  poida  et  m^s.  7,  8 — 13,  1890  f. 

Die  Analyse  ist  in  erster  Linie  durchgeführt  worden,  um  das 
Jenaer  Normalglas  für  Thermometer  kennen  zu  lernen.  Mitgetheilt 
weixlen  sodann  noch  die  Analysen  der  Gläser  von  St-Gobain  und 
des   englischen  Krystallglases  (Thermometer  Hickb   in  London). 

JB.  N. 

lieber  Fabrikation   gelber  Gläser.     Polyt  Notizbl.  45,  73—74,  i890t. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  Besprechung,  wie  man  die  Gläser 
gelb  färbt,  und  weist  auf  die  Schwierigkeit  des  Verfahrens  mit 
Graphit  hin.  B.  N, 

J.  Kowalski.     O  hartowenin   szkla.     (üeber  Glashärtung.)     Prace 
mat.-fiz.  2,  93—99,  1890. 

Der  Verf.  hat  versucht,  die  Vorgänge  bei  der  Glashärtung 
näher  kennen  zu  lernen.  Es  wurden  Glascylinder  von  0,86  bis 
0,87  mm  Radius  gewählt,  die  nur  schwache  Doppelbrechung  zu 
erweisen  hatten,  und  das  speciiische  Gewicht  derselben  wurde 
bestimmt.  Dann  erwärmte  man  die  Stäbchen  auf  460®  und  kühlte 
sie  plötzlich  auf  100<^  resp.  200®  C.  ab.  Zeigte  nun  ein  Cylinder 
gleichmässige  Doppelbrechung,  so  wurde  das  specifische  Gewicht 
desselben  abermals  bestimmt.  Aus  diesen  Versuchen  folgt  erstens, 
dass  bei  der  Härtung  eine  Volumenverminderung  eintritt,  die  um 
so  grösser  ist,  je  niedriger  die  Temperatur  der  Härtung.  Zweitens 
ist  kein  Einfluss  der  Enden  wahrnehmbar.  Der  Elasticitäts- 
coeflßcient  E  nimmt  durch  die  Härtung  etwas  ab.  Wahrscheinlich 
wird  die  Härtung  durch  den  Dnick  veranlasst,  welcher  von  der 
plötzlich  abgekühlten  Oberflächenschicht  auf  das  noch  plastische 
Innere  ausgeübt  wird.  L,  N. 


A.  RiGHABDSON.  Anordnung  zum  Zuschmelzen  von  Glasröhren 
unter  Druck.  Chem.  News  61,  255.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  129  t. 
[Joum.  chem.  Soc.  58,  941—942.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  326,  1891. 

In  die  betreffende  Glasröhre  wird  ein  spitz  ausgezogener  Glas- 
stab geschoben  und  die  Stelle  vor  demselben  eng  ausgezogen. 
Durch  Druck  verschliesst  der  als  Ventil  wirkende  Glasstab  die 
verengte  Stelle,  worauf  man  das  Rohr  zuschmelzen  kann.       B,  N'. 


TOBKÖB.  KOWAJ.8KI.  BiCHÄBDSON.  Gbbekb.  Mück.  Holunshead  etc.    53 

W.  H.  Gbbbkb.     Emschmelzen    sehr    flüchtiger  Flüssigkeiten   in 

Glasröhren.      Proc.  ehem.  section  Franklin  Inst.  1,    11«      [ZS.  f.   anal. 

Chem.  29,  319—320.  1890  f. 

Beim  Einschmelzen  sehr  flüchtiger  Flüssigkeiten  in  Glasröhren 

sind  diese  bis  dicht  unter  die  abzuschmelzende  Stelle  stark  abzu> 

kühlen.      Gewöhnlich    genügt    eine    Kältemischung    aus    Eis    und 

Kochsalz,    nur    bei    den    allerflüchtigsten   Flüssigkeiten    ist    eine 

Mischung  von    flüssiger  Kohlensäure   resp.    flüssigem    Stickoxydul 

und  Aether  nöthig.     Wegen   der  noch   mitgetheilten   Einzelheiten 

sei  auf  das  Original  verwiesen.  B,  N. 


Zerschneiden  von  Glas  durch  Elektricität    Elektrot.  ZS.  11,  442,  I890t. 

Der  betreffende  Glascylinder  wird  mit  einem  dünnen,  strom- 
darchflossenen  Draht  umgeben.  Ist  der  Draht  rothglühend,  so 
genügt  ein  Tropfen  Wasser  auf  die  erhitzte  Stelle  für  das  Abspringen, 
wobei  bei  starken  Wänden  die  Operation  leichter  gelingt,  als  bei 
schwächeren.  B.  N. 

F.  Muck.  Schneiden  dicker  Glasröhren.  ZS.  f.  anal.  Chem,  29,  142 
—143,  1890  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  1043  t. 
In  einem  Grifie  mit  Stichblatt  ist  ein  verschiebbarer  und 
mittelst  Schraube  festzuklemmender  Stab,  der  nahe  am  Ende  einen 
gaten  Glaserdiamanten  trägt  Mit  diesem  Werkzeuge  lässt  sich 
die  Röhre  an  der  betreffenden  Stelle  von  innen  ritzen.  Beim 
Ziehen  der  beiden  Enden  findet  ein  glattes  Abbrechen  des  Kohres 
statt  Sind  die  Rohrenden  nicht  gerade  abgeschnitten,  so  befestigt 
man  ein  Rohr  aus  Pappe.  B,  N. 

W.  H.  HoLLiNSHiSAD.  Absprengen  dicker  Glasröhren.  Joum.  of  anal. 
Chem.  3,  135.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  29,  60,  1890  t. 
Die  Röhre  enthält  an  der  betreffenden  Stelle  einen  Feilstrich, 
um  welche  ein  entsprechend  dicker  Platindraht,  dessen  Enden 
nicht  über  einander  greifen  dürfen,  gelegt  und  durch  sechs  bis 
acht  Groveelemente  erhitzt  wird.  Es  erfolgt  ein  glattes  Abspringen 
längs  des  Feilstriches,  ohne  dass  ein  Auftropfen  von  Wasser  statt- 
findet, wie  dies  bei  dem  verwandten  Verfahren  (ZS.  f  anal.  Chem. 
25,  97)  der  FaU  ist.  B,  K 

A.  MüliiEb-Jacobs.     Ueber  Aetzungen  auf  Glas  vermittelst  photo- 
mechanischer  Processe.    Polyt  NotizbL  45,  249—250,  1890 1- 
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Eine  ausführliche  Mittheilung  schildert,  wie  die  Moleoular- 
Verbindungen  basischer  Anilinfarbstoffe  mit  Metallresinaten  unter 
dem  Einflüsse  des  Lichtes  für  das  Auge  kaum  sichtbar  verändert 
werden,  was  sich  auf  Grund  bestimmter  Reagentien  bemerkbar 
macht,  und  wie  diese  Eigenschaften  benutzt  werden,  um  auch 
Halbtöne  zu  erzielen,  was  bei  der  Asphaltmethode  ganz  aus- 
geschlossen ist.  B.  N. 

R  E^AYSBB.     Herstellung  von  mit  Silber  belegten  Spiegeln.    Polyt. 

Notizbl.  45,  286,  1890  t.     ZS.  f.  angew.  Ohem.  1890,  542.     Dingl.  Joum. 

290,  14,  1893. 
Die  entweder  unmittelbar  von  der  Glasfabrik  und  der  Polir- 
anstalt  kommenden  oder  mit  Polirroth  und  Wasser  zuerst  gereinigten 
Glastafeln  werden  mit  einer  Mischung  gleicher  Volumina  der 
beiden  nachstehenden  Lösungen  möglichst  schnell  übergössen* 
Nach  ca.  20  Minuten  ist  die  Versilberung  fertig,  worauf  man  die 
überschüssige  Flüssigkeit  abfliessen  lässt  und  den  Spiegel  wieder- 
holt mit  destillirtem  Wasser  wäscht  Nachdem  er  in  schiefer 
Stellung  getrocknet  ist,  wird  er  mit  einem  Schutzlack,  Rubin- 
schellack in  Weingeist,  versehen.  —  I.  Silberlösung.  10  g  Silber- 
nitrat werden  in  50  ccm  destillirtem  Wasser  gelöst,  dann  reine 
empyreuma-  und  eisenfreie  Ammoniakflüssigkeit  allmählich  bis  zur 
Klärung  zugefügt.  Hierzu  setzt  man  unter  Umrühren  tropfenweise 
eine  mit  destillirtem  Wasser  hergestellte  Silbemitratlösung  (1 : 5)^ 
bis  eine  schwache  Opalescenz  entstanden  ist.  Die  Lösung  bringt 
man  mit  Wasser  auf  1  Liter  und  lässt  sie  einige  Zeit  stehen^ 
worauf  Klärung  durch  Absetzen  eintritt.  —  H.  Reductionsflüssigkeit. 
20  g  Seignettesalz  (Kalium-Natriumtartrat)  und  20  g  weisser  Candis- 
zucker  werden  in  200  g  destillirtem  Wasser  gelöst  und  eine 
Lösung  von  4  g  Silbemitrat  in  20  ccm  destillirtem  Wasser  hinzn- 
geliigt.  Nach  tüchtigem  Schütteln  erwärmt  man  und  lässt  eine 
halbe  Stunde  kochen.  Die  Lösung  wird  mit  destillirtem  Wasser 
auf  1  Liter  ergänzt  und  sodann  filtrirt  B.  N^, 


Recherche  de  traces  d'impurete   dans  le  mercure.     Lum.  electr.  36^ 

487—488,  1890  t. 

Der  Nachweis  von  Hockin  und  Tatlob,  dass  eine  Mischung 
von  einem  Gewichtstheil  Zink  und  23,6  Millionen  Theilen  Quecksilber 
sich  gegenüber  reinem  Quecksilber  als  elektropositiv  verhält,  ver- 
anlasste GoBE  (Chem.  News  61,  40),  diese  elektrischen  Spannungs- 
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diferenzen  zu  benutzen,  um  die  geringsten  Spuren  einer  Verunreini- 
gung des  Quecksilbers  festzustellen.  Mit  Hülfe  des  Galvanometers, 
das  noch  bei  0,00013258  Volt  Ausschläge  gab,  Hessen  sich 
noch  Viio  000  000  000  Theile  Magnesium  und  ViosoooooooooTheileZink  in 
Quecksilber  erkennen.  B,  N. 

G.  GoBE.  A  sensitive  test  for  certain  impuiities  in  mercury.  Ghem. 
News  61,  40--41.  [Natarw.  Bundsch.  5,  229.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  30, 
330,  1891t. 

Es  wird   die    elektromotorische    Kraft    des    verunreinigenden 
Quecksilbers  mit  derjenigen  des  reinen  Wassers  verglichen.    JB.  N. 


F.  J.  Smith.  Quecksilberdestillirapparat  Phil.  Mag.  (5)  29,  501—503, 
1890.  [Z8.  f.  Instrk.  10,  451,  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  181. 
[Cim.  (3)  29,  274,  1891.     [ZS.  f.  anal.  Ohem.  30,  609,  1891t. 

Das  obere  Ende  des  Barometergef ässes  ist  bimförmig  erweitert 
und  durch  eine  Halbkugel  so  abgeschlossen,  dass  an  der  Ver- 
bindungsstelle eine  Rinne  entsteht,  aus  welcher  das  Destillat  in 
die  SpBEKGBL^sche  Pumpe  gelangt  Erhitzt  wird  das  Quecksilber 
durch   einen  ringförmigen  Gasbrenner.  B,  N, 


W.  R  DuNSTAN  u.  T.  S.  Dymond.  Ein  Apparat  zur  Destillation 
von  Quecksilber  im  Vaouum.  Phil.  Mag.  29,  367—372.  [Chem. 
Centralhl.  1,  179—181.  [Oim.  (3)  29,  271,  1891.  [ZS.  f.  anal.  Ohem.  30, 
220  und  608—609,  1891t.  Proc.  Phys.  See.  10,  348—354.  [Chem.  Newa 
65,  131.    [Engin.  40,  336. 

An  einem  1  m  langen  Glasrohre  ist  oben  ein  sphäroidisch 
flachgedrücktes  Gefäss  angeschmolzen,  welches  in  einem  Luftbade 
auf  200^  bis  300<^  erhitzt  wird.  Oben  ist  ein  1,5  mm  weites,  nach 
unten  gebogenes  Rohr  mit  einer  Erweiterung  angeschmolzen, 
welches  saugend  wie  eine  SPBSNOBL'sche  Pumpe  wirkt.       B.  K 


F.  AuBBBACH.     lieber  die  von  Kolbenluftpumpen    erzeugte  Luft- 
verdtonung.     Wied.  Ann.  41,  364-368,  1890t.     [Cim.  (3)  30,  89—90, 
1891. 
Da  die  Litteratur   theilweise   lückenhaft  über  diesen   Gegen- 
stand  ist,   so  wird   derselbe   zunächst  rechnerisch  verfolgt,  wobei 


66  1  Q.    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

sich  ergiebtf  dass  die  Wirklichkeit  hinter  der  Theorie  erheblich 
zurückbleibt,  was  auf  schädliche  Einflüsse,  wie  Undichtigkeiten, 
Fettdämpfe  u.  s.  w.,  zurückzuführen  ist  B.  N. 


Fbedbbigk  J.  SiuTH.    Note  on  the  application  of  hydraulic  power 
to  mercurial  pumps.     Phil.  Mag.  (5)  29,  138—139,  1890t. 

Seit  der  Beschreibung  der  Anwendung  von  hydraulischer  Kraft 
bei  Quecksilberpumpen  (PhiL  Mag.  (5)  25,  313)  sind  durch  den 
Verf.  Aenderungen  erprobt  worden,  namentlich  ist  es  die  Ver- 
wendung biegsamer  Röhren  aus  Stahl,  welche  in  Gummiröhren 
eingelegt  werden.  Die  äussere  Gestalt  dieser  biegsamen  Stahl- 
röhren ist  die  einer  Schraube.  B,  N. 


W.  A.  Shenstone.    Some  improved  vacuum  joints  and  taps.   Joum. 
ehem.  Soc.  57,  958—961,  1890.     [Bull.  soo.  chim.  (3)  6,  70,  1891t. 

Zwei  über  einander  gestellte  Rohrtheile  werden  eingeschliffen 
und  äusserlich  durch  eine  in  einer  Gefässerweiterung  angebrachte 
Flüssigkeit  abgeschlossen.  Bei  einer  etwas  complicirteren  Anord- 
nung findet  ein  doppelter  Flüssigkeitsabschluss  statt  B,  N. 


F.  Nbbsen,  H.  Eboneokeb.      Quecksilberluftpumpen.      [ZS.  f.  anal. 
Chem.  29,  441,  1890t. 

Nbesbn  hat  an  seiner  Pumpe  wieder  einige  Aenderungen 
vorgenommen,  worüber  Näheres  ZS.  f.  Instrk.  9,  343  zu  finden  ist 

Die  zu  physiologischen  Gasanalysen  bestimmte  Quecksilber- 
luftpumpe von  Ebokbgkeb  (ZS.  f.  Instrk.  9,  280)  ist  im  Constructions- 
princip  derjenigen  von  Joannis  (ZS.  f.  anal.  Chem.  27,  205) 
ähnlich.  B.  N. 

Quecksilberluftpumpen.    Dingl.  Joum.  275,  359—361.  ZS.  f.  anal.  Chem. 
30,  41—42,  1891 1. 
Quecksilberluftpumpen  ohne  Hahn,  die  theilweise  Aehnlichkeit 

mit  derjenigen   von  Antolik  (ZS.  f.  anal.  Chem.  27,  502)  haben, 

rühren    von    L£on   Pontaillä,    Lüioi    Chiozza,  Fbitzsche    und 

PiscHON,  sowie   von  E.  F.   Vabaldi  (D.   R.-P.  Nr.  49685   vom 
5.  Juni  1889;  ZS.  f.  Instrk.  10,  151,  1890  t)  her.  B.  N. 
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J.Ph.TJ88AGin.  Verbesserung  der  Quecksilberluftpampe  von  Sprengbl. 
Joum.  d.  rass.  pli78.-che]n.  Ges.  22  [2],  229—232,  1890  t-    Bassisch. 

Das  verticale,  enge  Olasrohr  in  der  genannten  Luftpumpe, 
durch  welches  das  QuecksUber  in  der  Oestalt  eines  intermittirenden 
Strahles  fliessen  soll,  ersetzt  der  Verf.  durch  ein  2dckzackfbrmiges 
Rohr,  dessen  verticale  Höhe  etwa  '70  cm  beträgt;  ein  unterer 
Theil  des  Rohres  (wieder  70  cm)  ist  gerade.  Der  Apparat  arbeitet 
viel  schneller  und  sicherer  als  die  SpsBNGBL'sche  Pumpe.     Z>.  Ghr. 


Oabbos.    Une  nou volle  trompe.     Ball.  soc.  chim.  (3)  4,  613,  1890. 

Verfl  beschreibt  eine  modificirte  Wasserluftpumpe,  welche  bei 
einem  Wasserdruck  von  6  m  einen  Behälter  von  12  Litern  Inhalt 
b  11  Minuten  luftleer  zu  machen  gestattet  Trtmbe, 


Litteratur. 


-A.  LoNDE.     Ein  Projectionsversuch  über  Kraftlinien.    La  Nature  18, 
195.    [Z8.  f.  phys.  a.  ohem.  ünterr.  4,  257—258,  1891. 

A.  Gbeekwood.     On  heavy  lathes.    Bep.  Brit.A8soc.  Leeds  1890,  959  t. 

Nnr  Titel. 

Wkinhold.     Quarzfäden.     Polyt.  Notizhl.  45,  66—67,  1890  t. 

Weinhold  hat  vor  einer  YersammlaBg  nach  Bots'  Angahen  Qaarz- 
faden  hergestellt. 

Spebanski.   Einfluss  der  Glasgefässe  auf  die  chemischen  Processe. 
Natarw.  Bandsch.  5,  530.  B.  N. 


2.  Dichte. 

Enbigo  Bogqio-Lbba.  üna  relazione  fra  il  coefBciente  di  com- 
pressibilitä  cubica,  il  peso  specifico  ed  il  peso  atomico  dei  metalli. 
Line.  Bend.  (4)  6  [l],  165—168.  [Chem.  Ber.  23  [2],  484.  [Joum.  de 
phys.  (2)  10,  45-47,  1894.     Cim.  (3)  29,  10—13,  1891. 

Ist  P  das  specifiscbe   Gewicht  und  p  das  Atomgewicht  eine& 

p 

Metalles,  so  ist  der  Quotient  N=  —  proportional  der  in  der  Volumen- 
einheit enthaltenen  Anzahl  von  Molecülen.  Ist  der  Abstand  der 
Molecüle  in  einem  und  demselben  Metall  gleich  gross,  so  ist  N^ 
und  N^^^  proportional  der  in  der  Einheit  der  Oberfläche,  resp.  der 
Einheit  der  Länge  enthaltenen  Anzahl  von  Molecülen.  Andererseits 
ist  nun  auch  die  Verlängerung  eines  Prismas  durch  Zug  der  Länge 
direct  und  dem  Querschnitt  umgekehrt  proportional.  Ist  mithin  u 
der  Verlängerungsooefficient  einer  isotropen  Substanz,  die  in  der 
Längeneinheit  ^'/a  und  in  der  Oberflächeneinheit  N^  Molecüle  ent- 
hält, so  ist  die  Entfernung  zweier  benachbarter  Molecüle  unter  der 
Einwirkung  der  Krafteinheit 

a  =  -^  .  jr/3  =  a  .  N\ 

N  ^ 

Ist  o  der  cubische  Compressibilitätscogfficient ,  k  eine  Constante, 
so  ist 

cij  =  k  .  a  .  N 

und   mithin  muss   der  Ausdruck   ~  (~)     gleich   einer  Oonstanten 

sein.  Diese  Beziehung  prüfte  der  Verf.,  indem  er  die  von  Webthbiäl, 
EvBBBTT,  Amagat  uud  ihm  selbst  unter  Benutzung  verschiedener 
Methoden  ermittelten  Werthe  des  cubischen  Compressibilitäts- 
cogfficienten  zu  Grunde  legte.  Diese  Werthe  sind  zwar  fiir  dasselbe 
Metall  von  jedem  Forscher  verschieden  gross  gefunden  worden^ 
innerhalb  jeder  Versuchsreihe  ist  aber  ihr  gegenseitiges  Verhältniss 
dasselbe.  Es  ergiebt  sich  nun  in  der  That  für  jede  Versuchsreihe 
ein  constanter  Werth  des  obigen  Ausdruckes,  und  mithin  ist  der 
cubische  Compressibilitätscoefficient  einer  Substanz  proportional  der 
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Anzahl  der  in  der  Yolumeneinheit  enthaltenen  Molecüle,  sowie  der 
durch  die  Einheit  der  Kraft  bewirkten  Veränderung  des  Abstände» 
zweier  benachbarter  Moleoüle.  Bgr. 


€.  M.  GuLDBEBG.  lieber  die  Gesetze  der  Molecularvoliimina  und 
der  Siedepunkte.  Z8.  f.  phya.  Chem.  5,  374— 383  t.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  2,  2.     [Chem.  Ber.  23  [2],  375.     [Journ.  chem.  Soo.  58,  1043. 

Der  Verf.  untersucht,  warum  sich  bestimmte  Regelmässigkeiten 
des  Molecularvolumens  bei  den  Siedetemperaturen  der  betreffenden 
Substanzen  ergeben  haben,  obwohl  sich  dieselben  bei  diesen  Tem- 
peraturen nicht  in  übereinstinmienden  Zuständen  befinden.  Der  Verf. 
zeigt  nämlich  an  einer  Zusammenstellung  für  64  Flüssigkeiten,  dass 
der  Quotient  aus  der  absoluten  Siedetemperatur  T  durch  die  absolute 
kritische  Temperatur  2\  sich  bei  den  einzelnen  Substanzen  nicht 
weit  vom  Mittelwerthe  Vs  entfernt  Grössen,  die  sich  nur  langsam 
mit  der  Temperatur  ändern,  wie  das  Molecularvolumen  und  die 
Verdampfungswärme,  können  deshalb  bei  den  Siedetemperaturen 
amiähemd  in  übereinstimmenden  Zuständen  betrachtet  werden.  Für 
Grössen,  die  sich  rasch  mit  der  Temperatur  ändern,  können  dagegen 
die  Siedetemperaturen  nicht  als  übereinstimmende  Temperaturen 
angeseben  werden.  Dies  gilt  z.  B.  für  die  Spannungen,  fiir  deren 
Abhängigkeit  von  der  Temperatur  van  der  Waals  die  empirische 
Formel  aufgestellt  hat: 


|=1  +  V.^(Ö), 


worin  p  den  Druck  beim  Siedepunkte,  Pi  den  kritischen  Druck 
bezeichnet.  Für  den  kritischen  Druck  findet  der  Verf.  unter  Zugrunde- 
legung der  CiiAUSius'schen  Gleichung  für  den  kritischen  Zustand 
und  des  angenähert  gültigen  Stergesetzes  von  SghbOdeb  die  Formel 

Dl  =  1,34      ^' 


n  +  2 

wo  n  die  Zahl  der  im  Molecül  enthaltenen  Steren  bezeichnet  Die- 
selbe ist  nach  Sohsödbb  fiir  die  gesättigten  Verbindungen  von 
Kohlenstofi^  Wasserstoff  und  Sauerstoff  gleich  der  Anzahl  der  Atome^ 
vermehrt  um  so  viel  Einheiten,  als  Atome  Carbonylsauerstoff  vor- 
handen sind.  Hiemach  berechnen  sich  folgende  Werthe  des  kritischen 
Druckes: 
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Pi  P 

berechnete     beobachtete 

Substanz  n  Atm.  Atm. 

Methylalkohol 6  84,7  71,3 

Aethylalkohol 9  61,9  64,6 

Propylalkohol 12  50,8  58,3 

Isopropylalkohol 12  48,9  53,1 

Isobutylalkohol 15  42,4  48,3 

Aether 15  36,5  36,9 

Aethylformiat 12  48,8  49,0 

Propylformiat 15  42,1  42,7 

Isobutylformiat 18  36,9  38,3 

Methylaoetat 12  48|3  52,5 

Aetbylacetat 15  40,8  41,1 

Propylacetat 18  36,8  34,8 

Isobutylacetat 21  32,7  31,4 

Hethylpropionat 15  41,7  39,9 

Aethylpropionat 18  36,5  84,6 

Methylbutyrat 18  36,9  36,0 

Aethylbutyrat 21  33,0  30,2 

Aethylisobutyrat 21  32,2  30,1 

Methylvalerat 21  33,0  31,5 

Aceton 11  52,1  52,2 

Amylen 16  35,3  34,0 

Benzol 14  46,4  49,5 

Kohlensäure 4  67.9  73,0 

Sauerstoff 2  51,6  50,0 

Die  Regelmässigkeiten  der  Siedetemperaturen  können  auf  die 
^bige  Weise  nicht  erklärt  werden.  Da  aber  der  kritische  Druck 
der  Flüssigkeiten  gewöhnlich  bedeutend  höher  liegt  als  der  Atmo- 
sphärendruck, so  kann  man  hier  das  MABioTTs-GAT-LüssAc'sche 
Gesetz  als  gültig  annehmen.  Ist  V  das  Volumen  des  gesättigten 
Dampfes,  so  ist 

Ji  T  H 

pV=  ,     oder    mV  =  -  -  T, 

m  p 

—  ist  constant,  und  mithin  ist  der  absolute  Siedepunkt  ein  Maass 

für  das  Molecularvolumen  des  gesättigten  Dampfes  beim  Druck  einer 
Atmosphäre.  Unter  Zugrundelegung  der  von  Zbunbb  aus  der 
Spannungscurve  und  der  latenten  Dampfwärme  berechneten  Volumina 
-äeT  gesättigten  Dämpfe  erhält  der  Verf.  folgende  Tabelle: 
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^  ^  1000  T 

Substanz  m  V  T  -- 

m  V 

Wasser 18  1650,4  373,0^  12,56 

Aether 74  339,8  308,0  12,26 

Alkohol 46  630,3  351,3  12,12 

Aceton 58  471,0  329,2  12,06 

Chloroform 119,4  226,7  333,2  12,31 

Ghlorkoblenstoff  ....    153,8  180,7  349,5  12,58 

Schwefelkohlenstoflf    .    .      76  336,4  319,3  12,44 

im  Mittel:     12,34 
Daraus  erklärt  sich  das  empirische  Gesetz,  dass,  je  mehr  sich 
die  Atomgruppirung  der  Kugelform   nähert,  um   so   niedriger  der 
Siedepunkt  ist. 

Bei  Flüssigkeiten,  deren  kritische  Drucke  nicht  sehr  verschieden 

T 

sind,  kann  man   das  Yerhältniss  -=-   bei  verschiedenen  Drucken  als 

constant  betrachten,  wie  der  Verf.  an  den  Bestimmungen  von  Lan- 
DOLT  und  an  denjenigen  von  Schümann  zeigt  Bgr. 


Philippb  A.   Gute.      A  propos  du    covolume    de    P^quation   des 
fluides.     Ann.  chim.  phys.  (6)  21,  206— 211t. 
Der  Verf.  bezeichnet  die  Volumencorrection  h  in  der  Gleichung 

von  VAN   DBB    WaAIjS 

(p  +  5)  ("-«>)  =  (l'.  +  ^)(f.-b)(l+«0 

als  Covolumen.  Dasselbe  ist  bekanntlich  gleich  dem  Vierfachen 
des  Volumens  der  Molecüle  zu  setzen,  wenn  die  Volumeneinheit 
des  Gases  bei  0^  und  unter  der  Einheit  des  Druckes  betrachtet  wird, 
b  ist  mithin  unter  diesen  Umständen  proportional  dem  wahren 
Molecnlarvolumen  eines  als  kugelförmig  angenommenen  Molecüls. 
Dieses  Volumen  der  als  kugelförmig  angenommenen  Molecüle  kann 
aber  in  folgender  Weise  gefunden  werden.  Nach  Clausiüs  ist  die 
Dielektricitätsconstante  eines  Körpers  von  dem  Verhältniss  u  abhängig,, 
in  welchem  das  thatsächlich  von  den  Molecülen  eingenommene  zu 
dem  scheinbaren  Volumen  steht,  derart  dass 

1  — u 
ist,  woraus 

_B--l 
"        B  +  2 
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folgt.  Andererseits  ist  nach  der  elektromagnetischen  Theorie  des 
Lichtes  von  Maxwell  die  Dielektricitätsconstante  gleich  dem  Quadrat 
des  Brechungsexponenten  n  fttr  einen  Strahl  von  unendlich  grosser 
Wellenlänge,  also  B  =  n^,  mithin 

w»— 1 
u  = • 

Dividirt  man  diese  Zahl  durch  die  Dichte  des  Körpers  bei  der 
Temperatur,  bei  welcher  sein  Brechungsexponent  beobachtet  wurde, 
60  erhält  man  die  (auf  unendliche  Wellenlänge  bezogene)  specifische 
Refraction 

n«  — 1     1 


E  = 


na  +  2     d 


Das  Gewicht  der  Volumen einheit  ist  gleich  der  Dichte  d  des  Körpers, 

d  .  . 

der  Quotient  -  ist  mithin   das  wahre    specifische   Gewicht  der  als 

kugelförmig  angenommenen  Molecüle,  dessen  reciproker  Werth  dem- 
nach die  specifische  Refraction  ist.  Wird  endlich  das  Molecular- 
gewicht  M  durch  das  wahre  specifische  Gewicht  der  Molecüle 
dividirt,  so  ist  der  so  entstehende  Ausdruck: 

**     m—Vl^z1     ^—  MV 
d'^-^^i^+2'J-^^ 

das  wahre  Molecularvolumen  eines  als  kugelförmig  angenommenen 
Molecüls. 

Setzt  man  an  Stelle  der  nur  näherungsweise  bekannten  absoluten 
Moleculargewichte  die  relativen,  so  ist  der  so  erhaltene  Ausdruck 
gleich  der  Molecularrefraction,  welche  mithin  dem  wahren  Molecular- 
volumen eines  als  kugelförmig  angenommenen  Molecüls  proportional 
ist  Mithin  wird,  wenn  F  eine  Constante  bezeichnet,  die  für  alle 
Substanzen  denselben  Werth  besitzt, 

b  =  F  .  M .  R,  Bgr. 


G.  Jäoeb.  Ueber  die  Abhängigkeit  des  specifischen  Volumens 
gesättigter  Dämpfe  von  dem  specifischen  Volumen  der  zugehörigen 
Flüssigkeiten  und  der  Temperatur.    Wien.  Ber.  99  [2a],  1028— 1035 f- 

Die  Grundgleichung  der  Hydrostatik  vdip  •=  Sds^  in  welcher 
i)  das  specifische  Volumen,  j)  den  Druck,  S  die  Kraft)  bezeichnet, 
welche  auf  die  Masseneinheit  der  Flüssigkeit  wirkt,  und  s  der  Weg 
ist,  auf  welchem  die  Kraft  wirksam  ist,  kann  integrirt  werden,  wenn 
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das  Gesetz  der  Abhängigkeit  zwischen  v  und  p  bekannt  ist  Man 
erhält  dann 

J*  vdp  =  il, 

Vi 

-wenn  A  die  Arbeit  ist,  welche  von  den  wirkenden  Kräften  geleistet 
wird,  wenn  die  Masseneinheit  der  Flüssigkeit  von  einer  Stelle  vom 
specifischen  Volumen  Vi  zu  einer  zweiten  vom  specifischen  Volumen 
Vi  übergeführt  wird.  Die  Gleichung  lässt  sich  auch  auf  den  Dampf 
der  Flüssigkeit  ausdehnen,  wobei  dann  v^  das  specifische  Volumen 
der  Flüssigkeit  unter  dem  äusseren  Drucke  des  gesättigten  Dampfes 
bezeichnet,  dessen  specifisches  Volumen  t'i  ist.  Ä  ist  dann  die  Arbeit, 
welche  bei  der  TJeberftihrung  der  Masseneinheit  Flüssigkeit  in  die 
Gasform  zur  TJeberwindung  der  Capillarkräfte  geleistet  werden  muss. 
Ist  die  Arbeit,  welche  die  Molekel  von  der  Masse  tn  leisten  muss, 
gleich  a,  so  ist  dann 

1)  /.  äp  =  ^. 

t^l 

Den  Zusammenhang  zwischen  v  und  p  leitet  der  Verf.  aus  der 
Gleichung  der  kinetischen  Gastheorie  her 

2)  p{v  —  h)  =—3—1 

in  welcher  h  den  von  der  Wirkungssphäre  der  Molekeln  aus- 
gefällten Raum,  N  die  Anzahl  der  Molekeln  und  c  ihre  mittlere 
Geschwindigkeit  bezeichnet  Soll  diese  Formel  auch  auf  Flüssig- 
keiten angewendet  werden,  so  ist  zu  berücksichtigen,  dass  die  mittlere 
Geschwindigkeit  c  um  so  kleiner  erscheint,  je  mehr  Zusammenstösse 
eme  Molekel  in  der  Zeiteinheit  erfährt,  und  dass  die  Zahl  der 
Zusammenstösse  sowohl  von  der  Temperatur  als  dem  specifischen 
Volumen  der  Flüssigkeit  abhängig  ist  Da  aber  wegen  des  kleinen 
Compressibilitätscoefßcienten  der  Flüssigkeiten  das  specifische  Volumen 
derselben  bei  kleinen  äusseren  Drucken  eine  Function  der  Tempe- 
ratur ist,  so  kann  fär  diesen  Fall  die  Geschwindigkeit  c  als  Func- 
tion des  specifischen  Volumens  allein  ausgedrückt  werden.  Wird 
diese  Abhängigkeit  in  ihrer  Annäherung  als  lineare  Function  dar- 
gestellt, so  ist 

,.  =  c«(i+^), 

und  wenn  die  Aenderung  der  lebendigen  Kräfte  in  der  Flüssigkeit 
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duroh  die  Temperatur  in  gewöhnlicher  Weise  durch  die  Beziehung* 
c'2  =r  Cjj8(l  4-  «0  ausgedrückt  wird,  so  ist 


3)  c«  =  CoKl+«0(l  +  ^)- 


Wird  nun  die  Rechnung  unter  der  Annahme  weitergeführt^ 
dass  stets  die  Masseneinheit  Flüssigkeit  vorhanden,  als  ^.m  r=  1 
ist,  so  erhält  man  aus  2)  und  3): 


P 


coHl  +  «o(i+f) 


3(v  —  C) 

worin  p  die  Summe  des  äusseren  und  der  im  Verhältnisse  dazu 
überaus  grossen  inneren  Drucke  darstellt.  Durch  Differentiation 
findet  man  daraus  den  Werth  von  v,dp  und  daraus 

_  gp  (1  —  £  t) 


f' 


Vi 

wenn   a  =  «o  (1  —  Bt)   gesetzt   wird ,  wobei    £   der   Temperatur- 
coefficient   der  Capillaritätsconstanten   ist.     Vi    ist   sowohl  gegen  Vj 

als  auch  gegen  h  sehr  gross;  es  kann  daher  }>  gegen  Vj  und  -; r 

gegen  =■  vernachlässigt  werden,  so  dass  man  schliesslich,  wenn 

Vq    ^^    0 


3ao 


h  -\-  ß  =z  y  und  ^^^^-^  =  ä  gesetzt  wird,  die  Beziehung  erhält: 


Kennt  man  v^  und  v^  für  drei  verschiedene  Temperaturen,  so 
kann  man  daraus  die  Werthe  der  Constanten  b,  y  und  6  berechnen, 
und  die  Gleichung  kann  dann  dazu  dienen,  aus  dem  bekannten 
specifischen  Volumen  der  Flüssigkeit  für  beliebige  Temperaturen 
das  zugehörige  specifische  Volumen  des  gesättigten  Dampfes  zu 
berechnen. 

Der  Verf.  prüfte  die  Richtigkeit  der  Gleichung  4)  am  Wasser 
und  Aether.  Für  die  Dichte  der  gesättigten  Dämpfe  benutzte  er 
die  Werthe,  welche  Winkblmann  nach  der  Foi-mel 

5)  r  =  uAT% 

berechnet  hat,  in  welcher  r  die  Verdampfungswärme,  u  das  specifische 
Volumen  des  Dampfes,  Ä  das   calorische  Aequivalent  der  Arbeit^ 
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T  die  absolute  Temperatur  und  p  den  Dampfdruck  bezeichnet  (Wied. 
Am  9,  237  und  364,  1880;  diese  Ber.  36  (1),  185,  1880).  Aus 
diesen  Zahlen  berechnete  er  mit  Hülfe  des  Mabiottb-Gat-Lubsao'- 
schen  Gesetzes  die  specifischen  Volumina.  Die  specifischen  Volumina 
der  Flüssigkeiten  wurden  für  das  Wasser  den  Berechnungen  von 
RossTTi  entnommen,  tur  Aether  nach  der  Gleichung  Vt  =  Vq 
(1  +  0,001349^  -I-  0,056554 <2  —  0,073449*8  +  0,093377  <*)  berechnet. 
£  ist  für  Wasser  0,00230;  für  Aether  wurde  aus  Beunnbb's  Angaben 
£=0^0580  berechnet  Aus  den  Werthen  von  Vi  und  v^  bei  10<>,  60® 
imd  100«  für  Wasser,  bei  0^  25®  und  50®  für  Aether  wurden  dann 
die  Constanten  der  Gleichung  4)  berechnet.    Es  ergab  sich: 

Waaser 0,9703  0,07736  15,33 

Aether 1,171  —0,9475  0,U4 

Mittelst  dieser  Constanten  wurde  nun  aus  Gleichung  4)  der 
Werth  von  log  Vi  von  10<*  zu  10<*  beim  Wasser,  von  5<>  zu  5°  beim 
Aether  berechnet.  Die  Zahlen  zeigen  namentlich  beim  Aether  eine 
gate  üebereinstimmung  mit  den  aus  Gleichung  5)  erhaltenen  Weithen, 
80  dass  man  beim  Wasser  in  flüssiger  Form  oberhalb  10<^  die  Ver- 
zogerang der  Geschwindigkeit  der  Molekeln,  welche  durch  die 
Zosammenstösse  derselben  herbeigeführt  wird,  angenähert,  beim 
Aether  jedoch  vollständig  durch  eine  lineare  Function  der  Dichte 
der  Flüssigkeiten  ausdrücken  kann.  Bgr. 


0.  Elsinstück.  Ueber  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 

fester  Körper.  Chem.-Ztg.  19,  233—234.    [Chem.  Oentralbl.  1890,1, 

628  —  629.     [Z8.  f.   anal.   Chem.  30,    34,    1891.     [Joum.   chem.  80c.   60, 
11,  1891. 

Der  dem  NiCHOLSON'schen  Aräometer  nachgebildete  Apparat 
besteht  aus  einem  bimformigen  Glasgefässe,  welches  sich  oben  zu 
einer  kurzen  Röhre  verjüngt,  die  mit  einer  Marke  versehen  und 
am  oberen  Ende  trichterförmig  erweitert  ist  Unten  trägt  der 
Apparat  einen  Haken.  Nachdem  der  zu  untersuchende  Körper  in 
der  Luft  gewogen  ist,  hängt  man  ihn  unten  an  die  Birne  und  giesst 
iii  letztere  so  viel  Wasser,  dass  dieselbe  bis  zur  Marke  einsinkt, 
hängt  den  Körper  ab  und  giesst  so  viel  Wasser  nach,  dass  die  Birne 
wieder  bis  zur  Marke  einsinkt.  Die  Differenz  zwischen  beiden 
Wägungen  giebt  das  Gewicht  des  Körpers  unter  Wasser  an,  wodurch 
alle  Dat^n  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  gegeben  sind. 
Die  Menge  des  zufliessenden  Wassers  kann  entweder  mittelst  einer 
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Bürette  gemessen  oder  durch  Wägung  bestimmt  werden.  Im  letzteren 
Falle  lässt  man  zweckmässig  das  Wasser  aus  einem  ebenfalls  bim- 
förmigen  Glasgef  ässe  zufliessen,  welches  unten  nach  Art  einer  Bürette 
mit  einem  Qnetschhahn  verschlossen  und  mit  einem  Drahtgehänge 
zum  Anhängen  an  die  Wage  versehen  ist.  Die  so  gefundenen 
Werthe  stimmen  mit  den  mittelst  der  hydrostatischen  Wage  ermittelten 
bis  auf  die  zweite  oder  dritte  Decimale  überein.  Ist  das  specifische 
Gewicht  kleiner  als  1,  so  beschwert  man  das  Aräometer  zunächst 
mit  einem  schweren  Ringe,  fallt  es  im  Wasser  bis  zum  Einspielen 
der  Marke,  hängt  dann  den  leichten  Körper  an  und  ermittelt  durch 
Eingiessen  von  Wasser  den  hydrostatischen  Auftrieb  des  leichten 
Körpers.  Bgr. 

N.  A.  Rbszow.    Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  der  porösen 
Körper.     Isw.  Fet.  techn.  Inst.  221 — 233,  1890 f.    Bius. 

Der  Verf.  hat  das  Voluraenometer  von  Regnault  etwas 
abgeändert,  um  bequemer,  schneller  und  genauer  die  Dichten  von 
verschiedenen  Strohgattungen  zu  messen.  Dabei  konnte  man  auch 
den  Druck  ändern.  Das  Stroh  wurde  in  Stückchen  von  3  mm  Länge 
zerschnitten.  Die  gewonnenen  Zahlen  stimmen  unter  einander  bis 
auf  die  dritte  Decimale  überein.  Die  Dichten  von  verschiedenen 
Strohgattungen  liegen  zwischen  0,808  (Hafer)  und  1,07  (Lein).  Der 
Wassergehalt  betrug  etwa  6  bis  7  Proc.  D.  Ghr, 


P.  PiBBRARi).     Dichtigkeitsmesser  zur  Bestimmung  der  Dichtigkeit 
faseriger,    schwammiger,    poröser    und    pulverfbrmiger    Körper. 
D.  R.-P.  Nr.  49  676.     [Z8.  f.  Istrk.  10,  300 f. 
Bei  dem  wesentlich  für  technische  Zwecke  bestimmten  Apparate 
wird  das  Volumen  eines  Körpers  durch  Ablesen  des  von  ihm  ver- 
drängten Wassers  in  einem  eigens  construirten,  graduirten  Gefasse 
bestimmt,   dessen   Einrichtung   an   der  1.  c.   befindlichen  Abbildung 
zu  erkennen  ist.  Bgr, 

N.  Rbggiani.  Gli  areometri  a  totale  immersione  (Sistema  Pisani). 
Lincei  Ren<L  (4)  6  [l],  99—105,  1890.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  30,  320, 
1891. 

Zur  Bestimmung  der  Dichte  des  Meerwassers  an  Bord  der 
Schiffe  sind  nach  dem  Verfasser  die  vollständig  eintauchenden 
Aräometer  am  meisten  geeignet,  d.  h.  solche  Vorrichtungen,  welche 
in  dem  Meerwasser  gerade  schweben,  so  dass  alsdann  die  Dichten 
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Ton  Flüssigkeit  und  Instrument  einander  gleich  gesetzt  werden 
Tonnen.  Diese  Aräometer  können  doppelter  Art  sein :  entweder  ist 
ihre  Dichte  constant,  und  diejenige  des  Meerwassers  wird  durch 
Zusatz  Yon  reinem  Wasser  verändert,  bis  sie  der  Dichte  des 
ArSometers  gleich  ist;  oder  ihre  Dichte  wird  durch  Uebergewichte 
verändert,  bis  sie  derjenigen  des  Meewassers  gleich  kommt.  In  der 
vorliegenden  Abhandlung  betrachtet  der  Verf.  besonders  eingehend 
die  Aräometer  der  ersten  Art  Das  ron  ihm  benutzte  bestand 
ans  einer  Hohlkugel  von  gehäitetem  Messing  von  etwa  50  mm 
äusserem  und  48  mm  innerem  Durchmesser,  deren  Dichte  bei 
16,40®  o  =  1,012653  war.  Ist  M  das  Volumen  des  Meerwassers 
von  der  Dichte  f*,  Ä  das  zugefugte  Volumen  destillirten  Wassers 
von  der  Dichte  a,  so  ist,  wenn  das  Gemisch  das  Volumen  A-\-  M 
besitzt: 

Au  -\-  Myk  _      ...  A   .  .    , 

o  =  — - — • — — i-;     und  mithm     it  =  -—•  (ao —  «)  +  o. 

A  -^  M.  M  ^  ^ 

Thatsächlich  ist  jedoch  eine  Ck>rreotion  y  wegen  der  beim  Mischen 
stattfindenden  Contraction  anzubringen,  so  dass 

^  =  —  (o  —  a)  4-  (CO  —  y) 

vird.  Der  Verfasser  beschreibt  nun  genauer  die  Apparate  zur 
Bestimmung  von  A  und  Jf,  die  Handhabung  des  Instrumentes, 
sowie  die  Versuche  zur  Ermittelung  des  Werthes  von  y  für  die 
Temperaturen  von  16,40^  und  25  ö.  Die  Werthe  von  y  hat  er  in 
Tabellen  zusammengestellt,  welche  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
indess  nicht  abgedruckt  sind. 

Das  Aräometer  mit  veränderlicher  Dichte  besteht  aus  Glas 
und  besitzt  die  Form  der  gewöhnlichen  Aräometer;  die  Spindel 
ist  indess  weit  kürzer  und  dient  zum  Auflegen  der  durchlochten 
Znsatzgewichte  aus  Platin.  Ist  P  das  Gewicht  des  Aräometers, 
p  das  Grewicht  der  Zusatzkörper,  Vq  das  Volumen  des  Aräometers 
bei  0\  t;^  das  Volumen  der  Platingewichte  bei  0^  nnd  sind  «  und  ß 
die  cubischen  Ausdehnungscoöfficienten  von  Glas  und  Platin,  so 
ist  bei  der  Versuchstemperatur  t  die  Dichte  des  untersuchten  Meer- 
wassers: 

.^ P  -^P 

Fo  (1  +  aO  +  vo  (1  -h  ßt) 

jP,  p  und  t'o  werden  direct  bestimmt,  Vo  und  a  durch  eine  Ver- 
suchsreihe mit  destillirtem Wasser  bei  verschiedenen  Temperaturen; 

ß  ist  bekannt.  Bgr, 

5* 
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Ar^ometre  de  Holden.     Lum.  ^lectr.  35,  446,  1890. 

Ein  wie  gewöhnlich  geformtes  Aräometer  aus  Hartgummi 
bewegt  sich  von  einer  auf  Ebonit  aufgetragenen  Scala,  welche  an 
dem  Accumulator  derartig  befestigt  ist,  dass  ihr  unteres  zugespitzte» 
Ende  auf  das  Niveau  der  Accumulatorflüssigkeit  eingestellt  werden 
kann.  Das  Aräometer  soll  die  Dichte  des  Elektrolyten  in  den 
Secundärelementen  angeben  und  ist  so  eingerichtet,  dass  es  sich 
während  der  Thätigkeit  des  Accumulators  um  eine  Strecke  von 
etwa  10  cm  bewegt.  Bgr. 

E.  H.     L'unification  et  le  controle  des  ar^omötres.    La  Nature  1890, 

18—19  t. 

Es  wird  mitgetheilt,  dass  in  Deutschland  eine  Commission  zu 
dem  Zweck  zusammenberufen  worden  ist,  um  die  Graduirung  des 
BAUMfi'schen  Aräometers  einheitlich  zu  regeln,  und  es  wird  die 
Bemerkung  daran  geknüpft,  dass  es  bei  der  voraussichtlichen 
Ergebnisslosigkeit  ihrer  Arbeiten  besser  wäre,  den  Gebrauch  dea 
BAüMä'schen  Aräometers  gänzlich  zu  untersagen.  Bgr. 


Eduabd  Janisoh.     Ueber    einige   Formen  von  Densimetem,    bei 
welchen   gleichen   Dichteintervallen  gleiche  Theilstrichdistanzen 
entsprechen.     Hoppe's  Arch.  (2)  9,  332,  1890  f.     [Beibl.  15,  69.    [Zß.  f. 
anal.  Ghem.  31,  63,  1892. 
Der  Verf  zeigt,  dass  die  Grundgleichung  der  Aräometrie 

in  welcher  G  das  Gewicht  des  Aräometers,  z  die  Längen  auf  der 
Spindel  vom  Wasserpunkte  an,  Sl  die  äusseren  Querschnitte,  v  daa 
beliebig  geformte  Volumen  des  Instrumentes  abwärts  vom  Wasser- 
punkte, d  die  Dichte  der  betreffenden  Flüssigkeit  und  ö  dafr 
specifische  Gewicht  des  Wassers  bezeichnen,  fiir  den  Fall,  dass 
gleichen  Dichteintervallen  gleiche  Theilstrichdistanzen  entsprechen^ 
die  Form  annimmt 

z 

0 

wo  H  die  Entfernung  des  Wasserpunktes  von  jenem  Punkte 
bezeichnet,  bis  zu  welchem  das  Instrument  in  einer  Flüssigkeit  von 
der  Dichte  0  einsinken  würde.     Aus  dieser  Gleichung  folgt 
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^  —  ö{H  —  By 

Sind  die  Querschnitte  der  Spindel  Kreise   vom  Radius  rr,   so  ist 
die  Gleichung  des  Meridians  derjenigen  Rotationsfläche,  welche  die 

Spindel  darstellt :  

/G.H 


x(H^z)=y 


6n 


also  eine  gleichseitige  Hyperbel,  welche  die  £r-Axe  und  die  zur 
X'kiß  parallele  Gerade  z  =  H  zm  Asymptoten  hat  Die  Spindel 
ist  also  ein  Stück  eines  spitzen  Hyperboloides.  Bei  rechteckigem 
Querschnitt  der  Spindel  sind  die  Leitlinien  der  Flächen  Parabel- 
Differentialcurven.  Bgr. 

A.  BoouBT.     Wage  zur  schnellen  Ermittelung  von  Dichtigkeiten. 
Jonm.  de  phys.  616m.  5,  119,  1890.     [Z8.  f.  InBtrk.  10,  364— 365t. 

Die  Wage  ist  eine  für  hydrostatische  Wägungen  eingerichtete 
Schnellwage.  Der  rechte,  längere  Arm  ist  in  zehn  gleiche  Theile 
getheilt,  die  mit  den  Zahlen  1  bis  10  bezeichnet  sind.  An  seinem 
Ende  hängt  an  einem  Flatindraht  ein  Glaskörper,  der  in  Luft  15  g, 
in  Wasser  von  15^  dagegen  10  g  wiegt  Der  Glaskörper  enthält 
ein  Quecksilberthermometer.  Der  linke,  kürzere  Balken  trägt  ein 
Gegengewicht,  welches  so  eingerichtet  ist,  dass  der  Balken 
horizontal  liegt,  wenn  sich  der  Glaskörper  in  Luft  befindet  Diese 
Lage  wird  durch  eine  am  kürzeren  Balken  befindliche  Zunge 
angezeigt  Bei  der  Messung  wird  der  Glaskörper  in  die  zu  unter- 
suchende Flüssigkeit,  deren  Temperatur  15°  beträgt,  getaucht  und 
das  Gleichgewicht  durch  Reiter  hergestellt,  welche  auf  den  Wage- 
balken rechts  aufgesetzt  werden.  Zur  Wage  gehören  acht  Reiter, 
je  zwei  von  gleichem  Gewicht,  und  zwar  von  5  g,  5  dg,  5  cg,  5  mg. 
Sie  können  für  den  Fall,  dass  sie  auf  denselben  Theilstrich  gesetzt 
werden  müssen,  an  einander  gehängt  werden.  Die  Säule,  welche 
das  Lager  für  den  Balken  trägt,  kann  hoch  und  niedrig  gestellt 
werden,  so  dass  der  Flatindraht  stets  bis  zu  einer  bestimmten 
Stelle  in  die  Flüssigkeit  eintaucht.  Man  erhält  nach  Herstellung 
des  Gleichgewichtes  das  specifische  Gewicht,  indem  man  die  Zahl, 
an  welcher  der  5g-Reiter  hängt,  als  erste  Decimale,  diejenige  mit 
dem  5dg-Reiter  als  zweite  Decimale  nimmt  u.  s.  w.  Bei  Flüssig- 
keiten, die  schwerer  als  Wasser  sind,  hängt  das  5g-Gewicht  stets 
auf  dem  Theilstrich  10.  Bgr. 
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Apparate  zur  Bestimmung  des  specilischen  Gewichtes.    Bingl.  Journ. 

276,  408—409,  1890  t. 

Eine  Anzahl  von  patentirten  Apparaten  wird  beschrieben. 

1.  Der  von  F.  Lux  unter  D.  R.-P.,  Nr.  42161  v.  27.  Mai  1887 
ab  patentirte  Apparat,  bei  welchem  der  Wagebalken  einer  Wage 
zwei  gleich  grosse  Aufnahmegefösse  trägt  Sind  beide  mit  dem- 
selben Gase  gefüllt,  so  steht  der  Zeiger  der  Wage  auf  Null  Wird 
aber  durch  geeignete  Absorptionsmittel  dem  einen  Gase  ein 
Bestandtheil  entzogen,  so  erfolgt  ein  Ausschlag,  aus  dessen  Grösse 
sich  die  Menge  des  absorbirten  Bestandtheiles  direct  berechnen 
bezw.  ablesen  lässt. 

2.  Der  Apparat  von  A.  Eichhorn  (D.  R-P.,  Nr.  49  683  vom 
I.Juni  1889;  [ZS.  f.  Instrk.  10,  15;  [Chem.  Ber.  23  [2],  71;  [Chem. 
CentralbL  1890,  1,  245).  Derselbe  besteht  aus  einer  langen,  engen 
Röhre  a,  welche  die  Soala  der  specifischen  Gewichte  trägt.  An 
das  untere  Ende  von  a  ist  zur  Herstellung  des  stabilen  Gleich- 
gewichtes eine  Kugel  angeschmolzen,  unterhalb  deren  sich  ein 
kugelförmiger  Hohlraum  c  zur  Aufnahme  der  zu  unterauchenden 
Flüssigkeit  befindet  Zur  Beschwerung  des  Instrumentes  endlich 
dient  eine  unterhalb  c  befindliche,  mit  Quecksilber  gefüllte  Glas- 
kugel. Nachdem  c  mit  der  Flüssigkeit  angefüllt  und  der  Glas- 
stöpsel eingesetzt  ist,  dass  keine  Luftblasen  in  dem  Gefässe  sind, 
taucht  man  den  Apparat  in  Wasser  von  15°  und  liest  das  speci- 
fische  Gewicht  an  der  Scala  direct  ab. 

3.  Der  Apparat  von  Johann  V.  v.  Divis  (D.  R-P.,  Nr.  49  700  v. 
ll.Mail889;  [ZS.  f.  Instrk.  10,  195;  [Chem.  CentralbL  1890,  1,  245) 
gestattet  das  Ablesen  der  Dichte  auf  grössere  Entfernungen.  Er 
besteht  aus  einem  unter  Federdruck  stehenden  einaimigen  Hebel, 
dessen  freies  Ende  einen  Schwimmkörper  trägt.  Dieser  taucht  in 
ein  Gefass,  in  welches  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  beständig 
einströmt,  wobei  die  Höhe  der  Flüssigkeitssäule  constant  erhalten 
wird.  Durch  einen  am  Ende  des  Hebelarmes  angebrachten  Faden 
und  eine  Rolle  wird  die  Bewegung  des  Hebels  auf  einen  Zeiger 
übertragen,  welcher  auf  einer  erfahrungsmässig  festgestellten  kreis- 
fbnnigen  Scala  die  Dichteänderungen  in  bestimmten  Graden 
anzeigt  Bgr. 

K.  Ulsch.  Zur  Prüfung  und  Berichtigung  der  Saccharometerscala. 
ZS.  f.  d.  ges.  Brauw.  1890,  369.  Beibl.  15,  39.  ZS.  f.  anal.  Chem.  31,. 
672,  1893t. 
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Das  Instrument  wird  nach  Art  des  Senkkörpers  an  der 
hydrostatischen  Wage  aufgehängt.  Man  bestimmt  alsdann  f&r  die 
einzeben  Scalentheile  den  Gewichtsverlust,  den  das  Instrument 
beim  Eintauchen  in  Wasser  von  14°  R  bis  zu  den  Scalentheilen 
erfahrt  Dividirt  man  das  Gewicht  des  Saccharometers  durch  die 
80  gefundenen  Zahlen,  so  erhält  man  den  wahren  Werth  der 
Scalentheile.  _    Bgr. 

EablBindel.  Specifische  Gewichte,  specifischeWärmen  und  Lösung»- 
wannen  übersättigter  Salzlösungen.  Wied.  Ann.  40,  S70— 398,  isgof. 
[Natorw.Band8ch.5,  460--^6l.  [Journ.  ohem.  Soc.58,  1042.  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  6,  379—380.     [Cim.  (3)  29,  179,  1891. 

Znr  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  wurden  die 
übersattigten  Lösungen  in  Glaskölbchen  von  etwa  50  com  Inhalt 
dargestellt,  welche  aus  Reagirgläsem  hergestellt  und  zu  einem 
dünnen  Halse  ausgezogen  waren.  Die  Kölbchen  wurden  bis  zu 
einer  bestimmten  Marke  mit  der  Salzlösung  gefüllt  und  gewogen, 
dann  entleert,  bis  zur  Marke  mit  Wasser  gefallt  und  wieder 
gewogen.  Aus  dem  Gewicht  des  Glases  ^,  des  Kolbens  mit 
Lösung  p'  und  des  Kolbens  mit  Wasser  g  folgt  dann  das  speciiische 
Gewicht  der  Lösung 

^  —  g 

Die  erhaltenen  Resultate  sind  in  Tabellen  zusammengestellt, 
welche  ausser  der  beobachteten  Dichte  s  den  Procentgehalt  der 
Lösung  an  festem  Salz,  sowie  die  Anzahl  n  von  Molecülen  Wasser 
angeben,  welche  jedesmal  zum  Lösen  von  1  MoL  Salz  {M)  ver- 
wendet wurden.  Femer  enthalten  die  Tabellen  den  für  die  Dichte 
nach  der  Gleichung 

M  4-  18n 


s  = 


^  +  18« 
a 


(worin  a  das  specifische   Gewicht  des  festen   Salzes)  berechneten 

Werth,  dann  die  Contraction  —  und  das  aus  der  Dichte  berechnete 

Molecularvolumen  t?,  sowie  seine  Differenz  gegen  Wasser.  Ausser- 
dem sind  die  Molecularvolumina  auf  Grund  einer  Interpolations- 
fonnel  als  Functionen  der  zum  Lösen  dienenden  Wassermolecüle 
graphisch  darstellte  Die  entsprechenden  Curven  sind  nahezu  gerade 
Linien,  deren  Gleichungen  folgende  sind: 


72  2.    Dichte. 

für  Magneriumsulfat  .    .  v'  =  17,32  n  +  39,32 

,    Kaliumchlorat .    .    .  v'  =  17,9175  n  +  51,325 

„    Bleinitrat v'  =    0,55  n^  —  10,33»  +  401,3    (Grenzen  40  bis 

50  Proc.  Salzgehalt) 

j,    Natriumacetat .    .    .  v'  =  17,9444  n  +  43,18 

„    Ammoniakalann  .    .  v'  =  17,883  n  +  48,155 

„    Kalialaun i/  =  17,005  n  +  78,09 

Durch  Extrapolation  wurde  aus  diesen  Gleichungen  die  Dichte  €^ 
des  wasserfreien,  geschmolzenen  Salzes  berechnet  Die  Rechnung 
ergab  folgende  Werthe,  denen  zum  Vergleich  die  Werthe  von  a 
zur  Seite  gestellt  sind: 

MgSO^  KClCj,  Pb(N08)2  NaCaHBOä  NH4A1(S04)2  KA1(804)2 
«1  =  3,05  2,387  —  1,898  4,92  3,30 

a    =  2,65  2,331  4,41  1,476  1,624  1,72 

Der  Verf.  zieht  aus  den  Zahlen  folgende  Schlüsse: 

1.  Die  durch  Extrapolation  aus  den  linearen  Gleichungen 
berechneten  specifischen  Gewichte  04  der  wasserfreien,  geschmolzenen 
Salze  in  der  Lösung  sind  durchweg  grösser  als  diejenigen  der 
wasserfreien  Salze  im  festen  Aggregatzustande,  und  zwar  vor 
Allem  in  dem  Falle,  wo  wahrscheinlich  das  Salz  in  der  Lösung 
als  Anhydrid  enthalten  ist;  es  deutet  dies  darauf  hin,  dass  bei 
der  Lösung  auch  das  Salz  eine  ganz  bedeutende  Contraction 
erfährt. 

2.  Die  Molecularvolumina  der  übersättigten  Lösungen  weichen 
von  dem  Volumen  der  in  der  Lösung  befindlichen  Wassermenge 
um  Grössen  ab,  welche  positiv  sind,  mit  der  Concentration  wachsen 
und  sich  einem  Maximum,  dem  Molecularvolumen  des  geschmolzenen, 
wasserfreien  Salzes,  nähern. 

3.  Eine  beachtenswertheUebereinstimmung  zeigen  die  Molecular- 
volumina der  einander  entsprechenden  Lösungen  beider  Alaune, 
wie  auch  ihre  beiderseitigen  Differenzen  gegenüber  dem  Volumen 
des  in  Lösung  befindlichen  Wassers. 

4.  Das  anomale  Verhalten  des  Natriumacetats  in  Bezug  auf 
das  Ansteigen  des  Verhältnisses  der  gefundenen  Dichte  zur 
berechneten,  wie  es  gewöhnlich  bei  wachsender  Concentration 
beobachtet  wird,  entspricht  dem  sonstigen  abweichenden  Verhalten 
der  Acetate.  Die  Thatsache,  dass  jenes  Verhältniss  bei  den  beiden 
untersuchten  Alaunen  wiederum  abnimmt,  deutet  auf  besondere 
Vorgänge  im  Inneren  der  stark  übersättigten  Lösungen  der  Doppel- 
salze hin. 

Der  Verfasser  prüfte  endlich  an  seinen  Lösungen,  die  bis  zu 
5  Aequivalenten   Salz  auf  1  Liter  Wasser  enthalten,  die  für  ver- 
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dümitere  Lösungen  von  Yalson  (siehe  diese  Berichte  27  [1],  51 — 52, 
1871)  und  Bkndbb  (siehe  diese  Berichte  39  [1],  79—81,  1883) 
unfgestellten  Regelmässigkeiten  und  fand  dieselben  auch  hier 
bestätigt  Nur  das  Natriumacetat  zeigt  in  den  concentrirtesten 
Ldsongen  ein  etwas  abweichendes  Verhalten. 

Die  specifische  Wärme  der  Lösungen  wurde  mittelst  des 
Kopp'schen  Verfahrens  ermittelt,  indem  die  in  einem  Quecksilber- 
bade erwärmten  Kölbchen  möglichst  rasch  in  ein  Calorimeter 
übergeführt  wurden.  Auch  hier  sind  die  beobachteten  Werthe  c 
in  Tabellen  zusammengestellt  neben  den  nach  der  REOKAüLT'söhen 
Formel 

^  _  i>*  +  J>i^ 
P  +  Pi 

berechneten  Werthen,  worin  p  und  Pi  die  Gewichtsmengen  von 
Salz  und  Lösungsmittel,  k  und  A^x  ^^  specifischen  Wärmen  bezeichnen. 

— .  c 

Die  Tabellen  geben  ausserdem  den  Werth  der  Quotienten  —  und 

Co 

die  zu  jedem  c  gehörende  Molecularwärme  w  =  {M  4-  18n).c, 
sowie  den  Ueberschuss  der  Molecularwärme  des  Lösungsmolecüles 
über  diejenige  der  in  Lösung  auf  1  Mol.  Salz  kommenden  wWasser- 
molecüle.  Die  Werthe  von  w  sind  als  Function  von  w  graphisch 
dargestellt  Auch  hier  entstehen  meist  gerade  Linien,  deren 
Oleichungen  die  folgenden  sind: 

für  Hagnesiamsulfat  .    .  ir'  =  17,86  n  -\-  8,338 

,    Kaliamcblorat  .    .   .  tc'  =  17,8  n  —  20 

,    Bleinitrat tr' =    0,268  n*  +  3,54  w  +  214,9 

a    Natriumacetat  .    .    .  w?'  =  17,6n  -f-  39 

,    Ammoniakalaan  .    .  10'  =  1 7,6  n  -|~  ^^;2 

„    Kalialaun «^'  =  17,55  n  +  70 

Folgende  Sätze  ergeben  sich  daraus: 

1.  Die  gefundene  specifische  Wärme  ist  auch  bei  diesen 
äMserst  concentrirten  Lösungen  stets  kleiner  als  die  berechnete, 
wie  das  schon  Person  für  verdünnte  Lösungen  beobachtete. 

2.  Auch  der  RBONAULT'sche  Satz,  dass  die  specifischen  Wärmen 
mit  zunehmender  Dichtigkeit  kleiner  werden,  gilt  für  übersättigte 
Salzlösungen. 

3.  Die  von  früheren  Beobachtern  ausnahmslos  constatirte 
Thatsache,  dass  die  Molecularwärme  der  Lösung  geringer  ist,  als 
die  Summe  der  Molecularwärmen  der  Bestandtheile,  erleidet  bei  den 
stärker  übersättigten  Natriumacetatlösungen  eine  Ausnahme. 
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4.  Die  grosse  Aehnlichkeit  der  Curven  der  Molecularwärmen 
und  der  Molecolarvolumina  zeigt  den  innigen  Zusammenhang 
dieser  Eigenschaften  der  Lösungen  selbst  in  den  stärksten  Con- 
centrationen. 

5.  Die  Aenderung  der  Concentration  ruft  in  den  Lösungen 
Dissociation  hervor. 

Zur  Bestimmung  der  Lösungswärme  wurden  die  mit  einer 
übersättigten  Lösung  gefüllten  Kolben  in  einem  bestimmten  Quantum 
Wasser  zerdrückt,  die  dabei  stattfindende  Wärmeentwickelung  beob- 
achtet, dann  die  gleiche  Salzmenge  direct  in  so  viel  Wasser  gelöst, 
dass  eine  gleich  verdünnte  Lösung  entstand,  die  Wärmeentwiokelung 
wieder  beobachtet  und  aus  beiden  Beobachtungen  durch  Sub- 
traction  die  gesuchte  Lösungswärme  berechnet  Wegen  der 
numerischen  Daten  muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden. 
Folgende  Sätze  ergeben  sich  aus  den  Beobachtungen: 

1.  Die  Lösungs wärmen  nehmen  mit  der  Wassermenge  ab, 
wenn  wasserfreie  Salze  gelöst  werden.  Dabei  ist  es  gleichgültig,, 
ob  das  Salz  wasserfrei  krystallisirt  oder  vor  der  Lösung  ent- 
wässert war. 

2.  Die  Lösungswännen  nehmen  mit  abnehmender  Wasser- 
menge zu,  wenn  Salze,  welche  mit  Krystallwasser  krystallisiren, 
gelöst  werden. 

3.  Die  wasserfrei  krystallisirenden  Salze  zeigen  negative  Ver- 
dünnungswärmen. 

4.  Die  mit  Wasser  krystallisirenden  Salze  zeigen  positive 
Verdünnungswärmen,  gleichviel,  ob  sie  bereits  mit  oder  ohne 
Krystallwasser  gelöst  waren. 

Weiter  stellt  der  Verfasser  eine  Reihe  von  Sätzen  über  die 
einzelnen  beim  Lösen  stattfindenden  Vorgänge  und  die  begleitenden 
Temperaturänderungen  auf,  wegen  deren  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen werden  muss. 

An  den  fiir  das  Magnesiumsulfat  erhaltenen  Werthen  wird 
endlich  gezeigt,  dass  das  specifische  Gewicht  des  in  der  Lösung 
enthaltenen  festen  Salzes  sich  allmählich  ändert  und  dass  es  um 
so  grösser  wird,  je  concentrirter  die  Lösungen  sind.  Umgekehrt 
wird  die  specifische  Wärme  des  Salzes  in  der  Lösung  kleiner, 
wenn  die  Concentration  wächst  Bgr. 


H.  Droop  Richmond,  Tafel  der  specifischen  Gewichte  von  con- 
centrirter Schwefelsäure.  Journ.  boc.  ehem.  industr,  9,  479 — 480^ 
[Chem.  Centralbl.  1890,  2,  200. 
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Au0  den  von  PicKssmo  angegebenen  Zahlen  hat  der  Verf. 
eine  Tabelle  über  die  Dichte  der  concentrirten  Schwefelsäure  bei 
15^  berechnet,  die  von  der  Dichte  1,8384  (100  Proc.)  bis  zum 
Maximum  1,8432  (97,50  Proc.)  und  von  da  bis  1,8200  (84,97  Proc.) 
um  je  eine  Einheit  der  vierten  Decimale  fortschreitend  die  ent- 
sprechende Concentration  angiebt  Sind  Zweifel  vorhanden,  ob 
ein  zwischen  1,8384  und  1,8432  liegender  Werth  einer  höheren 
oder  einer  niederen  Concentration  als  97,50  Proc.  entspricht,  so 
iiiuss  die  Säure  mit  4  bis  5  Proc.  Wasser  verdünnt  und  die  Dichte 
bei  15*^  nochmals  bestimmt  werden.  Bgr. 


G.  Lunge  und  M.  Isleb.  Neue  Bestimmungen  der  specifischen 
Gewichte  von  Schwefelsäuren  verschiedener  Concentrationen. 
Z8.  f.  angew.  Chem.  1890,  129—186.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  29,  689— 676t. 
[Jonrn.  ehem.  See.  60,  150,  1891. 

Die  Verfasser  erörtern  die  Gründe,  weshalb  die  Tabelle  von 
KoLB  namentlich  für  höhere  Concentrationen  nicht  richtig  sein 
kann  und  auch  f^r  niedrigere  Concentrationsgrade  zweifelhaft  wird. 
Sie  stellten  deshalb  ganz  neue  Tabellen  auf,  denen  sie  statt  der 
BAUM£'schen  Grade  die  bis  auf  0,05  Proc.  genau  bestimmten 
specifischen  Gewichte  zu  Gininde  legten  (Spalte  I  der  Tabelle).  Die 
Wägungen  wurden  auf  Wasser  von  4<>  und  den  luftleeren  Raum 
reducirt,  sie  galten  ftr  Schwefelsäure  von  15^.  Die  gleichzeitig 
mit  angegebenen  BAUMi'schen  Grade  (Spalte  11  der  Tabelle) 
beziehen  sich  auf  die  Grundlage,  dass  66**  dem  specifischen  Gewichte 
von  1,842  entsprechen.  Von  der  Tabelle  kann  hier  nur  ein  Auszug 
gegeben  werden;  das  Original  enthält  ausser  dem  mitgetheilten 
Gehalte  an  Gewichtsprocenten  H2SO4  (Spalte  III  der  Tabelle) 
noch  die  entsprechenden  Grade  Twaddell;  femer  den  Procent- 
gehalt an  Schwefeltrioxyd,  sowie  an  60-  und  50grädiger  Säure; 
femer  die  Zahlen,  welche  angeben,  wieviel  Kilogramm  von  Schwefel- 
trioxyd, Schwefelsäure,  60-  bis  öOgrädiger  Säure  in  einem  Liter 
der  betreffenden  Säure  enthalten  sind.  Die  Zahlen  gelten  llir  reine 
Säure;  die  Verunreinigungen  der  käuflichen  Säure  bewirken  meist 
eine  Erhöhung  des  speciflschen  Gewichtes,  namentlich  oberhalb 
1,75  spec.  Gew.  Bei  geringerer  Stärke  können  die  Fehler  ver- 
nachlässigt werden. 
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I. 

n. 

m. 

I. 

n. 

m. 

L 

n. 

m. 

1,000 

0 

0,09 

1,220 

26,0 

29,84 

1,440 

44,1 

54,07 

1,005 

0,7 

0,83 

1,225 

26,4 

30,48 

1,445 

44,4 

54,55 

1,010 

1.* 

1,57 

1,230 

26,9 

31,11 

1,450 

44,8 

55,03 

1,015 

2,1 

2,30 

1,235 

27,4 

31,70 

1.455 

45,1 

55,50 

1,020 

2,7 

3,03 

1,240 

27,9 

32,28 

1,460 

45,4 

55,97 

1,025 

3,4 

3,76 

1,245 

28,4 

82,86 

1,465 

45.8 

56,43 

1,030 

*.l 

4,49 

1,250 

28,8 

33,43 

1,470  • 

46,1 

56,90 

1,035 

4,7 

5,23 

1,255 

29,3 

34,00 

1,475 

46,4 

57,37 

1,040 

5,4 

5,96 

1,260 

29,7 

34,57 

1,480 

46,8 

57,83 

1,045 

6,0 

6,67 

1,265 

30,2 

35,14 

1,485 

47,1 

58,28 

1,050 

6,7 

7,37 

1,270 

30,6 

35,71 

1,490 

47,4 

58,74 

1,055 

7,4 

8,07 

1,275 

31,1 

36,29 

1,495 

47,8 

59,22 

1,060 

8,0 

8,77 

1,280 

31,5 

36,87 

1,500 

48,1 

59,70 

1,065 

8,7 

9,47 

1,285 

32,0 

37,45 

1,505 

48,4 

60,18 

1,070 

9,4 

10,19 

1.290 

32,4 

38,03    1 

1,510 

48,7 

60,65 

1,075 

10,0 

10,90 

1,295 

32,8 

38.61 

1,515 

49,0 

61.12 

1,080 

10.6 

11,60 

1,300 

33,3 

39,19 

1,520 

49,4 

61,59 

1,085 

11,2 

12,30 

1,305 

33,7 

39,77 

1,525 

49,7 

62,06 

1,090 

11,9 

12,99 

1,310 

34.2 

40,85 

1,530 

50,0 

62,53 

1,095 

12,4 

13,67 

1,315 

34,6 

40,93 

1,535 

50,3 

63,00 

1,100 

13,0 

14,35 

1,320 

35,0 

41.50 

1,540 

50,6 

63.43 

1,105 

13,6 

15,03 

1,325 

35,4 

42,08 

1,545 

50,9 

63,85 

1,110 

14,2 

15,71 

1,330 

35,8 

42,66 

1,550 

51,2 

64,26 

1,115 

14,9 

16,36 

1,335 

36,2 

43,20 

1,555 

51,5 

64,67 

1,120 

15,4 

17,01 

1,340 

36,6 

48,74 

1,560 

51,8 

65,08 

1,125 

16,0 

17,66 

1,345 

37,0 

44,28 

1,565 

52.1 

65,49 

1,130 

16,5 

18.31 

1,350 

37,4 

44,82 

1,570 

52.4 

65,90 

1,135 

17,1 

18,96 

1,355 

37,8 

45,35 

1,575 

52.7 

66,30 

1,140 

17,7 

19,61 

1,360 

38,2 

45,88 

1,580 

53,0 

66,71 

1,145 

18,3 

20,26 

1,365 

38,6 

46,41 

1,585 

53,3 

67,13 

1,150 

18,8 

20,91 

1,370 

39,0 

46,94 

1,590 

53,6 

67,59 

1,155 

19,3 

21,55 

1,375 

39,4 

47,47 

1,595 

53,9 

68,05 

1,160 

19,8 

22,19 

1,380 

39,8 

48,00 

1,600 

54,1 

68,51 

1,165 

20,3 

22,83 

1,385 

40,1 

48,53 

1,605 

54,4 

68,97 

1,170 

20,9 

23,47 

1,390 

40,5 

49,06 

1,610 

54,7 

69,43 

1,175 

21,4 

24,12 

1,395 

40,8 

49,59 

1,615 

55,0 

69,89 

1,180 

22,0 

24,76 

1,400 

41,2 

50,11 

1,620 

55.2 

70,32 

1,185 

22,5 

25,40 

1,405 

41.6 

50,63 

1,625 

55,5 

70,74 

1,190 

23,0 

26,04 

1,410 

42,0 

51,15 

1,630 

55,8 

71,16 

1,195 

23,5 

26,68 

1,415 

42,3 

51,66 

1,635 

56,0 

71,57 

1,200 

24,0 

27,32 

1,420 

42,7 

52,15 

1,640 

56,3 

71,99 

1,205 

24,5 

27,95 

1,425 

43,1 

52,63 

1,645 

56,6 

72,40 

1,210 

25,0 

28,58 

1,430 

43,4 

03,11 

1,650 

56,9 

72,82 

1,215 

25,5 

29,21 

1,435 

43,8 

53,59 

1,655 

57,1 

73,23 

SCHEIBLBB. 
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I. 

n. 

m. 

I. 

n. 

in. 

I. 

II. 

in. 

1,660 

57,4 

73,64 

1,765 

62,5 

82,88 

1,830 

— 

92,10 

1,665 

57,7 

74,07 

1,770 

62,8 

83,82 

1,831 

65,5 

92,30 

1,670 

57,9 

74,51 

1,775 

63,0 

83,90 

1,832 

— 

92,52 

1,675 

58.2 

74,97 

1,780 

63,2 

84,50 

1,833 

65,6 

92,75 

1,680 

58,4 

75,42 

1,785 

63,5 

85,10 

1,834 

— 

93,05 

1,685 

58,7 

75,86 

1,790 

63,7 

85.70 

1,885 

65,7 

93,43 

1,690 

58,9 

76,30 

1,795 

64,0 

86,30 

1,836 

— 

93,80 

1,695 

59,2 

76,73 

1,800 

64,2 

86,90 

1,837 

— 

94,20 

1,700 

59,5 

77,17 

1,805 

64,4 

87,60 

1,838 

65,8 

94,60 

1,705 

59,7 

77,60 

1,810 

64,6 

88,30 

l,ft39 

— 

95,00 

1,710 

60.0 

78,04 

1,815 

64,8 

89,05 

1,840 

65,9 

95,60 

1,715 

60,2 

78,48 

1,820 

65,0 

90,05 

1,8405 

— 

95,95 

1,720 

60,4 

78,92 

1,821 

— 

90,20 

1,8410 

— 

97,00 

1,725 

60,6 

79,36 

1,822 

65,1 

90,40 

1,8415 

— 

97,70 

1,730 

60,9 

79,80 

1,823 

— 

90,60 

1,8410 

— 

98,20 

1,735 

61.1 

80,24 

1,824 

65,2 

90,80 

1,8405 

98,70 

1,740 

61,4 

80,68 

1,825 

— 

91,00 

1,8400 

— 

99,20 

1,745 

61,6 

81,12 

1,826 

65,3 

91,25 

1,8395 

— - 

99,45 

1,750 

61,8 

81,56 

1,827 

— 

91,50 

1,8390 

—  ' 

99,70 

1,755 

62,1 

82.00 

1,828 

65,4 

91,70 

1,8385 

— 

99,95 

1.760 

62,3 

82,44 

1,829 

— 

91,90 

Byr. 


C.  ScHEiBLES.  lieber  die  specifischen  Gewichte  der  Auflösungen 
des  Rohrzuckers  in  Wasser  bei  15<>C.,  das  Gewicht  eines  gleich 
grossen  Volumens  Wasser  bei  15<>C.  =  1,00000  gesetzt.  N.  ZS- 
f.  Bubenz.-InduBtr.  25,  37—45.     [Chem.  Ber.  23  [2],  486— 487  t. 

Von  der  Kaiserlichen  N'ormal-Aichungs-Commission  in  Berlin 
ist  in  der  Denkschrifl  „Grundzüge  einer  geordneten  Gestaltung 
der  Aräometrie"  eine  Normaltemperatur  von  +  15^0.  statt  der 
bisher  üblichen  von  +  15^R.  in  Aussicht  genommen  worden.  Der 
Verf.  hat  deshalb  für  diese  Temperatur  eine  Tabelle  berechnet, 
welche  statt  der  Bfiix'schen  zu  benutzen  wäre.  Die  specifischen 
Gewichte  sind  nach  der  Formel 

^==  1  -f  0,003884496  a;  +  0,00001393992a;«  +  0,07338056 ä» 

berechnet,  welche  aus  den  GBRLAcn'schen  Versuchen  (Verh.  d. 
Ver.  f.  Gewerbefl.  42,  202,  1863 ;  Dingl.  Joum.  172,  31)  nach  der 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  abgeleitet  ist,  in  welcher  x  den 
Procentgehalt  einer  wässerigen  Zuckerlösung  an  Zucker  bezeichnet. 
Die    Tabelle    umfasst    die    Concentrationen    0    bis    100   Proc.    in 
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Zehntelprocenten.     Sie  wird  in  Folgendem  gekürzt,   nämlich   nach 
ganzen   Procenten  fortschreitend,  gegeben  und  nur   bis    75   Proc, 
weil  darüber  hinaus   der  Zucker  nicht  mehr  bei  15°  C.  löslich  ist. 
Specifisches  Gewicht  der  Rohrzuckerlösungen  bei  +  15®  C. 


Proc. 

Spec. 

Proc. 

Spec. 

Proc. 

Spec. 

Proc. 

Spec. 

Zucker 

Ge\t. 

Zucker 

Gew. 

Zucker 

Gew. 

Zucker 

Gew. 

0 

1,00000 

19 

1,07907 

38 

1,16960 

57 

1,27297 

1 

1,00390 

20 

1,08354 

39 

1,17470 

58 

1,27879 

2 

1,00783 

21 

1,08804 

40 

1,17985 

59 

1,28465 

3 

1,01178 

22 

1,09257 

41 

1,18503 

60 

1,29056 

4 

1,01576 

23 

1,09713 

42 

1,19024 

61 

1,29650 

5 

1,01978 

24 

1,10173 

43 

1,19550 

62 

1,30248 

ß 

1,02382 

25 

1,10635 

44 

1,20079 

63 

1,30850 

7 

1,02789 

26 

1,11101 

45 

1,20611 

64 

1,31457 

8 

1,03199 

27 

1,11571 

46 

1,21147 

65 

1,32067 

9 

1,03611 

28 

1,12044 

47 

1,21687 

66 

1,32682 

10 

1,04027 

29 

1,12520 

48 

1,22231 

67 

1,33301 

11 

1,04446 

30 

1,12999 

49 

1,22779 

68 

1,33423 

12 

1,04868 

31 

1,1348*2 

50 

1,23330 

69 

1,34550 

13 

1.05293 

32 

1,13969 

51 

1,23885 

70 

1,35182 

14 

1,05721 

33 

M4458 

52 

1.24444 

71 

1,35817 

15 

1,06152 

34 

1,14952 

53 

1,25007 

72 

1,36457 

16 

1,06568 

35 

1,15448 

54 

1,25574 

73 

1,37101 

17 

1,07023. 

36 

1,15949 

55 

1,26144 

74 

1,37749 

18 

1,07464 

37 

1,16452 

56 

1,26718 

75 

1,38401 

Bgr. 

C.  ScHEiBLEB.  Ueber  die  Bestimmung  des  speciiischen  Gewichtes 
der  Zuckerlösungen  bei  beliebigen  Wärmegraden  und  deren 
Reduction  auf  die  Normaltemperatur  von  +  15^  C.  N.  Z8.  f. 
Rübenz.^Industr.  25,  185—190.     fChem.  Centralbl.   1890,  2,  890— 89lt. 

Im  Anschluss  an  die  auf  Anregung  der  Normal- Aichungs- 
Commission  vom  Verf.  entworfene  Tabelle  über  die  specifischen 
Gewichte  der  wässerigen  Rohrzuckerlösungen  bei  15^  hat  der  Verf, 
eine  neue  Tabelle  ausgearbeitet,  aus  welcher  man  das  specifische 
Gewicht  einer  Zuckerlösung  für  die  Normaltemperatur  ohne  weitere 
Rechnung  ersehen  kann,  wenn  die  Bestimmung  bei  einer  beliebigen 
anderen  Temperatur  ausgeführt  war.  Als  Grundlage  diente  bei 
dieser,  wie  bei  der  ersten  Tabelle  die  ausführliche  Arbeit  Gbr- 
lach's.  Die  von  Letzterem  gegebene  Tabelle  enthält  die  für 
gläserne  Scalenaräometer  gültigen  specifischen  Gewichte  der  Zucker- 


SOBEIBLER.  79 

lösangen  fÄr  Temperaturen  zwiechen  0^  und  100®  in  Intervallen 
von  5®  zu  5«  für  Zuckerlösungen  von  0  bie  75  Proc.  in  Abständen 
von  5  zu  5  Gewichtsprocenten.  Die  Bämmtliohen  Bestimmungen 
'Osbla.ch's  sind  jedoch  auf  Wasser  von  +  17,5o  als  Einheit 
bezogen.  Auf  Grund  seiner  Bestimmungen  hatte  Geblagh  Saccharo- 
meter  mit  Procentthermometer  construirt,  welche  nicht  Wärme- 
grade anzeigen,  sondern  die  diesen  Graden  entsprechenden  Pro- 
cente  Zucker,  welche,  über  oder  unter  4"  17,5®  liegend,  der 
;Scalenablesung  zu  addiren  oder  von  derselben  zu  subtrahh-en  sind. 
Diese  Apparate  besitzen  jedoch  nur  eine  mittlere  Richtigkeit  für 
solche  Zuckerlösungen,  deren  Gehalte  in  nicht  zu  grossen  Abständen 
von  einander  liegen;  sie  haben  sich  deshalb  in  der  Praxis  nicht 
eingebürgert.     Der  Verfasser  hat  die  Werthe  der  GEBLACH'schen 

Tabelle   durch  Division  mit  dem  Bruch  Vät^ToTo"  ^^^^  der  2^hl 

l,uUUol2 

1,000340  auf  Wasser  von  +  15®  umgerechnet  und  so  eine  neue 
Tabelle  erhalten.  Um  die  wahi-scheinlichen  Fehler  der  letzteren 
zu  eliminiren,  hat  sich  der  Verf.  der  Methode  der  kleinsten  Qua- 
drate bedient  Er  ging  dabei  in  Tempei-aturintervallen  von  10^ 
zu  10®  bis  60®  vor  und  führte  die  Rechnung  nur  auf  5  Decimalen 
statt  auf  6  aus.  Die  Ergebnisse  der  Rechnung  fasst  er  in  einer  in 
ganzen  Procenten  fortschreitenden  Tabelle  zusammen,  welche  statt 
der  berechneten  speciiischen  Gewichte  die  diesen  entsprechenden 
Zuckergehalte  nach  Procenten  enthält.  Die  berechneten  Werthe 
weichen  nur  in  der  fünften  Decimale  von  den  aus  den  GEBLACH'schen 
Zahlen  berechneten  und  reducirten  Werthen  ab.  Zur  Benutzung 
der  Tabellen  des  Verf.  für  warme  Zuckerlösungen  von  geringem 
Gehalte  werden  für  +  15®  C.  geaichte  Saccharometer  vorausgesetzt, 
welche  über  den  Nullpunkt  hinaus  noch  nach  negativen  Procent- 
gehalten bis  etwa  —  4  Proc.  getheilt  sind.  Um  die  mittelst  des 
Saccharometers  bei  einer  zwischen  0^  und  60®  liegenden  Temperatur 
gefundenen  scheinbaren  Zuckergehalte  auf  den  wirklichen  Gebalt 
bei  +  15®  zu  reduciren,  braucht  man  nur,  in  der  der  Beobachtungs- 
temperatur entsprechenden  Horizontalreihe  vorgehend,  den  gefun- 
denen Zuckergehalt  oder  die  beiden  Procentgehalte,  zwischen  denen 
derselbe  liegt,  aufzusuchen,  um  das  Verhältniss  der  wahren  Lage 
dieses  Gehaltes  zwischen  den  letzteren  zu  berechnen.  Mit  diesem 
Werthe  geht  man  dann  durch  die  Verticalreihen  hindurch  bis  zu 
der  Reihe  für  15®,  um  hier  entweder  sogleich  den  wirklichen 
Zuckergehalt  abzulesen,  oder  ihn  aus  den  beiden  benachbarten 
Gehalten  nach  dem  festgesetzten  Verhältnisse  zu  berechnen.     Um 
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diese  Rechnungen  zu  ersparen,  hat  der  Verf.  eine  umfangreichere 
Tabelle  entworfen,  welche  von  Grad  zu  Grad  in  verticaler  Richtung 
und  nach  0,1  Proc.  Zucker  in  horizontaler  Richtung  fortschreitet 

.  Bgr. 

J.  G.  MacGbbooe.     On   the  density  of  weak  aqueous  Solutions  of 
certain  sulphates.     Trans.  Roy.  8oc.  Oanada,  Section  m,  1890,  19— STf. 

Der  Verf.  hat  aus  den  in  der  Litteratur  vorliegenden  Angaben 
über  die  specifischen  Gewichte  wässeriger  Lösungen  von  Sulfaten 
das  Volumen  von  1  g  der  Lösung  bei  einer  bestimmten  Temperatur 
und  das  Volumen  des  in  der  Lösung  enthaltenen  Wassers  bei 
derselben  Temperatur  berechnet  und  durch  Subtraction  beider 
Zahlen  die  „Expansion^,  d.  h.  den  Ueberschuss  des  Volumens  der 
Lösung  über  dasjenige  des  in  ihr  enthaltenen  Wassers,  ermittelt. 
In  einigen  Fällen  sind  zu  den  vorliegenden  Dichtigkeitsbestim- 
mungen neue  Messungen  von  ihm  ausgeführt  worden.  Er  findet,, 
dass  das  Volumen  des  Salzes  ausser  bei  den  in  dieser  Hinsicht 
bereits  bekannten  Sulfaten  vom  Magnesium,  Zink  und  Kupfer  nur 
bei  denjenigen  vom  Aluminium,  Kobalt,  Nickel  und  wahrscheinlich 
Cadmium  kleiner  ist,  als  dasjenige  des  darin  enthaltenen  Wassers^ 
dass  also  die  Bildung  derartiger  Lösungen  keine  besondere  Eigen- 
thümlichkeit  der  Sulfate  ist  Ebenso  werden  solche  Lösungen, 
nicht  von  den  Metallen  einer  bestimmten  Gruppe  gebildet,  in 
welche  man  die  Metalle  einzutheilen  pflegt,  und  endlich  ist  die  Ent- 
stehung solcher  Lösungen  nicht  vom  Kiystallwassergehalte  der 
Salze  abhängig.  Wegen  des  umfangreichen  verarbeiteten  Zahlen- 
materials vergleiche  man  die  Abhandlung.  Bgr. 


A.  M.  MoKKisoN.  Note  on  the  Variation  of  density  with  concen- 
tration  in  weak  aqueous  Solutions  of  cobalt  sulphate.  Proc.  and 
Trans.  Nov.  Scot.  Inst.  Halifax  7,  481—485,  1889/90  f- 

Die  Untersuchung  bildet  eine  Ergänzung  zu  derjenigen  von 
J.  MagGbegob,  über  welche  früher  berichtet  wurde  (diese  Ber. 
45  [1],  122,  1889).  Der  Verf.  fand  das  dort  aufgestellte  Gesetz 
auch  fiir  schwache  Lösungen  von  Kobaltsulfat  (C0SO4  +  THjO) 
bestätigt,  die  nicht  mehr  als  2,5  Proc.  wasserfreies  Salz  erhalten^ 
Ihre  Dichte  bei  20°  lässt  sich  durch  die  Gleichung 

D30  =  0,99827  +  0,1116i> 
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ansdrücken,  wo  p  den  Procentgehalt  der  Lösung  an  waBserfreiem 
Salze  bezeichnet;  0,99827  ist  die  Dichte  des  destillirten  Wassers 
bei  20^  Bgr. 

S,  YoüNG.  A  new  method  of  determining  the  specific  volumes 
of  liquids  and  of  their  saturated  vapours.  Chem.  Newa  62,  27» 
—280t.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  122—123.  [ZS.  f.  phys.  Chem,  7, 
332,  1S91. 
Wird  eine  an  beiden  Seiten  geschlossene,  zum  Theil  mit  einer 
Flüssigkeit  angefüllte  Röhre  erwärmt,  so  dehnt  sich  die  Flüssig- 
keit ans;  die  scheinbare  Ausdehnung  ist  indess  kleiner  als  die 
thatsächlich  stattfindende,  weil  ein  Theil  der  Flüssigkeit  sich  in 
gesättigten  Dampf  verwandelt.  Wäre  die  Dichtigkeit  des  Dampfes 
bekannt,  so  könnte  man  leicht  die  nöthige  Correction  anbringen; 
bei  hohen  Temperaturen  und  Drucken  ist  das  jedoch  nicht  der 
Fall.  Wird  nun  aber  der  obere  Theil  der  Röhre,  welcher  den- 
Dampf  und  etwas  von  der  Flüssigkeit  enthält,  stark  erhitzt, 
während  der  untere  Theil  auf  einer .  constanten  niedrigen  Tem- 
peratur erhalten  wird,  so  wird  die  dann  beobachtete  Ausdehnung 
grösser  sein  als  die  thatsächlich  stattfindende,  weil  ein  Theil  des 
gesättigten  Dampfes  condensirt  wird.  In  beiden  Fällen  sind  die- 
selben unbekannten  Werthe  vorhanden:  das  wahre  Volumen  der 
Flüssigkeit  und  das  specifische  Volumen  des  Dampfes.  Aus  den 
beiden  sich  aus  der  Beobachtung  ergebenden  Gleichungen  können 
mithin  die  Unbekannten  gefunden  werden.  Bgr, 


S.  U.  Pickering.  Die  vermeintlichen  Alkoholhydrate.  Z8.  f.  phys. 
Chem-  6,  10— ISf.  [Joum.  chem.  Soc.  58,  857. 
Nach  den  Untersuchungen  von  Mbndelbjepf  (s.  diese  Ber. 
42  [1],  66,  1886)  sind  die  Curven,  welche  den  ersten  Diflferential- 
quotienten  verschieden  concentrirter  Schwefelsäuren  darstellen,  gerad- 
linig, bestehen  aber  ans  einzelnen  Stücken,  so  dass  man  an  den 
Punkten,  an  welchen  Discontinuität  stattfindet,  die  Existenz 
bestimmter  Hydrate  annehmen  kann.  Der  Verfasser  hat  nun  bei 
Wiederholung  der  graphischen  Darstellung  der  MBNDBLBJBFp'schen 
Resultate  gefunden,  dass  die  Differentialquotienten  thatsächlich 
eine  continuirliche  Curve  darstellen,  in  welcher  mithin  kein  Anhalte- 
pnnkt  far  die  Existenz  bestimmter  Hydrate  gefunden  werden  kann. 
Gleiches  gilt  nun  auch  für  Alkoholmischungen,  aus  deren  specifi- 
schen   Gewichten    Mbndelbjeff   auf  dieselbe  Weise   die  Existenz 
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von  drei  Hydraten  hergeleitet  hatte  (Chem.  Soc.  Trans.  1887). 
Auch  hier  werden  die  ersten  Differentialquotienten  der  specifischen 
Gewichte  durch  eine  continuirliche  Curve  dargestellt  Auch  die 
Versuchsergebnisse  von  Gilpin,  Baümhaübb,  Squibb,  Fowne, 
Dbikkwateb  und  Düpbä  und  Papb  wurden  vom  Verf.  nach  der- 
selben Richtung  hin  verwerthet,  erwiesen  sich  aber  meist  als  nicht 
brauchbar.  Wahrscheinlich  sind  die  Dichten  der  Alkohol  •  Wasser- 
Mischungen  überhaupt  ein  ungeeignetes  Object  zu  Untersuchungen 
solcher  Art,  weil  der  Unterschied  in  der  Dichte  zwischen  0  und 
100  Proc.  sehr  gering  ist  ,  Bffr. 


S.  Tanatab  und  Ch.  Tschelebijbw.  Dichte  von  isomeren  Säuren. 
Journ.  d.  russ.  phy8.-cliem.  Ges.  22  [l],  548—549,  1890t.  ßusa.  [Ber.  d. 
ehem.  Ges.  24  [2],  271,  1891.  [Ohem.  Oentralbl.  1891,  1,  818.  [ZS.  f.  phys. 
Ohem.  9,  88,  1892. 

Als  Pyknometerflüssigkeit  diente  Astralin  (Dichte  0,848).  Es 
wurde  gefunden  die  Dichte  von  Fumarsäure  1,625,  Maleinsäure 
1,590,  Bernsteinsäure  1,554,  Isobemsteinsäure  1,455,  s-Dimethyl- 
bernsteinsäure  1,314  (fumaroidale),  dieselbe  (maleinoidale)  1,339. 
Die  Schmelztemperaturen  betrugen  resp.  über  200°,  130<^,  180°, 
130»,  1920  und  123°  C.  D.  Ghr. 


G.  C.  Schmidt.  Ueber  die  Volumenänderung  beim  Lösen  von 
Salzen  in  Wasser.  Wien.  Ber.  99  [2b],  51—58,  l890t.  Monatsh.  f. 
Chem.  11,  35—41,  [Chem.  Ber.  23  [2],  375.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1, 
953.     [ZS.  f.  phyB.  Chem.  6,  91  f. 

Verf.  berechnet  aus  dem  vorhandenen  Zahlenmaterial  über 
das  specifische  Gewicht  die  beim  Lösen  von  Salzen  eintretende 
Veränderung  des  Molecularvolumens  des  Salzes  (unter  Nicht- 
berücksichtigung der  Aenderung  des  Volumens  des  Lösungswassers, 
Bemerkung  von  Ostwald,  Ref.  ZS.  f.  phys.  Chem.).  Mit  abneh- 
mendem Procentgehalte  nähert  sich  dasselbe  einem  Grenzwerthe 
und  bleibt  bei  weiterer  Verdünnung  constant,  ein  Verhalten,  wie 
es  dem  beim  Uebergange  von  concentrirter  zu  vei'dünnter  Lösung 
eintretenden  Zei-fall  in  Ionen  (Salze)  oder  von  complexen  Molecülen 
in  einfachere  (Rohrzucker)  entspräche.  Die  Berechnung  der  Mole- 
cularvolumina  ist  bei  der  geringen  relativen  Genauigkeit  der 
Beobachtungen  mit  sehr  grossen  Schwierigkeiten  verbunden.  Aus 
den  Werthen   des  Molecularvolumens  fUi'   öprocent  Lösungen   bei 
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18^  läBSt  sich  aber  die  Addidvität  des  Molecolarvolumens  der  Balze 
nachweisen.  Die  Differenz  KCl  —  NaCl,  KNO3  —  NaNOg  etc. 
ist  ungefähr  10,  KjSO*  —  NaaSO*  =  19,7.  Diese  Differenzen 
sind  nicht  ganz  constant.  Für  die  wenig  dissociirten  Salze  der 
Magnesium-Zink-Grappe  sind  die  Aenderungen  viel  geringer. 

Bern. 

A.  Gbbitsch.  Ueber  ein  allgemeines  Gesetz  der  bei  der  Bildung 
wässeriger  Lösungen  statthabenden  Contraction.  Joum.  d.  tum. 
phyB.-«hei]i.  Oes.  20  [l],  632^645;  21  [l],  51—57,  123—136,  500—514. 
[Ghem.  Centralbl.  1890,  2,  35— 38  f. 

N.  Umow.  Bemerkung  dazu.  Journ.  d.  russ.  phy8.-cheiD.  Gte«.  21  [l], 
514.     [Ofa«in.  Centralbl.  1890,  2,  38. 

D.    P.   KoNOWALOW.      Bemerkung   dazu.     Journ.  d.  russ.  phys.-cbem. 

Ge».  21  [1],  502. 
A.  Gebitsch.     Entgegnung.     Joum.  d.  mw.  pby8.-cbem.  Ges.  22  [l],  3. 

[Gbem.  Centralbl.  1890,  2,  292  t. 

Zwischen  der  bei  Salzlösungen  eintretenden  Contraction,  die 
bei  50  Proc.  Salzgehalt  ein  Maximum  hat,  und  dem  Procentgehalte 
lässt  sich  eine  Beziehung  aufstellen  von  der  Form 

I.       Ä=  C  {100— p)p, 

wo  Ö  die  auf  100  g  Lösung  bezogene  Contraction,  p  den  Salz-, 
100  —  p  den  Wassergehalt,  C  eine  Constante  bedeuten.  C  ist  für 
*25  Salze,  1  Basis  und  7  Säuren  bei  allen  Concentrationen  und 
bei  gleicher  Temperatur  constant.  Die  Volumenänderungen  beim 
Verdünnen  der  Lösung  mit  Wasser  erfolgen  in  demselben  Sinne 
wie  bei  Zusatz  von  Wasser  zu  festem  Salze.  Ausnahmen  sind 
Chlorlithium-  und  Ammoniumnitratlösungen,  für  die  C  veränder- 
lich ist,  und  Arsenige  und  Ueberjodsäure,  für  welche  0  =  0  ist. 
d  hängt  von  der  Dichte  der  Lösung  ab,  und  zwar  ist 

wo  s  die  Dichte  der  Lösung,  bei  15^  bezogen  auf  die  Dichte  des 
Wassers  von  4^,  ö  die  Dichte  des  Wassers  bei  15®  und  d  die 
Dichte  des  gelösten  oder  flüssigen  Salzes  ist. 

Die  wahre  Dichte  d  des  Salzes  in  der  Lösung  lässt  sich  aus 
zwei  liösungen  eines  Salzes  berechnen,  wenn  man  den  Werth  von 
d  in  beiden  Fällen  in  die  erste  Gleichung  einsetzt  und  C  eliminirt, 
da  es  fftr  beide  Lösungen  den  gleichen  Werth  hat.    Es  ergiebt  sich 

6* 
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für  sämmtliche  Lösungen  des  betreffenden  Salzes  befriedigende 
Uebereinstimmung  zwischen  dem  berechneten  und  gefundenen 
specifischen  Gewichte  tf;  auch  für  die  beiden  Verbindungen  sind 
die  Entwickelungen  gültig,  bei  denen  keine  Gontraction  stattfindet. 
Ferner  erhält  man  durch  mathematische  Umformung  aus  obigen 
Gleichungen  den  Satz:  Die  Gontraction  ist  dem  Product  der 
in  die  Lösungen  eintretenden  Molecüle  direct  und  deren 
Summe  umgekehrt  proportional.  Die  Werthe  von  d  der 
wahren  Dichte  des  Salzes  in  der  Lösung  ergeben  sich  für  ver- 
dünnte Lösungen  des  Ghlorlithiums  und  Ammoniumnitrates  bedeutend 
kleiner  als  für  concentrirte ,  so  dass  also  hieraus  auf  einen  fast 
vollständigen  hydrolytischen  Zerfall  dieser  Salze  zu  schliessen 
ist.  Für  Lösungen  von  Schwefelsäure,  Alkohol,  Blausäure  in 
Wasser  sind  diese  Beziehungen  nicht  zu  verificiren,  da  es  nicht 
zu  entscheiden  ist,  welche  Verbindung  (Hydrat?)  in  Lösung  vor- 
handen ist 

Die  Aenderung  der  Gontraction  mit  der  Temperatur 
ergab  unerwarteter  Weise  eine  Periodicität  Die  Gontraction 
nimmt  anfangs  ab  und  wächst,  nachdem  sie  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  ein  Minimum  überschritten  hat.  Bei  Ghlornatrium- 
lösungen  sind  daher  die  Gontractionen  bei  15^  und  100"  fast  gleich. 
Das  Minimum  fällt  mit  der  MENDBLBjEFF'schen  „charakteristischen" 
Temperatur  nahe  zusammen.  Es  muss  daher  eine  enge  Beziehung 
zwischen  der  Gontraction  und  der  in  der  Lösung  durch  Temperatur- 
änderungen bewirkten  Volumenänderung  bestehen.  Die  Veränder- 
lichkeit des  Ausdehnungscoefficienten  einer  gegebenen  Salzlösung 
hängt  sowohl  von  der  Temperatur  wie  von  der  Periodicität  in 
der  Aenderung  der  Gontractionsgrösse  ab.  Verf.  nimmt  an,  dass 
Wasser  und  die  gelösten  Körper  sich  noch  in  der  Lösung  ent- 
sprechend ihrer  physikalischen  Natur  ausdehnen  [als  ob  sie  sich 
unabhängig  vom  anderen  Köi-per  in  festem  Zustande  befänden? 
d.  Ref.],  Bei  der  charakteristischen  Temperatur  werden  die  Aus- 
dehnungscoefficienten  der  Lösung  der  Ausdehnung  des  Wassers 
gleich.  Es  müssen  dann  bei  dieser  Temperatur  die  Salze  und  das 
Wasser  an  sich  gleiche  Ausdehnung  besitzen.  Nimmt  man  an» 
dass  der  Ausdehnungscoefficient  des  Wassers  mit  der  Temperatur 
sich  ändert,  so  kann  man,  da  man  die  Aenderung  der  Ausdehnung 
des  Wassers  kennt,  für  jede  Temperatur  einen  mittleren  hypothe- 
tischen Ausdehnungscoefficienten  der  Lösung  berechnen,  der  nur 
für  den  Fall  gilt,  dass  die  Gontraction  =  Null  ist,  oder  unver- 
änderlich mit  der  Temperatur   ist     Berechnet  man   den   hypothe- 
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tischen  AuBdehnuDgscoSfficienten  aus  der  wirklich  eintretenden 
Oontraction,  so  erhält  man  die  von  der  periodischen  Contractions- 
änderung  abhängige  moleculare  Volumenzunahme,  die  positiv  oder 
negativ  sein  kann,  je  nachdem  die  beobachtete  Temperatur  höher 
oder  niedriger  ist,  als  die  charakteristische  Temperatur  der 
Lösungen.     Es  besteht  die  Beziehung: 

III.       :s 5-  =  const, 

dm —  Ot 

K  der  wirkliche,  k  der  hypothetische  Ausdehnungscoefßcient,  St  die 
zur  Versuchstemperatur  zugehörige  Contraction,  d^  die  minimale 
Contraction,  welche  bei  der  charakteristischen  Temperatur  eintritt 
Ist  die  Constante  för  irgend  eine  Temperatur  bekannt,  so  kann 
der  wirkliche  Ausdehnungscoefficient  einer  Lösung  von  beliebiger 
Ooncentration  bei  derselben  Temperatur  berechnet  werden. 

Untersucht  man  die  Contractionserscheinungen  bei  schlechten 
Leitern,  wie  Methylalkohol,  Glycerin,  Essigsäure,  Ammoniak  und 
Wasser,  so  ist  die  Formel 

IV.       6  =  A{100  —  p)p  +  Bp 

£modificirte  Formel  I,  von  Umow  aufgestellt],  wo  B  die  Differenz 
zwischen  dem  Volumen  von  1  g  festem  und  flüssigem  Salze  bedeutet, 
nicht  mehr  gültig,  sondern  nur  noch  eine  solche  der  Form 
IV  a.       d  =  A{100  —p)p  +  -B(100  —  2p), 

Auch  die  bei  der  Lösung  eintretende  Volumenänderung  des 
gelösten  Körpers  und  des  Lösungsmittels  lässt  sich  durch  eine 
Formel  mit  drei  Constanten  darstellen.  Die  gelösten  Körper 
erfahren  sämmtlich  Contraction,  das  Wasser  dagegen  Ausdehnung. 
Im  Vergleiche  mit  den  gelösten  Salzen  wäre  also  eigentlich  hier 
Wasser  als  der  gelöste  Körper  und  die  übrigen  Stoffe  als  die 
Lösungsmittel  zu  betrachten. 

Zu  dieser  Abhandlung  bemerkt  Umow,  dass  die  Formeln 
nicht  bloss  anwendbar  sind  für  wässerige  Lösungen  von 
Salzen,  sondern  auch  für  Lösungen  von  verschiedenen 
organischen  Flüssigkeiten  in  anderen  Flüssigkeiten. 

KoNowALOW  weist  auf  die  Abweichung  seiner  Werthe  von  den 
von  Gbbitsch  i\ir  wässerige  Essigsäurelösungen  berechneten 
Werthen  hin,  besonders  bezüglich  der  maximalen  Lösung  mit 
maximaler  Dichte. 

Gbbitsch  macht  aber  darauf  aufmerksam,  dass  die  marimale 
Lösung   nicht  diejenige   sei,    welche    die   grösste   Dichte   besitze. 
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sondern  diejenige,  deren  Dichte  gleich  ist  der  Dichte  der  Essig* 
säure,  wo  also  gleiche  Ausdehnung  für  beide  Körper  vorhanden 
ist.  Uebrigens  haben  Essigsäurelösungen  von  20  bis  25  Proc.  die 
Eigenthütnlichkeit,  dass  nicht  die  allgemeinen  Coefficienten  A^  B^  C 
benutzt  werden  können,  sondern  besondere  (vergl.  Ramsat,  Asso- 
ciation der  Flüssigkeitsmolecüle,  ZS.  f.  phys.  Chem.  15,  80,  1884). 

Bein, 

N.  Umow.     Thennopotential  von  Salzlösungen.     Joam.  d.  russ.  phy».- 
chem.  Ges.  21  [2],  103— 129.     [Chem.  Gentralbl.  1890,  2,  36. 

Thermodynamische  Entwickelung  der  Gesetzmässigkeiten  beim 
Ijösungsvorgange ,  besonders  im  Hinblick  auf  die  in  der  obigen 
Arbeit  von  Gbbitsch  gewonnenen  Sätze.  Bein. 


R.  Demut H  u.  V.  Meteb.  Verfahren  zur  Bestimmung  der  Dampf- 
dichte von  Körpern  unterhalb  ihrer  Siedetemperatur.  Chem.  Ber. 
23,  311— 317  t.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  267.  [Chem.  Gentralbl.  1890,  1, 
745.  [Joum.  chem.  Soc.  58,  440.  [Sill.  Joum.  (3)  39,  312—313.  [Bull. 
SOG.  chim.  (3)  4,  352. 
Das  Verfahren  gründet  sich  darauf,  dass  die  Verdünnung  des 
Dampfes  einer  Substanz  mit  einem  indifferenten  Gase  die  Ver- 
dampfung der  Substanz  in  ähnlicher  Weise  begünstigt,  wie  eine 
Verdünnung  mittelst  der  Luftpumpe.  Man  hat  nur  dafür  zu 
sorgen,  dass  die  zu  vergasende  Substanz  sich  in  dem  METEB^schen 
Gasverdrängungsapparate  möglichst  schnell  auf  dem  Boden  des 
Apparates  verbreitet.  Man  arbeitet  dabei  am  besten  in  einer 
Atmosphäre  des  rasch  diffundirenden  Wasserstoffs.  Ein  Entweichen 
des  Dampfes  der  vergasten  Substanz  in  den  Messingcylinder  ist 
dabei  nicht  zu  befurchten.  Feste,  schmelzbare  Körper  werden  in 
Stäbchenform  ohne  Gefäss  in  die  Birne  eingefiihrt;  flüssige  Sub- 
stanzen fiillt  man  in  Eimerchen  aus  WooB'schem  Metall  (Schmelz- 
punkt 60^  bis  80^),  oder,  wenn  die  Flüssigkeit  das  Metall  angreift 
oder  die  Temperatur  des  Versuches  unter  60<>  bis  80<*  liegt,  in  dünn- 
wandige, weite  Glaseimerchen ,  die  sich  horizontal  auf  den  Boden 
legen  und  aus  denen  die  Substanz  leicht  ausfliesst  Die  Birne 
soll  100  ccm  Inhalt  bei  3  cm  Durchmesser  haben ;  ihr  nicht  zu  dünn- 
wandiger Boden  wird  abgeplattet;  der  Stiel  sei  höchstens  4  bis 
5  mm  weit;  das  verdrängte  Gasvolumen  betrage  9  bis  11  ccm.  Der 
Boden  der  Birne  darf  nicht  mit  Asbest,  Sand  u.  dergl.  belegt  werden, 
weil  diese  Stoffe  die  Substanz   aufsaugen    und   dadurch  die  Ver* 
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gasung  verlangsamen.  Soll  der  Boden  geachütst  werden,  so  muee 
man  sich  kleiner  Platinspiralen  bedienen,  oder  auch  Quecksilber 
einfuUen. 

Eine  Reihe  von  Versuchen,  die  nach  diesem  Verfahren    bei 
.  Temperaturen  angestelllt  wurden,  die  18^  bis  40^^  unter  dem  Siede- 
punkte lagen,  ergaben  Werthe  für  die  Dampfdiohten,  die  mit  denen 
übereinstimmten,  die  beim  Siedepunkte  der  betreffenden  Substanzen 
erhalten  waren.  Bgr. 

Albsst  ELbaüse  u.  Viotob  Msyeb.  Einige  Versuche  über  Dampf- 
dicbtebestimmnng.  Z8.  f.  phys.  Ckem.  6,  5— 10  f.  [Chem.  Gentralbl. 
1890,  2,  373.  [Ghem.  Ber.  23  [2],  619.  [Jonni.  ehem.  Soc.  58,  1365. 
[Bill.  Joum.  (3)  41,  323—324,  1891.     [Bull.  80C.  chim.  (3)  6,  40,  1891. 

Im  Anschluss  an  die  Untersuchungen,  über  die  im  vorstehenden 
Referat  berichtet  wurde,  wurden  Versuche  mit  anderen  Gasen  als 
Sperrflüssigkeiten  angestellt  Die  Verdampfung  erfolgt  in  ihnen 
langsamer.  Es  ist  daher,  wo  es  angeht,  immer  der  Wasserstoff 
vorzuziehen;  jedoch  kann  man  auch  ohne  Bedenken  mit  Luft, 
Stickstoff  oder  Kohlensäure  arbeiten.  —  Mit  Essigsäure  wurden 
nach  der  neuen  Methode  normale  Werthe  schon  bei  160^  erhalten. 
Dieselbe  wurde  in  Eimerchen  aus  Glas  oder  Woon'schem  Metall 
abgewogen.  —  Die  Bestimmung  der  Dampfdichte  des  Jods  im 
Schwefeldampf  nach  der  neuen  Methode  führte  wiederum  zu 
Werthen,  die  dem  Molecül  Jj  entsprechen,  so  dass  trotz  der 
beträchtlichen  Verdünnung  des  Joddampfes  mit  Luft  die  von 
Tboost  behauptete  Dissociation  des  Jodmolecüles  nicht  nach- 
gewiesen werden  konnte.  —  Die  Dampfdichte  des  Schwefels  im 
eigenen  Dampfe  wurde  nach  der  neuen  Methode  gleich  7,89  und 
7,78  gefunden.  —  Die  Anwendung  fester  Substanzen  in  Stäbchen- 
fonn  ist  zu  vermeiden,  wenn  die  Dampfdichte  bei  Temperaturen 
bestimmt  werden  soll,  welche  hoch  über  ihrem  Schmelzpunkte 
liegen,  weil  die  Stäbchen  bei  der  Berührung  mit  dem  erwärmten  Halse 
des  Apparates  an  diesen  anschmelzen.  B^ir, 


C.  Schall.     Erweiterung   der   letzten  Abhandlung,   betr.   Dichte- 
bestimmung.    Chem.  Ber.23,  919— 927,  1701— 1706  t.     [Chem.  Gentralbl. 
1890,  1,  842—844;   2,  134—135.      [Journ.  ehem.  Soc.  58,  681—683,   1042 
—1043.     [Sm.  Joum.  (3)  40,  415—416.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  4,  820. 
Die  Abänderung  des  vom  Verf.  im  vorigen  Jahre  (siehe  diese 

Ber.  45  [1],    130,   1889)  mitgetheilten  Verfahrens    besteht   darin, 
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dass  statt  des  bestimmten  Luftvolamens  eine  gekannte  Menge 
reinen  Natriumcarbonats  in  die  Birne  eingeführt  und  aus  ihr  die 
Kohlensäure  in  Freiheit  gesetzt  wird,  deren  Druck  dann  mit 
demjenigen  der  vergasten  Substanz  verglichen  wird.  Ist  die  Menge 
der  letzteren  gleich  s,  die  des  Natriumcarbonats  gleich  sf^  so  ist  < 
die  Dichte  D,  wenn  diejenige  des  Kohlendioxyds  gleich  1)529 
angenommen  wird: 

Hierin  bezeichnet  ~ 7^  das  Druckverhältniss  des  Kohlen- 

Äfi  —  «J4 

dioxyds  zum  Dampf.  Wird  s  =  s'  gemacht,  also  die  Substanz 
auf  der  Wage  mit  einem  bestimmten  Gewicht  Soda  genau  in  das 
Gleichgewicht  gebracht,  so  ist 

I>  =  3,682.  |5^. 

Man  hat  dann  experimentell  das  Druckverhältniss  des  Substanz- 
dampfes zu  dem  des  Kohlendioxyds,  welches  aus  derselben  Gewichts- 
menge Soda  entsteht,  zu  ermitteln,  um  D  zu  berechnen.  Der 
dazu  dienende  Apparat  ist  in  der  Abhandlung  skizzirt  und  dort 
nachzusehen.  Eine  Reihe  von  Controlbestimmungen  werden  mit- 
getheilt,  bei  denen  Wasser,  Aethylbenzoat  und  Diphenylamin  als 
Heizflüssigkeiten  dienten. 

In  der  zweiten  Abhandlung  beschreibt  der  Verfasser  einige 
Abänderungen  seines  Verfahrens,  durch  welche  dasselbe  bei  Ver- 
dampfungen unter  vermindertem  Druck  in  einem  indifferenten  Gase 
anwendbar  wird.  Bgr. 

A.  Lbdüc.  Sur  la  densite  de  l'azote  et  de  l'oxyg^ne  d'apr^s 
Regnaült,  et  la  composition  de  l'air  d'apr^s  Dümas  et  Boüs- 
SINGAULT.  C.  E.  111,  262— 264t.  [Ohem.  Centralbl.  1890,  2,  421. 
[Natumr.  Bandsch.  5,  592—593.  [Joura.  ohem.  Soc.  58,  1370.  Joum. 
de  phyg.  (1)  10,  37—39,  1891.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  253,  1891. 

Enthält  die  Luft  x  Volumenprocente  Sauerstoff  von  der 
Dichte  d  und  ist  die  Dichte  des  Stickstoffs  d\  so  hat  man  die 
Gleichung 

dx  +  d['(100  — a;)=  100, 
woraus 

100  (1  —  d') 
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folgt  Setzt  man  die  von  Reokault  für  d  und  d'  bestimmten 
Werthe  ein  (1,10563  mid  0,97137),  so  wird  x  =  21,324.  Die 
Lnft  enthält  mitbin  23,58  Gewichtsprocente  Sauerstoff,  wäbrend 
DüMAB  und  B0U8SINGAÜI.T  nur  23  Oewicbtsprocente  fanden.  Der 
Verf.  glaubt,  dass  die  von  Rsokault  für  das  specifische  Gewicht 
des  Stickstoffs  angegebene  Zahl  nicht  richtig  ist  Er  hat  deshalb  die 
Dichte  dieses  Gases  nach  der  Methode  von  Rbgnattlt  aufs  Neue 
bestimmt  und  findet  bei  drei  Bestimmungen  2^hlen,  die  zwischen 
0,972  und  0,973  liegen.  Ninmit  man  die  von  RhonauiiT  für  die 
Dichte  des  Sauerstoffs  gefundene  Zahl  als  richtig  an,  so  folgt 
anter  der  Annahme,  dass  die  Luft  23  Gewichtsprocente  dieses 
Gases  enthält,  für  die  Dichte  des  Stickstoffs  die  Zahl  0,9722.    Bgr. 


Fb.  C.  G.  Mülleb.  Ueber  die  Bestimmung  von  Dampfdichten 
nach  der  manometrischen  Methode.  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr. 
3,  125— 127  t.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  749. 

Der  Verf.  hat  die  früher  von  ihm  angegebene  manometrische 
Methode  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  der  Gase 
(siehe  diese  Berichte  45  [1],  132,  1889)  auch  für  Dampfdichte- 
bestimmungen anwendbar  gemacht  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die 
Röhre,  welche  die  auf  das  Manometer  wirkende  Gassäule  ein- 
schliesst,  heizbar  gemacht,  und  zwar  fttr  niedere  Temperaturen 
durch  Umgeben  mit  einem  doppelten  Heizungsmantel,  der  von  den 
Dämpfen  der  Heizflüssigkeit  durchströmt  wird.  Für  Temperaturen 
von  300^  bis  800*  gelangt  ein  eiserner,  durch  Gasflammen  zu 
erhitzender  Apparat  zur  Anwendung.  Derselbe  ist  in  der  ZS.  f. 
angew.  Chem.  1890  eingehender  beschrieben.  Bgr. 


G.  JoHKSTOKS  Stonby.     Fonuulae  for   the   easy  determination  of 

gaseous   volumes   and   weights.     Proc.   Roy.   Soc.  Dublin  6  (N.  8.), 

387— 392  t. 

Bezeichnet  man  als   Normaldruck   den  Druck,   welchen   eine 

760  mm  lange  Quecksilbersäule  bei  0^  in  Paris  ausübt,  so  ist  unter 

dem    Normaldruck  bei   einer  Temperatur  von  21 0  C.  das  Gewicht 

von   1  Liter  eines  Gases  W=  1/12. Dg,  und    das  Volumen  von 

1  g  des  Gases  =  12/D  Liter,  wenn  D  die  Dichte  des  Gases,  auf 

Wassenatoff  bezogen,   bezeichnet.     Bei   einer  anderen  Temperatur 

und  einem  anderen  Druck,  die  von  dem  vorhergehenden  nicht  zu 

weit  entfernt  sind,  ist  dann 
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W=  1/12D  ±  einer  Temperaturcorrection, 

+:  einer  Barometercorrection. 
Ebenso  ist 

F  t=  i)/12      +  einer  Temperatnrcorrection, 

+  einer  Barometercorrection, 

und  zwar  beträgt  die  Temperatarcorrection  für  je  3*^  C.  ober-  oder 
unterhalb  21®  C.  1  Proc.,  und  die  Barometercorrection  für  7Vi  nrni 
ober-  oder  unterhalb  dem  Normaldruck  ebenfalls  1  Proc.  Die 
Resultate  sind  bis  auf  einige  Tausendstel  genau,  genfigen  also  für 
Laboratoriumszwecke.  Die  Anwendung  wird  an  einer  stöcbio- 
metri  sehen  Aufgabe  gezeigt  Bffr. 


G.  Lunge.  Das  Gasvolumeter ,  ein  Apparat  zur  Ersparung  aller 
Reductionsrechnungen  bei  Ablesungen  von  Gasvolumen.  Chem. 
Ber.  23,  440— 445t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  745-749.  [ZS.  f.  angew. 
Chem.  1890,  139—144.  [Sill.  Joxxm.  39,  396—397.  [Joum.  chem.  8oc.  58, 
660—662.  [Z8.  f.  phya.  Chem.  5,  612.  [Z8.  f.  Instrk.  10,  330—331.  [ZS. 
f.  anal.  Chem.  29,  582. 

Der  Gkismessapparat  wird  durch  ein  Dreischenkelrohr  gleich- 
zeitig mit  einem  verstellbaren  „Druckrohre"  und  einem  „Reductions- 
rohre"  verbunden.  In  letzterem  ist  ein  solches  Volumen  Luft 
abgesperrt,  dass  dasselbe  bei  Compression  auf  den  Theilstrich  100 
genau  100  ccm  trockener  Luft  von  0^  und  760  mm  Druck  ent- 
spricht Als  Sperrflüssigkeit  dient  Quecksilber.  Nach  Beendigung 
der  analytischen  Operation  im  Gasmessrohre  werden  Reductions- 
und  Druckrohr  so  eingestellt,  das?  das  Quecksilber  im  Reductions- 
rohre  auf  100  steht,  und  sein  Niveau  mit  demjenigen  im  Gasmessrohre 
in  eine  Wagerechte  fällt.  In  beiden  Röhren  befinden  sich  dann 
die  Gase  unter  genau  gleichem  Dioick,  der  so  gewählt  ist,  dass  das 
Volumen  dem  der  trockenen  Gase  bei  0^  und  760  mm  entspricht. 
Die  Anwendung  des  Apparates,  der  hauptsächlich  zur  Benutzung 
bei  der  Gasanalyse  bestimmt  ist,  wird  an  einigen  Beispielen 
erläutert.     Man  vergleiche  deshalb  die  Abhandlung.  Bgr, 


Heinrich    Christ.     Ueber    die    Anwendung    enger    Röhren    zur 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  der  Gase.    Dias.  Marburg 

1890,  32  S.f. 
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Die  Versuche  wurden  zu  dem  Zwecke  angestellt,  den  von 
MSI.DS  angegebenen  Apparat  (Wied.  Ann.,  N.  F.  33,  659—670, 
1887;  diese  Ber.  43  [1],  398,  1887)  auf  seine  Brauchbarkeit  um 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  Gasen  zu  prüfen.  Die 
vom  Verf.  am  Apparate  angebrachte  Veränderung  bestand  darin, 
dass  die  benutzten  Glasröhren  am  £nde  mit  einem  stählernen 
Zwischenstück  versehen  waren,  welches  aus  zwei  Theilen  bestand. 
Der  eine  war  fest  aufgekittet,  der  andere  konnte  auf  diesen  Theil 
aufgeschraubt  werden  und  wurde  mittelst  eines  Gummiringes 
gedichtet.  Letzterer  trug  das  mit  einer  engen  Oeffnimg  versehene 
Platinplättchen.  In  der  Glasröhre  befindet  sich  ein  Quecksilber- 
tropfen, der  das  in  ihr  enthaltene  Gas  durch  die  enge  Oefinung 
heraustreibt,  wenn  die  Röhre  mit  der  feinen  Oeffnung  nach  unten 
an  einem  Stativ  senkrecht  aufgehängt  ist.  Aus  der  Zeit  ti^ 
welche  vergeht,  wenn  der  Quecksilbertropfen  den  Weg  zwischen 
zwei  an  der  Röhre  befindlichen  Marken  (Gummiringe)  zurücklegt, 
kann  man  die  Dichte  des  alsdann  in  der  Röhre  befindlichen  Gases 

nach  der  Formel  d  =  j^  berechnen,  wenn  beim  Ausströmen  von 

Luft  das  entsprechende  Zeitintervall  gleich  fj  ist  Untersucht  wurden 
/Leuchtgas,  Kohlensäure  und  Sauerstoff.  Die  erhaltenen  Resultate 
waren  befriedrigend ,  wenn  die  Quecksilbersäulen  nicht  zu  kurz 
sind  (5  bis  15  cm),  der  lichte  Durchmesser  der  Röhren  mindestens 
1  mm  beträgt  und  das  Quecksilber  sowohl  als  die  Röhrenwand 
möglichst  sorgfältig  gereinigt  sind.  Die  erhaltenen  Werthe  stimmen 
bis  auf  die  dritte  Decimale  mit  anderweitig  ermittelten  Werthen 
überein.  Bgr. 

J.  JoLT.  On  a  method  of  determining  the  absolute  density  of  a  gas. 
PhU.  Mag.  (5)  30,  379—386.  [Chem.  Ber.  23  [2],  759.  [Joum.  ehem. 
8oc.  60,  379,  1891.  [Cim.  (3)  30,  173,  1891.  Proc.  Boy.  Soc.  Dublin  6 
(N.  8.),  534—542.     [Naturw.  Rundsch.  6,  79—80,  1891. 

Die  Mängel,  welche  der  Methode  Rbgnault's  in  Folge  der 
Grösse  der  beim  Wägen  benöthigten  Glasgefässe  anhaften,  beseitigt 
der  Verfasser  dadurch,  dass  er  das  zu  wägende  Gas  unter 
starkem  Druck  in  eine  Hohlkugel  aus  Kupfer  einschliesst ,  deren 
Wände  auf  einen  sehr  hohen  Druck  geprüft  sind,  dann  durch 
Oeffiien  eines  Hahnes  so  viel  von  dem  Gase  in  ein  grosses  Glas- 
gef  äss  von  bekanntem  Inhalt  herausströmen  lässt,  bis  dieses  Gef  äss 
mit   Gas  gefüllt  ist,  und   endlich  die   Menge   des   aus   der  Kugel 
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herausgetretenen  Gases  durch  abermaliges  Wägen  der  kupfernen 
Hohlkugel  bestimmt.  Wegen  der  anzubringenden  Correctionen 
und   der  Versuohsanordnung  ist  die  Abhandlung  zu  vergleichen. 

Bgr. 
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F.  W.  Clabke.  The  relative  abuiidance  of  the  chemical  elementa. 
Chem.  New8  61,  31—35.  Chem.  Ber.  23,  225—226. 
Da  die  ZusammensetzuDg  des  Erdinneren  unbekannt  ist,  zieht 
der  Verf.  nur  die  Erdoberfläche  bis  zu  einer  Tiefe  von  zehn  eng- 
lischen Meilen  unter  dem  Meeresspiegel,  sowie  die  der  Atmosphäre 
und  der  Meere  in  Betracht  unter  der  Voraussetzung,  dass  die 
Zusammensetzung  der  Erdkruste  bis  zu  einer  solchen  Tiefe  dieselbe 
ist,  wie  die  bis  jetzt  uns  bekannten  Schichten.  Als  Masse  dieser 
Erdkruste  ergiebt  sich  dann  1935000000  englische  Cubikmeilen, 
wovon  302000000  der  Ocean  bildet.  Die  Masse  der  Atmosphäre 
ist  äquivalent  1 268  000  Cubikmeilen  Wassers.  Nimmt  man  die 
Dichte  der  festen  Erdkruste  zu  2,5  an,  so  findet  man  als  procen- 
tuales  Verhältniss  der  bekannten  Erdkruste,  ihrer  flüssigen  und 
luftförmigen  Hülle :  Atmosphäre  0,08  Proc,  Meereswasser  7,08  Proc.^ 
feste  Kruste  92,89  Proc.  Aus  den  weiteren  Auseinandersetzungen 
folgt,  dass  nur  19  Elemente  häufiger  und  in  bemerkenswerther  Menge 
vorhanden  sind.  Br. 

Bachmetieff.  Tia  loi  periodique  de  Mendblbjbff  et  les  propri^t^» 
thermo^lectriques  et  magnetiques  des  corps.  Lum.  ^lectr.  35,  214 
—218,  1890.  Natarw.  Bandsch.  5,  208,  1890. 
Verf.  hat  durch  eine  Reihe  von  Messungen  der  thermoelektrischen 
Spannung  verschiedener  Metalle  bei  verschiedener  Dehnung  der- 
selben eine  Beziehung  der  thermoelektrischen  Eigenschaften  zum 
periodischen  Gesetze  von  Mendelejeff  gefunden,  die  er  in  folgen- 
den beiden  Sätzen  zusammengefasst  hat.  Ordnet  man  die  Metalle 
in  der  Reihenfolge,  welche  sie  im  periodischen  System  Mendelejeff 
einnehmen,  so  findet  man,  dass  die  Richtung  des  Stromes  sich 
periodisch  ändert  nach  den  Reihen  der  beiden  Paare.  Ferner,  ver- 
gleicht man  den  Strom  zwischen  zwei  Drähten  eines  Metalles  mit 
dem  Strome  zwischen  zwei  verschiedenen  Metallen,  so  findet  man, 
dass  die  Richtung  des  ersteren  Stromes  stets  ein  entgegengesetztes 
Vorzeichen  hat,  wie  der  Strom  des  Paares,  das  aus  demselben  Metall 
and  seinem  Nachbar  zur  Rechten  gebildet  ist,  so  dass  auch  er  sich 
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periodisch  ändert.  Eine  Beziehung  zwischen  den  magnetischen 
Eigenschaften  und  dem  periodischen  Gesetze  drückt  der  Verf.  wie 
folgt  aus.  Die  magnetischen  und  diamagnetischen  Ei^lfte  der 
Körper  folgen  dem  periodischen  Gesetze  in  derselben  Reihenfolge 
wie  im  MBNDBLBJKFp'schen  System.  Br. 


J.   A.   K.  Nbwlands.      On   the    periodic   law.      Chem.  News  61,  136, 
1890. 

Verf.  berichtigt  einen  Fehler,  welchen  Mbndelejbpf  bei  einem 
Vortrage  bei  Erwähnung  seiner  Tafel  der  Elemente  begangen 
haben  soll.  Br. 

Thos.  Cabnbllbt.      An   approximate    algebraic   expression   of  the 
periodic  law  of  the  chemical  Clements.     Phil.  Mag.  (5)  29,  97—113, 
1890. 
In    den    letzten   Jahren    wurde    vielfach  versucht,    die    Atom- 
gewichte der  Elemente  durch  eine  algebraische  Formel  auszudrücken, 
so  stellte  u.  A.  Mills  die  Atomgewichte  durch  eine  logarithmische 
Function  dar,  und  Mbndblbjbff  die  Atomvolume  der  Alkalimetalle 
durch  die  Formel  A(2  —  0,00535  ^n);  Ä  =  Ätg,  n  =  S  für  Li 
und  Na,  4  für  K,  3  für  Rb  und  2  fiir  Cs. 

Verf.  hat  das  periodische  Gesetz  der  Elemente  durch  die  Formel 

A  =  c{m  +  v^^)  oder  c  =     -       y^  ausgedrückt.      Ä  Atg^   c  Consta 

m  Glied  einer  arithmetischen  Reihe,  welches  durch  die  Reihe  bestimmt 
ist,  zu  welcher  das  Element  nach  dem  periodischen  System  gehört, 
V  maximale  Werthigkeit  oder  Gruppennummer.  Die  besten  Resultate 
wurden  erhalten,  wenn  für  m  die  für  die  betrefiende  Reihe 
angeführten  Werthe  gesetzt  werden: 

m  =  0      2Vs      5      SVs     12      \b%       19      22V,    26    29'/,     33 
für  die  Reihe  .   .    II     lU     IV     V     VI     Vn     VHI     IX     X     XI     XQ 

Die  für  c  aus  den  Atomgewichten  der  Elemente  berechneten 
Werthe  sind  in  der  Tab.  1  nach  dem  penodischen  Gesetze  geordnet 
angeführt.  (In  den  Tabellen  des  Verf.  wird  die  Li-Reihe  als  zweite 
Reihe  angeführt,  hierauf  folgt  die  Na-Reihe  als  dritte  Reihe  u.  s.  w.) 
In  Betreif  dieser  und  der  folgenden  Tabellen  selbst  muss  hier  auf 
das  Original  verwiesen  werden. 

Alle  von  55  aus  den  Atomgewichten  berechneten  Werthe  für  c 
liegen   zwischen  6,24   und  7,20.     Mittelwerth   6,64.     35   berechnete 
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Berthe   liegen  zwisohen  6,45  und  6,75,  von  den  anderen  Werthen 

fnr  c   ergeben   hdtibre   Zahlen    als    das   Mittel   Elemente    aus   den 

Gruppen  5,  6,  7  and  10,  niedere  Werthe,  Elemente  aus  der  1.,  2<r 

und  3.  Gruppe.     Vier  Werthe,  welche   Mch   am   meisten  von  dem 

Mittelwertbe  entfernen,  -wurden  aus  Elementen  der  4.  Gruppe  erhalten. 

Ti  6,86,  Ge  (6,88),  C  (6,00),  Si  (6,29). 

In    der    zweiten    Tabelle    vergleicht   Verf.    die    experimentell 

gefundenen  Atomgewichte  der  Elemente   mit  den   Atomgewichten, 

welche  sich   durch  Rechnung    aus   der  Formel  -4.  =  c  (m  +  Yv  ) 

ergeben;  der  mittlere  Unterschied   zwischen   beiden  beti-ägt  ±  1,9. 

Dieses   Resultat    steht    den   experimentell  erhaltenen   Werthen   viel 

näher  als  die  Werthe,  welche  man  mittelst  der  Formel  von  Dulono 

64 

und  Fbtit  Atomgewicht  = ^. erhält.  Von  44  Elementen, 

^  spec.  Warme 

deren  specifische  Wärme  direct  bestimmt  wurde,  beträgt  der  mittlere 

Unterschied  zwischen  den  nach  dieser  Formel  berechneten  und  den 

experimentell  gefundenen  Atomgewichten  +  4,2. 

In     der    dritten    Tabelle    vergleicht    Verf.    die    experimentell 

ermittelten  specifischen  Wärmen  mit  den  nach  der  Formel  specifische 

Wärme  = ;=-  berechneten  Werthen.   Die  berechneten  Werthe 

stimmen  bei  45  von  55  Elementen,  die  mit  einander  verglichen 
werden  konnten,  sehr  nahe  überein,  während  bei  den  anderen 
10  Elementen  die  specifische  Wärme  nach  dem  Gesetze  von  Dulong 
und  Pbtit  mehr  oder  weniger  abnormal  ist. 

Es  wurde  festgesetzt,  dass  m  in  dem  Ausdrucke  Ä=-  C  (m  '\-  yv  ) 
>das  Glied  einer  arithmetischen  Reihe  ist.  Die  gemeinsame  Differenz 
ist  in  den  ersten  drei  Reihen  2^2  und  in  den  folgenden  372-  Dieses 
entspricht  den  Angaben  von  Mendelejbff,  wonach  die  zweite  und 
dritte  Reihe  (Li-  und  Na -Reihe)  eine  exceptionelle  Stellung  ein- 
nehmen und  nicht  direct  mit  den  folgenden  Reihen  vergleichbar  sind. 

H.  M.  Vebnon.    On  the  genesis  of  elements.    Chem.  Newa  61,  51—52, 

1890. 

Nach  dem  Verf.  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  ursprünglich 
nur  ein  Primordialatom  existirte,  welches  im  Laufe  der  Zeiten  sich 
bei  seinem  Erkalten  in  sich  selbst  vereinigte  und  die  ganze  Reihe 
^er  litis  bis  jetzt  bekannten  Elemente  bildete.  Da  bei  diesem 
Jlrkaltnngsprocesse   die   der   Hitze   gegenüber   stabileren   Elemente 
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zuerst  gebildet  wurden,  während  die  Bildung  der  weniger  stabilen 
Elemente  später  erfolgte,  wurden  alle  Elemente '  mit  Ausnahme  des 
ersten  durch  Hinzutritt  anderer  Primordialatome  zu  den  schon  vor* 
handenen  Elementen  gebildet.  Das  Sonnenspectrum  und  besonders 
die  Spectra  der  weissen  und  daher  voraussichtlich  heissesten  Sterne 
zeigen  vorwiegend  die  Existenz  von  metallischen  Elementen  an, 
während  die  elektronegativen  Elemente  fast  ganz  fehlen.  Wäre  es 
möglich,  die  Temperaturunterschiede  der  Sonne  an  verschiedenen 
Punkten  seiner  Photosphäre  und  Chromosphäre  und  die  Zusammen- 
setzung der  Gase  an  diesen  Punkten  zu  ermitteln,  so  könnte  man 
vielleicht  auch  bestimmen,  bei  welcher  Temperatur  verschiedene 
Elemente  als  solche  noch  existenzfähig  seien  oder  nicht.      Berju, 


William  Suthbrland.     A  new  periodic  property  of  the  Clements. 
Phil.  Mag.  (5)  30,  318—323,  1890. 

Verf.  vergleicht  die  relativen  Schwingungsperioden  der  Molecüle 
fester  Köqxr  bei  ihrem  Schmelzpunkte.  Ist  die  Wärmemenge 
jJfCjT,  welche  ein  Molecül  von  der  Masse  M  und  der  specifischen 
Wärme  C  beim  Erhitzen  vom  absoluten  Nullpunkte  bis  zu  seinem 
Schmelzpunkte  aufnimmt,  proportional  ihrer  kinetischen  Energie 
i/gilft?*,  (v  Moleculargesch windigkeit  beim  Schmelzpunkte),  so  ist, 
wenn  L  der  Mittelwerth  der  Amplituden    beim  Schmelzpunkte   ist 

die  Schwingungsperiode  p  =  —'  X  ist  nach  der  PiCTET'schen^ 
Formel  =  aTl—)  ,   wobei    —    das   Molecularvoluraen;  p    mithin 

I 

m' 

Für  die  PiCTBx'sche  Formel  führt  Verf.  die  empirische  Formel 
a  TM^^«  ein ,  deren  Werth  fiir  alle  Körper,  deren  Ausdehn ungs- 
coefficient  a  bekannt,  annähernd  constant  ist,  und  Werthe  zwischen 
0,04  und  0,05  ergiebt.  Ausgenommen  Sb,  Bi,  Sn  und  Ir.  Substituirt 
man     0,045 /ilf*/e   für    aT,    so    erhält   man    unter  Vernachlässigung 

von    0,045   p    proportional  (-7)     ilf'»/V2\      Die  auf  Grund  dieser 

Formel  berechneten  Schwingungsperioden  haben  ergeben,  dass  die 
Schwingungsperioden  der  Molecüle  fester  Körper  in  Beziehung  auf 
das  periodische  Gesetz  sehr  einfache,  harmonische  Verhältnisse  zeigen.. 

Berju. 
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£.  W.  MoBLST.  Kohlenstoff  als  Verunreinigung  des  Wasserstoffs, 
beeinflnsst  die  Bestimmung  des  Atomgewichtes  desselben.  Amer. 
ehem.  Joum.  12,  460—463,  1890.  Chein.  Ber.  23  [3],  626,  1890.  Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  734. 
Die  aus  den  metallurgischen  Processen  gewonneneu  Metalle 
enthalten  Gase  eingeschlossen,  auch  das  reinste  käufliche  Zink  enthält 
CO2,  CO  und  Stickstoff,  welche  man  beim  Schmelzen  im  Vacuum 
daraus  erhält.  Stellt  man  mit  diesem  Zink  Wasserstoffgas  her,  so 
geht  CO  in  das  gereinigte  Gras  über,  wodurch. bei  der  Bestimmung 
des  Atomgewichtes  Fehler  entstehen  müssen.  Wasserstoff,  durch 
Elektrolyse  eines  kohlensäurefreien  alkalischen  Hydroxyds  dargestellt 
und  über  glühendes  Kupferoxyd  geleitet,  trübte  noch  Barytwasser. 
Salzsäure  enthält  gewöhnlich  etwas  organische  Substanz,  von 
welcher  sie  durch  Destillation  nicht  befreit  werden  kann.  Schwefel- 
säure, welche  man  durch  Destillation  frei  von  Kohlenstoff  erhalten 
kann,  liefert  durch  Elektrolyse  ein  kohlen-  und  sauerstofffreies 
Wasserstoffgas,  in  welchem  auch  Stickstoff  oft  nicht  nachzuweisen 
war.  Stickstoff  kann  spectroskopisch  in  Wasserstoff  nur  bis  0,011  Proc. 
nachgewiesen  werden,  will  man  auch  noch  geringere  Mengen  nach- 
weisen, so  lässt  man  ein  Liter  Wasserstoff  im  Vacuum  von  heissem 
Kupferoxyd  absorbiren,  bis  nur  noch  10  ccm  übrig  bleiben.  Durch 
Analyse  des  Restes  ist  es  möglich,  Verunreinigungen  von  weniger 
als  0,001  Proc.  N  nachzuweisen.  Br. 


W.  A.  Notes.    Das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs.    Anier.  ehem.  Joum. 

1890,  441—460.    Chem.  Ber.  23  [3],  626,  1890.    Chem.  Centralbl.  1890,  2, 

732—733.  Naturw.  Bundsch.  5,  632,  1890. 
Verf.  lässt  Wasserstoff  (durch  Elektrolyse  aus  verdünnter 
Schwefelsäure  gewonnen)  zu  einer  gewogenen  Menge  Kupferoxyd 
treten  und  das  gebildete  Wasser  sich  in  derselben  Röhre  condensiren. 
Durch  Wägung  der  Röhre  erhält  man  das  Gewicht  des  Wasser- 
stoffgases, durch  Oxydation  des  reducirten  Kupferoxyds  und  Wägung 
das  des  Sauerstoffs.  Durch  besondere  Versuche  wurde  festgestellt, 
dass  das  Gewicht  des  Apparates  vor  und  nach  dem  Erhitzen  das 
gleiche  war.  Der  mittlere  Werth  für  das  Atomgewicht  des  Sauer- 
stoffs aus  allen  Versuchen  beträgt  15,8955.  Br, 


J.  A.  Gboshans.     Ueber  die  PBOUT'sche  Hypothese   in  Bezug  auf 
das  Atomgewicht   des   Sauerstoffs.     Rec.  trav.  chim.  7,   358,  1890. 
Z8.  f.  anal.  Chem.  29,  246,  1890. 
Fortochr.  d.  Fhys.    XLVI.    1.  Abth.  7 
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Verf.  kommt  an  der  Hand  seiner  Betrachtungen  ober  die 
PBOUT'sche  Hypothese  zu  der  Ansicht,  dass  man  ftir  das  Atomgewicht 
des  Kohlenstoflfs  die  Zahl  12  und  för  das  des  Sauerstoffs  die  Zahl 
16  setzen  müsse.  J5r. 

R.  Sghksideb.     Bemerkungen,    das   Atomgewicht    des   Wiamuths 
betreffend.     Kolbens  Joum.,  N.  F.  43,  553—565,  1890. 

Verf.  kritisirt  eine  von  Classbn  erschienene  Arbeit  über  das 
Wismuth  und  glaubt,  dass  durch  diese  Arbeit  der  von  ihm  in 
Uebereinstimmung  mit  Marignao  gefundene  Werth  208  für  das 
Atomgewicht  des  Wismuths  nicht  als  unrichtig  hingestellt  werden 
kann.  Br. 

A.  Classbn.    Bestimmung  des  Atomgewichtes  des  Wismuths.    Chem. 
Ber.  23,  938—953,  1890. 

Die  Resultate  der  Untersuchungen  über  die  physikalischen 
Eigenschaften  des  Wismuths  weichen  sehr  von  einander  ab,  da  daa 
als  chemisch  rein  bezogene  Wismuth  des  Handels  durch  Blei  und 
andere  Fremdkörper  verunreinigt  ist  und  chemische  Reinigungs* 
metboden  nicht  genügen,  die  letzten  Spuren  Blei  vom  Wismuth  zu 
trennen.  Zur  Darstellung  von  reinem  Wismuth  hat  Verf.  chemisch 
gereinigtes  Metall  in  Salpetersäure  gelöst,  die  erkaltete  Lösung  in 
ein  Becherglas  übergeführt  und  das  Metall  elektrolytisch  aus- 
geschieden. Als  positive  Elektrode  diente  eine  Platinschale,  zur 
Aufnahme  des  Wismuthraetalles  eine  kegelförmige  Elektrode,  die 
mit  dem  negativen  Pole  in  Verbindung  stand.  Als  Stromquelle 
diente  ausschliesslich  der  Strom  von  zwei  Accumulatoren,  System 
Farbaky  und  Schbnbck  (Chem.  Ber.  20).  Durch  Einschaltung 
eines  Widerstandes  wurde  der  Strom  so  geregelt,  dass  die  Aus- 
scheidung des  Wismuths  vollständig  krystallinisch,  metallisch  glänzend 
auf  dem  Platinkegel  sich  vollzog  und  die  Flüssigkeit  sich  nicht 
erhitzte.  Das  wismuthhaltige  Bleisuperoxyd  lagert  sich  hierbei  fest 
an  den  Wandungen  der  Platinschale  an.  Das  Wismuth  wurde  mit 
Alkohol  ausgewaschen  und  durch  Schmelzen  mit  Cyankalium  zu 
einem  Regulus  vereinigt.  Die  spectralanaly tische  Untersuchung 
erwies  die  vollständige  Reinheit  des  so  gewonnenen  Metalles. 

Bei  der  Untersuchung  des  elektrischen  Leitungswiderstandes 
von  reinem  und  unreinem  Wismuth  hat  van  Aubel  gefunden,  dass 
reines  Wismuthmetall  unter  ähnlichen  Bedingungen  rasch  oder 
langsam  erkaltet  für  den   specifischen  Leitungswidei*stand  (JBo)  und 
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den  Coefficienten  fiir  die  Aendenmg  des  elektrischen  Widerstandes 
naheliegende  Werthe  ergiebt.  Die  elektrischen  Eigenschaften  des 
anreinen  Wismnths  werden  unter  gleichen  Bedingungen  stark 
geändert.  B(^  des  durch  Elektrolyse  bereiteten  reinen  Wismuths 
nimmt  stets  mit  der  Temperatur  eu,  was  bei  unreinem  Wismuth 
nicht  der  Fall  ist.  Der  Coäf&cient  K  bleibt  bei  verschiedenen 
Temperaturen  innerhalb  0^  und  100^  derselbe.  Beimengungen  von 
Blei  erniedrigen  den  Werth  für  K  und  erhöhen  den  Werth  für  JB©. 

Reines,  von  dem  Verf.  dargestelltes  Wismuth  schmilzt  bei  26 4°. 
Wismuthproben  des  Handels,  als  purissimum  bezeichnet,  zeigten 
Schmelzpunkte  zwischen  265^  bis  273". 

Zur  Bestimmung  des  Atomgewichtes  wurde  reines  Wismuth 
durch  Salpetersäure  oxydirt  und  das  nach  Zersetzung  des  Wismuth- 
nitrates  erhaltene  Wismuthoxyd  bis  zum  beginnenden  Schmelzen 
erhitzt.  Der  aus  neun  Einzelversuchen  ermittelte  Werth  für  Atom- 
gewichte des  Wismuths  ist  208,9  (0  =  16)  und  208,4  (O  =  15,96). 

Berju. 

EnwABB  A.  Pabtbidob.     A  redetermination  of  the  atomic  weight 
of  cadmium.     Chem.  News  62,  252—255,  1890. 

Als  Ausgangsmaterial  zur  Bestimmung  des  Atomgewichtes  des 
Cadmiums  diente  durch  wiederholte  Destillation  im  Vacuum 
gereinigtes  Metall.  Die  Ausführung  der  Bestimmung  erfolgte 
1)  durch  Ueberfiihrung  von  Cadmiumnitrat  in  Cadmiumoxyd;  Mittel 
aus  zehn  Bestimmungen  (O  =  16)  Cd  =  111,834;  2)  durch  Ver- 
wandlung von  Cadmiumsulfat  in  Cadmiumsulfid  durch  Glühen  im 
Schwefelwasserstoffstrome;  Mittel  aus  zehn  Bestimmungen  Cd  = 
111,7969 ;  3)  durch  Verwandlung  von  Cadmiumoxalat  in  Cad- 
miumsulfid;  Mittel  aus  zehn  Bestimmungen  Cd  =  111,8050;  das 
Mittel  aus  diesen  drei  Reihen  ergiebt  111,8015  als  das  Atom- 
gewicht des  Cadmiums.  Nach  Clabke  ist  das  Atomgewicht  des 
Cadmiums  112,092.  Mittel  aus  Bestimmungen  von  Stbohbteb, 
Haueb  und  Anderen.  Berjti. 


K.  Sbubebt  und  EL  Kobb£.     lieber  das  Atomgewicht  des  Rhodiums. 
Lieb.  Ann.  260,  314—326,  1890. 

1883  hatte  S.  M.  Jobobnsen  eine  vorläufige  Bestimmung  des 
Atomgewichtes  des  Rhodiums  ausgeführt  und,  ausgehend  vom 
Chloropurpureorhodiumchlorid  RH2(NH:»)ioCl«  und  der  entsprechen- 
den   Bromverbindung,   für  das   Rhodium    das  Atomgewicht   102,74 

7* 
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ermittelt.  Diese  Zahl  stimmt  mit  der  vom  Verf.  gefundenen  Zahl 
fiir  das  Atomgewicht  des  Rhodiums  vollkommen  überein.  Mit  dieser 
Atomgewichtsbestimmung  des  Rhodiums  sind  nunmehr  die  Atom- 
gewichte sämmtlicher  sechs  Platinmetalle,  einige  wiederholt  neu 
bestimmt  worden,  so  dass  hierdurch  die  gegenseitige  Stellung  dieser 
Elemente  im  natürlichen  System  endgültig  entschieden  ist.     Berju. 


A.  JoLY.     Sur  les  chlorosels  de  Piridium   et  sur  le  poids  atomique 
de  cet  Clement.     C.  R.  HO,  1131— 1134,  1890. 

Das  Atomgewicht  des  Iridiums  wurde  von  Bkrzelius  =  198 
(O  =  16),  von  Seubebt  =  193  (O  =  16)  oder  192,744  (H  =  1) 
gefunden.  Verf.  unterwarf  das  Atomgewicht  des  Iridiums  einer 
neuen  Prüfung.  Als  Ausgangsmaterial  diente  ihm  ein  von  Devillb 
und  Dbbray  dargestelltes  MetaU,  oder  es  stammte  von  den  zahl- 
reichen Platin-Iridiumanalysen ,  welche  diese  Gelehrten  gemein- 
schaftlich mit  Stab  ausgeführt  hatten.  Das  Metall  war  mit  uusserster 
Sorgfalt  von  anderen  Metallen  der  Platingruppe,  besonders  von 
Ruthenium  gereinigt.  Durch  Einwirkung  von  Chlor  auf  ein  fein 
vertheiltes  Gemisch  von  Metall  und  Kochsalz  bei  Rothgluth  wurden 
etwa  150  g  Metall  in  Natriumiridiumchloride  übergeführt  und  nach 
Verwandlung  in  Chloroiridate  in  die  entsprechenden  Kali-  und  Ammon- 
salze  umgesetzt  Die  Doppelsesquichloride  des  Iridiums  hat  Verf. 
dargestellt  durch  Einleiten  von  Ha  S  in  die  heisse  Lösung  der  Chloro- 
iridate des  Iridiums  bei  Gegenwart  überschüssigen  festen  Salzes, 
bis  die  Lösung  die  charakteristische  olivengrüne  Farbe  angenommen 
hatte.  Nach  Entfernung  des  Schwefels  schieden  sich  durch  Zusatz 
von  Alkalichlorid  im  Ueberschusse  die  Doppelsesquichloride  des 
Iridiums  aus. 

Das  Doppelsesquichlorid  des  Kaliums  IrCls  +  3  KCl  +  3  HjO 
bildet  grosse  quadratische,  je  nach  der  Dicke  der  Schichten  oliven- 

(* 
grün   bis   dunkelbraun  gefärbte   Krystalle.     -  =  1,61493. 

Das  entsprechende  Ammonsalz  Ir  CI3  -f-  3  N  H4  Cl  +  Hg  O  bildet 
oithorhombische  Prismen  von  gleicher  Farbe  wie  das  Kalisalz 
a:b  :  c  =  0,8581  :  1  :  0,49459. 

Aus  den  Analysen  des  Kali-  und  Ammonsalzes  wurde  das  Atom- 
gewicht des  Iridiums,  192,68  bezw.  192,82,  Mittel  192,75,  berechnet 
(Seubebt  192,744). 

Die  Chloroiridite  werden  durch  Cl  oder  HNO3  in  Chloroiridate 
übergeführt.  Berju. 
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HsNBT  M018SAN.  Recherches  sur  l'equivalent  da  fluor.  C.  B.  111, 
570—572,  1890.  Ann.  chim.  phya.  (6)  24,  224—282,  1891. 
Nach  Bestimmungen  von  Rbbzelitts,  Loutbt,  Fbehy  und  Dumas 
wurden  ftr  das  Aequivalent  des  Fluors  Werthe  zwischen  18,85  und 
18,99  gefunden.  Verf  stellte  sich  als  Ausgangsmaterial  zur  Bestim- 
mung des  Aequivalents  des  Fluors  NaF,  CaFj  und  BaFj  dar. 
Die  Untersuchung  der  beiden  ersten  Verbindungen  ergab  Werthe 
zwischen  19,02  und  19,08.  BaFg  ergab  Werthe  zwischen  19,05  und 
19,09.  Da  die  Umsetzungen  der  Baryumverbindung  nicht  so  glatt 
vor  sich  gingen,  wie  die  der  entsprechenden  Natrium-  und  Calcium- 
verbindungen ,  schreibt  Verf.  den  Bestimmungen  aus  den  letzteren 
eine  grössere  Genauigkeit  zu  und  nimmt  ftir  das  Aequivalent  des 
Fluors  das  Mittel  aus  diesen  Bestimmungen  19,05  an.  Berju, 


Legoq   de   Boisbaüdbak.     Sur   P^quivalent  de    la  gadoline.     C.  B. 

111,  409—411,   1890. 

Das  Aequivalent  der  Gadolinerde  wurde  von  Mabionao 
==  120,5  gefunden  (SOj  =  80),  das  Atomgewicht  des  Gadolins 
ist  demnach  =  156,75,  das  Molecularge wicht  Gd2  08  =  361,5.  Atom- 
gewichtsbestimmungen des  Verf.  haben  ähnliche  Werthe  ergeben. 
Die  Hauptverunreinigungen  Sm2  0s  und  T^^^^z  ^^^  angewandten 
Gadolinerde  waren  in  nahezu  gleichen  Mengen  vorhanden  (4,4  Proc. 
Sm^Oj,  4,7  Proc.  Z^2^3)  'ind  ist  das  Moleculargewicht  der  ersteren 
kleiner  (348,0),  der  letzteren  grösser  (367,5),  als  das  von  Mabionao 
gefundene  Moleculargewicht  des  Gd2  03  (361,5).  Es  tritt  daher  eine 
theilweise  Compensation  ein.  Verf.  benutzte  zur  Atomgewichts- 
bestimmung des  Gadolins  die  bei  den  letzten  Fällungen  erhaltenen 
reinsten  Niederschläge.  Das  Atomgewicht  des  Gadolins  wurde  durch 
Ueberfuhrung  der  GdaOg  in  das  Sulfat,  Wägen  desselben  und 
Bestimmung  der  SO3  ermittelt  und  das  Aequivalent  der  GdaOs 
=  119,96,  das  Atomgewicht  des  Gadolins  =  155,95  gefunden. 
Diese  Bestimmung  dnrfle  durch  die  in  der  Substanz  enthaltenen 
Verunreinigungen  etwas  zu  niedrige  Werthe  ergeben  haben,  und 
das  Atomgewicht  des  Gadolins  etwa  156,15  sein.  Berju, 


S.   G.  Rawsok.     Eine    Neubestiramung    des    Atomgewichtes    des 
Chroms.     Joum.  ehem.  bog.  54,  218,   1890.    ZS.  f.  anal.  Ghem.  29,  248 
— 252,  1890. 

Verf.  giebt  zuerst  eine  Uebersicht  der  wichtigeren  Arbeiten  über 
das  Atomgewicht  des  Chroms.    Er  selbst  benutzte  zu  seinen  Arbeiten 
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das  saure  chromsaure  Ammon  und  wandte  folgende  zwei  Methoden 
an.  Einerseits  glühte  er  das  Sabs  und  bestimmte  das  entweichende 
Stickstoffgas  durch  Messung,  das  zurückgebliebene  Chromoxyd  durch 
Wägung,  andererseits  reducirte  derselbe  das  Salz  durch  Alkohol  und 
Salzsäure  und  fällte  das  entstandene  Chromoxyd  mit  Ammoniak, 
dampfte  zur  Trockne  ein,  glühte  und  wog  den  Rückstand  von 
Chromoxyd.  Als  mittleren  Werth  für  das  Atomgewicht  des  Chroms 
fand  der  Verf.  52,061.  Br. 

B.  Bbauneb.  lieber  das  Atomgewicht  des  Tellurs.  Joum.  ehem.  Soc. 
54,  682,  1890.  Wien.  Ber.  98,  456,  1890.  Z8.  f.  anal.  Chem.  29,  740 
—743,  1890. 

Der  Verf.  hat  durch  mannigfache  Art  versucht,  chemisch  reines 
Tellur  darzustellen,  um  das  Atomgewicht  desselben  zu  bestimmen, 
was  jedoch  nicht  gelungen  ist.     Die  Arbeit  soll  fortgesetzt  werden. 

Br. 

W.  M.  BuBTON  and  S.  D.  Vobcb.     The  atomic   weight  of  magne- 
sium as  deterrained  by  the  composition  of  its  oxyde.     Chem.  News 
57,  267—289,  1890.     Chem.  Ber.  23  [3],  430,  1890.    Z8.  f.  phya.  Chem.  2. 
312.     Chem.  Centralbl.  1890,  1,  1060--1051. 
Zur    Reinigung    des    Magnesiums    wurde    dasselbe    in    einer 
evacuirten   Glasröhre  destillirt.     Damit  sich   kein  Magnesiumsilicat 
bilden  konnte,    wurde   das    Magnesium    in    eine    blanke   Eisenröhre 
gegeben.     Das  destillirte  Magnesium  bildete  kein  Magnesiumsilicat 
mehr  und  setzte  sich  an  den  kälteren  Theilen  der  Röhre  manchmal 
in  schönen  hexagonalen  Krystallen  an,  welche  der  Krystallform  des 
Berylliums  näher  als  der  des  Zinks  stehen.     Das  gereinigte  Magne- 
sium wurde  in  verdünnter  Salpetersäure  aufgelöst,  das  Nitrat  durch 
Glühen  in  Magnesiumoxyd  übergeführt  und  gewogen.     Der  Mittel- 
werth  für  das  Atomgewicht  des  Magnesiums  wurde  gefunden  24,287 
für  O  =  16  und  24,211  für  O  =  15,95.  Br, 


J.  H.  van't  Hopf.  Ueber  feste  Lösungen  und  Moleculargewichts- 
bestimmung  an  festen  Körpern.  ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  322 — 340t. 
[Ber.  d.  chem.  Ges.  23  [2],  373—374.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  1046 
—1047.  [Katurw.  Rundsch.  5.  326.  [Joum.  chem.  Soc.  58,  1044 — 1046. 
[Sill.  Jouru.  (3)  41,  152—153,  1891. 
Die  Abweichungen,  welche   bei   der  kryoskopischen  Molecular- 

gewichtsbestimmung  hervorgetreten  sind,  fuhrt  Verf.  auf  die  Eigen- 
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Schaft  der  Lösungsmittel,  mit  dem  gelösten  Körper  beim  Äusfrieren 
feste  Lösungen  einzugehen,  zurück.  Die  feste  Lösung  ist  ein  fester, 
homogener  Complex  von  mehreren  Körpern,  deren  Yerhältniss 
wechseln  kann;  hierhin  gehören  die  isomorphen  Mischungen,  Misch- 
krystalle,  farbige  Mineralien,  Gläser,  die  Lösung  von  Wasserstoff  in 
Palladium  u.  s.  w.  Verf.  stellt  alsdann  Vergleiche  zwischen  festen 
und  flüssigen  Lösungen  an  in  Bezug  auf  die  Diffusion,  den  osmotischen 
Druck,  die  Verminderung  der  Maximaltension  und  die  Schmelz- 
punktssteigerung. Die  Eigenschaften  der  festen  Lösungen  können 
auch  zu  Moleculargewichtsbestimmungen  im  festen  Zustande  ver- 
werthet  werden.  Funk. 

W.  Nebnst.  Ueber  ein  neues  Princip  der  Moleculargewichts- 
bestimmung.  Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  16— 37t.  Ohem.  CentralbL  1890,  2, 
373— 374t.  [Ber.  d.  cbem.  Ges.  23  [2],  619—620.  [Joum.  ehem.  Soc.  58, 
1368—1369.     [Sm.  Joum.  (3)  41,  152,  239—240,  1891. 

£ine  Kette  von  Betrachtungen  über  den  Zusammenhang  der 
Löslichkeit  und  Verdampfung  fährt  den  Verf  zu  folgendem  Satze: 
^Die  relative  Löslichkeitserniedrigung ,  welche  ein  Lösungsmittel 
gegenüber  einer  zweiten  Flüssigkeit  durch  Zusatz  eines  fremden 
Körpers  erfährt,  ist  gleich  dem  Verhältniss  der  Anzahl  der  ge- 
lösten Molecüle  des  fremden  Körpers  zur  Anzahl  der  Molecüle  des 
Lösungsmittels.^  Es  werden  einige  Versuche  mit  Wasser  und 
Valeriansäure  oder  Aether  beschrieben,  welche  die  Richtigkeit  des 
Satzes  klarlegen.  Da  durch  die  Löslichkeitsanderung  auch  eine 
Gefrierpunktsänderung  eintritt,  so  kann  auch  der  Gefrierapparat  für 
Moleculargewichtsbestimmungen  nach  diesem  Princip  benutzt  werden. 

Funk. 

V.  VON  Tübin.  Gedanken  über  eine  vielleicht  vorhandene  Möglich- 
keit, Moleculargewichte  der  Metalle  nach  zwei  neuen  Methoden 
zu  bestimmen.  Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  340— 349  t.  [Chem.  CentralbL 
1890,  1,  1047—1048.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  23  [2],  374.  [Jouni.  chem.  Soc. 
58,  1046. 

Der  Verf.  will  die  elektromotorische  Kraft  eines  „einfachen" 
galvanischen  Elementes  messen.  Dasselbe  denkt  er  sich  bei  Metallen, 
welche  durch  Quecksilber  aus  ihren  Salzen  gefällt  werden,  so  con- 
struirt,  dass  die  eine  Elektrode  aus  Quecksilber,  die  andere  aus  dem 
betreffenden  Metallamalgam,  der  Elektrolyt  aus  einem  Quecksilber- 
salz besteht;  bei  Metallen,  welche  Quecksilber  ausfällen,   nimmt  er 
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für  die  beiden  Elektroden  verschieden  concentrirte  Amalgame  des 
Metalles,  für  den  Elektrolyten  ein  Salz  des  betreffenden  Metalles  an. 
Aus  der  Grösse  der  elektromotorischen  Kraft  lässt  sich  das  Mole- 
culargewicht  der  Metalle  berechnen.  Funk. 


E.  Beckmann.  Bestimmung  von  Moleculargewichten  nach  der  Siede- 
methode. ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  437— 474t.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24 
[2],  163—164,  1891.  [Ohem.  Centi'albl.  1891,  1,  120—121.  [Joum.  chem. 
Soc.  60,  389,  1891.     [Bull.  soc.  ohim.  (3)  6,  40—41,  1891. 

Verf.  giebt  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  nothwendigen  Gnind- 
lagen  zur  praktischen  Anwendung  der  Siedemethode  für  die 
gebräuchlichsten  Lösungsmittel;  es  zeichnet  sich  besonders  Aethyl- 
äther  durch  sein  grosses  Lösungsvermögen,  die  chemische  Indifferenz 
und  die  Leichtigkeit  der  Trennung  von  den  gelösten  Stoffen  vor 
anderen  Lösungsmitteln  aus;  die  Leichtflüchtigkeit  und  Disso- 
ciationskrafl  sind  für  die  Bequemlichkeit  und  Sicherheit  der  Be- 
stimmungen vortheilhaft.  Wo  relativ  hochsiedende  gefrierbare 
Lösungsmittel  angewendet  werden,  ist  bei  den  meisten  Substanzen 
die  Gefriermethode  vorzuziehen.  Funk. 


Ph.  A.  Guyb.  Sur  la  d^termination  du  poids  moläculaire  au  point 
critique.  C.  K.  110,  141—144  u.  1128— 1131,  1890.  [Joum.  chem.  Soc. 
58,  443,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  197  t.  Z8.  f.  phys.  Chem.  5, 
275,  1890. 

In  der  Gleichung  von  van  dbb  Waals  (i?  +  "j ) (v  —  b)  =  RT 

muss,  nach  den  Ausführungen  des  Verf ,  h  dem  molecularen  Refractions- 

h^  — 11 
vermögen  M  •  r^j-^  j  =  ^^   proportional   sein.      Da   nun    nach 

VAN  DER  Waals  &  =  ^/a;  =  x  gesetzt  werden  kann,  wo  ^  und  sr 
den  ki-itischen  Druck  und  die  absolute  kritische  Temperatur  bezeichnen, 
so  wird  MR/x  constant  sein  müssen,  x  wird  als  kritischer  Coeffi- 
cient  bezeichnet. 

Es  werden  folgende  Beispiele  gegeben: 

MR  X  Const 

Aceton 15,71  9,7  1,7 

Propylchlorid 20,35  10,1  2,0 

Aethylbutyrat 30,63  18,7  1,6 

Isopropylalkohol     ....    17,12  9,6  1,8 
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MR  X  Const. 

Isobutjlalkohol 21,55  11,1  1,9 

Thiophen 23,73  12,3  1,9 

Aethan .    .     10,98  6,9  1,6 

Methylamin 10,40  5,9  1,8 

Aetbylmetbyläther     .    .    .    17,01  9,6  1,8 

Aus  der  Beziehung  itf  =  1,8  KJB  berechnet  Verf.  das  Moie- 
culargewicht  für  den  kritischen  Zustand;  dasselbe  wird  für  die 
untersuchten  Stoffe  in  üebereinstimmung  mit  dem  Moleculargewicht 
im  Gaszustande  gefunden.  Auch  gestattet  die  Formel  x  =  üf  22/  1,8 
die  Berechnung  des  kritischen  Coöfficienten  aus  der  Molecular- 
re&action;  andererseits  setzt  sich  x  additiv  aus  den  kritischen  Atom- 
coefficienten  zusammen.  Traube. 


I*  F.  NiLsoN  et  O.  Fbttbrsson.  Sur  le  poids  mol^culaire  du 
chlorure  d'aluminium.  Bihang  Svensk.  Vet  Ak.  Handl.  15  [2],  Nr.  2, 
1890t. 

Die  Molecularformel  des  Aluminiumchlorids  war  von  den  Verff. 
früher  zu  AICI3,  von  Fbibdbl  und  Grafts  auf  Grund  von  Dampf- 
dichtebestimmungen nach  DüHAs'  Methode  zu  Al2Cle  angenommen 
worden,  da  die  Dichte  zwischen  218«  und  433"  sich  zu  9,69  bis  8,31 
ergeben  hatte,  entsprechend  der  theoretisch  verlangten  von  9,20. 
Verff.  haben  nun  die  Dampfdichtebestiramung  bei  denselben  Tempe- 
raturen nach  DyMAs'  Methode,  bei  höheren  Temperaturen  bis  zu 
1600*»  nach  der  Yerdrängungsmethode  von  Dulong  (V.  Mbtbr)  in 
einem  für  diesen  Zweck  besonders  construirten  Pbrro Tischen  Ofen 
unter  Beobachtung  vieler  Vorsichtsmaassregeln  wiederholt.  Sie  fanden 
annähernd  dieselben  Werthe  wie  Friedel  und  Grafts,  bis  440", 
stellten  aber  fest,  dass  die  gefundenen  Dichten  sich  stetig  verändern, 
und  dass  erst  bei  800"  bis  1000"  die  constante  Dichte  4,55  beobachtet 
wird,  entsprechend  der  Formel  AlCls,  welche  D  =  4,60  verlangt. 
Von  da  ab  ändert  sich  die  Dampfdichte  bis  zu  den  höchsten  Tempe- 
raturen nur  unbedeutend.  Aluminium  ist  daher  als  dreiwerthiges 
Element  zu  betrachten.  Schü 

A.  P.  Sabanejew.  Bestimmungen  der  Moleculargewichte  der  Kaloide. 
Chenu-Ztg.  14,  113,  1890.     Chem.  Centralbl.  1890,  610—511. 

In  kaloidalen  Lösungen  sind  die  Kaloide  gelöst  und  erniedrigen 
den  Gefrierpunkt  des  Lösungsmittels.  Diese  Erniedrigung  wird 
durch  die  Molecüle   der  gelösten  Körper   bewirkt  und  nicht  durch 
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daB  LösungsmitteL  Unter  den  Ealoideo  sind  zwei  Gruppen  zu 
unterscheiden.  Die  erste  bleibt  beim  Gefrieren  gelöst  und  besitzt 
ein  Molecularge wicht  unter  20000  oder  30000,  die  zweite  Gruppe 
scheidet  sich  beim  Gefrieren  aus  und  besitzt  ein  Moleculargewicht 
über  30000.     Das  Eieralbumin  gehört  zur  ersten  Classe.  Br. 


T.  Costa.     Das  Moleculargewicht  und  das  Breohungsverraögen  des 

Schwefeldichlorids.     Line.  Rend.  4  [l],  408—411,   1890.    Gaza.  chim. 

20,  367—372,  1890.     Chem.  Centralbl.  1890,  2,  81. 

Verf.  untersuchte  das  Moleculargewicht  des  Schwefeldichlorids, 

welches   durch  einen  Kohlensäurestrom  bei  0^  vom  überschüssigen 

Chlor  befreit  wurde,  nach  der  RAouLT'schen  Methode   in   Eisessig 

und  Benzol  und  fand  dafür  die  Formel  SCl^,  wonach  man  annehmen 

muss,  dass  bei  0^  eine  reine  Verbindung  von  SCl^  existirt,  welche 

nicht  dissociirt  ist.     Die   Ermittelung  für  das   Brechungs vermögen 

von  S2C2  and  SCI2  ergab  folgende  Resultate: 

SgCg    .    .    .     18,3       1,68196       1,64449        1,65298         51,732  29,065 

SClj    .    .    .     15,4       1,64818       1,57169       1,57806         35,720  20,548 

Die  daraus  berechnete  Atomrefraction  des  Schwefels  zu  16,12 
stimmt  mit  der  von  Haagsn  aus  dem  Brechungsvermögen  des 
Einfach-Chlorschwefels  gefundenen  Zahl  überein.  Br. 


J.   Sakitbai.     Bemerkung  zu   dem  Molecularvolumen   aromatischer 
Verbindungen.     Chem.  News  61,  55—57,  1890.    Chem.  Ber.  23,  317, 

1890. 

Verf.  bemerkt,  dass  man  mit  den  von  L.  Mrtbk  und  Losohbcidt 
angegebenen  Werthen  C  =  1 1  und  H  =  b  zur  Berechnung  des 
Moleculargewichtes  aromatischer  Verbindungen  wohl  das  Molecular- 
gewicht von  Benzol,  aber  nicht  das  für  die  Homologen  des  Benzols 
berechnen  kann.  Erst  wenn  man  für  den  Benzolkem  die  Werthe 
C  =  10,5  und  H  =  5,.5  und  fiir  die  Seitenketten  C  =  11  und 
H  =  5,5  setzt,  bekommt  man  normale  Zahlen.  Br. 


J.  Abel.  Bestimmung  der  Moleculargewiohte  der  Cbolalsäure,  des 
Cholesterins  und  des  Hydrobilirubins  nach  der  RAOULT'scheu 
Methode.  Wien.  Ber.  49,  77—87.  1890.  Chem.  CentralbL  1890,  1,  1007. 
Monatsh.  f.  Chem.  2,  61—70,  1890. 
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Nach  AtrwEBs  giebt  Eisessig  bei  der  RAouLT^schen  Methode 
als  Lösangsmittei  noch  bei  Verdünnungen  von  weniger  als  0,5  Proc. 
gate  Resultate.  Verf.  untersuchte,  ob  sich  Phenol  ebenso  wie  Eis* 
essig  verhält,  und  bestimmte  das  Moleculargewicht  der  Cholaisäure, 
des  Cholesterins  und  des  Hydrobilirubins.  Bei  dem  vom  Verf. 
benutzten  Apparate  wurde  die  Lösung  durch  rotirende  Dreh- 
bewegung am  Kopfe  des  Thermometers  bewegt  Für  Cholaisäure 
fand  der  Vei*f.,  dass  das  Moleculargewicht  bei  zunehmender  Con- 
centration  in  1,4-  bis  7 proc.  Lösung  von  396  bis  493  steigt,  bei 
Depressionen  von  0,166^  bis  1,454^  der  C34H40O5  entsprechend. 
Der  für  Cholaisäure  berechnete  Werth  ist  408,  för  ihr  Phenolat  502. 
Für  Cholesterin  fand  der  Verf.  in  0,76-  bis  3,93  proc.  Lösung  die 
Formel  Caal^sOH.  Für  das  Hydrobilirubin  wurde  erst  in  einer 
4,4  proc.  Lösung  ein  der  Formel  Csa  H40  N4  O7  entsprechender  Werth 
550  gefunden.    Der  berechnet,e  Werth  ist  592.  Br. 


R  Otto.     Das  Moleculargewicht  des  starren  a-Dichlorpropionitrils. 
Gbem.  Ber.  23,  836—837,  1890. 

Da  das  starre  a-Disubstitut  nicht  unzersetzt  flüchtig  ist,  wurde 
die  Moleculargewichtsbestimmung  nach  der  RAouLx'schen  Methode 
aasgefühlt.  Lösungsmittel  Eisessig  vom  Erstarrungspunkte  +  16,052. 
Moleculare  Erniedrigung  39^  Gefundenes  Moleculargewicht  366 
bis  391  [berechnet  für  (C:,H3Cl2N)s  372].  Es  ist  demnach  das 
starre  a-Disnbstitut  ein  trimoleculares  Dichlorpropionitril.     Berju, 


ViCTOB  Meteb.    Ueber  das  Moleculargewicht  der  Desaurine.    Chem. 
Ber.  23,  1571—1573. 

Die  Zusammensetzung  des  durch  Einwirkung  von  Thiophosgen 
CSCI2  auf  Desoxybenzol'n  entstehende  Desaurin  entspricht  der 
Formel  CsHs  —  CO  —  C  —  CgH^,  doch  geht  aus  den  Eigenschaften 

CS 
dieser  Körper  hervor,  dass  die  Moleculargewichte  derselben  höhere 
sein  müssen,  als  dieser  Formel  entspricht.  Die  Bestimmung  des 
Moleculargewichtes  nach  der  Siedemethode,  Lösungsmittel  Aethylen- 
bromid,  ergab,  dass  den  Desaurinen  eine  Moleculargrösse  zukommt, 
welche  doppelt  so  gross  ist,  als  die  einfachste  nach  ihrer  Bildungs- 
weise mögliche.  Berju. 
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E.  Beckmann.     Ueber  die   Moleculargrössen   des  Jods,  Phosphors 

und  Schwefels   in  Lösungen.     ZS.  t  phys.  Ohem.  5,  76—83,  I890t. 

[Chem.  Ber.    23    [2],    139,    1890.     [Chem.   Centralbl.    1890,   1,    516—517. 

[Naturw.   Bundsch.   5,   228,    1890.      [Journ.    ohem.  8oc.  58,    447,    1890. 

[Sill.  Joum.  40,  164.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  6,  38,  1891. 
Für  Jod  in  Aether  wie  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst  berechnete 
sich  auf  Grund  von  nach  der  Siedemethode  aufgeführten  Bestim- 
mungen für  verdünnte  Lösungen  das  Moleculargewicht  J2.  Die 
verschiedene  Färbung  der  Lösungen  würde  also  nicht  auf  die  ver- 
schiedene Grösse  der  Jodmolekeln  zurückzuführen  sein;  Verf.  hält 
die  Möglichkeit  nicht  für  ausgeschlossen,  dass  in  den  ätherischen 
Lösungen  die  gelösten  Molekeln  sich  mit  denen  des  Lösungsmittels 
zusammenlagern,  während  die  Jodmolekeln  in  der  Schwefelkohlen- 
stofflösung  frei  vorhanden  seien.  Phosphor  hat  in  verdünnten 
Schwefelkohlenstofflösungen  das  Moleculargewicht  P^;  Lösungen 
von  Schwefel  im  gleichen  Lösungsmittel  führen  zum  Molecular- 
gewicht Sg.  Traube, 

J.  Hertz.  Ueber  die  Moleculargrössen  von  Schwefel,  Phosphor 
und  Jod  in  Lösungen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  358—360,  1890t.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  938.  Ohem.  Ber.  23  [2],  727,  1890.  [Joum.  chem.  Soc. 
60,  260,  1891.  [Naturw.  Rundsch.  6,  120—122,  1891.  [Bull.  soc.  chim. 
(3)  6,  40,   1891. 

Für  Phosphor  in  Benzollösung  berechnete  sich  nach  der  Geftier- 
punktsmethode  entgegen  den  Ergebnissen  von  Patebnö  und  Nasini 
das  Moleculargewicht  P4  =  123,8,  iiir  Schwefel  in  Naphtalinlösung 
Ss  =  256.  Beckmann  fand  nach  der  Siedepunktsmethode  dasselbe 
für  unendliche  Verdünnung  =  254.  Jod,  welches  sich  in  Naphtalin 
mit  dunkelbordeauxrother  Farbe  löst,  ergab  J2  =  253,  so  dass  Verf. 
die  Folgerung  Begkmann's  bestätigen  kann,  nach  welcher  die  rothe 
Färbung  von  Jodlösungen  nicht  durch  ein  oomplexeres  Molecül 
herbeigeführt  wird.  IVaübe. 

Henry  Gaütiee  et  Gbobges  Charpy.     Sur  les   aflfinit^s   de   l'iode 

ä   l'etat   disSOUS.      C.  R.  111,  645—647,   1890. 

In  einer  vorhergehenden  Mittheilung  (C.  R.  110,  189)  haben 
Verff.  gezeigt,  dass  Jodlösungen  in  verschiedenen  Lösungsmitteln 
eine  continuirliche  Farbenscala  von  Violett  bis  Braun  ergeben,  und 
diesen  verschiedenen  Farben  verschiedene  moleculare  Condensations- 
zustände  zu  entsprechen  scheinen.    In  dieser  Mittheilung  wird  nach- 
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gewiesen,  dass  obigem  Verhalten  der  Jodlosung  auch  Unterschiede 
in  der  chemischen  Wirkung  des  Jods  entsprechen.  Behandelt  man 
reines  Hg  mit  einer  beliebigen  Jodlösung,  so  bildet  sich  stets  ein 
Niederschlag  von  HgsJ^,  enthält  jedoch  das  Hg  kleine  Beimengungen 
eines  anderen  Metalles,  so  verbindet  es  sich  mit  dem  Jod  je  nach 
der  Art  des  Lösungsmittels  in  verschiedenen  Verhältnissen.  Eine 
braune  Jodlösung  (Alkohol,  Aether,  Aceton)  giebt,  mit  Bleiamalgam 
bebandelt,  so  lange  noch  eine  Spur  Blei  vorhanden  ist,  einen  gelben 
Niederschlag  und  nimmt,  sobald  alles  Blei  ausgeschieden  ist,  eine 
grüne  Färbung  an.  Eine  violette  Jodlösung  (Schwefelkohlenstoff, 
Chloroform)  dagegen  giebt  unter  denselben  Bedingungen  einen  grünen 
Niederschlag  von  Hg2J2.  Lösungen,  welche  Färbungen  zwischen 
Gelb  und  Braun  haben,  geben  Niederachläge  von  gleicher  inter- 
mediärer Färbung.  Eine  genauere  Prüfung  dieser  Erscheinung 
ergiebt,  dass  durch  Einwirkung  einer  braunen  Jodlösung  anf  reines 
Hg  HgJs  gebildet  wird,  welches  in  Lösung  bleibt,  während  eine 
violette  Jodlösung  sofort,  selbst  bevor  alles  Jod  sich  ausgeschieden 
hat,  Hg2J2  bildet  Dieselbe  Erscheinung  tritt  bei  Anwendung  von 
Bleiamalgam  auf.  Hieraus  folgt,  dass  die  violetten  Jodlösungen, 
welche  diesen  Körper  in  einem  einfacheren  Molecularverhältniss 
enthalten,  das  Bestreben  haben,  zuerst  Hg2J2  zu  bilden.  Diese 
Erscheinung  erinnert  an  diejenigen,  welche  Bebthelot  unter  dem 
Namen  „Tendenz  zur  Erhaltung  des  Typus"  studirt  hat.     Berju. 


T.  Sterbt  Hunt.     Notes  on  valency,  basicity,  coraplex  aeids,  and 
chemical  notation.     Chem.  News  61,  267—268,  1890. 

Verf.  bespricht  die  basischen  und  sauren  Eigenschaften  der 
Elemente  in  Bezug  auf  ihre  Stellung  im  periodischen  System  und 
empfiehlt  für  die  Formeln  der  Silicate  und  complex  zusammen- 
gesetzter Mineralien  eine  neue  Schreibweise,  wonach  die  niehr- 
werthigen  Elemente  durch  ihre  Valenz  dividirt  und  mit  anderen 
Lettern  geschneben  werden  sollen.  Berju. 


E.  A.  Schneides.     Ueber  die    relative   Basicität   der  Sesquioxyd- 
hydrate   des  Eisens   und  Aluminiums.     Liebig's  Ann.  257,  359—380, 

1890. 

Frisch  gefälltes  Aluminiumhydroxyd  Tällt  in  der  Kälte  wie  in 
^r  Wärme  das  gesammte  Eisen  aus   einer  Ferrisulfatlösung  voll- 
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ständig  aus.  Die  Reactionsgeschwindigkeit  nimmt  mit  der  Ver- 
dünnung der  Eisenlösung  zu.  In  einer  basischen  oder  neutralen 
Eisencfaloridlösung  Löst  sich  frisch  gefälltes  Thonerdehydrat  schon 
in  der  Kälte  vollständig  und  die  Lösung  nimmt  eine  dunkelwein- 
rothe  Färbung  an.  Durch  Zusatz  eines  Tropfens  verdünnter 
Schwefelsäure  tritt  augenblickliche  Coagulation  ein.  Der  Nieder- 
schlag enthält  variabele  Mengen  von  beiden  Hydraten.  Dieselben 
Erscheinungen  treten  bei  Anwendung  von  Eisennitratlösungen  auf. 
Eisenhydroxyd  löst  sich  in  grossen  Mengen  in  Lösung  von  Aluminium- 
sulfat; beim  Verdampfen  dieser  braunrothen  Lösung  auf  dem 
Wasserbade  bildet  sich  eine  braungelbe  Masse,  welche  sich  in  wenig 
Wasser  wieder  klar  löst.  Wasser  fällt  aus  dieser  Lösung  ein 
basisch  schwefelsaures  Eisenoxydsalz  S  Os  3  Fe2  O»  3  Hg  O.  Das  Eisen- 
oxydhydrat verdrängt  mithin  aus  Aluminiumsulfatlösungen  einer 
gewissen  Goncentration  die  Thonerde  aus  ihrer  Verbindung  mit 
Schwefelsäure,  es  verhält  sich  also  wie  eine  Base,  die  stärker  ist  als 
Thonerde.  Durch  Einwirkung  von  Lösungen  von  Aluminiumchlorid 
und  -nitrat  auf  Eisenoxydhydrat  kann  dasselbe  in  eine  wasser- 
lösliche colloldale  Modification  mit  Leichtigkeit  übergeführt  werden« 
Bei  der  Fällung  von  Thonerdesalzen  mit  Ammoniak  entstehen  zwei 
Modificationen  des  Aluminiumhydroxyds.  Die  Lösungen  der  ersteren 
in  Salzsäure  werden  durch  minimale  Mengen  Schwefelsäure  coagulirt^ 
die  Salzsäure  Lösung  der  zweiten  Modification  verhält  sich  Spuren 
von  Schwefelsäure  gegenüber  passiv.  Berju. 


EuG.   Lellmann   und   Hebm.   Gross.     Ueber  die   Affinitätsgrössen 
der  Basen.     Liebig's  Ann.  260,  269—289,  1890. 

Verff.  haben  nach  der  von  Lellmank  schon  früher  in  den 
Ber.  der  deutsch,  ehem.  Ges.  22,  2101  mitgetheilten  Methode  das 
Verhältniss  untersucht,  in  welchem  gewisse  Basen  bei  der  Con- 
cuiTenz  mit  einer  anderen  als  Vergleichsobject  gewählten  in  ein 
gegebenes  Quantum  Säure  sich  theilten.  Für  vorliegende  Versuche 
wurde  als  Vergleichsbase  Dimethylamidoazobenzol  gewählt^  welches 
bei  seiner  Vereinigung  mit  Säm^e  ein  anders  gefärbtes  Salz  bildet^ 
folglich  ein  anders  gefärbtes  Absorptionsspectrum  besitzt.  Als 
Spectrophotometer  diente  der  HüFNBE'sche  Apparat  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  3,  562).  Aus  den  gefundenen  Werthen  wurde  nach  dem 
GuLDBBRG -WAAGB'schen  Gesetz  das  Verhältniss  berechnet,  nach 
welchem  sich  die  betreffende  Base  und  das  Dimethylamidoazobenzol 
in   eine   Säure  (Salzsäure)  theilen,   wenn   alle   drei   in    äquivalenten 
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Mengen  auf  einander  einwirken  und  auf  Grund  dieser  Zahlen  eine 
Affinitatsreifae  aufgestellt,  welche  wesentlich  von  der  von  J.  Walkxr 
auf  elektrisobem  Wege  ermittelten  Affinitätsreihe  derselben  Basen 
abweicht«  Beriu. 

R.  Badbb.  Ueber  die  Affinitätsgrössen  organischer  Säuren  und 
ihre  Beziehung  zur  Zusammensetzung  und  Constitution  derselben. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  289— 819t.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2],  726—727. 
[Cbem.  Centralbl.    1890,   2,  937.     [Journ.  chem.  Soc.  60,  257—256,  1891. 

Der  Verf.  dehnt  die  Untersuchungen  von  Ostwald  und  spater 
von  Bethmakn  über  die  Affinitätsgrössen  organischer  Säuren  auf 
andere  organische  Eörperclassen  aus,  in  denen  Wasserstoffatome 
durch  Basen  ersetzbar  sind,  nämlich  auf  Phenole  und  deren  Sub- 
stitutionsproducte  und  auf  Cyanamidoverbindungen.  Er  fasst  seine 
Resultate  folgendennaassen  zusammen:  „Die  ein-  und  mehrwerthigen 
Phenole  sind  alle  ziemlich  gleich  schwache  Säuren,  es  lassen  sich 
bei  denselben  keine  Constanten  erhalten.  Anlagerung  von  Alkyl- 
gnippen  an  den  Benzolkem  steigert  die  Werthe  für  K  und  fuhrt 
in  manchen  Fällen  sogar  zur  vollkommenen  Constanz  derselben. 
Chlor  allein  vermag  in  den  Phenolen  kernen  nennenswerthen  Ein- 
fluss  auszuüben,  dagegen  sind  die  Nitro-  und  Dinitrophenole  schon 
ziemlich  starke  Säuren,  ihre  Constanten  zeigen  aufs  Deutlichste 
die  Stellung  der  aciden  Gruppen  zur  leitenden  Hydroxylgi'uppe. 
Trinitroderivate  liegen  nicht  mehr  im  Bereiche  der  Messbarkeit. 
Mononitroresorcine  leiten  vermöge  der  zweiten  Hydroxylgruppe 
besser,  als  die  entsprechenden  Nitrophenole. 

Von  den  Cyanamidoverbindungen  sind  diejenigen  mit  Carbon- 
saureestern  stärker,  als  solche  mit  Sulfosäureradicalen,  die  ersteren 
übertreffen  sogar  die  entsprechenden  Carbonsäuren  selbst  nicht 
unerheblich  an  Leitfähigkeit,  vor  Allem  aber  scheinen  die  Säure- 
cyauiide  der  Dissociationsgleichung  zu  genügen,  die  Abnahme  der 
ConataDten  in  einzelnen  Fällen  hat  ihren  Grund  in  der  Unbeständig- 
keit der  betreffenden  Substanz  in  wässeriger  Lösung." 

Es  werden  dann  noch  einige  Affinitätsbestimmungen  an  Carbon- 
saoren  mitgetheilt  Funk, 

G.  Tammann.     Ueber  die  Isomerie  der  Metaphosphate.     ZS.  f.  phys. 
Chem.  6.  122—141. 

Verf.  fuhrt  an  den  Wanderungsgeschwindigkeiten  der  Ionen 
der  Di*  und  Trimetaphosphate  den  quantitativen  Nachweis,  dass  die 
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in  Frage  kommenden  Ionen  die  Metallionen  einerseits  und  anderer- 
seits die  Ionen  (POs)^  und  (P03)s  sind,  dass  daher  die  Doppel- 
salze FlbitMann's  als  Molecularverbindungen  zu  betrachten  sind. 
Er  stellt  dann  an  Lösungen  von  einer  Anzahl  Metaphosphaten  das 
elektrische  Leitvermögen  und  die  Gefrierpunktsemiedrignng  fest, 
um  hierdurch  seine  Auffassung  von  der  Isomerie  der  Metaphosphate 
zu  stützen.  Funk, 

H.  G.  Bbthmakk.  lieber  die  Aflßnitätsgrössen  einiger  organischer 
Säuren  und  ihre  Beziehungen  zur  Constitution  dei*selben.  Z8.  f. 
phys.  Chem.  5,  385— 423t.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2],  425.  [Obern. 
Centralbl.  1890,  2,  2—3.     [Journ.  ehem.  Soc.  58,  1209. 

Im  weiteren  Ausbau  der  bereits  von  Ostwald  durch  experimen- 
telle Beobachtungen  gestützten  Ideen  über  den  Zusammenhang  der 
Affinitätsgrössen  und  der  Constitution  der  Verbindungen  hat  Verf. 
an  einer  grösseren  Anzahl  von  Säuren  ihr  Leitvermögen  festgestellt 
und  aus  diesem  die  Affinitatsgrösse  berechnet  Die  Resultate  waren 
durchaus  befriedigend.  Funk. 

N.  Mensghütkin.    Beiträge  zur  Kenntniss  der  AffinitätscoSfficienten 
der   Alkylhaloide    und    der    organischen    Amine.     Erster   Theil: 
Affinitätscoefficienten  der  aliphatischen  Alkyljodide  und  Bromide. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  589— 601  f.    [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2],  449.    [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  293. 
Die    Afünitätscoöfficienten    der   Alkylhaloide    hat  Verf.    durch 
Beobachtung  der  Reactionsgeschwindigkeit  ermittelt,   und  zwar  mit 
Hülfe  der  Silbertitration  (Haloide  der  Ammoniumbasen  werden  durch 
Silbernitrat  gefällt).     Als  Ergebniss  ist  zu  bemerken,  dass  die  Jod- 
alkyle    bedeutend    höhere    Geschwindigkeitscoefficienten    zeigen   als 
Bromalkyle,  dass  mit  steigendem  Moleculargewichte  die  Coefficienten 
abnehmen,  und  das  endlich  normale  Alkylhaloide  grössere  Reactions- 
geschwindigkeit zeigen,  als  die  isomeren.  Funk. 


N.  Mbnschutkin.  üeber  die  Affinitätscoefficienten  der  Alkylhaloide 
und  der  Amine.  Zweiter  Theil:  Ueber  den  Einfluss  des  chemisch 
indifferenten  flüssigen  Mediums  auf  die  Geschwindigkeit  der  Ver- 
bindung des  Triäthylamins  mit  den  Alkyljodiden.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  6,  41— 58  t.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2l,  620  —  622.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  673—574.     [Journ.  chem.  Soc.  58,  1366—1367. 
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Verf.  hatte  schon  früher  gefanden,  dass  die  Lösungsmittel  anf 
die  Reactionsgesohwindigkeit  gelöster  Stoffe  von  grossem  Einflasse 
sind.  In  vorliegender  Arbeit  hat  er  nun  den  Einflnss  des  flüssigen 
Mediums  genauer  studirt.  Er  hat  zu  dem  Zweck  ein  Reactions- 
gemisch  von  Triäthylamin  und  Alkyljodid  gewählt,  weil  dies  eine 
grössere  Anzahl  von  Lösungsmitteln  anzuwenden  gestattet  Der 
Unterschied  zwischen  den  Reaotionsgeschwindigkeiten  ist  theilweise 
sehr  gross,  so  bei  Benzylalkohol  als  Lösungsmittel  742  mal  so  gross 
als  bei  Hexan.  Diese  Aenderung  der  Geschwindigkeit  in  flüssigen 
Medien  ist,  wie  Verf.  im  Weiteren  ausfuhrt,  durch  deren  Zusammen- 
setzung und  chemische  Stmctur  bedingt;  bei  grösserem  Molecular- 
gewicht  des  Lösungsmittels  nimmt  die  Geschwindigkeit  der  Reaction 
ab,  in  iwgesättigten  Verbindungen  ist  sie  grösser  als  in  gesättigten, 
die  Chorverbindungen  zeigen  grössere  Geschwindigkeitsconstanten, 
als  die  ihnen  entsprechenden  Kohlenwasserstoffe.  Funk. 


W.  Hjbcht,  M.  Conrad  u.  C.  BbOgknbb.    Beiträge  zur  Bestimmung 

von  AfBnitätscoefficienten.    Vierte  Abhandlung:    lieber  den  Ein- 

fluss  der  Verdünnung  auf  die  Geschwindigkeit  der  Aetherbildung. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  289—822  f.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  1046.    [Jonm. 

ehem.  Soc.  58,  1046. 

Die  Verfasser  haben  auf  Grund  einer  Reihe  von  Beobachtungen 

das  Gresetz  von  Ostwald,  dass   die  Verdünnungen,  bei  denen  die 

Zahlen werthe    für    die    moleculare    Leitfähigkeit    und    die    damit 

correspondirende  Reactionsfähigkeit  gleich  sind,  stets  in  demselben 

Verhältniss  stehen,  auf  nichtleitende  Körper,   wie  Alkylhaloide  und 

Metallalkylate,  ausgedehnt.  Ftmk, 

W.  MüLLBB  -  Ebzbach.  Volumenabnahme  durch  das  Ausscheiden  des 
Wassers  aus  wasserhaltigen  Verbindungen  und  die  begleitende 
Dampfspannung.  Tagebl.  d.  Naturf.-Vers.  zu  Bremen  63  [2],  87— 88  f. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  691.     Vergl.  Exner's  Rep.  23,  516. 

Verf.  untersucht  die  gesetzmässige  Abweichung  der  Summe 
der  Atomvolumina  der  Einzelelemente  in  ihren  festen  Verbindungen 
von  dem  aus  dem  Atomvolumen  der  einzelnen  Elemente  berechneten 
Werthe.  Cl,  Br,  J  zeigen  im  festen  Aggi'egatzustande  fast  dasselbe 
Atomvolumen.  Von  den  Verbindungen  hat  die  Chlorverbindung 
das  kleinste,  die  Jodverbindung  das  grösste  Volumen.  Es  wird 
daher  das  Jod  in  der  Verbindung  weniger  stark  zusammengedrängt 

ForUchr.  d.  Phyt.    XLVI.    1.  Abth.  g 
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als  das  Chlor  und  zeigt  darum  auch  ein  schwächeres  Vereinigungs- 
bestreben  mit  anderen  Stoffen  als  das  Chlor.  Analoge  Resultate 
ergeben  sich  für  die  anderen  Elementenreihen  des  periodischen 
Systemes.  Es  wächst  die  chemische  Verwandtschaft  in  derselben 
Stufenfolge,  wie  die  Abnahme  des  Volumens  einer  chemischen  Ver- 
bindung bei  Ersetzung  des  einen  Elementes  durch  ein  anderes. 

Die  relative  Verwandtschaft  lässt  sich  aus  der  grösseren 
oder  geringeren  Leichtigkeit  ersehen,  mit  der  analoge,  nur  durch 
Substitution  eines  Elementes  durch  ein  anderes  verschiedene,  kiy- 
stallwasserhaltige  Verbindungen  das  Erystallwasser  abgeben.  Die 
Dampfspannung  solcher  Krystalle  giebt  Werthe  für  die  relative 
Verwandtschaft,  die  unabhängig  davon  sind,  welche  Vorstellung  man 
über  das  Wesen  der  Verwandtschaft  hat.  Da  aber  auch  das  Wasser 
in  wasserhaltigen  Verbindungen  ein  verschiedenes  Volumen  ein- 
nimmt, so  ist  fiir  gleichartig  constitnirte  Salze  eine  gleiche 
Contractionsfähigkeit  anzunehmen.  Die  Unterschiede  zwischen 
Berechnung  und  Beobachtung  geben  ein  Maass  für  die  räumliche 
Ausdehnung  des  Wassers  in  den  Verbindungen.  Aus  dem  Ver- 
gleich zwischen  Dampfdruck  und  WasservoUimen  folgt,  dass  bei 
festen  Körpern  die  stärksten  Contractionen  mit  der  stärksten  Ver- 
minderung des  Dampfdruckes,  die  schwächsten  mit  den  geringsten 
Veränderungen  des  Dampfdruckes  zusammentreffen,  während  bei 
den  flüssigen  Verbindungen  des  Wassers  Contraction  und  Spannungs- 
abnahme in  regelmässiger  Abstufung  sich  begleiten.  Bein. 


A.  CoLSON.  Sur  les  lois  de  Bebthollet.  C.  K.  111,  103— 106,  1890. 
Bull.  80C.  chim.  (3)  4,  623—627,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  371. 
[Journ.  ehem.  8oo.  58,  1367—1368,  1890t.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  376 
—377,  1890. 

Pyridin,  Anilin  und  Nicotin  geben  mit  Lösungen  von  Calcium- 
salzen  keinen  Niederschlag,  eine  Thatsache,  welche  mit  einem  der 
BBBTHOLLET'schen  Gesetze  in  gewissem  Widerspruche  steht  Verf. 
theilt  die  Basen,  je  nach  ihrer  Affinität  und  Neutralisationswärme, 
in  zwei  Classen  und  nimmt  an,  dass,  wenn  zwei  Basen  von  ver- 
schiedenen Classen  mit  derselben  Säure  zusammen  sind,  die  Afßnitat 
der  stärkeren  Base  allein  activ  erscheint,  und  die  Salze  der  stär- 
keren Base  nicht  durch  die  schwächere  zersetzt  werden,  gleich- 
gültig, welches  die  Natur  und  Löslichkeit  der  Basen  ist,  jedoch 
vorausgesetzt,  dass  sie  lösliche  Salze  bilden.  Bebthollbt's  Gresets 
würde  also  nicht  richtig  sein.  Tratibe. 
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W.  DiTTBCAB.  On  the  gravimetric  compoBition  of  water.  Chem, 
News  61,  75— 7d,  1890.     [ZS.  f.  phy§.  Ohem.  5,  383,  1890  t. 

Verf.  kritisirt  die  bekannte  Arbeit  von  Dumas  und  empfiehlt 
das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  =  16  als  Einheit.  Das  Atom- 
gewicht des  Wasserstoffs  liegt  nach  den  eigenen  Bestimmungen  des 
Verfassers  sehr  wahrscheinlich  höher  als  der  gebräuchliche  Werth 
H  =  1,0025.  Traube, 

L.  ScHNEiBifiB.  Studien  über  chemisch  gebundenes  Wasser.  Monatsh. 
f.  Chem.  11,  166—178,  1890t.  [Chem.  Ber.  23  [2j,  553—555,  1890.  Wien. 
Ber.  99  [2b],  186-198,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  371—372. 
[Journ.  chem.  Soc.  58,  1209—1210,  1890. 

Aus  den  specifischen  Gewichten  eines  ki*ystallwasserhaltigen 
Salzes,  1)  mit  und  2)  ohne  Krystallwasser ,  berechnet  Vei-f.  unter 
der  Voraussetzung,  dass  die  Dichte  des  Salzes  beide  Maie  dieselbe 
ist,  die  Contraction  des  Krystallwassers.  Die  Contraction  ist  für 
die  Mehrzahl  der  Salze  =  nahezu  *A, ,  oder,  wie  bei  den  Vitriolen, 

=  Vs- 

Verf.  nimmt  nun  an,  dass  sich  in  den  Lösungen  gleichfalls 
Salzhydrate  finden.  Indem  er  die  Dichte  des  festen  Krystallwassers 
und  des  festen  Salzes  fiir  die  betreffenden  Lösungen  in  Rechnung 
bringt,  gelingt  es  ihm,  das  specifische  Gewicht  der  Lösung  in  vielen 
Fällen  mit  grosser  Genauigkeit  zu  berechnen.  Tratibe. 


E.  Petebsen.  Neutralisationsphänomen  des  Aluminium-  und  Beryllium- 
fluorides- ZS.  f.  pby».  Chem.  5,  259—266,  1890  t.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  892.     [Journ.  chem.  Soc.  58,  680,  1890. 

Eine  Fortsetzung  der  früheren  Arbeiten  über  die  Neutralisations- 
wärmen der  Fluoride.  Die  Avidität  der  Fluorwasserstoffsäure 
berechnete  sich  dem  Thonerdehydrat  ebenso  wie  dem  Eisenoxyd- 
hydrat gegenüber  dreimal  so  gross  als  die  der  Chlorwasserstoff- 
süare. 

Am  Schlüsse  der  Abhandlung  giebt  Vei-f.  eine  Zusammen- 
stellung der  Neutralisationswärmen  der  Fluorwasserstoffsäure  gegen- 
über den  verschiedensten  Basen.  Traube, 


Lonxs  Ilosvat  de  N.  Ilosva.  Peut-il  se  former  de  l'ozone  en 
abaiBsant  la  temp^rature  de  la  flamme?  Ya-t-il  de  Pozone  präs 
de    la  flamme?     Bull.  boc.  chim.  (3)  4,  707—714,  1890. 

8* 
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Bei  der  Verbrennung  von  Leuchtgas,  Eohlenoxyd,  Wasser- 
stoff etc.  wird  die  grösste  Ausbeute  von  Ozon  erhalten,  wenn  Flamme 
und  Luftstrom  so  regulirt  werden,  dass  ein  Thermometer  in  einer 
Entfernung  von  5  nmi  vor  dem  Flammenmantel  eine  Temperatur 
von  90<^  bis  220^  zeigt.  Bei  lebhafter  Verbrennung  wird  kein  Ozon 
gebildet.  In  dem  inneren  Theile  der  Flamme  konnte  Ozon  durch 
chemische  Mittel  nicht  nachgewiesen  werden,  der  ozonähnliche 
Geruch,  welchen  Cundall  (Chem.-Ztg.  1890,  329)  wahrgenommen, 
als  er  Luft  aus  dem  unteren  Theile  der  inneren  Flamme  saugte^ 
rührte  wahrscheinlich   von  geringen  Mengen   salpetriger  Säure  her. 

Berju. 

E.  Fahbig  et  H.  Billing.    Appareil  pour  la  production  de  l'ozone. 
Engl.  Pat.  Nr.  16139.     [Journ.  of  ehem.  Ind.  1890,  101. 

Verff.  stellen  Ozon  durch  Elektrisirung  der  Luft  dai*.  Ein 
reiner  und  trockener  Luftstrom  streicht  durch  zwei  in  sehr  grosser 
Nähe  sich  umkreisende  dünne  Metallplättchen ,  welche  mit  einer, 
elektrischen  Dynamomaschine  mit  Wechselströmen  verbunden  sind 
(Ref.:   Bull.  soc.  chim.  (3)  4,  596).  Berju. 


E.  Bichat   u.  A.  Guntz.     Entstehung  von  Ozon  durch   elektrische 
Entladungen.  Ann.  chim.  phys.  (6)  19,  131—144,  1890.   Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  376. 
Die  Ursache   der  Entstehung  von  Ozon  durch   elektrische  Ent- 
ladungen  ist   noch   nicht   bekannt,   entweder   wirkt    die   elektrische 
Erscheinung   selbst,   oder   die   Temperaturerhöhung   ist  der  Grund. 
Die  von  den  Verfassern  angestellten  Versuche  scheinen  sich  für  die 
letztere  zu  entscheiden.  Br, 


A.  J.  Pkange.  lieber  einen  allo tropischen  Zustand  des  Silbers. 
Rec  trav.  chim.  9,  127—133,  1890.  Ohem.  Centralbl.  1890,  2,  941.  [Ber. 
d.  chem.  Ges.  24  [2],  69,  1891.  Sill.  Journ.  (3)  41,  325,  1891.  [Journ. 
chem.  Soc.  60,  265—267,  1891. 

Die  rohe  Lösung  der  von  Garby  Lba  dargestellten  Modi- 
fication  des  Silbers  wurde  durch  Pergamentpapier  dialysirt,  wobei 
kein  Silber  durchging,  verschiedene  Agentien,  wie  Säuren,  Basen, 
Salze,  und  indifferente  Stoffe,  wie  Quarzpulver  und  Graphit,  riefen 
eine  Fällung  hervor,  was  auf  einen  coUoidalen  Zustand  des  Silbers 
schliessen   lässt.      Ein   Kegel    sehr    intensiven   Lichtes    wird    beim 
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Passiren  der  Lösung  weder  polarisirt,  noch  verändern  sich  seine 
Umrisse,  wonach  zu  schliessen  ist,  dass  keine  Suspension  des  Silbers 
vorliegt  Die  Lösung  absorbirt  das  Licht  sehr  stark.  Die  concen- 
trirteste  Lösung  enthielt  4,75  g  Ag  im  Liter,  war  dickflüssig,  hatte 
die  Farbe  des  Broms  und  zersetzte  sich  sehr  schnell.  Die  Lösungs- 
wärme von  1  g  m  2,179  Liter  Wasser  ist  250,98  caL,  in  0,2258  Liter 
Wasser  126,73  cal  Das  durch  Ammoniumnitrat  ausgefällte  Silber, 
welches  sorgfältig  gereinigt  wurde,  verlor  beim  Glühen  1,27  Proo. 
und  enthielt  98,06  Proc.  Silber.  Beim  Glühen  im  Kohlensäurestrome 
konnte  keine  Gasentwickelung  bemerkt  werden,  welche  auf  eine 
Umwandlung  einer  Sauerstoff-  oder  Wasserstoffverbindung  des  Sil- 
bers hätte  schliessen  lassen.  Die  Umwandlungswärme  von  1  g 
coUoidalem  Silber  in  gewöhnliches  beträgt  59,3  bis  60,6  cal. 

Br. 


Bbsthei<ot  et  Enobl.     Recherches  thermiques  sur   les   ^tats  allo- 
tropiques  de  Pars^nique.     C.  R.  HO,  49S— 499,  1890. 

Durch  Einwirkung  von  Arsen  auf  Brom  bei  Gegenwart  von 
Wasser  bis  zur  Entfärbung  wird  Arsensäure  und  Bromwasserstoff- 
säure gebildet.  Die  Reaction  ist  in  fünf  bis  sieben  Minuten  beendet.  Es 
werden  bei  Anwendung  von  krystallisirtem  Arsen  83,0,  bei  amorphem 
Arsen  84,1  CaL  gebildet.  Thomsbn  erhielt  für  krystallisirtes  Arsen 
83,7  Cal.  Gleiche  Beziehungen  bestehen  zwischen  Graphit  und 
Diamant,  krystallisirtem  und  amorphem  Schwefel.  Berju. 


J.  RüTHBBFOBD  HiLii.    The  ignitiug   point  of  sulphur.     Chem.  News 
61,  125—127.  1890. 

Verf.  erhitzte  Schwefel  im  Schwefelsäurobade  und  leitete  durch 
den  geschmolzenen  Schwefel  Luft  Die  Entzündung  trat  immer  bei 
248®  ein,  welche  Zahl  mit  der  von  Watt  gefundenen  überein- 
stimmt Br. 


B.  Bi*ouNT.    The  igniting  point  of  sulphur.    Chem.  Newg  61,  85,  1890. 

Verf.  fand  in  der  Litteratur  nicht  weniger  als  sieben  ver- 
schiedene Angaben  über  die  Entzündungstemperatur  des  Schwefels, 
welche  zwischen  IIÖ'^  und  293^  variiren.  Br. 
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B.  Blount.     The   igniting   point  of  sulphur.     Chem,  News  61,  108  u. 

153--154,  1890. 

Verf.  ermittelt  die  Entzandungstemperatur  des  Schwefels  bei 
270^,  glaubt  jedoch,  dass  Schwefeldämpfe  durch  die  heisse  Unter- 
lage, auf  welcher  die  mit  Schwefel  gefüllte  Schale  stand,  eine  zu 
frühe  Entzündung  des  Schwefels  herbeigeführt  haben.  Bei  Wieder- 
holung seines  Versuches  fand  Verf.  die  Entzündungstemperatur  des 
Schwefels  bei  266o.  Berju. 

W.  R.  HoDGKlNSOK.     The    igniting    point    of   sulphur.      Chem.  News 
61,  95—96,  1890. 

Auf  die  Bemerkung  von  Blount  über  die  Entzündungstempe- 
ratur des  Schwefels  erwidert  der  Verf ,  dass  wohl  die  verschiedenen 
Modificationen  des  Schwefels  zu  verschiedenen  Entzündungstempe- 
raturen geführt  haben.  Nach  Ansicht  des  Verf.  brennt  der  Schwefel 
nur  in  Dampfform,  denn  weder  auf  geschmolzenem  Salpeter  (389®)^ 
noch  im  kochenden  Zustande  mit  Luft  in  Berührung  gebracht,  trat 
eine  Entzündung  ein,  obgleich  der  Siedepunkt  von  Salpeter  448 ^  ist. 
Vermuthlich  beruhen  die  Irrthümer  auch  darauf,  dass  der  Schwefel 
als  schlechter  Wärmeleiter  sich   an   einer  Stelle   höher  erhitzt  hat. 

Br. 

T.  E.  Thoepe   and  A.  E.  Tutton.     Phosphorous   oxyde.     Part   L 
Journ.  chem.  8oc.  17,  545—573,  1890. 

Verff.    stellten   grössere   Mengen   Phosphortrioxyd   durch  Ver- 
brennung von  Phosphor  im   Lufbstrome    dar.     Reines  Phosphortri- 
oxyd schmilzt  bei  22,5«,  Erstarrungspunkt  21o,   Siedepunkt  173,1«, 
Dampfdichte  7,67  bis  7,83.    Da  der  Formel  PjOs  die  Dampfdichte 
3,81  entsprechen  würde,  ist  das  Molecül  des  Phosphortrioxyds  PiO«. 
Nach  der  RAOULT'schen  Gefriermethode,  Lösungsmittel  Benzol,  wurde 
das  Moleculargewicht  =  227  gefunden.   Berechnet  für  P^Oe  =  220. 
Bei  440^  zersetzt   sich  PiO«  vollkommen   in  Phosphortetroxyd  und 
Phosphor.      Diese   2ier8etzung   beginnt   bei   200«.      Durch    directes 
Sonnenlicht  nimmt  das  weisse  P«  De  schnell  eine  gelbe  und  zuweilen 
eine  dunkelrothe  Farbe  an.    Nach  Beobachtungen  von  Capt  Abnbt 
zeigen  die  violetten  Strahlen  die  intensivste  Wirkung.   Geschmolzenes 
P4O6  bildet  beim  Erkalten  Combinationen  von  dünnen  Prismen  mit 
Pyramiden.    Die  Krystalle   scheinen  dem  monoklinen  System   ansni- 
gehören  und  zeigen  pinacoidale  Formen: 

a={100}QoPoo        und       b  =  {0  lOj  00  J^  00  . 
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Die  Aaslöschungsriohtongen  nach  a  sind  parallel  den  Kanten 
der  Prismen,  die  nach  b  bilden  mit  letzteren  einen  Winkel  von 
ungefähr  20».  Die  relative  Dichtigkeit  des  P,Oe  beträgt  bei  21V4'> 
1,9431,  bei  seinem  Siedepunkte  IIS.V  1,6897.  Die  Dichtigkeit  des 
festen  Oxydes  ist  =  2,135.  Seine  thermische  Ausdehnung,  gemessen 
im  Dilatometer,  wird  durch  die  Formel 

F=  1  +  0,0891377«  —  0,0elll75««  +  0,0.s36807«« 
ausgedrückt. 

Die  Bestimmung  des  Brechungsindex  des  P4  0e  für  die  rothe 
Lithiumlinie,  die  Natriumlinie,  die  Thalliumlinie  und  die  drei  hellsten 
Wasserstofflinien  Ha^  Hß  und  Hy  hat  folgenden  allgemeinen  Aus- 
druck für  die  Brechung  des  P4  0e  bei  27,4^  ergeben: 

8,17670        316590000000 


(i  =  1,5171  + 


A2  A* 


Der  berechnete  Werth  von  fi  für  die  Linie  Ä  (Wellenlänge  7604) 
beilegt  1,5311.  Das  Brechungsäquivalent  ist  demnach  für  die 
Linie  A  60,5,  für  einen  Strahl   von  unendlicher  Wellenlänge  58,9. 

Für  die  magnetische  Rotation  des  P4  0e  hat  Pbekin  folgende 
Werthe  ermittelt:  spec.  Rot.  1,5832,  moL  Rot.  9,962  bei  24,75». 

Kaltes  Wasser  und  kaustische  Alkalien  in  verdünnten  Lösungen 
verwandeln  P4O6  sehr  langsam  in  HjPOg,  in  der  Hitze  bewirken 
beide  eine  spontane  Zersetzung  unter  Bildung  von  P4O,  Phosphor- 
wasserstoff  und  H3PO4.  Aethylalkohol,  mit  PiOe  in  Berührung 
gebracht,  entzündet  sich  sofort,  bei  allmählicher  Einwirkung  und 
unter  Kühlung  wird  Diäthylphosphortrioxyd  gebildet: 

OC2H5 
P^O«  +  8C2HeO  =  4P  {  OC^H,  +  2HaO. 

OH 
Bei   Berührung   mit   Luft   wird   P4O6    spontan    in   P2O5    ver- 
wandelt   Bei  diesem  Oxydaüonsprocesse   wird  kein  Ozon  gebildet 
Wirft  man  P4  0e  in  einen  mit  Chlor  gefüllten  Ballon,  so  verbrennt 
es  sofort  mit  grünlicher  Flamme. 

In  einem  langsamen  und  trockenen  Chlorstrome  wird  das  Oxyd 
sehr  heiss  und  brennt  mit  einer  blassgrünen,  bei  Tageslicht  kaum 
wahrnehmbaren  Flamme.  Leitet  man  einen  langsamen  Strom  von 
Chlorgas  über  das  durch  Eiswasser  gekühlte  Oxyd,  so  erhält  man 
eine  klare  Flüssigkeit  Beim  Destilliren  derselben  steigt  das  Thermo- 
meter schnell  bis  107®  und  bleibt  bei  dieser  Temperatur  einige 
Zeit  constant,  hierauf  steigt  die  Temperatur  plötzlich  bis  auf  200® 
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nnd  der  Ruckstand  im  Kolben  nimmt  eine  klebrige  Beschaffenheit 
an.  Dieser  Rückstand  besteht  aus  Metapbosphorylchlorid  P02  01. 
Die  Einwirkung  von  Chlor  auf  P4  O«  kann  durch  folgende  Gleichung 
veranschaulicht  werden: 

P4O6  -h  4CI2  =  2P0CIh  4-  2PO2CI.  „    . 


P.  Cazbnbüvb.     Sur  les   propri^t^s   oxydantes   et  d^colorantes   des 
noires.    C.  R.  110,  788—790,  1890. 

Gefärbte  Flüssigkeiten  werden  durch  mechanische  Fixirung 
der  Farbstoffe  in  den  Poren  der  Schwärzen  (Holzkohle,  Thier- 
kohle  etc.)  entfärbt  Eine  secundäre  Reaction  bewirkt  der  in  den 
Poren  der  Schwärzen  condensirte  Sauerstoff,  welcher  sich  ähnlich 
wie  Ozon  verhält,  dem  entsprechend  gewisse  Farbstoffe  zerstöit, 
andererseits  jedoch  das  Erscheinen  von  Farben  hervorruft,  wenn 
diese  Producte  von  Oxydationsvor^ngen  sind.  Eine  Schwärze, 
deren  in  den  Poren  enthaltene  Luft  durch  Stickstoff  verdrängt  wird, 
zeigt  geringeres  Entfärbungsvermögen,  als  eine  Luft  enthaltende 
Schwärze.  Wird  eine  Iproc.  alkoholische  Lösung  von  a-Naphtyl- 
amin  mit  5  g  Schwärze  15  Minuten  lang  gekocht,  so  zeigt  die 
filtrirte  Lösung  15 mal  grössere  Farbenintensität,  als  eine  gleiche 
ohne  Schwärze  gekochte  Lösung.  Betreffend  weiterer  experimenteller 
Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  Schwärzen  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Berju. 


Chb.  Bohr.     Verbindungen  des  Hämoglobins  mit  Sauerstoff.    C.  B. 

111,  195—197,  1890.     Chem.  Ber.  23  [2],  702,  1890. 

Verf.  unterscheidet  vier  Oxyhämoglobine ,  welche  pro  Gramm 
ungefähr  0,4,  0,8,  1,7  und  2,7  ccm  dissociirbaren  Sauerstoff  ent- 
halten.    Br, 

Paul    et   Läon    ScHtTTZENBEBOER.      Sur    quelques    faits    relatifs   ä 
l'histoire  du  carbone.    0.  R.  111,  774—778,  1890. 

Cyangas  durch  eine  glühende  Porcellanröhre  geleitet,  wird  weder 
bei  Dunkelrothgluth ,  noch  bei  Hellrothgluth  zersetzt  Eine  voll- 
ständige Zersetzung  findet  schon  bei  Ausgang  der  Dunkelrothgluth 
statt,  wenn  man  in  die  heisse  Stelle  der  Röhre  mit  wenig  Graphit 
bestreute  Retortenkohle  einfügt.  Der  Kohlenstoff  scheidet  sich  in 
voluminöser  Form  aus.  Der  in  der  Nähe  der  Axe  der  Röhre  aus* 
geschiedene  Kohlenstoff  bildet  einen   schwarzgrauen,   langfaserigen. 
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sehr  lockeren,  feinen  Filz.    Die  Ausscheidungen  an  den  Wandungen 
der  Röhre  sind  von  gleicher  Farbe,  doch  weniger  zusammenhängend. 
Die  faserige  Kohle  wurde  mit  der  fänf-  bis  sechsfachen  Menge  ihres 
Gewichtes    chlorsauren    Kalis    vermengt    und    in    kleinen    Mengen 
in   rauchende   Salpetersäure    gegeben.      Nach   24stündigero    Stehen 
bei  20^  bis  2b^  mit  Wasser  verdünnt  und  filtrirt.    Bei  gewöhnlicher 
Temperatur    im   Vacuum    getrocknet,    bildete    der    Rückstand    ein 
unlösliches    dnnkelkastanienbraunes    loses    Pulver,    das    sich    beim 
Erhitzen    mit    Feuererscheinung    unter   Bildung    von    Kohlensäure, 
Wasser  und  Ausscheidung  eines  feinen  schwarzen  Rückstandes  zer- 
setzte. Wird  das  Oxydationsproduct  wie  vorher  mit  gleichen  Mengen 
der  Oxydationsmittel,  jedoch  nach  der  Vorschrift  Bbbthelot's,  24 
bis  48  Stunden  auf  50<^  bis  60^  erhitzt,    so   nimmt  dasselbe   eine 
hellere   Farbe   an,    und    man    erhält    nach    dem   Auswaschen   und 
Trocknen   ein    ziemlich   helles,  gelbbraunes,    leicht    verbrennliches 
Pnlver.     Das  Wasch wasser  war  durch   lösliche  Substanzen,  die  bei 
der   energischeren   Oxydation   sich   gebildet  hatten,   braun   gefärbt. 
Durch  wiederholte  Oxydation  kann  schliesslich  die  ganze  Masse  in 
lösliche   Form   übergeführt  werden.     Wird   die  Oxydation  nicht  so 
weit  gefuhrt,  so  erhält  man  ein  gelbbi'aunes,  unlösliches  Pulver,  aus 
dessen  Analyse  Vei-ff.  die  Formel  CnHeOe  abgeleitet  haben.     Das 
in  der  Kälte  gewonnene  Oxydationsproduct  ergab  nach  der  Analyse 
die  Formel    CuHiOji,    welche    mit   der   von    Bbodib    gefundenen 
Formel  fiir   die   Graphitsäure    übereinstimmt.     Die   Behandlung  in 
der  Hitze  scheint  demnach  nur  eine  stärkere  Hydratation  zu  bewirken. 
Die   aus   dem  Cyangas   erhaltenen  Producte   können   nicht  mit 
einer  der  drei  von  Bbbthblot  angezeigten  Varietäten  des  Graphits 
identificirt   werden.      Der   elektrische   Graphit,    welcher   jenen    am 
ähnlichsten   scheint,  giebt  bei  der  oxydirenden  Behandlung  in  der 
Wärme    einen     dunkelkastanienbraunen    Rückstand,     der    bei    der 
Verbrennung   sich    in    ein   schweres,    kömiges   Pulver    verwandelt, 
während  die  von   den  Verff.  erhaltenen   gelben  Oxydationsproducte 
zum  Theil  löslich  sind  und  sich  beim  Verbrennen  in  ein  sehr  feines, 
leichtes  Pulver   verwandeln.      Es    liefern    demnach    nicht    nur   die 
Graphite  durch  Erhitzen  mit  Heftigkeit  sich  zersetzende  Oxydations- 
producte des  Kohlenstoffs,   sondern   auch   andere  amorphe  Kohlen- 
arten,  und  es  ist  demnach  angebracht,  fiir  diese  Körper  anstatt  des 
Namens  Graphitsäure   die   allgemeine  Bezeichnung  Oxyhydrate  des 
Kohlenstoffs  einzuführen.  Berju. 
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Th.  Gross.     Chemische   Versuche   über  den   Schwefel.     Wien.  Ana. 

267—271,  1890. 

Im  pi^cipitirten  Schwefel  fand  der  Verf.  eine  Substanz,  welche 
er  nicht  als  Verunreinigung  ansehen  konnte,  weil  er  sie  sonst  auch 
im  Stangenschwefel  hätte  finden  müssen.  Mit  dieser  Substanz  bringt 
der  Verf.  das  verschiedene  Verhalten  der  Schwefelmilch  in  Ver- 
bindung und  vermuthet,  dass  die  Substanz  Zersetzungsproducte  des 
Schwefels  sind.  Aus  Gründen,  deren  Angabe  der  Verfasser  sich 
für  später  vorbehält,  nimmt  derselbe  an,  dass  der  Schwefel  und 
mehrere  andere  für  Elemente  geltende  Körper  Kohlenstoff- 
verbindungen sind,  woraus  sich  auch  das  obige  Verhalten  des 
Schwefels  erklären  lässt.  Auch  beim  Schmelzen  von  PbS04  mit 
Kali  erhielt  der  Verf.  ein  ähnliches  Product  Weitere  Mittheilungen 
werden  folgen.  Br. 

R.  Knietsch,    lieber  die  Eigenschaften  des  flüssigen  Chlors.    Liebig's 
Ann.  259,  100—124. 

Verf.  hat  die  bis  jetzt  noch  wenig  bekannten  Eigenschaften 
des  flüssigen  Chlors  eingehend  studiit.  Die  genaue  Kenntniss  der- 
selben ist  nun  auch  von  besonders  praktischem  Interesse,  nachdem 
durch  die  „Badische  Anilin-  und  Sodafabrik^  flüssiges  Chlor,  wie 
Kohlensäure,  Sauerstoff  etc.,  in  den  Handel  eingeführt  wurde.  Die 
von  dem  Verf.  erhaltenen  Resultate  seiner  Untersuchungen  sind  auf 
nebenstehender  Seite  tabellarisch  zusammengestellt. 

Zur  Bestimmung  der  Dampfdichte  des  flüssigen  Chlors  unter- 
halb seines  Siedepunktes  diente  ein  durch  einen  dickwandigen 
Gummischlauch  mit  einem  Quecksilbermanometer  verbundenes  Siede- 
kölbchen.  Das  Kölbchen  ist  von  flüssigem  Chlor  umgeben  und 
dieses  durch  einen  eingeblasenen  Luftstrom  auf  —  37°  abgekühlt. 
Zum  Schutze  des  Quecksilbers  gegen  die  Chlordämpfe  befindet  sich 
oberhalb  des  Quecksilbera  in  der  Manometerröhre  eine  Schwefel- 
säureschicht. Durch  Verstärkung  und  Abschwächung  des  Luft- 
stromes  konnte  die  Temperatur  innerhalb  0,2°  vollständig  constant 
erhalten  werden.  Für  Temperaturen  bis  — 60°  genügte  blosses 
Verstärken  des  Luftstromes.  Niedere  Temperaturen  bis  —  88® 
wurden  durch  Hinzufügen  von  fester  Kohlensäure  erhalten.  Zur 
Bestimmung  des  Druckes  des  flüssigen  Chlors  von  seinem  Siede- 
punkte bis  40°  wurde  als  sicherste  Methode  der  Druckmessung  die 
Messung  einer  gehobenen  Quecksilbersäule  gewählt.  Die  Bestim- 
mung des  Druckes  bei  höheren  Temperaturen  erfolgte  in  einem 
eisernen  Rohre,  welches  mit  einem  Stahh'ohrmanometer  verbunden  war. 
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Temperatur 

Drnck 

Specifisches 
Gewicht 

Mittlerer 

Ausdehnungs- 

coefficient 

—  102® 

fest 

_ 

—    88 

37,5  mm  Hg 

— 

—    85 

45.0     »      . 

— 

—    80 

Ö2,5     „      ,  . 

1,6602 

—    75 

8^,0     „      „ 

1,6490        ; 

—    70 

118        „       , 

1,6382 

—    65 

159        ,      , 

1,6273 

—    60 

210                    ,                y, 

1,6167 

—    55 

275        „      „ 

1,6055 

-      0,001409 

—    50 

350        „      „ 

1,5945 

—    45 

445        „       , 

1,5830 

—    40 

560        ,       , 

1,5720 

—    35 

705        ,       „ 

1,5589 

—    33,6 

760        ,      , 

1.5575 

^ 

—    30 

1,20  atm. 

1,5485 

—    25 

1,50      „ 

1,5358 

—    20 

1,84      , 

1,5230 

—    15 

2,23      „ 

1,5100 

0,001793 

—    10 

2,63      „ 

1,4965 

—      5 

3,14      n 

1,4830 

+       0 

3,66      , 

1,4690 

+      5 

4,25      „ 

1,4548 

. 

+    10 

4,95      , 

1,4405 

0,001978 

+    15 

5,75      „ 

1,4273 

+    20 

6,62      , 

1,4118 

0,002030 

+    25 

7,63      „ 

1,3984 

+    30 

8,75      , 

1,3815 

0,002190 

+    35 

9,95      . 

1,3683 

+    40 

11,50      „ 

1,3510 

0,002260 

+    50 

14,70      , 

1,3170 

+    60 

18,60      „ 

1,2830 

0,002690 

+    70 

23,00      , 

1,2430 

+    80 

28,40      „ 

1,2000 

0,003460 

4-    90 

84,50      , 

— 

+  100 

41.70      „ 

— 

+  110 

50,80      „ 



+  120 

60,40      , 



+  130 

71,60      „ 



+  146 

9S  50  l^^^«<5^er 
®^'^^      Punkt 

— 
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Werden  die  Werthe  aller  Drackbestimmungen  in  ein  Coordinaten- 
«ystem  eingezeichnet  und  die  Temperatur  auf  der  X-Axe,  die 
Werthe  för  den  Druok  auf  der  F-Axe  aufgetragen,  so  erhält  man 
«ine  durchweg  regelmässig  verlaufende  Curve ,  welche  bei  — 100^ 
die  X-Axe  nahezu  erreicht,  nach  der  Seite  der  höheren  Temperatur 
aber  stark  ansteigt. 

Die  Werthe  des  Dampfdruckes  hat  Verf.  durch  folgende  Inter- 
polationsformeln ausgedrückt : 

I.   Für  Temperaturen  von  —33,6  bis  +  0» 

y  =  760  4-  32,9127  x  +  0,810597  x^ 
x=  t-\-  33,6. 

IL   Für  Temperaturen  von  +  0»  bis  40« 

y  =  2781  +  83,30166  a;  +  1,5370293  a;« 
X  ^=  t 

Mittlerer  ßeobachtungsfehler  für  dieses  Intervall  +  4,615  mm 
Quecksilberhöhe. 

m.   Für  Temperaturen  von  +  40°  bis  146» 

y  =  1 1,5  -f  0,192966  X  +  0,005365  a;a 

a?  =  f  —  40. 

Die  Bestimmung  der  kritischen  Temperatur  wurde  in  einer 
oa.  8  mm  im  Lichten  messenden,  mit  destillirtem,  trockenem,  flüssigem 
Chlor  bis  ungefähr  Vs  getullten  Röhre  aus  schwer  schmelzendem 
Olase  vorgenommen.  Das  Bad  bestand  in  einem  ca.  300  ccm 
wasserhelles,  geschmolzenes  Vaselin  enthaltenden  Becherglase,  in 
welchem  das  Vaselin  zum  vollständigen  Temperaturausgleich  durch 
einen  kräftigen  Luftstrom  in  heflige  Bewegung  versetzt  wurde.  Die 
bei  der  Beobachtung  auftretenden  Erscheinungen  sind  folgende: 

Bei  140«  entwickeln  sich  aus  der  ganzen  Flüssigkeit  äusserst 
feine  Bläschen. 

Bei  142«  ist  der  Meniscus  zu  einer  geraden,  scharf  begrenzten 
Linie  geworden. 

Bei  144<^  beginnt  diese  Begrenzungslinie  sich  zu  verwischen. 

Bei  145<>  ist  das  Vorhandensein  einer  Flüssigkeit  nur  noch  an 
der  intensiveren  Farbe,  der  stärkeren.  Lichtbrechung  und  an 
Strömungen  zu  erkennen,  wobei  die  Flüssigkeit  immer  noch  ungefähr 
denselben  Raum  einnimmt  wie  bei  140*^. 

Bei  146®  ist  der  Inhalt  der  Röhre  vollständig  homogen,  d.  fa- 
der kritische  Punkt  ist  erreicht 
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Laset  man  langsam  abkühlen,  f^o  tritt  die  Ck)nden8ation  immer 
unterhalb  der  kritischen  Temperatur  ein. 

Zar  Bestimmung  des  Volumgewichtes  des  flüssigen  Chlors 
wurde  für  Temperaturen  bis  40^  ein  thermometerartiges  Gefäss 
angewandt,  dessen  Birne  aus  einem  17  mm  im  Liebten  und  ca. 
60  com  fassenden,  unten  zugeschmolzenen  Glasrohre  bestand,  an 
dessen  anderes  Ende  eine  Glasröhre  von  4V2  mm  lichter  Weite 
angeschmolzen  wurde.  Der  Apparat  wurde  bis  an  den  Hals  der 
Rdhre  mit  flüssigem  Chlor  und  der  obere  Kaum  mit  Chlorgas 
gefüllt  und  zugeschmolzen.  Für  sehr  niedrige  Temperaturen,  —  80^^ 
wurde  das  Gefäss  in  feste  Kohlensäure  gebracht.  Für  Bestimmungen 
beim  Siedepunkte  des  Chlors  3  kg  flüssiges  Chlor  und  fortschreitend 
för  höhere  Temperaturen  flüssige  schweflige  Säure,  £is  und  Wasser 
angewandt.  Für  Volumengewichtsbestimmungen  von  40*^  aufwärts 
wurde  ein  Aräometer  mit  flüssigem  Chlor  zusammen  in  eine  Glas- 
röhre von  Ealiglas  eingeschmolzen,  in  einem  gläsernen  Wasserbade 
erwärmt  und  auf  diese  Weise  die  Volumengewichte  direct  abgelesen» 

Das  Absorptionsspectrum  des  flüssigen  Chlors  zeigt  keine 
charakteristischen  Streifungen,  sondern  es  werden  nur  die  blauen 
und  violetten  Strahlen  vollständig  ausgelöscht,  während  Roth,  Orange, 
Gelb  und  Grün  unverändert  bleiben.  Für  das  Auge  erscheint  die 
Farbe  in  dickeren  Schichten   als   gelb  mit  einem  Stich  ins  Orange. 

Berju, 

6.  Ebüss  und  H.  Moraht.  Untersuchungen  über  das  Beryllium. 
Chem.  Ber,  23,  727—737,  1890. 
Zur  Bereitung  grösserer  Mengen  Beryllerde  haben  die  Verffl 
Leukophan  durch  Schwefelsäure  zersetzt  und  aus  der  schwefelsauren 
Losung,  nach  Abscheidung  des  unlöslichen  Eisens,  Aluminium  und 
Calcium  durch  kohlensaures  Ammoniak  ausgeschieden.  Die  weitere 
Reinigung  der  Beryllerde  erfolgte  nach  den  Methoden  von  Wberbn. 
(Pogg.  Ann.  92,  103)  und  Gmelin  (ibid.  50,  175).  Die  so  erhaltene 
noch  eisenhaltige  Beryllerde  wurde  in  Salzsäure  gelöst,  mit  Ammoniak 
gefällt  und  mit  einer  zur  vollständigen  Lösung  nicht  genügenden 
Menge  ammoniakalischer  Ammoniumcarbonatlösung  digerirt.  Nach 
10  Tagen  wurde  filtrirt  und  in  das  Filtrat  ein  starker  Dampfstrom 
eingeleitet,  bis  die  Ausscheidung  der  Beryllerde  fast  beendet  war. 
Nach  viermaliger  Wiederholung  dieses  Verfahrens  wurde  eine  voll- 
kommen reine  Beiyllerde  erhalten.  Metallisches  Beiyllium  wurde 
aus  reinem  von  den  Verff.  dargestellten  Fluorberylliumkalium,  durch 
R«daction  vermittelst  Natrium   im  MüENCKESOHB'schen  Ofen  Nr.  ^ 
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gewonnen.  In  Folgendem  besprechen  die  Verff.  das  Verhalten  der 
ßery Herde  als  schwache  Säure  und  gegen  schwache  Säui'en.  Durch 
alkoholisches  Kalihydrat  wurde  ein  durch  Kohlensäure  mit  grosser 
Leichtigkeit  zersetzbares  Beryllat  erhalten,  dessen  Analyse  auf  die 
Formel  Be(0K)2  hinwies.  Das  Berylliumoxyd  tritt  in  diesen  Ver- 
bindungen als  schwache  Säure  auf.  Gegen  Schwefelsäure  und  Bor- 
säure verhält  sich  das  Berylliumoxyd  wie  eine  schwache  Basis. 
Durch  Einwirkung  von  schwefliger  Säure  auf  Berylliumoxyd  wurden 
zwei  basische  Salze  BeSOs.BeO  und  SBeSOs.BeO  erhalten.  Ein 
krystallisirtes  neutrales  Berylliumsulfit  konnte  nur  unter  Einhaltung 
besonderer  Vorsichtsmaassregeln  dargestellt  werden,  da  die  Gegen- 
wart auch  sehr  geringer  Mengen  Wassers  Bildung  von  basischen 
Salzen  bewirkt  Gegen  Borsäure  reagirt  frisch  gefällte  ßeryllerde 
weder  in  der  Wärme  noch  in  der  Kälte.  Versetzt  man  eine  salz- 
saure Lösung  von  Beryllerde  mit  Boraxlösung,  so  entsteht  eine 
weisse  voluminöse  Fällung  eines  Berylliumborats.  Dasselbe  Borat 
wurde  durch  Neutralisiren  von  saurer  Chlorberylliumlösung  mit 
Natriumcarbonat  bei  Gegenwart  von  viel  freier  Borsäure  erhalten. 
Die  Zusammensetzung  dieses  Borates  entspricht  der  Formel 
öBeO.BaOa.  Berju, 

G.  Kbüss  und  H.  Mobaht.     Unterauchungen    über  das   Beryllium. 
Chem.  Ber.  23,  2552—2556,  1890. 

Verff,  haben  das  Atomgewicht  des  Berylliums  mittelst  des 
nach  ihrer  Methode  ganz  rein  dargestellten  Berylliumoxyds  bestimmt 
und  hierzu  dieselbe  Methode  gewählt,  welche  Nilson  und  Pbttebsson 
(Chera.  Ber.  13,  1451)  zum  gleichen  Zwecke  angewandt  hatten,  und 
welche  auf  der  Ueberführung  des  wasserhaltigen  Sulfates  BeS04 
4-  4  Hj  O  in  Beryllerde  durch  heftiges  Glühen  beruht.  Aus  den  gewon- 
nenen Zahlen  berechnet  sich  für  das  Atomgewicht  des  Be  (O  =  15,96) 
als  Mittel  der  Werth  9,028  für  O  =  16  9,05.  Dieser  Werth  ist 
bedeutend  niedriger  als  das  früher  zumeist  gebräuchliche  AwDEJBw'sche 
Atomgewicht  Be  =  9,22  und  auch  noch  um  etwas  geringer  als  die 
von   NiLsoN  und  Pbttersson  gefundene   Zahl  9,081  (O  =  15,96), 

Berju. 

M.  OsMOND.     Experiments  made  to  ascertain  the  effects  of  varying 
temperature  on  different  alloys  of  iron.     Natura  42,  69,  1890. 

Verf.  hat  in  der  jährlichen  Versammlung  des  „Iron  and  Steel 
Institute"   vom   Mai  1890   einen  Bericht  über   die  Resultate   seiner 
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YerBaohe,  über  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  verschiedene  Eisen- 
legirungen,  eingereicht  Wegen  der  Reichhaltigkeit  des  gegebenen 
Materials  konnte  Berichterstatter  dieser  Versammlung  nur  auf  das 
Original  verweisen,  dasselbe  enthält  auch  eine  Beschreibung  des 
thermoelektrischen  Pyrometers  von  Chatelieb.  Berju, 


Bi  F.  OsMOND.     Sur  le  rdle  de   certains  corps   ^trangers  dans   les 
fers  et  dans  les  aciers.     C.  K.  110,  242—245,  1890. 

Beim  langsamen  Erkalten  elektrolytischen  Eisens  mit  0,08  Proc. 
€ -Gehalt  treten  zwei  kritische  Punkte  auf.  Der  erstere  „Os"  zeigt 
ein  langes  Verharren  des  Thermometers  bei  855®,  letzterer  „02" 
progressiv  und  weniger  deutlich  zeigt  ein  Maximum  bei  730®.  03 
ist  durch  eine  allotropische  Umwandlung  des  Eisens  {ß)  in  Eisen 
(a)  bedingt  02  scheint  das  Ende  dieser  Umwandlung  anzuzeigen. 
Der  Kohlenstoff  selbst  bewirkt  bei  seinem  Uebergange  vom 
gebundenen  Zustande  in  den  freien  Zustand  während  des  Erkaltens 
des  Eisens  eine  dritte  Wärmeentwickelung,  welche  Verf.  mit  Oi 
bezeichnet,  und  welche  Babbbt  unter  dem  Namen  „Recalescence" 
entdeckt  hat 

Die  kritischen  Punkte  sind  nicht  constant.  Mit  steigendem 
Kohlenstoffgehalt  nähert  sich  o»  sehr  bald  03,  a^  und  Os  sinken 
dann  weiter  bis  ai,  welcher  seinerseits  sich  etwas  erhöht  Bor  ver- 
hielt sich  wie  Kohlenstoff,  Og  815®  bis  805®,  a^  735®  bis  725®. 

In  einer  Probe  mit  0,34  Proc.  C  würden  a^  und  a^  zusammen- 
gefallen sein.  In  einer  Probe  mit  dem  gleichen  Kohlenstoffgehalt 
und  5,97  Proc.  Ni  vereinigten  sich  03,  02  »»^  «1  in  einem  einzigen 
kritischen  Punkte  zwischen  660®  bis  640®,  einer  Temperatur,  welche 
viel  niedriger  als  die  normale  Temperatur  der  Recalescence  ist. 
Die  Wirkung  des  Kupfers  ist  der  des  Kohlenstoffs  ähnlich,  aber 
weniger  kräftig.  Mit  steigendem  Gehalte  an  Silicium  wird  die  in 
Äj  entwickelte  Wärmemenge  verringert,  und  wird  bei  einem  Gehalte 
über  2  Proc.  gleich  0.  Im  Gegensatze  zu  den  Erscheinungen, 
welche  bei  Gegenwart  von  Kohlenstoff,  Nickel  oder  Kupfer  auf- 
treten, bleibt  die  in  a^  nicht  entwickelte  Wärme  auch  bei  einer 
viel  niedrigeren  Temperatur  gebunden.  Das  Silicium  verhindert  dem- 
nach die  allotropische  Modification  des  Eisens.  Wie  das  Silicium  ver- 
hält sich  auch  das  Arsen.  Im  Eisen  mit*  1,5  Proc.  Tungstein  wurde 
jOi  aaf  540®  bis  530®  erniedrigt.  Ein  Einfluss  des  Tungsteines  auf 
die  allotropische  Modification  des  Eisens  konnte  nicht  mit  Sicher- 
heit festgestellt  werden.         Berju, 
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M.  F.  OsMOND.  Sur  le  r61e  des  corps  ^trangera  dans  les  fers  et 
les  aciers:  relations  entre  leurs  volumes  et  les  transformations 
allotropiques  du  fer.     C.  R.  110,  346—348,  1890. 

Verf.  fand,  dass  fremde  Beimengungen  im  Eisen  (C,  B,  Ni, 
Mn,  Cu),  deren  Atomvoluraen  geringer  ist  als  das  des  Eisens  (7,2)^ 
der  Umwandlung  des  Eisens  ß  in  Eisen  a  und  der  Umwandlung 
des  gebundenen  Kohlenstoffes  in  freien  Kohlenstoff  entgegen  wirken. 
Hieraus  folgt,  dass  die  in  dem  Stahl  vorhandene  Eisenmenge  ß  ver- 
mehrt wird  und  der  Stahl  eine  grössere  Hülste  annimmt.  Körper  mit 
kleinerem  Atomvolumen  als  das  Eisen  (Cr,  Si,  As,  P,  S)  befördern 
obige  Umwandlung  und  bewirken  hierdurch  die  Bildung  des  weichen 
schmiedbaren  Eisens.  Berju, 

B.  Rathkb.  Versuche  über  den  Kohlenstoff  des  Spiegeleisens. 
Liebig'fl  Ann.  260,  333—337.   1890. 

Wird  Ferromangan  mit  Brom  und  Wasser  digerirt,  so  bildet 
sich  neben  etwas  Cßr4  eine  Substanz,  welche  wie  Kohle  aussieht 
und  neben  etwa  50  Proc.  C,  ferner  H  und  O  über  20  Proc.  Brom 
enthält.  Von  letzterem  hält  sie,  mit  kohlensaurem  Natron  gekocht, 
mehr  als  ein  Drittel  zurück;  der  Rest  wird  abgegeben,  dafür  aber 
reichlich  Natrium  aufgenommen.  Die  kohlenartige  Substanz  tragt 
also  in  ausgeprägter  Weise  den  Charakter  einer  organischen  Säure. 

Berju. 

W.  H.  Grhbnb  and  W.  H.  Wahl.  Alloys  of  sodium  and  lead.  Chem. 
News  62,  314,  1890. 

Natrium-Bleilegirungen  von  constanter  Zusammensetzung  lassen 
sich  am  besten  durch  directes  Verschmelzen  der  Metalle  darstellen* 
Die  Sprödigkeit  und  Oxydirbarkeit  der  Legirungen  nimmt  mit  dem 
Natriumgehalt  zu.  Legirungen,  welche  Blei  und  Natrium  in  dem 
Verhältnisse  enthielten,  dass  ihre  Zusammensetzung  den  Formeln 
Na^Pbj,  Na.2  Pb  und  Na4  Pb  entsprach,  hatten  ein  beträchtlich  höheres 
specifisches  Gewicht,  als  Mischungen  von  gleicher  Zusammensetzung 
besitzen  würden.  Berju, 

Edward  Matthby.  The  Uquation  of  gold  and  platinum  alloys, 
Chem.  News  61,  111—113. 

Es  ist  bekannt,  dass  während  des  Erkaltens  gewisser  geschmolzener 
Legirungen   eine  theilweise   Entmischung   stattfindet.      Eine   solche 
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EntmiBehnng  beobachtete  Verf.  auch  beim  Erkalten  gesohmolsener 
Gold-Platmleginiiigeii.  Die  fintmischung  geht  in  der  Weise  TOr 
sich,  dass  der  Platingehalt  nach  der  Mitte  der  Legining  hin  zunimmt. 

Berju. 

Ls  BiiANC.  Ein  Beitrag  zur  Kenntnise  der  Amalgame.  Z8.  f.  phys. 
Chem.  5,  467— 480t.  [Chem.  Oentralbl.  1890,  2,  S— 4.  [Ber.  d.  ehem.  Ges. 
23  [2],  426.    [Joum.  chem.  Boc.  58,  1204. 

Der  Verf.  nimmt  die  Frage  nach  dem  Bestehen  des  Radicals 
NH4  im  Ammoniumamalgam  wieder  auf.  Er  vergleicht  experimentell 
die  Polarisation  bei  der  Elektrolyse  verschiedener  Metallsalze  mit 
der  bei  der  Elektrolyse  von  Ammoniaksalzen  auftretenden  Polaris 
sadon  unter  Anwendung  von  Quecksilberelektroden  und  will  durch 
die  erhaltenen  Resultate  die  Existenz  von  NH4  im  Ammonium* 
amalgam  herleiten.  Fmk. 

0.  Loew.  Darstellung  eines  sehr  wirksamen  Platinmohrs.  Chem. 
Ber.  23,  289—290,  1890. 

50  g  Platinchlorid  werden  in  wenig  Wasser  gelöst  (zu  50  bi» 
60ccm),  dann  mit  70  ccm  eines  40-  bis  öOproc.  Formaldehyds 
gemischt  und  allmählich  unter  guter  Kühlung  eine  Lösung  von 
50  g  Aetznatron  in  50  g  Wasser  zugefugt.  Der  grösste  Theil  des 
Platins  scheidet  sich  sofort  aus.  Nach  12  Stunden  wird  durch  ein 
Saugfilter  filtrirt  Aus  dem  gelblichen  Filtrat  scheidet  sich  beim 
Kochen  noch  ein  wenig  Platin  aus.  Der  Niederschlag  auf  dem 
Filter  wird  gewaschen.  Wenn  der  grösste  Theil  der  Salze  auß- 
gewaschen  ist,  läuft  eine  tiefschwarze  Flüssigkeit  ab,  indem  sich 
von  dem  schwarzen  Niederschlage  etwas  zu  lösen  beginnt  Man 
unterbricht  deshalb  das  Auswaschen,  bis  ein  sich  bald  einstellender 
Oxydationsprocess  beendet  ist  Der  schwarze  Schlamm  verwandelt 
sich  hierbei  in  eine  poröse  Masse,  welche  sich  leicht  auswaschen 
laast,  hierauf  abgepresst  und  über  Schwefelsäure  getrocknet  wird. 
Daa  Auswaschen  muss  so  lange  fortgesetzt  werden,  bis  jede  Spur 
Chlomatrium  entfernt  ist 

Das  schwarze  Filtrat  enthält  eine  Lösung  einer  organischen 
Platinverbindung  oder  vielleicht  metallisches  Platin  in  colloidaler 
Form,  analog  der  rothen  Lösung  elementaren  Silbers.  Vor  Luft- 
mtritt  bewahrt,  häk  sich  die  schwarze  Lösung  Monate  lang  unver- 
ändert    Bei   Luftzutritt    scheidet    sich    ein   schwarzes   Pulver   aus. 

FortMhr.  d.  Pbys.    XLVL    1.  Abth.  9 
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Darob  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Salpetersäure 
wird  eämmtliches  Platin  als  Mohr  ausgeschieden,  dem  ein  wenig 
organische  Substanz  beigemengt  ist  Berju, 


Leooq  de  Boisbaudran.     Nouvelles   recherches  sur  la  gadoline  de 

M.    DE   MabIGNAC.      C.  B.  111,  393—395,   1890. 

Verf.  hat  eine  von  Marignao  erhaltene  Probe  Gadolinerde(l,5g) 
durch  fractionirte  Fällung  mittelst  sehr  verdünnten  Ammoniaks 
in  14  Proben  zerlegt,  dieselben  in  fünf  Proben  concentrirt  und 
spectralanalytisch  untersucht.  Die  Veninreinigungen  der  Gd2  08 
bestanden  aus  Sm,  Di,  ZjJ.  Die  grössten  Mengen  Sm  und  Z/J 
waren  in  den  ersten  Fällungen  vorhanden,  Di  besonders  in  den 
letzten.  Die  geringsten  Mengen  fremder  Körper  waren  in  den 
letzten  FAllungen  enthalten  (2  bis  3  Proc).  Es  sind  dies  die 
reinsten  Gadolinerden,  welche  bis  jetzt  dargestellt  worden  sind. 

Berju. 

D.  Mendelejew.  Zur  Entdeckung  von  N3H.  Jouro.  d.  russ.  phys.- 
chem.  Ges.  22  [l],  506—515,  1890  t.  RuBsisch. 
Der  Verfasser  bemerkt,  dass  die  Verbindungen  N2O5.HJJO, 
N2O5  .  2H2O  und  N2O5  .  3H2O  einen  amiden  Charakter  besitzen, 
und  dass  daher  N2O,  NgH,  N4H4  Nitrile  sind.  Die  sauren  Eigen- 
schaften von  N3H  sind  denselben  von  CHN  analog;  daher  müssen 
auch  Verbindungen  von  N3H  existiren,  die  den  entsprechenden 
Cyanverbindungen  analog  sind.  So  ist  z.  B.  N3NH4  dem  Salze 
CNONH4  analog;  das  letzte  geht  leicht  in  (NHa) .  CO(NHa) 
über;  es  muss  daher  auch  N3NH4  etwa  bei  der  Erwärmung  in 
NNH2.NH2N  übergehen.  D.  Ghr. 


Th.  Curtius.     Hydrazoic   acid  a  new  gas.     Natura  42,  615,  1890. 

Beim  Studium  der  Reactionen  des  von  ihm  entdeckten  Amidogen- 
hydrats fand  Th.  Cubtius,  dass  durch  die  Einwirkung  von  Amidogen- 
hydrat auf  Benzoylglycolsäure ,  Benzoylhydrazin  und  Hydrazinessig- 
säure  entsteht  nach  der  Gleichung: 

C6H5CO— O— CH2COOH  +  2N2H4  =  CeHäCO— NH— NHa 
-f  NHa— NH— CH2COOH  +  HaO. 

Durch  Einwirkung  voll  salpetriger  Säure  auf  Benzoylhydrazin 
entsteht  eine  Nitrosoverbindung 
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C,H,C0-N<^2,' 

welche  sich  unter  Austritt  von  Wasser  in  Benzoylazoimid 

C,H.,CO-N<  II 

umsetet.  LetEteres  bildet  beim  Kochen  mit  Alkali  das  Benzoat  des 
Alkalis  und  das  Alkalisalz  einer  neuen  Stickstoff  Wasserstoff- 
säure: 

C,HiCO— N<  II  +  2NaOH  =  CgH.COONa  +  Na— N<  ||  , 
^N  ^N 

welche  durch  Erwärmen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  in  die  freie  Säure 

H— N<^  II    übergeführt  wird. 

Die  Lösungen  der  Stickstoffwasserstoffsäure  haben  grosse  Aehn- 
lichkeit  mit  wässeriger  Salzsäure,  sie  lösen  Metalle  unter  Wasser- 
stoffentwickelung. Das  Silber-  und  Quecksilbersalz  sind  sehr  stark 
eiplosiv. 

Die   Metallsalze  können   leicht   in   die  Aethersalze   übergeführt 

./r 

ist  mit  dem  von  Gbibss  dargestellten  Diazobenzenimid  vollkommen 
identisch.  Berju, 


werden.     Das    auf  diese   Weise    dargestellte   Phenylsalz   C6ll5<^  | 


A.  E.  Tutton.     Hydrazoic  acid,  a  new  gas.    Nature  42,  6i5,  1890. 

Verf.  bespricht  das  von  Th.  Cuetius  gefundene  Gas  von  der 
Zusammensetzung  HN3,  welche  der  Entdecker  Stickstoffwasserstoff- 
saure  genannt  hat  Das  Gas  ist  leicht  löslich  in  Wasser  und  besitzt 
in  Lösungen  die  Eigenschaften  von  Säuren.  Es  löst  Metalle,  wie 
Zink,  Kupfer  und  Eisen,  unter  Entwickelung  von  Sauerstoffgas  und 
Bildung  von  Nitriten  auf,  indem  das  Metall  an  Stelle  des  Wasser- 
stoffgases tritt.  Br. 

A.  Wohl.     Zur  Eenntniss  der  Kohlenhydrate.    L    Chem.  Ber.  23, 

2084—2110,  1890. 

Concentrirte  Zuokerlösungen  erleiden  beim  Invertiren  mit  sehr 
geringen  Säuremengen  eine  Verminderung  ihrer  Linksdrehung  und 
des  Reductions Vermögens,  die  mit  der  Concentration  der  invertirten 
Lösung,  der  Sänremenge,  der  Invertirungsdauer  und  der  Invertirungs- 

9* 
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temperatar  progressiv  zunimmt.  In  analoger  Weise  wirken  Säuren 
unter  gleichen  Yersuchsbedingungen  auf  concentrirte  Lösungen  von 
Invertzucker  selbst  Glucose  wird  durch  geringe  Säuremengen  nicht 
angegriffen,  die  Polarisation  und  Reduction  der  Lävulose  dagegen 
hierdurch  vermindert  Durch  Erhitzen  von  Lävulose  mit  0,136  Proc. 
Salzsäure  ohne  jeden  Wasserzusatz  im  Wasserbade  wurde  ein  Körper 
erhalten,  dessen  Drehungsvermögen  etwa  die  Hälfte  und  dessen 
Reductionsvermögen  weniger  als  Vs  <^cr  Lävulose  beträgt.  In  ver- 
dünnter Lösung  mit  stärkeren  Säuren  behandelt  wird  dieser  Körper 
wieder  langsam  in  Lävulose  zurückverwandelt  Es  folgt  hieraus^ 
dass  die  Invertirung  in  concentrirter  Lösung  nicht  imvollständig  ist,, 
sondern  durch  Einwirkung  der  Säure  die  Lävulose  in  dextrinartige 
(lävulinartige)  Condensationsproduote  verwandelt  wird,  und  hierdurch 
die  Abnahme  der  Linksdrehung  und  des  Reductionsvermögens  bedingt 
ist  Unter  veränderten  Versuchsbedingungen  beim  Erhitzen  in 
80  proc.  Lösung  mit  0,05-  bis  1  proc.  Salzsäure  erleidet  Glucose  eine 
Erhöhung  des  Drehungsvermögens  und  eine  Verminderung  ihre& 
Reductionsvermögens.  Bei  der  hydrolytischen  Spaltung  der  Di-  und 
Polysaccharide  tritt  demnach  neben  der  invertirenden  Wirkung  der 
Säure,  die  auf  Spaltung  höherer  Compleze  in  einfache  Glucosea 
wirkt,  eine  „revertirende**  Wirkung  der  Säuren  auf,  welche  die  ein- 
fachen Glucosen  in  höhere  Complexe  dextrinartiger  Natur  ver- 
wandelt bezw.  zurückverwandelt 

Da  bei  der  Einwirkung  der  verdünnten  Säuren  auf  die  Kohlen- 
hydrate hydrolytische  Spaltung  und  Reversion  neben  einander 
verlaufen,  so  kann  die  Veränderung  des  Drehungs-  und  Reductions- 
vermögens nicht  streng  als  ein  Maass  für  das  Fortschreiten  der 
hydrolytischen  Spaltung  gelten,  sondern  stellt  nur  die  Differenz  der 
Wirkung  des  Inversions-  und  Reversionsprocesses  dar.  Da  femer 
die  Reversion  mit  der  Concentration  der  Zuckerlösung  zugleich 
stark  abnimmt,  wird  ihr  Einfluss  auf  den  beobachteten  zeitlichen. 
Verlauf  der  Inversion  für  verdünnte  Zuckerlösungen  sehr  klein 
werden,  und  dann  das  WiiiHBLMT'sche  Gesetz  in  ziemlicher  Strenge 
Geltung  haben. 

Die  Versuche  über  die  Reversion  der  Glucose  legten  die  Ver- 
muthung  nahe,  dass  unter  dem  Einflüsse  der  stärkeren  Säure  (Va-  bis 
Iproc.  Schwefelsäure)  auch  in  verdünnter  Lösung  die  Inversion  der 
Stärke  durch  Reversion  begrenzt  und  somit  verzögert  und  scheinbar 
unvollständig  gemacht  werde.  Das  Experiment  hat  diese  Ver- 
muthung  bestätigt.  Dass  hierbei  nicht  Zerstörung  von  Glucose^. 
sondern  Bildung  von    dextrinartigen   Producten    stattfindet,    zeigte. 
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das  wenn  auch  geringe  Ansteigen  der  Polarisation  bei  gleichzeitiger 
Verminderang  des  Redactionsvermögens. 

Verf.  hat  den  zeitlichen  Verlauf  der  Zunahme  des  Reductions- 
vermögens  bei  der  Verzuckerung  der  St&rke  bestimmt  und  durch 
Elechnung  gezeigt,  dass  die  beobachtete  Reduotionsverminderung  der 
Glucoee  beim  Erhitzen  mit  Iproc  Schwefelsäure  ausreicht,  die  Ver- 
zögerung und  Unvollständigkeit  der  Verzuckerung  der  Stärke  unter 
gleichen  Versuchsbedingungen  zu  erklären.  In  dem  folgenden  Theile 
der  Abhandlung  werden  Versuche  über  Dextrinbildung,  Verzuckerung 
des  Inulins  und  Darstellung  der  Lävulose  besprochen.  Berju. 


G.  A.  BisoHOPF  und  P.  Waldbh.    Ueber  die  physikalischen  Con- 
stanten  der  substituirten  Aethenyltricarbonsäureester.    Chem.  Ber. 

23,  660—664,  1890. 

Verff.  untersuchten  die  Siedepunkte,  das  Brechungsverroögen 
und  speciiische  Gewicht  einer  grossen  Anzahl  substituirter  Aethenyl- 
tricarbonsäureester 

COOCjHs 

I 
«CCOOCaH, 

/SCCOOCaH, 
ß 
In  Bezug   auf  die   Siedepunkte   finden  Verff.,   dass   mit  Aus- 
nahme   des     Aethenyltricarbonsäureesters    selbst     die    Siedepunkte 
der  homologen  Verbindungen  mit   zunehmendem  Moleculargewicht 
steigen. 

Die  specißschen  Gewichte  dl%ac^  die  Brechungsco^fficienten  tiD 
]jf  («a  —  1) 

und  die  nach  der  Formel  -=-  -j—z — ; — rrr  berechneten  Werthe  stehen 

d    (n*  +  2) 

in   üebereinstimmung   mit   den   BsüHL'schen    Sätzen   (ZS.  f.  phys. 

Chem.  1,  340),  dass   stellungsisomere  Körper  gleiches  specifisches 

und  raoleculares  Refractionsvermögen  zeigen  und  (Annal.  203,  265) 

für  Isomere,  dass  „die  brechenden  Kräfte  den  specißschen  Gewichten 

proportional  sind",  dagegen  haben  isomere  Verbindungen  keineswegs 

gleiche  Brechungsexponenten  und  Dichten.  Berju, 


Msslans.    Sur  la  pröparation  et  sur  quelques  propri^tes  du  fluoro- 
forme.    C.  B.  HO,  717—719,  1890. 
In  einem   durch  Eiswasser   gekühlten  Ballon  werden   2  Thle. 
Jodoform  mit  2  Thln.  Fluorsilber  und  1  Thl.  Chloroform  vermischt. 
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Der  ßallon  ist  mit  einem  durch  Chlormethyl  auf  —  23^  abgekühlten 
bleiernen  Schlangenrobre  verbunden,  das  in  ein  auf  100*^  erwärmtes, 
mit  trockenem  Fluorsilber  beschicktes  U-Rohr  mündet  Durch 
allmähliche  Erhöhung  der  Temperatur  des  Wasserbades  wird  eine 
gleichmässige  Entwickelung  von  Fluoroform  erhalten. 

Eigenschaften  des  Fluoroforms.  Farbloses  Gas  von  angenehmem, 
an  Chloroform  erinnerndem  Geruch.  Schwer  verbrennlich  unter 
Entwickelung  von  Fluorwasserstoff.  Wenig  löslich  in  Wasser,  Chloro- 
form und  Benzin.  1  Tbl.  Alkohol  löst  5  Vol.-Thle.  des  Gases. 
Gefundenes  Vol.-Gew.  2,48  und  2,53  (theoretisches  Vol.-Gew.  2,44). 
Fluoroform  verflüssigt  sich  bei  20*  und  40  Atm.  Noch  stärker 
comprimirt,  wird  es  beim  Entweichen  fest.  Im  geschlossenen  Rohre 
mit  alkoholischem  Ealibydrat  erhitzt,  verwandelt  sich  das  Fluoro- 
form im  Fluorkalium  und  ameisensaures  Kali: 

CHFls  +  4K0H  =  3KF1  +  CHOaK. 

Berju. 

H.  MoissAN.     Recherches   sur  les   propriet^s  et   la  preparation   du 
fluorure  d'ethyle.     Ann.  de  chim.  et  phys.  (6)  19,  266 — 280,  1890. 

KohlenstoflEtetrafluorid  CF4  entsteht  bei  Einwirkung  von  Fluor 
auf  poröse  Kohle  bei  niederer  Temperatur,  von  Fluor  auf  Tetrachlor- 
kohlenstoff, von  Fluor  auf  Chloroform,  von  Fluor  auf  Sumpfgas  und  von 
Fluorsilber  auf  Kohlenstofftetrachlorid.  Die  Dampfdichte  des  CF^ 
ist  3,09.  Das  CF4-Gas  lässt  sich  unter  gewöhnlichem  Druck  bei 
— 15^  und  unter  4  Atm.  bei  20°  condensiren,  ist  in  Wasser  schwer 
löslich,  leicht  löslich  in  Aether  und  wasserfreiem  Alkohol.  Concen- 
trirte  Schwefelsäure,  Kalilauge  und  Barytwasser  absorbiren  das  Gas 
nicht.  In  Berührung  mit  Glas  erhitzt,  giebtCF4  Kohlensäureanhydrid, 
mit  Natrium  C  und  Na  F.  In  alkoholischer  Kalilauge  löst  es  sich 
leicht  und  zerfällt  in  Fluorid  und  Carbonat.  Br. 


A.  V.  Planta  und  E.  Schulze,     lieber  ein  neues  kiystallisirbares 
Kohlenhydrat.     Chem.  Ber.  23,  1692—1699. 

Das  Kohlenhydrat,  welches  Verff.  Stachyose  .genannt  haben, 
befindet  sich  in  den  Wurzelknollen  von  Stachys  tubifera.  Die 
Analyse  entspricht  den  Formeln 

C,  s  H32  Oie  +  3  Ha  O     oder     C3«  H,^  O31  +  7  H^  O. 
Das    Drehungsvermögen    ist    [«Id  =  4    146,7®  bis  148,8«.      Nach 
krystallographischen  Untersuchungen  von  C.  Schall  eracheinen  die 
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EiyBtaUe  in  eebr  kleinen  Individuen  vollständig  klar,  nur  ist  die 
Answachsungsfläche  immer  matt  und  stellenweise  corrodirt  Die 
nbrigen  Flächen  sind  glänzend  daneben  geknickt  und  gestreift. 
Kristallsystem  asymmetrisch? 

a  =  880  41Yjj'^     ß  =  920  321/3',     y  =  1530  43V2', 

a:h:c  =  0,7848  :  1  :  2. 
Beobachtete  Formen: 

c  =  OP(OOl),     &  =  odP  a(OlO),     p  =   QoP/(110), 

p'  =  od/P(1I0),    i?'a  =  od/p  V9  (890).  . 

Die  zweite  Form  entsteht  durch  Aufwachsung  nach  einer  Pyra- 
midenfläche nahe  parallel  1>  oder  jp'a,  Krystalle  doppeltbrechend, 
nahe  den  Kanten  parallele  Auslöschung  im  parallelen,  polarisirten 
Licht. 

Beim  Erhitzen  mit  Mineralsäuren  wird  die  Stachyose  schnell 
invertirt,  zu  gleicher  Zeit  vermindert  sich  das  Drehungsvermögen. 
Nach  der  Inversion  [ajp  =  +  75^.  Hierbei  entsteht  Galactose. 
Durch  Oxydation  mit  Schwefelsäure  entsteht  Schleimsäure,  im  Mittel 
37,32  Proc,  beinahe  dieselbe  Menge,  welche  unter  gleichen  Bedin- 
gangen  vom  Milchzucker  gebildet  wird.  Die  Stachyose  scheint 
aus  gleichen  Molecülen  Galactose  und  einer  noch  nicht  näher 
bestimmten  Glycose  zu  bestehen.  Berju. 


Bb.  Pawlewbky.     Zur  Kenntniss   von  Paraffin.     Chem.  Ber.  23,  327 

—330,  1890. 

Zur  Untersuchung  wurde  weisses  Ozokeritparaffin  des  Handels 
benutzt  d^o  0,9170,  Schmelzpunkt  64°  bis  65<>,  Erstarrungspunkt 
61  ö  bis  63®.  Entgegen  den  Angaben  BbhiStbin's  enthält  dieses 
Paraffin  keinen  Sauerstoff.   Löslichkeit  des  Paraffins  bei  I80  bis  22«: 

in  Ameisensäure 0,013  :  100 

„  Essigsäure 0,060  :  100 

im  käuflichen  Benzol  .    .    .  1,99    :  100 

„  ,  Xylol     .    .    .  4,00    :  100 

„    Chloroform 2,42    :  100 

Die  Moleculargrösse  des  Paraffins,  nach  Raoult's  Gefrier- 
methode bestimmt,  liegt  zwischen  den  Formeln  C24H50  und  C27Hr,g. 
In  schwachen,  nicht  gestättigten  Lösungen  zeigt  das  Paraffin  noch 
grössere  Moleculargrössen.  Den  meisten  Lösungsmitteln  gegenüber 
verhält  sich  das  Paraffin  wie  ein  colloidaler  Körper.  Der  Essig- 
säure gegenüber  jedoch  verhält  es  sich  wie  ein  Kiystalloid. 

Berju. 
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J.  D.  YAN  DBB  Waalb.  Theorie  moldculaire  d'une  substanoe  com- 
pos^e  de  deux  mati^res  diffärentes.  Arch.  N^rL  24,  i— 57.  Z8.  f. 
phys.  Chem.  6,  133— 174t.  [Gbem.  Centralbl.  1890,  1,  789.  [Ber.  d. 
ehem.  Ges.  23  [2],  265. 

Der  Verf.  entwickelt  an  der  Hand  mathematiBcher  Herleitungen 
seine  Theorie  über  die  Uebergänge  und  Gleichgewichtszustande  eines 
Gemisches  zweier  Stoffe  im  flüssigen  und  gasförmigen  Zustande. 

Funk. 

Cabl  Babus.  The  molecular  stability  of  metals  particularly  of  iron 
and  Steel.     Natura  41,  369—871,  1890. 

Wenn  Eisen  durch  Babbbtt*s  Temperatur  der  ^Recalescence" 
geht,  ist  sein  Molecularzustand  für  einen  Augenblick  fast  chaotisch. 
Würden  alle  Molecüle  von  Osmond's  /3- Zustand  zugleich  in  den 
oe-Zustand  übergehen,  müsste  das  Eisen  flüssig  werden. 

Beim  Härten  des  Stahles  steigt  der  elektrische  Widerstand  um 
mehr  als  das  Dreifache  des  Werthes  für  das  weiche  Metall.  Wird 
harter  Stahl  wieder  enthärtet,  nimmt  der  Widerstand  wieder  ab, 
relativ  je  nach  der  Temperatur,  welcher  das  harte  Metall  ausgesetzt 
wurde,  und  der  Einwirkungsdauer  dieser  Temperatur.  Nimmt  man 
an,  dass  die  Kohlenstoffmolecüle  in  dem  Metall  aufgelöst  sind  und 
eine  Legirung  nach  Matthibssbn's  zweiter  Classe  bilden,  so  ist 
bei  dem  geringen  Kohlenstoffgehalt  der  elektrische  Widerstand  des 
harten  Stahles  zugleich  ein  Ausdruck  für  seine  chemische  Zusammen- 
setzung. Berju. 

L.  Schnbidbb.  Studien  über  chemisch  gebundenes  Wasser  (Hydrat- 
wasser, Erystallwasser).  Monateh.  f.  Chem.  11,  166—178,  1890.  Ghem. 
Ber.  23  [3],  553—555,  1890. 

Verf.  betrachtet  nur  das  Wasser  als  chemisch  gebunden, 
welches  durch  directe  Aufnahme  in  Bindung  tritt  und  aus  derselben 
durch  Erhitzen  wieder  erhalten  werden  kann.  Berechnet  man  aus 
den  Verbindungen  der  festen  Salze  mit  Wasser  die  Dichte  des 
letzteren  unter  der  Annahme,  dass  die  Salze  bei  der  Bindung  keine 
weitere  Verdichtung  erleiden,  so  erhält  man  trotz  der  mannig- 
faltigen Verhältnisse,  in  welchen  das  Wasser  gebunden  erscheint, 
eine  der  Grössen  %  oder  */j  s®^r  nahe  kommende  Verdichtung. 
Als  Beispiel  für  die  Verdichtungsform  «/s  führt  der  Verf.  eine  Reihe 
von  Salzen  an.  Deutlicher  jedoch  geht  diese  Verdichtungsform  aus 
der  Untersuchung  der  wässerigen  Lösung  von  Salzen  hervor.  Nimmt 
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man  nämlich  diejenige  Wassermenge,  welche  alfi  chemisch  gebunden 
betrachtet  werden  kann,  auch  in  den  wässerigen  Ldsongen  dieser 
Verbindungen  noch  als  chemisch  gebunden  an  und  zieht  als  specifisches 
Gewicht  dieser  Wassermenge  die  Grösse  1,2  in  Rechnung,  so 
findet  man,  dass  die  specifischen  Gewichte  der  Lösungen  den  auf- 
gelösten Mengen  der  Salze  proportional  sind. 

Das  specifische  Gewicht  einer  Salzlösung  ist  demnach  abhängig 
von  der  Menge  aufgelösten,  wasserfreien  Salzes,  von  der  Menge 
des  chemisch  gebundenen  Wassers  und  dem  Wasser  von  der 
Dichte  1,  ausserdem  ist  noch  eine  geringe  Contraction  beim  Ver- 
dünnen zu  berücksichtigen. 

Bei  den  Vitriolen:  Eisen-,  Zink-  und  Kupfervitriol,  Magnesium 
und  Manganoxydulsulfat,  zeigt  das  gebundene  Wasser  sowohl  im 
festen  als  auch  im  flüssigen  Zustande  eine  Verdichtung,  welche 
der  Grösse  Vs  entspricht.  Durch  diese  Gesetzmässigkeiten  ist  man 
im  Stande,  eine  grosse  Zahl  von  specifischen  Gewichten  mit  wenig 
Prämissen  zu  berecbnen,  ebenso  die  Menge  des  chemisch  gebundenen 
Wassers.  Br, 

BebthsiiOT.    Snr  la  reduction  des  sulfates  alcalins.  par  Phydrog^ne 
et  le  charbon.    Ann.  chim.  pbys.  (6)  21,  397—408,  1890. 

Schwefelsaures  Kalium  wird  bei  Rothgluth  durch  Wasserstoff 
redacirt,  doch  entspricht  die  für  diesen  Process  gewöhnlich  ange- 
führte Gleichung  K2SO4  +  4H2  =  KjS  +  4H2O  nicht  dem  wirk- 
lichen Verlaufe  dieser  Reaction,  welche  besser  durch  folgende 
Gleichung  veranschaulicht  wird: 

K2SO4  +  4H2  =  KHS  +  KOH  +  3H2O. 

Diese  Reaction  ist  eine  exothermiscbe,  sie  entwickelt  2,6  Cat.  Die 
Reduction  erfolgt  schon  bei  500®.  Das  Kaliumsulfhydrat  dissociirt 
und  bindet  9,5  CaL  2 KHS  =  KjS  +  II2S.  Der  Schwefelwasser- 
stoff wirkt  auf  das  Kalihydrat  ein  KOH  +  HgS  =  KHS  -f  HgO 
und  entwickelt  hierbei  12,8  CaL,  zu  gleicher  Zeit  wird  das  Schwefel- 
kalium durch  Wasserdampf  zersetzt  und  bei  dieser  exothermischen 
Reaction  werden  5,8  CaL  entwickelt  Das  Endproduct  ist  ein 
Gemisch  von  Schwefelalkali  und  Kalihydrat,  deren  relatives  Ver- 
hältniss  von  der  mehr  oder  weniger  langen  Berührung  der  Wasser- 
dämpfe und  des  Schwefelwasserstoffs  mit  den  Umsetzungsproducten 
bedingt  ist  In  Bezug  auf  die  Einwirkung  des  Kohlenstoffs  auf  die 
Alkalisul&te  zeigt  Verf.,   dass  Kohlenstoff   bei  Abwesenheit    von 
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Sauerstoff  nicht  auf  die  Alkalisulfate  einwirkt,  und  die  Reduction 
desselben  durch  Kohlen  oxyd  herbeigeführt  wird  nach  der  Gleichung 

K2SO4  +  4C0  t=  KaS  +  4CO2, 
unter  Entwickelung  von  17,6  Cal.     Die  Gleichung 
K2SO4  +  2C  =  KaS  +  2CO2 
drückt  demnach  nur   den  Endprocess  und  nicht  den  Ursprung  und 
die  Entwickelung  des  Umbildungsprocesses  aus.  Berju, 


Clemens  Winklbe.  Ueber  die  Reduction  von  Sauerstoffverbindungen 
durch  Magnesium.    Ghem.  Ber.  23,  44—57,  1890. 

Verf.  prüfte  das  Verhalten  des  Magnesiums  gegenüber  den 
oxydischen  Verbindungen  der  ersten  Gruppe  des  periodischen 
Systems.  Die  Hydroxyde  und  Carbonate  und  wahrscheinlich  auch 
die  Oxyde  der  Alkalimetalle  werden  beim  Erhitzen  mit  Magnesium» 
ausgenommen  die  entsprechenden  Verbindungen  des  Cäsiums,  redu- 
cirt.  Die  Intensität  der  Reductionswirkung  nimmt  mit  steigendem 
Atomgewicht  ab.  Die  Sauerstoflfverbindungen  der  Schwefelmetalle 
der  ersten  Gruppe  zeigten  ein  entgegengesetztes  Verhalten,  eine 
Zunahme  der  Intensität  der  Reductionswirkung  mit  steigendem 
Atomgewicht.  Die  Ausnahme,  welche  das  Gold  macht,  kann  nur 
als  eine  scheinbare  angesehen  werden,  und  nur  durch  die  geringe 
Beständigkeit   der   Goldoxyde   in    hoher  Temperatur    bedingt   sein. 

Berju. 

P.  L.  AsLANOGLOu.     Ammonia  formed   by   buming   metallic   mag- 
nesium in  contact  with  atmospheric  air.     Chem.  News  62,  95,  1890. 

Verf.  fand,  dass  bei  der  Verbrennung  von  Magnesium  neben 
Magnesia  auch  Magnesiumhydroxyd  und  Ammoniak  gebildet  werden 
und  glaubt,  dass  diese  Reaction  zur  Untersuchung  der  atmosphärischen 
Luft  angewandt  werden  kann.  Berju. 


Mbnschutkin.  Sur  les  conditions  de  l'acte  de  la  combinaison 
chiraique ;  modiiications  determinees  par  la  presence  des  dissol- 
vents,  soi-disant  indiflKrents.  (Extrait  d'une  lettre  de  M.  ä  Loüis 
Heney.)     Bull,  de  Belg.  (3)  19,  513,  1890. 

Die    sogenannten    indifferenten    Lösungsmittel    besitzen    einen 
wesentlichen  Einfluss  auf  den  Act  der  chemischen  Verbindung.    Ist 
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bei  der  Verbindimg  von  (C2H5)sN  mit  C2HsJ  bei  Anwendung 
Yon  G«  H|4  die  Reactionsgeschwindigkeitsconstante  1,  so  ist  dieselbe 
bei  Verwendung  von  CH3 — CO — CeHs  als  Lösungsmittel  847,7. 
Diese  Differenz  erreicht  noch  nicht  das  Maximum.  Die  Eetone  der 
Ni4>htalinreihe,  als  Lösungsmittel  verwandt,  werden  nach  Vermutbung 
des  Verf.  die  Verbindung  von  N(C2H5)3  mit  CqH-.J  noch  mehr 
beschleunigen. Berju. 

A.  C.  Bbown  u.  J.  Walkbr.    Elektrolytische  Synthese  zweibasisoher 
Säuren.     Lieb.  Ann.  261,  107—128,  1890. 

KoLBx  fand  vor  40  Jahren  (Lieb.  Ann.  69,  257,  1849),  dass 
beim  Durchleiten  eines  elektrischen  Stromes  durch  eine  wässerige 
Lösung  von  Kaliumacetat  an  der  Anode  ein  wesentlich  aus  Kohlen- 
säure und  Aethan  bestehendes  Gasgemisch  entweicht,  während  an 
der  Kathode  Kaliumhydroxyd  und  Wasserstoff  als  Zersetzungs- 
producte  auttreten,  wenn  die  Lösung  coneentrirt  ist;  bei  verdünnter 
Lösung  dagegen  unter  sonst  gleichen  Umständen  aus  der  Anode  Sauer- 
stoff und  Essigsäure  entstehen.  In  der  Kaliumacetatlösung  sind  die 
Ionen  K  und  CH3COO,  ersteres  wandert  nach  der  Kathode, 
letzteres  nach  der  Anode.  Nachdem  die  Entladung  vollzogen  ist, 
greift  das  Kaliumatom  sogleich  das  Lösungswasser  unter  Bildung 
von  KOH  und  H  an,  das  Acetion  kann  aber  je  nach  den  Umständen 
entweder  auf  das  Lösungswasser  oder  auch  auf  eine  zweite  Acetion- 
molekel  einwirken.  Ist  die  Lösung  verdünnt,  so  tritt  der  erste  Fall 
ein,  ist  die  Lösung  coneentrirt,  die  letzte.  Dieses  Verhalten  benutzen 
die  Verffl  zur  synthetischen  Darstellung  von  folgenden  zweibasisohen 
Säuren : 

BernsteinsÄure COOH(CH,)a  COOH 

Adipinsäure        COOHCCHg)^  COOH 

Korksäure OOOHCCHa)«  COOH 

Sebacinsäure       COOH(CH2)8  COOH 

Dekamethylendicarbonsäure  .    .    .    COOH(CH3)ioOOOH? 

n-Dodekandicarbonsäure COOH(CHa)iaCOOH 

fi-Dekahezandicarbonsäure     ....    COOH(CHa)iflGOOH 
Verff.   denken  demnächst  Säuren   mit  Seitenketten  und   unge- 
sättigte   Säuren    zu    untersuchen     und    auch    die    Elektrolyse    von 
gemischten  Salzen  vorzunehmen.  Br. 

F.  Wolf.   Erste  Darstellung  des  künstlichen  Ultramarins.  Wied.  Ann. 

41,  898,  1890. 

^ach    den   bisherigen  Angaben    der  Fachlitteratur   wurde    das 
künstliche  Ultramarin  1822  von  Gmelin   erfunden.     Die  Acten  der 
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König].  Porcellanmanufactar  zu  Meissen  lassen  aber  zweifellos  ersehen, 
dass  der  Aroanist  genannter  Fabrik,  Fbibdsioh  August  Köttio,  im 
Jahre  1828  künstliehes  Ultramarin  selbständig  erfanden  und  ein 
Verfahren  ausfindig  gemacht  habe,  nach  welohem  sich  die  Her- 
stellung dieser  Farbe  im  Grossen  betreiben  liess.  Berju, 


A.  Wbdbnskt.  Zur  Frage  über  die  Structur  der  Materie.  Jourii. 
d.  Minister,  d.  Volkaunterr.  270,  18—65,  191—220,  1890  t.  Busaisch. 
Eine  „philosophische  Analyse"  des  BegrifTes  „Materie**;  dabei 
auch  kritische  Bemerkungen  über  Naumann'»  Grundriss  der  Tliermo- 
ohemie  1869  und  Fbchnbb's  philosophische  und  physikalische  Atom- 
lehre 1864  u.  dergl.  Der  Verf.  behauptet,  dass  der  chemische 
Atomismus  ebenso  wie  derjenige  der  Alten  keine  empirische,  sondern 
eine  transcendental -metaphysische  Lehre  ist,  deren  Reahtät  ebenso 
wenig  wie  diejenige  des  Begriffes  „Materie^  bewiesen  sei.    D.  Ghr. 


V.  Mbtbb.    Ergebnisse  und  Ziele  der  stereochemischen  Forschung. 

Obem.  Ber.  23,  567—620,  1890.     Jouro.  ehem.  Soo.  58,    719—722,    1890. 

Z8.  f.  pbyg.  Ghem.  5,  612,  1890.     BalL  soc.  chim.  (3)  6,  282—284,  1891. 
Ein  Vortrag  von  berufenster  Seite  in  der  deutschen  chemischen 
Gesellschaft  gehalten  über  den  derzeitigen  Stand  der  stereochemi- 
schen Forschung. 

Nach  einer  kurzen  historischen  Uebersicht  werden  die  ver- 
schiedenen Experimentalforschungen  eingehend  besprochen,  welche 
zu  einer  so  glänzenden  Bestätigung  der  Theorie  von  yan't  Hopf 
und  LB  Bbl  geführt  und  sogar  deren  Ausdehnung  auf  das  Stick- 
stoffgebiet nahe  gelegt  haben. 

Die  abweichenden  Anschauungen  von  V.  Mbtbb  und  Auwbbs, 
sowie  Hantzsgh  und  Wbbneb  in  Bezug  auf  die  Stickstoffverbindungen 
werden  ausführlich  dargelegt;  die  Spannungstheorie  von  Babybb, 
die  Anschauungen  von  Wisligbnus  werden  eingehend  berücksichtigt. 
Wenngleich  nach  Allem  die  stereochemische  Theorie  glänzend  ihre 
Feuerprobe  bestand,  so  liegen  doch  noch  Beobachtungen  vor,  welche 
•einer  Aufklärung  harren.  So  ist  es  auffallend,  dass  gerade  bei 
den  einfachsten  Körpern  —  Verf.  erinnert  an  das  Bromnitroäthan 
CHCH3BrN02  —  keine  Isomerie  beobachtet  wurde.  Es  wird  die 
Tautomerie  der  Blausäure  als  Analogen  herangezogen.  Auch  die 
Isomerieverhältnisse  beim  Hydrobenzoin  stehen  mit  der  Theorie  nicht 
recht  im  Einklang.  Ferner  ist  die  Erklärung  von  Wislicbnus 
betreffs  des  Ueberganges  von  Maleinsäure  in  Fumarsäure  unhaltbar. 

Traube. 
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A.  Naumank.  Stereoohemisch-ineohaiiiBche  Betrachtungen  über 
ein-  und  mehrfache  Bindungen  der  Atome  und  deren  Ueber- 
gänge  in  einander.  Chem.  Ber.  23,  477 — 485,  1890  t.  Ghem.  Oentralbl. 
1890,  1,  663—^64.  Joum.  chem.  8oe.  58,  555—556,  1890.  Z&  f.  phys. 
Chem.  5,  611,  1890. 

Verf.  geht  von  den  beiden  Sätzen  ans: 

1.  Die  vier  Anziehungsrichtungen  der  Kohlenstoffatome  sind 
gegen  die  Ecken  eines  regulären  Tetraeders  gerichtet,  dessen 
Mittelpunkt  mit  dem  Schwerpunkte  des  Kohlenstoffatoms  zusammen- 
fällt (vak't  Hopp). 

2.  Zur  vollen  grösstmöglichsten  Wirkung  kommt  die  Anziehung^ 
wenn  die  Anziehungsrichtungen  mit  der  Verbindungslinie  der  Schwer- 
punkte, der  Schwerpunktslinie  zweier  an  einander  geketteten  Atome 
zusammenfallen.  Weichen  dagegen  die  Anziehungsrichtungen  von 
den  Schwerpunktslinien  ab,  so  kommt  nur  die  in  die  Richtung  der 
letzteren  fallende  Componente  der  vollen  Anziehung  zur  Wirkung 
für  den  Zusammenhalt  der  Atome. 

Auf  Grund  dieser  Sätze  berechnet  sich  die  Stärke  der 
Anziehung  für  eine  einzelne  Bindungseinheit  bei  der  Vereinigung 
zweier  Kohlenstoffatome 

bei  einfacher  Bindung 1,0000 

„     doppelter         ,  0,5774 

„     dreifacher       ,  0,3333 

Traiibe. 


H.6oLDS0HMii>T  u.  A.MSI8SLBB.  Vcrsuch  zur  Constitutiousbestimmung 
tautomerer  Verbindungen.  Chem.  Ber.  23,  25S— 281,  1890.  Arch. 
»c.  phys.  (3)  24,  80. 

Verf.  überträgt  die  Ergebnisse  der  neuen  Lösungstheorien  auf 
die  Reactionen  organischer  Verbindungen  und  stellt  den  Satz  auf: 
Bei  Reactionen  tautomerer  Verbindungen,  welche  sich  unter  dem 
Einflüsse  von  Elektrolyten  vollziehen,  werden  die  Atomverschie- 
bongen  durch  die  fi*eien  Ionen  veranlasst.  Tratibe. 


A.  BUntzsch  u.  A.  Werneb.  Ueber  räumliche  Anordnung  der 
Atome  in  stickstoffhaltigen  Molecülen.  Chem.  Ber.  23,  li— 3V 
1890t.  [Joum.  chem.  Soc.  58,  348,  1890.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  25,  227 
—234,  1891.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  370—374. 
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Die    interessante    dreifache   Isomerie    bei    den    Benzildioximen 

CCßH.NOH 

I 
CCeHjNOH 

wurde  von  V.  Meter  und  Auwees  durch  die  Hypothese  zu 
erklären  versucht,  dass  in  diesen  Verbindungen  die  freie  Rotation 
der  einfach  gebundenen  Kohlenstoffatome  beschränkt  sei,  so  dass 
alsdann  drei  bevorzugte  Lagen  der  NOH-  und  CeH.^- Gruppe 
resultiren  würden,  welche  das  Auftreten  der  dreifachen  Isomerie 
erklären  würden. 

Die  Verff.  weisen  auf  die  ün Wahrscheinlichkeit  dieser  Hypothese 
hin.  Wäre  dieselbe  richtig,  so  müsst^n  auch  drei  isomere  Monoxime 
des  Benzils  existiren;  es  sind  aber  nur  zwei  Isomeren  bekannt. 
Auch  konnte  trotz  aller  Versuche  eine  Isomerie  bei  Körpern  von 
der  Form 

Ri— -7C — C"  -  Ri 

nie  mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden. 

Dagegen  sind  zwei  isomere  structuridentische  Benzaldoxime 
CßHsCHNOH  bekannt  geworden,  auch  kennt  man  zwei  isomere 
Oximidoätherbemsteinsäuren  COOC2H5CNOHCH2COOH,  zwei 
p-Azoxytoluole  und  Trinitroazotoluole,  und  endlich  die  verschiedenen 
Modificationen  der  Hydroxamsäuren.  Alle  diese  Körper  enthalten 
Stickstoff  und  Doppelbindung  zwischen  Kohlenstoff  und  Stickstoff 
oder  zwei  Stickstoffatome.  Es  wird  daher  die  Hypothese  aufgestellt, 
dass  diese  Isomerie  in  einer  verschiedenen  räumlichen  Anordnung 
der  am  Stickstoffatome  gebundenen  Gruppen  in  Bezug  auf  dieses 
Atom  selbst  begründet  sei. 

Die  Verff.  nehmen  an,  dass  die  drei  Valenzen  des  dreiwerthigen 
Stickstoffatoms  mit  dem  Stickstoffatom  selbst  nicht  unter  allen 
Umständen  in  einer  Ebene  liegen.  Dieselben  sind  vielmehr  bei 
gewissen  Verbindungen  nach  den  Ecken  eines  Tetraeders  hin 
gerichtet,  dessen  vierte  Ecke  von  Stickstoffatomen  selbst  eingenommen 
wird. 

Aus  dieser  Hypothese  folgt  die  Existenz  zweier  Isomeren  mit 
den  Symbolen: 


:— c— Y 

X— C-Y 

N-X 

N-X 

II 

und 

1                  9 

sowie      1 

und 

II         , 

N— Z 

z— w 

N-Y 

Y-N 
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deren  Analogie  mit  der  KohlenBtoflfisomerie 

X— C— Y  X-C— Y 

II  und  II 

H— C— Z  Z— C— H 

sofort  ersichtlich  ist. 

Hiernach  erhalten  beispielsweise  die  beiden  bekannten  Benz- 
aldoxime  die  Symbole 

H — C— Cg  H5  H — C — Cß  H3 

II  und  II 

N— OH  HO— N 

je  nachdem  die  Pfaenyl-  nnd  Hydroxylgruppe  oich  in  Nachbaretellang 
befinden  oder  einander  gegenüberstehen. 

Die  drei  bekannten  Benzildioxime  erhalten  die  folgenden  Formehi: 

C,  H5  C C— C«  H,  C,  H5-C C-C,  H3 

1)  II  II  ,  2)  II  II 

N— OH     HO— N  HO— N  HON 

Cj  Hj — C — C — Cg  H5 

3)  II      II 

HO— N     N— OH 

Die  Verff.  zeigen  sodann,  dass  schon  in  einigen  Fällen  aus 
den  Eigenschaften  der  Verbindungen  mit  Sicherheit  die  zuge- 
hörige stereochemi^che  Formel  gefolgert  werden  kann.  So  beispiels- 
weise kann  aus  der  Anhydridbildung  bei  den  Dioximen  auf  die 
Nachbarstellung   der  beiden   Hydroxylgruppen   geschlossen  werden. 

Traube, 

R.  Bbhbekd.  Zur  Stereochemie  stickstoffhaltiger  Körper.    Chem.  Ber. 
23,  454—458,  1890  t.     Joum.  chem.  Soo.  58,  575—576,  1890. 

Es  wird  die  Hypothese  aufgestellt,  dass  die  Mittelpunkte  der 
drei  Atome  oder  Atomgruppen,  welche  im  Ammoniak  und  dessen 
Substituenten  mit  dem  Stickstoff  verbunden  sind,  in  einer  Ebene 
liefen,  und  dass  die  Lage  des  positiven  und  negativen  Radicals,  mit 
welchem  sich  das  Ammoniak  zu  verbinden  vermag,  ausserhalb  dieser 
Ebene  in  bestimmten  entgegengesetzten  Punkten  fixirt  ist.  Bei  dieser 
Annahme  sind  zwei  Configurationen  möglich,  sofern  zwei  Wasser- 
stoffatome des  Ammoniaks  durch  verschiedene  Radicale  substituirt 
sind.  Traube, 

A.  Hantzsch  u.  A»  Wbbnbe.    Bemerkungen  über   stereochemisch- 
isomere  Stickstoffverbindungen.     Chem.  Ber.  23,   1243—1254,  1890  f. 
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C.  WiLLGEBODT.    Entgegiiimg.    Joam.  f.  prakt.  Ohem.  42,  63—64,  1890. 
[Ohem.  Centralbl.  1890,  2,  196.     [Joom.  ehem.  Soc.  58,  970,  1890. 

Gegenüber  Auwbbs  und  V.  Meyeb  u.  A.  halten  die  Verffl 
ihre  früher  entwickelten  Ansichten  (siehe  Ref.  S.  141)  über  die  Stereo- 
chemie des  Stickstofiatoms  aufrecht.  Die  Benzaldozime  erhalten, 
hiemach  die  Formel 

CeHsC— H  CeH5— C-H 

II  und  II  ; 

HON  N— OH 

die   drei  Dioxime  würden   den  folgenden  Formeln  entsprechen: 
Cß  H5  C C — C(j  H5  Cß  H5 — C C — Cß  H5 

II  >  II  II 

NOH     HON  N.OH  NOH 

xuai 

C,  H5 — C C — Cg  Hj 

II  II 

OHN         N— OH 

TratOfe. 


A.  Hantzbgh  u.  A.  Webneb.  Bemerkimgen  über  stereochemiach- 
isomere  Stickstoffverbindungen.  Chem.  Ber.  23,  2764—2769,  1890  f. 
[Cham.  Oentralbl.  1890,  2,  650  —  651.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  34—35, 
1891. 

Die  Anschauungen  der  Verff.  über  die  Natur  der  Oxime  (vergL 
die  vorhergehenden  Referate)  werden  gegenüber  V.  Meteb  und 
Auwbbs  aufrecht  erhalten.  Traiü>e, 


W.  Spbinö  u.  M.  Luoian.     Ueber  die   Constitution    des  Mangan- 
hyperoxyds.    BuU.   80C.  chim.   (S)  3,  48,   1890.     [Chem.  Ber.  23  [2], 
223,  1890  t. 
Es  wird   aus  einer  Reihe   von  Versuchen  gefolgert,  dass  die 
Formel  des  Manganhyperoxyds  ein  Mehrfaches  von  MnO^,  vielleicht 
(MnOs))  oder  (Mn02)5  ^^  müsse.  Traube. 


C.  WiLLGEBODT.  Beitrag  «ur  Eenntniss  der  Stereochemie  der  Ver- 
bindungen der  Elemente  der  Stickstoffgruppe.  Joum.  f.  prakt. 
Chem.  41,  291—300,  526—528,  1890.  [Chem.  Ber.  23  [2],  329,  1890  t. 
[ZS.  f.  phya.  Chem.  5,  611,  1890.  [Joum.  chem.  Sck:.  58,  576—577,  951,. 
1890.  Tagebl.  d.  63.  Naturf.-Vera.  Bremen  [2],  66—84,  1S90.  [Chem.. 
Centralbl.  1891,  1,  738—741. 
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Der  Yerf.  macht  gegenüber  Hantzsch  und  Wbbnbb  Priorität»- 
rechte  geltend  in  Bezug  auf  die  Stereochemie  des  StiokstoffatomB, 
und  legt  aeine  Ansicht  nochmals  ausführlich  dar.  Trchtbe, 


C.  A.  Bischoff.  lieber  die  Aufhebung  der  freien  Brehbarkeit  von 
einfach  gebundenen  Eohlenstoffatomen.  Chem.  Ber,  23,  623—630, 
1890t.  ZS.  f.  phys.  Ohem.  5/  611,  1890.  Gbem.  Centralbl.  1890,  1,  750 
—751.     Journ.  chem.  See.  58,  723—724,  1890. 

Um  die  vom  Verfasser  fräher  beschriebenen  eigenthümlichen 
Isomerieverhältnisse  bei  den  trisubstituirten  Bemsteinsäuren  zu 
erklären,  wird  eine  neue  „dynamische**  Hypothese  herangezogen, 
nach  welcher  die  Aufhebung  der  freien  Drehbarkeit  der  einfach  ge- 
bundenen Kohlenstoffatome  durch  den  Eintritt  der  substituirten 
Gruppen  angenommen,  dieselbe  aber  nicht  auf  den  chemisch- diffe- 
renten  Charakter  und  die  daraus  resultirende  Anziehung  der  be- 
treffenden Radicale  zurückgeführt  wird.  Der  Hauptgrund  wird 
vielmehr  in  der  Raumerfiillung  der  Radicale  und  in  der  durch 
diese  bedingte  Verkürzung  der  Entfernung  der  Kohlenstoffatome 
von  einander  gesucht  Nach  dieser  Hypothese,  die  mit  Hülfe  der 
vom  Verf.  ausgeführten  schematischen  Darstellungen  leicht  verständ- 
lich wird,  muss  eine  Isomerie  bestehen,  die  „dynamische  Isomerie", 
welche  sich  nach  der  van't  HoFF'schen  Theorie  nicht  voraussehen 
lässt  Traube, 

A.  V.  Baeyeb.  Die  Constitution  des  Benzols.  Chem.  Ber.  23,  1272 
—1286,  1890  t.     [Natnrw.  Eundsch.  5;  431— 433,  1890. 

Vortrag  zu  Ehren  Kbkulä's  gelegentlich  des  25jährigen 
Jubiläums  der  Benzoltheorie.  In  klarer  und  übersichtlicher  Form 
^scutirt  Verf.  an  der  Hand  der  gegenwärtigen  Forschungen  die 
Benzolformeln  von  KsKUht^  Claus  und  Ladbnburg,  und  giebt 
namentlich  auf  Grund  seiner  entscheidenden  Arbeiten  auf  dem 
Gebiete  der  Phtalsäuren  auch  heute  noch  der  Formel  von  Kbkulä 
den  Vorzug.  .  Traube. 

A.  T.  Babtbb.  Die  Constitution  des  Benzols.  Fünfte  Abhandlungt 
Bednotionsproducte  der  Phtalsäure.  liebst  Ann.  S58,  145—220. 
[Gbem.  Centralbl.  1890,  2,  237—239.  [Journ.  ohem.  Soc.  58,  1275^1288, 
1890 1. 

Indem   Verfl     seine     classischen    Untersuchungen     über     die 
ReduGtionsprodncte   der  Terephtalsäure   auf  die  Reductioni^roducte 

Fortachr.  d.  Phys.    XLVI.    1.  Abtb.  IQ 
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der  Phtalßäure  überträgt,  bricht  er  von  Neuem  eine  Lanze  für 
KsKüLä's  Benzolformel.  Die  Theorie  Hess,  wenn  man  von  den 
enantiomorphen  Formen  absieht,  die  Existenz  von  elf  stellungsisomeren 
und  vier  geometrisch  isomeren  Hydrophtalsäuren  voraussehen.  Es 
gelingt  dem  Verf.,  sieben  von  diesen  Isomeren  herzustellen  und  ihre 
Constitution  zu  bestimmen.  Es  sind  dies  eine  Dihydro-,  vier  Tetra- 
hydro-  und  die  zwei  Hexahydrosäuren.  Die  Eigenschaften  und  Dar- 
stellung dieser  interessanten  Verbindungen  siehe  im  Original. 

Tratibe. 

V.  Wachtbb.    lieber  die  Constitution  des  Benzols.    Chem.  Centralbl. 

1890,  1,  457—461,  505—508,  561—565,  617—623,  «49. 

Eine  sehr  lesenswerthe  erschöpfende  Discussion  über  die  Gründe, 
welche  für  und  wider  die  verschiedenen  Benzolformeln  sprechen. 

•    Traube, 

S.  Hbbbmann.  Zur  Frage  der  Configuration  des  Benzol-  und  Hexa- 
methylenmolecüls.     Chem.  Ber.  23,  2060 — 2063,  1890. 

Verf.  fuhrt  aus,  dass  seine  in  früheren  Abhandlungen  geäusserten 
Anschauungen  über  die  Configuration  des  Benzols  und  Hexamethylens 
sich  derjenigen  von  Sachsb  (Chem.  Ber.  21,  2530  und  33, 1363)  sehr 
nähern,  namentlich  in  der  Annahme,  dass  bei  einem  ringförmigen 
Complexe  von  sechs  Kohlenstoffatomen  die  Atome  nicht  in  einer 
Ebene  liegen.  Tratibe, 

Ali.  Fawobskt  und  C.  Dbbout.  lieber  geometrische  Isomerie  der 
Bromderivate  des  Pseudobutylens.  Joum.  f.  prakt.  Chem.  42,  149 
—151,  1890. 

In  einer  Abhandlung  (Lieb.  Ann.  250,  149  —  156)  haben 
WiSLioBNUS  und  Holz  mitgetheilt,  dass  das  Pseudobutylen 
CHs— CH=CH — CHß  zwei  geometrisch  isomere  einfach  bromirte 
Derivate  liefern  kann: 

CH3 — C — H  CI13 — C — H 

II  und  '  II      ' 

CHs— C— Br  Br— C— CH3 

Verff.  zeigen,  dass  das  aus  Isobutylalkohol  und  Zinkchlorid  blereitete 
Pseudobutylen  aus  einer  Mischung  von  Dimethylacetylen  CH3 — C 
=0^-CH3  und  Aethylacetylen.  CH3--CH2— C=CH  besteht. 
Die  beiden  von  Wislioenus  und  Holz  erhaltenen  Bromdierirate 
siöä  daher  keine  geometrischen  Isomeren,  sondern  gewöhnliche 
Mischungen.  Berju, 
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K  AuwBBS  und  V.  Mbteb.  Zur  Stereochemie  der  Aethanderivate. 
Chem.  Ber.  23,  2079—2084,  1890  t.  Ohem.  Centralbl.  1890,  2,  333—334. 
Die  von  den  Verff.  aufgestellte  Theorie  der  beschränkten 
Prehbarkeit  einfach  gebundener  Kohlenstoffatome  hat  in  neuerer 
Zeit  von  Terschiedenen  Seiten  Bestätigung  gefunden;  so  durch  die 
von  Gbaebb  beobachtete  Isomerie  bei  den  Benzilmono-  und  -dicarbon- 
säuren^  sowie  unter  anderen  die  Untersuchungen  von  Baeteb  über 
die  Hydrophtalsäuren,  aus  denen  gefolgert  wurde,  dass  in  den  sym- 
metrischen Dimethylbemsteinsäuren,  sowie  den  beiden  Hydrobenzoinen 
trotz  einfacher  Bindung  der  centralen  Eohlenstoffatome  die  Sub- 
stituenten  in  bestimmten  Lagen  fbdrt  sind.  Die  Verff.  nehmen  an, 
dass  eine  völlig  freie  Rotation  vermuthlich  nur  bei  Identität  der 
Substituenten  besteht  In  der  Mehrzahl  der  Fälle  wird  der  ver- 
schiedene Charakter  der  Substituenten  eine  bestimmte  Gleichgewichts- 
lage vorschreiben,  aber  nur,  wenn  sich  die  Substituenten  in  ihrer 
Negativität  sehr  nahe  stehen  (was  nur  selten  der  Fall  sein  wird), 
werden  mehrere  Gleichgewichtslagen  dauernd  existenzfähig  sein. 

Traube. 

K.  Auw.EB8  und  L.  L.  Jackson.     lieber  Structurbestimmung  ali- 
phatischer  Säuren    und    die   sogenannte    ^dynamische  Isomerie^. 
Erste  Mittheilung.    Chem.  Ber.  23,  1599—1617, 1890t.    [Ohem.  Centralbl. 
1890,  2,  136. 
Die  Verff.  weisen  auf  das  grosse  Interesse  hin,  welches  die  von 
BiBCHOFF  bei  den  substituirten  Bemsteinsäuren  beobachteten  Isomerie- 
falle  t)eanspruchen  dürfen,   glauben  aber  noch   an   die  Möglichkeit 
einer  Structurverschiedenheit,  so  dass  die  Annahme  einer  besonderen 
Isomerie,  der  „dynamischen  Isomerie^,  verfrüht  sein  würde.     Auch 
wird  daran  erinnert,  dass  es  bis  jetzt  noch  in  keinem  Falle  gelungen 
ißt,  eine  der  existirenden  inactiven  Formen  der  mehrfach  substituirten 
Bemsteinsäuren  zu  spalten,  so*  dass  es  immerhin  fraglich  bleibt,  ob 
man   selbst  da,  wo   nur  zwei   inactive   Formen   bekannt  sind,   als 
Analogie  das  Beispiel  der  Traubensäure  und  Mesoweinsäure  heran- 
zieben  darf.  Traube. 

P.  Waldbn  und  A.  Ebbnbaüm.     Ueber  die  Isomerieverhältnisse  in 
der  Stilbengruppe.     Chem.  Ber.  23,  1958—1961,  1890. 

Es  werden   zwei   geometrisch    isomere   p  -  Dinitrostilbene    dar- 
gestellt und  beschrieben.  Travibe. 


10* 
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Ch.  Fribdbl.     L'hypoth^se  de  MM.  Lebbl  et  .van't  Hovp.    BulL 
800.  China.  (3)  3,  849—850,  1890  t.     . 

Es  wird  darauf  hingewiesen,  dass  die  vom  Verf.  vor  Kurzem 
vorgeschlagene  Formel  für  die  Camphersäure  mit  der  genannten 
Theorie  in  gutem  Einklang  steht  Traute, 


Fb.  Eehbmann.  Einiges  über  Beziehungen  zwischen  Färbungen 
und  chemischer  Constitution.  Chem.-Ztgr.  14,  508,  527,  541—542.  [Ohem. 
Centralbl.  1890,  1,  896— 897  t. 

Die  Chinone  zeigen  in  Bezug  auf  den  Einfluss  cromophorer 
und  salzbildender  Gruppen  mit  den  Nitro-  und  Azokörpem  einen 
weitgehenden  Parallelismus.  Die  Chinongruppe  allein  bewirkt  nur 
eine  mehr  oder  minder  starke  Gelbfärbung;  gleichzeitig  im  Chinon- 
molecül  anwesende  andere  positivere  Gruppen  nüanciren  die  Gelb- 
färbung nach  Roth,  Grün,  Blau,  Violett  und  Schwarz.  Die  Färbung 
ist  nicht  nur  abhängig  von  der  Natur,  sondern  auch  von  der  Stellung 
der  Radicale.  Paraderivate  sind  sowohl  bei  den  Chinonen  wie 
Nitrophenolen  und  Azokohlenwasserstoffen  weniger  gelb  gefärbt  als 
die  Orthoderivate. 

Aus  der  Gesammtheit  der  Thatsachen  wird  gefolgert; 

Wird  der  jnit  der  Chinongi-uppe  verbundene  Atomcomplex,  als 
Ganzes  betrachtet,  positiver,  so  verschiebt  sich  die  Färbung  vom 
Gelb  nach  Roth  und  Violett,  wird  dieser  Complex  dagegen  negativer, 
so  erfolgt  Farbenwechsel  in  der  entgegengesetzten  Richtung.  Es 
wird  angenommen,  dass  diese  Regel  wahrscheinlich  fiir  alle  gefärbten 
Körper  gelte.  Traube. 

A.  Waltbb.  Ueber  einige  neuere  Ansichten  auf  dem  Gebiete  der 
physikalischen  Chemie.  Osterprogr.  des  Bealgymo«  Tarnowitz  1890. 
[ZS.  f.  phya.  Chem.  6,  90—91,  1890  t. 

Es  wird  die  Aufstellung  einer  allgemeinen  Zustandsgleichnngr 
versucht,  welche  nicht  nur  den  Energieinhalt  eines  gegebenen  Stoffes 
far  sich,  sondern  auch  den,  welchen  er  bei  chemischer  Wechsel- 
wirkung mit  anderen  Stoffen  offenbart,  %ur  Darstellung  bringt. 

Trobtbe. 

E.  RiEGKE.  Beiträge  zu  der  von  Gibbs  entworfenen  Theorie  der 
Zustandsänderungen     eines     aus     einer    Mehrzahl    von    Phasen 
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bestehenden  Systems.  Oötting.  Nachr.  223—286,  1890.  Z8.  1.  phys. 
Chem.  6,  268—280,  1890.  [Chem.  Oentrftlbl.  1890,  2,  865.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  23  [2],  724,  1890. 

Verf.  giebt  eine  etwas  abweichende  Deduction  der  Grund- 
gieichnngen  der  GiBBs'schen  Theorie,  und  im  Anschluss  hieran  eine 
besonders  nach  der  geometrischen  Seite  hin  erweiterte  Ausführung 
von  GiBBs'  Sätzen.    Es  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 


E.  RiEGKs.  Specielle  Fälle  von  Gleiohgewichtserscheinungen  eines 
aus  mehreren  Phasen  zusammengesetzten  Systems  und  über  stufen- 
weise Dissociation  und  über  die  Dampfdichte  des  Schwefels. 
Götting.  Nachr.  342—366,  1890.  ZS.  f.  phya.  Chem.  6,  412—436,  1890. 
[Journ.  chem.  Soc.  60,  381,  1891.     fChem.  Centralbl.  1891,  1,  120. 

Im  Anschluss  an  die  vorige  Mittheilung  werden  einige  specielle 
Fälle  von  Gleichgewichtserscheinungen  näher  erörtert.  Es  wird  an 
bestimmten  Beispielen  untersucht,  wie  die  wirkliche  Entwickelung 
der  Zustandsänderungen  und  Gleichgewichtserscheinungen  eines 
Körpers  oder  Eörpersystems  in  das  durch  die  abgeleiteten  allgemeinen 
Sätze  gegebene  Schema  sich  einordnet 

Ein  für  die  stufenweise  Dissociation  entwickelter  allgemeiner 
Satz  wird  an  dem  Beispiele  des  Schwefels  mit  Hülfe  der  von  Biltz 
ausgeführten  Dampfdichtebestimmungen  geprüft  und  bestätigt 
gefunden.  Traiibe, 

H.  W.  B.  RoozEBOOM.     Sur  les  points  multiples  consid^r^s  comme 

points  de  transition.     Rec  trav.  chim.  6,  304—359,  1890 f.    [Bull.  aoc. 

chim.  (3)  4,  356—357,  1890  t. 

Der   Name    ^Uebergangspunkt'^    wird   bestimmten    bemerkens- 

werthen   Punkten    gegeben,    welche    bei    vollständig    heterogenem 

Gleichgewichte  auftreten ,  und  welche  eine  Analogie  bilden  zu  dem 

physikalischen  Tripelpunkte. 

In  chemischer  Hinsicht  werden  verschiedene  Arten  von  Tripel- 
' punkten  unterschieden;  dieselben  werden  definirt  als  „einziger  Punkt", 
in  welchem  die  drei  Phasen  eines  Systems  von  zwei  Körpern  in 
vollständig  heterogenem  Gleichgewichte  sein  können.  In  diesem 
Punkte  treffen  sich  drei  Gleichgewichtscurven  je  zweier  Phasen.  Durch 
Wärnaeentziehung  oder  Wärmezuföhrung  gelangt  man  vom  Tripel- 
punkte aof  eine  der  drei  Curven.  Es  ist  daher  ein  Uebergangs- 
punkt  f&r  eine  dieser  drei  Richtungen.     Die  Existenz  von  mehr  als 
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drei  Phasen   in  einem  Systeme  kann,  wie  im  Falle  des  Schwefels, 
zu  mehreren  Tripelpunkten  fahren. 

Für  ein  System  von  mehr  als  zwei  Körpern  würden  sich  zunächst 
ein  oder  mehrere  Quadrupelpunkte  ergeben  können.  £s  ist  der 
einzige  Punkt,  in  welchem  vier  heterogene  Phasen  neben  einander 
bestehen  können.  In  diesem  Punkte  treffen  sich  vier  Gleichgewichts- 
curven  von  je  drei  Phasen.  Bei  Wärmezufuhr  oder  Wärmeentziehung 
gelangt  man  auf  eine  der  drei  Curven,  wobei  eine  der  Phasen  ver- 
schwindet. Vier  Körper  mit  fünf  Phasen  können  zu  Quintupel- 
punkten  Veranlassung  geben.  Beispiele  sind  gewisse  krystallwasser- 
haltige  Doppelsalze,  wie  der  Astrakanit  Naa  Mg  (S  04)2  +  4:  H2  O. 

Traube. 

S.  U.  PioKERiNO.    Chemical  action  and  the  conservation  of  energy. 
Nature  43,  165—167,  1890. 

Die  endothermen  Reactionen,  sowie  die  verschiedenen  Disso- 
ciations-  und  Lösungserscheinungen  werden  vom  Standpunkte  des 
Gesetzes  von  der  Erhaltung  der  Energie  näher  beleuchtet,  und  ver- 
schiedene Missverstandnisse  und  scheinbare  Widersprüche  in  der 
Auffassung  derartiger  Vorgänge  hinweggeräumt  Trauhe. 


Fb.  Kshbmann.  lieber  den  Einfluss  der  RaumerfüUung  auf  den 
chemischen  Process.  Jonm.  f.  prakt.  Ohem.  42,  134 — 148,  1890.  [ZS.  f. 
phys.  Chem.  6,  192,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  483—484.  •  [Joum. 
ehem.  Soc.  60,  257,  1891. 

Eine  eingehendere  Darlegung  der  in  den  Chem.  Ber.  23,  130 
(siehe  Ref.  S.  157)  gegebenen  Anschauungen  an  der  Hand  weiterer 
Thatsachen.  Traube. 

Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Stereochemie.     Naturw.  Bundach.  5, 

557—560,  576—579,  1890. 

Eine  Zusammenfassung  der  neueren  Ergebnisse  auf  Grund  der 
Arbeiten  von  V.  Meybb  u.  Auwebs,  Gbabbe,  Bethmann,  Babteb, 
Hantzsgh  u.  Wbbneb,  Goldsghmidt  u.  Behbbnd.  Tratibe, 


H.  W.  B.  Roozbboom.  Sur  les  conditions  d'^quilibre  d'un  corps  en 
trois  ^tats.  Rec.  trav.  chim.  5,  335—413.  [Bull,  soc.  chim.  (3)  4,  355 
—356,  1890t. 
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In  verschiedenen  Abhandlungen  beabsichtigt  der  Verf.,  die 
Gleichgewichtsbedingongen  für  ein  System  von  zwei  Körpern  in 
drei  vorhandenen  Phasen  (fest,  flüssig,  gasf[5rmig)  zu  studiren. 

Für  die  Curve,  welche  im  Falle  des  Gleichgewichtes  die 
Beziehungen  von  Temperatur,  Druck  und  Concentration  darstellt, 
ergeben  sich  zwei  bemerkenswerthe  Punkte:  1)  der  Punkt,  in  welchem 
die  Flüssigkeit  dieselbe  Zusammensetzung  hat  wie  der  gleichzeitig 
existirende  feste  Körper;  es  ist  dies  die  höchste  Temperatur,  welche 
der  feste  Stoff  bei  Gegenwart  von  Flüssigkeit  und  Gas  annehmen 
kann;  2)  der  Punkt,  in  welchem  die  Transformationswänne  des 
festen  Stoffes  Null  wird;  diesem  Punkte  entspricht  der  höchste  Druck, 
bei  welchem  der  feste  Stoff  bestehen  kann.  Diese  beiden  Punkte 
theilen  die  Gleichgewichtscurve  in  drei  Aeste. 

Die  Theorie  wird  geprüft  und  völlig  bestätigt  gefunden  durch 
die  thermischen  Studien  bei  dem  Hydrate  der  Brom  wasserstoffsäure ; 
die  Betrachtungen  fuhren  hier  neben  dem  Hydrate  H  Br  .  2  H^  0 
zur  Auffindung  eines  zweiten  Hydrates  HBrHaO.  Ebenso  werden 
die  Gleichgewichts  Verhältnisse  besprochen  für  die  Verbindungen 
SOj.ClaBra,  sowie  NH4Br;  die  Curvenäste  sind  hier  nur  theil weise 
bekannt  Ueber  die  weiteren  werthvollen  Ergebnisse  vergleiche  die 
Abhandlung.  Traube. 


H.  W.  B.  RoozsBOOH.  Principe  de  Classification  des  ^quilibres 
chimiques  heterogenes.  Bec.  trav.  chim.  6,  252— S04t.  [Bull.  boc. 
chim.  (3)  4,  366,  1890  t. 

Verf.  versucht,  die  verschiedenen  Fälle  des  heterogenen  Gleich- 
gewichtes in  Beziehung  zu  setzen.  Er  nimmt  an,  dass  die  verschie- 
denen Formen  dieses  Gleichgewichtes  in  drei  grosse  Classen  ein- 
gruppirt  werden  können,  welche  den  physikalischen  Erscheinungen 
des  Schmelzens,  der  Verdampfung  und  Verflüchtigung  (Sublimation) 
entsprechen.  Travbe. 


Pbud'hommb.    Begrenzte  Reactionen.     Mon.  scient.  (4)  4,  1009—1012, 
1890.    [Chem.  Ber.  23  [2]  758,  1890t.    [Obern.  Centralbl.  1890»  2,  778—779. 

Bei  begrenzten  Keactionen  ist  das  Gleichgewichtsverhältniss 
öfters  annähernd  gleich  zwei  Drittel  gefunden  worden.  Hieran 
knüpfl  Verf.  theoretische  Betrachtungen.  Traube. 
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A.  HoBBTMANK.  lieber  die  Betheiligung  fester  Körper  an  dem 
ehemischen  Gleichgewiehte.  ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  i— 5,  I890t.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  372—373.  [Ohem.  Ber.  23  [2],  619,  18^0.  [Journ. 
chem.  Soc.  58,  1365—1366,  1890. 

Der  bekannte  Satz,  nach  welchem  die  wirksame  Masse  fester 
Körper  constant  ist,  steht  in  einem  gewissen  Widerspruche  mit  der 
kinetischen  Hypothese;  so  sollte  man  beispielsweise  für  das  Gleich- 
gewicht CaCOg  :5Zi  CaO  +  COa  erwarten,  dass  um  so  mehr 
Kohlensäuremolekeln  von  der  festen  Mischung  aufgenommen  würden, 
je  grösser  die  relative  Menge  an  Calciumoxyd  ist  Bekanntlich  ist 
aber  die  Gleichgewichtsspannung  unabhängig  von  dem  Mengen- 
verhältniss  der  beiden  festen  Körper.  Verf.  kommt  daher,  ähnlich 
wie  Ost  WALD,  zu  dem  Schlüsse,  dass  der  Mechanismus  des  Gleich- 
gewichtes in  derartigen  Fällen  verwickelter  anzunehmen  ist,  als  es 
zunächst  erscheint.  Besser  verträglich  mit  den  in  Rede  stehenden 
Thatsachen  ist. die  thermodynamische  Gleichgewichtstheorie,  sowohl 
wenn  man  die  theilweise  zersetzten  Körper  als  ein  mechanisches 
Gemenge  auffasst,  als  auch  namentlich  wenn  man  mit  vak't  Hoff 
annimmt,  dass  feste  Körper  eine  Art  Lösung  mit  einander  bilden 
können,  in  welcher  sich  die  Bestandtheile  nicht  mehr  verhalten,  wie 
in  einem  rein  mechanischen  Gemenge.  Scheinbar  müsste  im  letzteren 
Falle  der  Gleichgewichtsdruck  vom  Mengenverhältnisse  der  festen 
Körper  abhängig  sein,  aber  unter  der  Annahme  van't  Hoff's,  dass 
die  gegenseitige  Löslichkeit  fester  Stoffe  voraussichtlich,  im  Gegen- 
satze zu  der  vollkommenen  Mischbarkeit  gasförmiger  Stoffe,  im 
Allgemeinen  eng  begrenzt  sein  wird,  muss  das  Gleichgewicht  in 
weiten  Grenzen  unabhängig  von  dem  Mengenverhältnisse  der  festen 
Körper  erscheinen. 

Nimmt  man  beispielsweise  zwei  Lösungen  an  von  a  Proc.  CaO 
in  100  CaCOs  und  h  Proc.  CaCOs  in  100  CaO,  wo  a  und  h  sehr 
klein  sind,  so  muss  nach  einem  bekannten  Satze  der  Thermodynamik 
die  Spannung  der  Kohlensäure  gleich  gross  sein  und  constant  bleiben, 
so  lange  die  beiden  festen  Lösungen  zugleich  vorhanden  sind,  wie 
auch  sonst  das  Mengenverhältniss  der  festen  Körper  sich  ändern 
möge.  Traube. 

J.  A.  Le  Bel.  lieber  die  Substitutionsproducte  des  Chlorammoniums. 
C.  B.  110,  144—147,  1890.     [Ohem.  Ber.  23  [2],  147,  I890t. 

Ausgehend  von  theoretischen  Betrachtungen  über  die  Frage, 
ob  die  Valenzen  des  fünfwerthigen  Stickstoffatoms  gleichartig  sind 
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oder  nicht,  gelingt  es  dem  Verf.  zunächst,  zwei  in  dorchaus  ver- 
schiedenen Formen  krystallisirende  Chlorplatinsalze  des  Trimethyl- 
i-bntyliamchlorides  zu  erhalten.  Die  eine  stabilere  Form  kr^stallisirte 
b  Ootaedem,  die  labile  Form,  welche  sich  bereits  beim  Umkrystallisiren 
in  die  stabile  Form  umsetzt,  in  langen  doppelbrechenden  Nadeln. 
Aach  zwei  Chloride  der  betreffenden  Verbindung  wurden  erhalten. 
Das  octaSdrische  Platinsalz  ging  in  das  nadeiförmige  über,  wenn 
man  ersteres,  mit  fiberschüssigem,  unbeständigem  Chloride,  besonders 
in  angesäuerter  Lösung,  stehen  liess.  Tra/uibe. 


Bbbthblot.  Equilibres  et  d^placements  reciproques  des  alcalis 
▼ohtÜS.  C.  B.  111,  289  —  296,  1890.  [Ghem.  Oentralbi.  1890,  2,  339. 
[Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  378—379,  1890  t.  [Joum.  ehem.  Boc.  58,  1362—1364, 
1890.  [Bull.  BOC.  chim.  (3)  4,  474—480,  1890.  Ann.  chim.  phys.  (6)  21, 
372—384,  1890. 

BbbtheiiOT  hält  gegenüber  den  Angriffen  Colson's  sein  Piincip 
der  grössten  Arbeit  aufrecht,  indem  er  in  bekannter  Weise  annimmt, 
dass  da,  wo  Vorgänge  unter  Wärmeabsorption  erfolgen,  gleichzeitig 
Dissociationsprocesse  vor  sich  gingen.  Traube. 


Bbbthblot.  Recherches  nouvelles  sur  la  stabilit^  relative  des  sels 
tant  ä  l'^tat  isol^  qu'en  pr^sence  de  l'eau.  —  Sels  d'aniline.  [Bull, 
soc.  chim.  4  [3],  241—246.  [C.  R.  111,  135—144,  1890.  [Chem.  Gentralbl. 
1890,  2,  418—419.  [Journ.  chem.  Soc.  58,  1361—1362,  1890.  [Z8.  f.  phye. 
Cliem.  6,  377t.    Ann.  chim.  phys.  (6)  31,  355—372. 

Die  Losungswärme  des  Anilins  ist  —  46  K\  die  Neutralisations- 
wärme  für  ein  Aequivalent  =  86,3  Z".  Auf  neutrales  Anilinsulfat 
wirkt  Anilin  nicht  ein,  dagegen  ein  Aequivalent  Schwefelsäure  unter 
Absorption  von  8,1  iL  Ebenso  sind  die  Constanten  einiger  weiterer 
Anilinsalze  bestimmt.  Traube. 


G.  H.  Bäilt  und  W.  B.  Hopkiks.  The  behaviour  of  the  more 
Stahle  Oxides  at  high  temperatures.  Chem.  Soc  Febr.  20,  1890. 
[Chem.  Newg  61,  116—117,  1890.  Journ.  chem.  Soc.  57,  269—272.  [Chem. 
Ber.  23  [2],  485,  1890t.     [Ball.  boc.  chim.  4  [3],  486. 

Bei  1500^  bis  2000<^  im  Enallgasgebläseofen  unter  Ausschluss 
reducirender  Gase  erhitzt,  geht  Eupferoxyd  in  die  Verbindung  CU3  O 
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über.  Es  ist  dies  eine  sehr  harte,  gelbrothe,  geschmolzene  Masse, 
welche,  mit  Ausnahme  der  Flasssäure,  in  Säuren  unlöslich  ist  Im 
geschmolzenen  Ealihydrate  löst  es  sich  mit  blauer  Farbe. 

Traube. 

6.  Ghbsneau.  lieber  die  Theilung  des  Schwefelwasserstoffs  zwischen 
den  Metallen  zweier  gelösten  Salze.  C.  B.  111,  269—271,  1890.  [BulL 
80C.  chim.  (3)  5,  72,  1891.  [Chem.  OentralbL  1890,  2,  422t.  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  6,  378,  1890.     [Chem.  Ber.  23  [2],  615—616,  1890. 

Aus  einer  Lösung  von  Kupfemitrat  und  Bleinitrat  in  äquivalenten 
Mengen  wurde  durch  eine  unzureichende  Menge  von  Schwefel- 
wasserstoff mehr  Kupfer  als  Blei  gefällt;  das  Verhältniss  variirte 
mit  der  Dauer  der  Einwirkung.  Traube. 


J.  A.  iiB  Beii.  Sur  les  conditions  d'dquilibre  des  compps^s  satur^s 
du  carbone.  Bull.  soc.  chim.  (3)  3,  788—797,  1890.  [Chem.  CentralbL 
1890,  2,  198—199.     [Chem.  Ber.  23  [2],  481,  1890t. 

Verbindungen  vom  Typus  CR4  sollten  nach  Ansicht  des  Ver£ 
regulär  krystallisiren.  Die  Verbindung  CBr«  ist  aber  doppelbrechend. 
Andererseits  müsste  bei  unsymmetrischer  Anordnung  mehr  als  ein 
Monosubstitutionsproduct  CR^X  bekannt  sein,  was  nicht  der  Fall 
ist.  Die  sich  hieraus  dem  Verf.  ergebenden  Widersprüche  mit  der 
Valenzlehre  sucht  derselbe  durch  besondere  mechanisdie  Betrach- 
tungen zu  beseitigen.  Traiibe, 

P.  Lasabew.    Ueber  die  Verdrängung  des  Wasserstoffs  und  aroma- 
tischer  Kohlenwasserstoffe    durch    Haloide    in    Gegenwart    von 
Haloidsalzen.     Joum.  d.  russ.  chem.-phys,  Ges.  386—388,  1890.    [Z8.  f. 
phya.  Chem.  6,  89,  1890  t. 
Nach  den  Versuchen  des  Verf.  wird  die  Chlorirung  des  Benzols 
am  stärksten  beschleunigt  durch  Quecksilberchlorid,  dann  Cadmium 
und   Zinkchlorid,   am  wenigsten   durch   die   Chloride   der  Alkalien. 
Die  Löslichkeiten  dieser  Salze  in  Benzol  gehen  den  Beschleunigungen 
parallel.  Traube. 

P.  Chbustschow.  Ueber  den  gegenseitigen  Austausch  von  Säuren. 
Verh.  d.  Vm.  Versamml.  russ.  Naturf.  u.  Aerzte,  Abth.  Chemie,  148—188. 
St.  Petersburg  1890t.  Russ.  Joum.  d.  russ.  chem.-phys.  Ges.  1890,  230 
—270.     [Ostwald's  Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  89,  1890. 
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Ein  ausfiihrliohee  R^sum^  der  Arbeiten  des  Yerf^  nber  die  theil- 
weise  schon  früher  referirt  worden  ist.  Die  Hauptresultate  fasst  der 
Verf.  folgendermaassen  zusammen: 

1.  Eine  Messung  der  elektrischen  Leitfähigkeit  der  wässerigen 
Ldsongen  Ton  Mischungen  der  Sauren  und  Salze  giebt  eine  genauere 
und  vollkommenere  Vorstellung  über  den  gegenseitigen  Austausch 
von  Säuren,  als  irgend  eine  andere  Methode. 

2.  Werden  die  Resultate  der  thermochemischen  und  elektro- 
iytischen  Untersuchungen  zusammengestellt,  so  kann  man  meistens 
den  Charakter  des  Säurenaustausches  ersehen  und  auch  qualitativ 
verfolgen. 

3.  Die  gegenseitige  Wirkung  zwischen  den  schwefelsauren 
Salzen  und  der  Salzsaure  ist  complicirter,  als  es  Bbbthblot  glaubt 

4.  Die   Formel   von  Guldberg   und  Waagb  (^^  =  Ä^ )  ist 


C^!=^) 


durch  directe  Messungen  an  der  Leitfähigkeit  der  Salze  bestätigt. 

5.  Die  Constanz  von  B^  ist  eine  Folge  des  „gasformigen** 
Zostandes  der  gelösten  Stoffe ;  es  giebt  keine  logische  Nothwendig- 
keit,  die  Existenz  der  sogenannten  Affinitätscogfficienten  anzunehmen. 

6.  Die  bisher  bekannten  Werthe  der  Avidität  der  Säuren  sind 
oft  so  sehr  ungenau,  dass  dieselben  zu  einem  Gleichgewichtszustande 
der  Lösungen  fahren,  der  weder  mit  dem  thermochemischen,  noch 
mit  den  Leitfähigkeitsmessungen  im  Zusammenhange  steht. 

7.  Die  Annahme  des  Yorkommeus  etwaiger  additiven  Reactionen 
in  gewissen  Fällen  wird  durch  die  Messungen  der  Leitfähigkeit  von 
Mischungen  bestätigt;  diese  Annahme  stimmt  mit  der  Hydrattheorie 
der  Lösungen  überein.  D.  Ghr. 

P.  DüHEH.  Sur  les  dissolutions  d'un  sei  magn^tique.  AnzL  de  röc. 
norm.  (3)  7,  289—323,  1890  f. 
Verf.  zeigt,  dass  die  Entropiegleichung,  abgeleitet  aus  dem 
thermodynamischen  Potential  für  eine  Salzlösung,  die  von  magne- 
tischen Kräften  beeinflusst  wird,  ein  Zusatzglied  erhält,  das  vom 
magnetischen  Potential  herrührt.  Durch  eingehende  mathematische 
Analyse  lassen  sich  die  hydrostatischen  Gleichgewichtsbedingungen 
dieser  magnetisirten  Lösung  aufstellen.  Der  Druck  an  der  defor- 
mirbaren  Oberfläche  der  Flüssigkeit  ist  immer  nach  dem  Inneren 
gerichtet  und  kann  niemals  negativ  werden.  Die  theoretische  Unter- 
suchung der  Concentrationsvertheilung  in  einer  Lösung  unter  dem 
Einflüsse  permanenter  Magnete  wird  ähnlich  durchgeführt,  wie  die- 
jenige über   den  Einfluss   der   Schwere  auf  die   Concentration   der 
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Lösungen.  Wächst  die  Dichte  einer  Lösung  mit  der  Goncentration, 
so  nimmt  die  Concentration  in  derselben  Weise  Ton  einer  Stelle  zur 
anderen  ab,  wie  das  Potential  der  äusseren  Kräfte  von  Punkt  zu 
Punkt  wächst;  umgekehrt  ist  es,  wenn  die  Dichte  mit  wachsender 
Concentration  abnimmt  (vergl.  Gout  und  Oha.pbboit,  Ann.  chim.  phys. 
(6)  12,  384,  1887;  13,  120,  1888).  Unterwirft  man  eine  Lösung 
eines  magnetischen  Salzes  in  einem  nicht  magnetischen  Lösungs- 
mittel der  Wirkung  permanenter  Magnete,  so  ändert  sich  die  Con- 
centration von  Punkt  zu  Punkt  um  so  mehr,  je  starker  die 
Magnetisirung  an  diesen  Punkten  ist  DieOberflächen  gleicher 
Magnetisirung  sind  identisch  mit  den  Oberflächen 
gleicher  Concentration.  In  einer  Ebene  sind  die  Linien 
gleicher  Concentration  die  Dnrchschnittscurven  dieser  Ebene  mit 
den  isodynamischen  Flächen  des  Feldes.  Die  Concentration  an 
einem  Punkte  wächst  mit  der  Stärke  des  Feldes. 

Setzt  man  bei  einem  System  zweier  communicirender  Röhren, 
gefüllt  mit  magnetischer  Lösung,  den  einen  Schenkel  ^i  dem  Ein- 
flüsse des  Feldes  aus,  während  sich  der  andere  Schenkel  B^  nur 
in  einem  Felde  verschwindender  Magnetisirung  befindet,  so  wird 
sich  die  Lösung  in  Bj  conoentriren,  und  das  Niveau  in  B^  höher 
als  in  jB^  werden.  Aus  dei*  Steighöhe  und  der  Stärke  des  magne- 
tischen Feldes  lässt  sich  der  Magnetisirungscoefficient  der 
homogenen  Flüssigkeit  bestimmen.  Bei  geringer  Concentrations- 
differenz  lässt  sich  auch  aus  der  Niveaudifferenz  die  Dampfs pan- 
nungsdifferenz  der  beiden  verschieden  concentrirten  Lösungen 
bestimmen.  Bein. 


H.  Lesoobur.  Sur  les  corps  qui  pr^sentent  une  tension  de  disso- 
lution  egale  h  la  tension  de  vapeur  de  leur  Solution  satur^e. 
C.  R.  110,  275,  1890.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  27«,  IS^f.  [Journ.  ehem. 
8oc.  58,  553,  1890. 

Gegenüber  Roozbboom  hält  der  Verf.  daran  fest,  dass  Stoffe 
existiren,  deren  gesättigte  Lösung  denselben  Dampfdruck  besitzt, 
wie  das  Hydrat,  mit  welchem  dieselbe  im  Gleichgewichte  steht. 
Die  beiden  Druckcurven  des  Hydrats  und  der  Lösung  träfen  nicht, 
wie  RoozEBOOM  annimmt,  unter  einem  Winkel  zusammen,  sondern 
vereinigen  sich  tangirend.  Die  Gleichheit  beider  Drucke  sei  somit 
keineswegs  eine  anomale  Erscheinung.  Traube. 
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M.  BbiiIiAti  und  S.  Lubsana.    Ueber  den  Durchgang  des  nascirenden 

WasserstofiEs  doroh  Eiaen  bei  gewöhnlicher  Temperatur.     Afeti  B. 

lat.  Ven.  1  [7],  1173—1218,  1890.    [ZS.  f.  phyg.  Chentu  7,  229—230,  1891t. 

Es  werden  elektrische  Apparatanordnungen  beschrieben,  welche 

die  Durchi&sfligkeit  des  Eisens  für  Wasserstoff  zeigen.        Traube. 


E.  RiECKE.  Moleculartheorie  der  Diffusion  und  Elektrolyse.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  6,  565—578,  1890t.  Götting.  Nachr.  1890,  509—517. 
Durch  moleculartheoretische  Betrachtungen  werden  fär  die 
DiffusionscoefBcienten ,  die  elektrische  Leitfähigkeit  und  die  damit 
zusammenhängenden  elektrischen  Grössen  Gleichungen  abgeleitet, 
deren  Ergebnisse  in  vollem  Einklänge  stehen  mit  der  NsBNST^schen 
Theorie  von  Leitfähigkeit  und  Diffusion.  Traribe. 


G.  GoBs.     On  a  new  method  and  department  of  chemical  research. 

Phü.  Mag.    (5)    29,    401—427,    1890.      [Bondsch.    5,    879.     [Joum.    ehem. 

Soc.  58,  1035,  1890t.  [Lum.  älectr.  38,  33—41.  [Cim.  (3)  29,  272,  169U 
Diese  Methode  (Method  of  the  voltaic  balance)  beruht  auf  der 
Messung  elektromotorischer  Kräfte.  Es  werden  die  Aendernngen 
der  elektromotorischen  Kraft  eines  Zink-Platinelementes  gemessen, 
welche  bei  Aenderung  der  Concentration  und  Natur  derjenigen 
Lösungen  vor  sich  gehen,  in  welchen  die  Metalle  eintauchen.  Aus 
der  Gestalt  der  betreffenden  Curven  können  dann  über  die  Vor- 
gänge in  der  Lösung  bestimmte  Schlüsse  gezogen  werden.  Mit 
wachsender  Concentration  der  Lösung  wächst  gewöhnlich  die  elek- 
tronu>torische  Kraft;  chemisch  analoge  Stoffe  geben  Curven  sehr 
ähnlicher  Art.  Traube. 

F.  EIehbmakn.     Ueber  die  Abhängigkeit  der  Substitutionsvorgänge 

von   der  Atom-  und  Molepulargrösse   der   Substituenten.     Chem. 

Ber.  23,  130—137,  1890t..    [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  518—519.    [Joum. 

chem.  Soc  58,  484,  1890.    [Bull.  bog.  chim.  (3)  5,  585— 586>  1891.   [Joom. 

d.  rua».  chem.-phy8.  Ges.  21,  431 — 434. 
Ver£  sucht  den  Beweis  zu  erbringen,  dass  eine  angenäherte 
Proportionalität  zwischen  der  Moleculargrösse  der  bereits  im  Moleofll 
vorhandenen  Substituenten  und  der  Leichtigkeit  der  Substitution 
herrsche,  so  zwar,  dass  eine  Substitution  um  so  leichter  vor  sich 
gelie,  je  kleiner  das  Molecül  des  den  Ort  ded  Austausches  vermöge 
seiner  Stellung  beherrschenden  Substituenten  ist.  Tratibe. 
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6.  Watsok.  Some  observationB  on  precipita,tion.  [Jonm.  ehem.  8oc. 
.  58,  847.,  1890  t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  728,  1890.  [Chem.  News  61,  208, 
1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  958. 
Wird  eine  Balzsaure  Losung  von  Antimonohlorür  in  viel  Wasser 
gegossen,  so  wird  basisches  Antimonchlorür  erst  dann  gefällt,  wenn 
die  Wandungen  des  Gefässes  mit  einem  Glasstabe  gerieben  werden. 
Lässt  man  die  Flüssigkeit  vom  Niederschlage  klar  absitzen,  trennt 
dieselbe,  und  fugt  Wasser  und  dann  Antimonchlorür  noch  hinzu, 
so  kann  man  bei  längerem  Schütteln  sämmtliches  Antimon  aus- 
fällen. Bei  einem  genau  unter  gleichen  Bedingungen  angestellten 
Parallelversuche,  bei  dem  nur  das  Reiben  mit  dem  Glasstabe  unter- 
lassen wurde,  erfolgte  trotz  langen  Schütteins  kein  Niederschlag. 
Aehnliche  Erscheinungen,  welche  an  die  der  übersättigten  Lösungen 
erinnern,  wurden  auch  beobachtet,  wenn  wenig  Wasser  mit  Chlor- 
calciumlösung  und  nachher  mit  Dinatriumphosphat  versetzt  wurde. 
Yerf.  vermutiiet,  dass  eine  Polymerisation  stattfindet  Traube. 


A.  DiTTE.     Recherches  relatives  ä  l'action  qu'exercent  les  m^taux 
sur  Pacide   sulfurique.    Ann.  chim.  phys.  (6)  19,  68 — 93,  1890. 

Die  Wirkungen  der  Schwefelsäure  auf  die  verschiedensten 
Metalle  wird  eingehend  studirt,  und  die  Metalle  auf  Grund  ihres 
Verhaltens  zu  diesen  Säuren  in  zwei  Olassen  getheilt:  Zu  der  ersten 
gehören  die  Metalle,  welche  die  Säure  nur  in  heissem,  concentrirtem 
Zustande  angreift.  Die  Reaction  verläuft  hier  regelmässig  und  ist 
frei  von  secundären  Processen.  Es  entsteht  nur  schweflige  Säure. 
Hierher  gehören  Quecksilber,  Silber,  Kupfer,  Blei  und  Wismuth. 

In  die  zweite  Classe  gehören  die  Metalle,  auf  welche  die  Säure 
leichter  einwirkt,  und  zwar  bei  den  verschiedensten  Verdünnungen 
mit  mehr  oder  weniger  Energie. 

Fast  regelmässig  tritt  hier  Wasserstoff  auf;  in  der  Kälte  stets, 
in  der  Hitze  zuweilen  nicht.  Schweflige  Säure  bildet  sich  nur  bei 
Anwendung  heisser  concentrirter  Lösungen.  Mit  abnehmender  Con- 
centration  der  Schwefelsäure  wird  die  Reaction,  welche  zur  Bildung 
der  schwefligen  Säure  Veranlassung  giebt,  immer  weniger  exother- 
misch,  und  vollzieht  sich  daher  schwieriger,  so  dass  in  sehr  ver- 
dünnten Lösungen  ausschliesslich  Wasserstoff  entsteht. 

Zur  zweiten  Gruppe  gehören  Magnesium,  Mangan,  Nickel, 
Kobalt,  Eisen,  Zink,  Cadmium,  Aluminium,  Zinn,  Thallium  und  wahr- 
scheinlich auch  die  Alkalielemente,  bei  deren  Wirkung  in  der 
Kälte  nur  Wasserstoff  frei  wird.  Trauhe, 
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E  VV.  Bagkhüis  Roozbbooh.  Sur  les  oombinaisons  des  m6taux 
alcalins  avec  Taminoiiiaque.  G.  B.  HO,  1S4— 137,  1890.  [Cham.  Ber. 
23  [2],  80,  1890.  [ZB.  f.  phys.  Chein.  5,  278,  1890t.  [Chem.  Oentralbl. 
1890,  1,  667.    [Journ.  chem.  Soc.  58,  450,  1890. 

JoAKias  hatte  behauptet  (G.  R.  109,  900—902,  1889),  das» 
derDrack  der  gesättigten  Lösungen  der  Verbindungen  von  Ammoniak 
mit  Kalium  und  Natrium  im  Ammoniak  und  der  Dissociationsdruck 
der  festen  Verbindungen  einander  gleich  seien.  Verf.  bemerkt  hierzu, 
dass  eine  solche  Gleichheit  im  Allgemeinen  nicht  stattfinden  könne. 
Der  Dissociationsdruck  der  festen  Verbindung  sei  stets  kleiner  als 
der  Druck  der  gesättigten  Lösung,  mit  welcher  dieselbe  im  Gleich- 
gewicht seL  Nur  in  der  Nähe  des  Punktes,  wo  die  gesättigte 
Lösang .  mit  der  Verbindung  und  ihren  festen  Dissociationsproducten 
gleichzeitig  bestehen  kann,  sei  die  Gleichheit  möglich;  wahrscheinlich 
liege  dieser  Fall  bei  den  Versuchen  von  Joannis,  wie  ähnlichen 
Ergebnissen  von  Lbscobur  vor.  Traube. 


W.  KuBüiOW.  lieber  die  Wirkung  von  Wasserstoffhyperoxyd  auf 
die  Hydrate  von  Cd-,  Zn-  und  Mg-Oxyden.  Journ.  d.  russ.  phys.- 
chem.  Ges.  22  [l],  171—194,  1890t.  Abh.  d.  üniv.  Kasan,  1890.  Verh. 
d.  Vm.  Vers.  d.  russ.  Naturf.  u.  Aerzte,  St.  Petersburgs  1890.    Buss. 

Je  grösser  das  Atomgewicht  ist,  desto  leichter  werden  die 
Hyperoxydverbindungen.  der  genannten  drei  Metalle  gebildet,  ganz 
analog  wie  es  schon  fär  die  Metalle  der  alkalischen  Erden  bekannt 
ist  Die  Untersuchung  der  Constitution  von  höheren  Cd-  und 
Mg-Oxyden  fuhrt  zu  der  Formel 

M02.M(0H)j. 

Die  Stabilität  solcher  Verbindungen  im  Zusammenhange  mit  der 
Inconstanz  von  MO^  lässt  sich  durch  den  anhydriden  Charakter  von 
MO2  erklären.  D.  Ghr. 

EL  MoissAN.    Action  du  fluor  sur  les  diff^rentes  vari^t^s  du  carbone. 

C.  B.110,  276—279,  1890.    [Chem.  Oentralbl.  1890,  1,  572—573.    [Chem. 

Ber.  23  [2],  272,  1890t.  [Journ.  ehem.  80c.  58,  557— 558,  1890. 
Fluor  verbindet  sich  im  Gegensatze  zum  Chlor  mit  Kohlenstoff 
direct,  je  nach  der  Varietät  der  Kohle  mehr  oder  weniger  leicht 
Hierbei  entsteht  u.  A.  gasförmige  Fluorverbindung,  Tetrafluorkohlen- 
stoff, ein  farbloses  Gas,  welches  sich  bei  10^  und  5  Atmosphären 
verflüssigt  Traube. 
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C.  A.  BisoHOFF.     Beiträge  zur  Theorie  der  Anhydridbildung  bei 

subBtituirten  BerBSteinsäuren.   Chem.  Ber.  23,  620—623,  leeof.  Chem. 

Centralbl.  1890,  1,  750. 

Unter  Hinweis  anf  die  Fumars&nre-,  Bemsteinsäure-  und  Ijävnlin- 

aäurereihe  wird  gezeigt,  das«   die  Anhydridbildung  um  so  leichter 

erfolgt,  je  grösser  die  Anzahl,  oder  je  grösser  der  Atomcomplex 

der  ßir  Wasserstoff  eintretenden  Gruppen  ist  Traube, 


£.  FiscHEB.     Synthese  der  Mannose  und  Lävulose.     Ohem.  Ber.  23, 
370,  1890t.     Naturw.  Bondsch.  5,  221,  1890. 
Diese  classischen  Untersuchungen,  welche  zu  einer  vollständigen 
Synthese   der  optisch  aoüven   natürlichen  Zuckerarten   der  Mannit- 
reihe  geführt  haben,  müssen  im  Original  eingesehen  werden. 

Traube. 

G.  Magnanini.  Ueber  das  Verhalten  des  Mannits  gegen  Borsäure. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  58—71,  1890t.  [Joum.  chem.  Soc.  58,  1357—1358, 
1890.  Rend.  Line.  (4)  6,  260—266.  [Ohem.  Ber.  23  [2],  484,  1890.  Gazz. 
chim.  20,  428—440. 

Während  wässerige  Lösungen  von  Borsäure  sowohl,  wie  von 
^lannit  die  Elektricität  fast  gar  nicht  leiten,  leiten  Gemische  wässe- 
riger Lösungen  von  Borsäure  und  Mannit  die  Elektricität  sehr  gut 
Die  Abhängigkeit  der  Leitfähigkeit  von  der  Concentration  und 
Zusammensetzung  der  Lösung  wird  durch  Curven  veranschaulicht 
Mit  wachsender  Verdünnung  findet  meist  eine  Abnahme  der  mole- 
cularen  Leitfähigkeit  statt,  mit  wachsendem  Zusatz  von  Mannit  zu 
einer  gegebenen  Borsäureconcentration  erfolgt  ein  Anwachsen  der 
molecularen  Leitfähigkeit  (von  6  bis  500  Einheiten).  Verf.  schliesst 
aus  seinen  Versuchsergebnissen  auf  das  Vorhandensein  einer  in 
wässeriger  Lösung  bestehenden  Verbindung  von  drei  Borsäure  und 
einem  Mannit  Auch  die  Leitfähigkeit  wässeriger  Gemische  von 
Weinsäure  und  Borsäure  wird  untersucht  2Vau2»0. 


H.  Skbaup.     Ueber  den  Uebergang  der  Maldm^ure  in  Fumarsäure* 

Wien.  Anz.    1890,    182—184.      Monatah.  f.   Ohem.    11.   323—825,    1890. 
[ZS.  f.  phys.  Ohem.  6,  366,  1890t. 

Maleinsäure  wird  durch  die  verschiedensten  Säuren  in  Fumar- 
säure umgewandelt.  Diese  Umwandlung  erfolgt  um  so  leichter,  je 
grösser  die  Affinitätsconstante  der  Säure  ist  Aehnliche  Erscheinungen 
werden  auch  für  p-Brombenzylmaleinsäureester  festgestellt. 

Traube. 


BiscHOFP.    FiscHBB.    Maokavihi.    Sksaüp.    Keiseb.    Güte  etc.    161 

K  H.  KsissB.     lieber  die  Synthese  der  Famarsäure.     Amer.  ehem. 
Joupn.  12,  »9—102.    [Z8.  f.  phys.  Ohem.  6,  »6,  1890t. 
Bei  der  Einwirkimg  von  Cjankaliam  nnd  Ealihydrat  auf  festes 
Acetyldijodür  entsteht  Fumarsäure.  Travbe, 


Ph.  A.  Gutb.    Sur  d^riv^s  de  Talcool  amylique  actif.    BuU.  soc  chim. 

(3)  3,  850,  1890t. 

Es  sind  vom  Yerfl  oa.  30  Derivate  des  Amylalkohols  polari- 
metriscb  untersucht,  um  die  von  ihm  aufgestellte  Beziehung  zwischen 
der  Masse  der  Radicale  und  der  quantitativen  Werthe  des  Drehungs- 
vermögens (G.  R.  31.  März  1890)  zu  prüfen.  Die  Ergebnisse  stehen 
nach  Ansicht  des  Verf.  mit  seiner  Regel  im  Einklang.       Tratibe, 


J.  W.  LoviBOND.  Neue  Methode  zur  Analyse  der  Farben.  Joum. 
Boc.  ehem.  Ind.  9,  10-~15.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  540— 541t. 
Ein  neuer  Apparat,  das  Tintometer,  wird  beschrieben,  welches 
eine  sehr  genaue  Registrirung  auch  der  verschiedensten  Farbentöne 
ermöglichen  soll.  In  doppeltem  Gesichtsfelde  wird  eine  grössere 
Anzahl  sorgfältig  hergestellter  Normalfarben  verglichen,  lieber 
deren  Herstellung  sowie  das  Nähere  des  Apparates,  welcher  ohne 
Zeichnung  nicht  verständlich  ist,  siehe  die  Abhandlung.      Traube. 


A.  W.  V.  Hofmann.  Ueber  Dissociationserscheinungen.  Chem.  Ber. 
23,  3803—3319,  1890t.  [Joum.  chem.  8oc.  50, 143,  1891.  [Bull.  soc.  chim. 
5  [3],  399—403,  1891.     [Naturw.  Bundsch.  5,  280—281,  1890. 

Vor  Jahren  hat  Verf.  gemeinsam  mit  seinem  Freunde  Büpf 
beobachtet,  dass  Kohlensäure  durch  den  Funkenstrom  des  Inductions- 
apparates  unter  Volumenvermehrung  theilweise  zu  Kohlenoxyd  und 
Sauerstoff  zerlegt  wird.  Hatte  die  Zersetzung  einen  gewissen  Grad 
erreicht,  so  erfolgte  unter  Explosion  die  Wiedervereinigung  der 
Gase,  und  die  Dissociation  begann  von  Neuem. 

Da  Bebthblot  die  explosionsartige  Wiedervereinigung  nicht 
beobachten  konnte,  so  sucht  Verf.  die  Bedingungen,  unter  denen 
die  Erscheinung  eintritt,  näher  zu  präcisiren.  Verf.  findet,  dass  das 
Eintreten  der  Erscheinung  häufig  ausbleibt  und  an  bestimmte,  näher 
beschriebene  Apparatanordnungen  geknüpft  ist. 

Je  grösser  das  Gasvolumen  ist,  um  so  länger  dauert  die  Zeit 
zwischen  zwei  Verpufiungen.  Die  Versuche  gelangen  för  die 
betreffenden  Anordnungen  besonders  gut  bei  Anwendung  von  6  bis 
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10  ccm  Gas  unter  einem  Drucke  von  650  bis  700  mm.  Gegenwart 
von  Feuchtigkeit  beeinträchtigte  das  Gelingen  des  Versuches.  Die 
Verpuffungen  erfolgten  unter  Flammenerscheinung  und  in  ziemlich 
regelmässigen  Zeitintervallen. 

Bei  Wasserdampf  konnte  die  altemirende  Zersetzung  und 
Wiedervereinigung  durch  den  Funkenstrom  nicht  beobachtet  werden. 

In  Uebereinstimmung  mit  Angaben  früherer  Beobachter  konnte 
auch  eine  partielle  Zerlegung  von  Kohlensäure  ^  wie  Wasserdampf 
und  Ammoniak,  unter  dem  Einflüsse  stiller  Entladungen  in  den 
SixMBNs'schen  Ozonröhren  nachgewiesen  werden,  so  dass  die  Zer- 
legung des  Gases  durch  den  Inductionsfunken  wohl  nicht  nur  als 
Wärmewirkung  aufzufassen  ist,  jedenfalls  also  auch  Zersetzungen 
unter  dem  Einflüsse  der  Elektricität  allein  eintreten  können.  Ebenso 
treten  iu  den  Ozonröhren  Dissociationserscheinungen  bei  den 
Dämpfen  von  Methyl-  und  Aethylalkohol,  Aether  und  Benzol  unter 
Entwickelung  nicht  näher  untersuchter  Gase  ein.  Tratcbe. 


J.  Tbaubb.  Ueber  die  Dissociationshypothese  von  Abrhbniüs. 
Chem.  Ber.  23,  3519—3530,  ISÖOf.  Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  91,1891.  Chem. 
Centralhl.  1891,  1,  307—308.  Jonrn  chem.  Soc.  60,  255—256,  1891.  Bull. 
BOC.  chim.  (3)  5,  403,  1891. 

Es  werden  die  folgenden  Einwände  gegen  die  Hypothese  der 
elektrolytischen  Dissociation  geltend  gemacht: 

1.  Dieselbe  erklärt  nicht,  weshalb  und  durch  welche  Kräfte 
gerade  die  Molecüle  derjenigen  Stoffe,  bei  welchen  die  stärksten 
Affinitäten  angenommen  werden,  in  ihren  Lösungen  in  die  Ionen 
zerlegt  wurden. 

2.,  3.  und  4.  Dieselbe  steht  im  Widerspruche  mit  den  Status- 
nascendi  -  Erscheinungen,  sowie  den  Erscheinungen  der  Verdampfung 
und  Diffusion. 

6.  Die  Farbenerscheinungen  in  verdünnten  Lösungen  sprechen 
gegen  die  Hypothese.  Verf.  erinnert  an  die  verschiedene  Färbung 
desselben  Eisenions  in  den  verdünntesten  Lösungen  verschiedener 
Eisenverbindungen. 

7.  Es  sind  nicht  sämmtliche  Eigenschaften  der  Lösungen 
„additiv". 

8.  und  9.  Die  Hydrat-  und  Aggregationshypothesen  stehen  im 
Widerspruche  mit  der  Dissociationstheorie. 
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10.  Die  Dissociationsgesetze   f&r  Gase  gelten   nicht  allgemein 

U  ttn 

fär  Lösongen.     Obtwaiid's  Formel  -^ — j-=--  =  const.  ist   ungültig 

fnr  gate  Elektrolyten. 

11.  und  13.  Die  Beziehungen  von  Capillarität  zum  elektro- 
lytischen LeitTermGgen ,  sowie  die  „negative'^  Dissociationswärme 
vieler  gelöster  Molekeln  stehen  nicht  im  Einklänge  mit  der  Dis- 
sociationshypothese.  Die  negative  Dissociationswärme  des  Ozons 
beim  Zerfall  in  Sauerstoff  ist  kein  Analogen. 

12.  Auch  die  Nichtleiter  der  Elektricität  haben  in  Lösung 
ein  eigenes  Leitvermögen.  Eine  strenge  Scheidung  giebt  es  nicht. 
Man  würde  also  auch  in  wässerigen  Lösungen  von  Aether  freie 
Sauerstoffatome  und  Aethylgruppen  unterscheiden  und  annehmen 
müssen. 

14.  Raoult's  Gefrierpunktsbeobachtungen  filhren  för  Stoffe, 
wie  Zucker,  Oxalsäure,  Weinsäure  etc.,  zu  dem  Ergebnisse,  dass  die 
Gefrierpunktscurve  für  verdünnte  Lösungen  stark  ansteigt 

15.  Es  werden  verschiedene  Einwände  gegen  die  von  Abbhe- 
xius  veröffentlichten  Tabellen  zur  Berechnung  der  i- Werthe  erhoben, 
sowie  das  Vorgehen  Ostwald's  bekämpfl,  den  Werth  ft«  für  Nicht- 
leiter auf  Grund  des  Gesetzes  von  Eohlbausoh  A  =  ft  -|-  t? 
berechnen  zu  wollen. 

Wenn  der  Unterschied  von  ^  fiir  HCl— NaCl  und  HBi>— NaBr 
constant  sei,  so  ist  es  nach  Ansicht  des  Yerf.  sehr  gewagt,  zu  folgern, 
dass  auch  bei  der  stark  constitutiven  Natur  des  Leitvermögens 
der  Unterschied  von  Ca  Hj  OjNa — C2  H4  Oj  gleich  dem  von 
OsHsOsNa — CsH^O)  sein  müsse.  Demselben  Radical  kommt  keines- 
falls in  verschiedenen  Verbindungen  dieselbe  Leitfähigkeit  zu,  auch 
ist  zu  bedenken,  dass  es  sich  doch  nicht  nur  um  Säuren  imd  deren 
Salze  bandelt. 

J.  Tbaube.  Ueber  die  Associationshypothese  in  ihrer  Beziehung 
zu  den  Theorien  von  Clausius  und  van't  Hoff.  Cham.  Ber. 
23  [1],  3582—3589,  1890  t.  ZS.  f.  phys.  Ghem.  7,  283,  1891.  Chezn. 
GeDtralbL  1891,  1,  350.  Bull.  boc.  chlm.  5  [3],  580,  1891.  Joam.  ehem. 
80c.  60,  390,  1891. 

AehnUch  wie  Armstbono  sucht  Verfasser  die  Erscheinungen, 
welche  zur  Aufstellung  der  Hypothese  der  elektrolytischen  Disso- 
ciatiou  gefuhrt  haben,  auf  die  mit  zunehmender  Concentration 
zonehmende  Association  der  Molekeln  zurückzufuhren.     Ausgehend 

11* 
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von  OiiAUSiüS^  Anschauungen  über  die  Stromleitung,  wird  gezeigt, 
dass  Doppelmolecüle  und  grössere  Molecülcomplexe  für  die  elektro- 
lytische Leitung  kaum  in  Betracht  kommen,  und  zwar  auf  Grund 
der  in  denselben  anzunehmenden  stärkeren  AfBnitätswirkungen,  der 
erschwerten  Drehbarkeit  und  Richtfähigkeit,  welche  wiederum  die 
Dissociationsfähigkeit  der  Molekeln  im  Sinne  von  Clausius 
erschweren.  Nur  einfache  Molekeln  würden  demnach  dissociations- 
fahig  bezw.  ionisirbar  sein,  so  dass  für  die  Grösse  des  Leitver- 
mögens nur  die  Anzahl  der  einfach  gelösten  Molekeln  maassgebend 
sein  würde. 

Mittelst  dieser  Zusatzhypothese  zu  der  Theorie  von  Clausiüs 
erklärt  Verf.  Manches,  was  Clausiüs  nicht  erklären  konnte;  so  die 
Thatsache,  dass  die  Lösungsmittel  sich  nicht  an  der  Leitung 
betheiligen,  da  dieselben,  zum  mindesten  das  Wasser,  aus  complexen 
Molecülen  bestehen;  die  gute  Leitfähigkeit  geschmolzener  Salze 
durch  Annahme  einer  Kette  ständiger  Dissociationen  und  Associa- 
tionen nach  dem  Zerfall  der  nicht  dissociationsfähigen  grösseren 
Complexe  beim  Schmelzen.  Die  Widersprüche  zwischen  den 
Anschauungen  von  Abrhbnius  und  Clausiüs  werden  beseitigt. 

Tratibe, 

G.  CiAMiciAN.     Moleculartheoretische  Betrachtungen  über  die  elek- 

troly tische  Dissociation.    Z8.  f.  phy».  Chem.  6,  403 — 407, 1890  f.    [Chem. 

Centralbl.  1891,  1,  118.     [Chem.  Ber.  24  [2],  62,  1891.     [Journ.  chem.  8oc. 

60,  390,  1891. 

Verf.    bemüht    sich,    die    Dissociationstheorie    den    Chemikern 

mundgerecht  zu  machen. 

Er  nimmt  an,  dass  beim  Zusammentreffen  eines  Salztheilchens 
mit  mehreren  Wassertheilchen  die  Sauerstoffatome  imd  die  Wasser- 
stoffatome der  letzteren  auf  das  Kation  bezw.  auf  das  Anion  der 
Salzmolekel  eine  Anziehung  ausüben  werden,  welche  schliesslich 
die  Trennung  der  Ionen  bewirken  wh*d.  Die  Wassermolekeln 
werden  hierbei  nicht  zerlegt,  sondern  umgeben  allseits  als  solche 
die  freien  Ionen  gleichsam  im  polarisirten  Zustande,  insofern,  als 
sie  dem  Metallatome  die  Sauerstoffseite  und  dem  negativen  Radical 
die  Wasserstoffseite  zuwenden.  Aehnliche  Annahmen  werden  gemacht, 
um  die  gute  Leitfähigkeit  geschmolzener  Salze  zu  erklären. 

Traube, 

L.  Natanson.     On  the  kinetic  theory  of  the  phenomena  of  disso- 
ciation in  gases.     Phil.  Mag.  (5)  29,  18—31,  1890  t. 
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Während  die  tbermodynamische  Behandlung  der  Dissociations- 
probleme  vom  besten  Erfolge  begleitet  war,  lässt  die  kinetiBcbe 
Behandlung  noch  sehr  zu  wünschen.  Verf.  wendet  die  kinetische 
Theorie  auf  einige  Hauptprobleme  an  und  gelangt  u.  A.  zu  dem 
Schiasse,  dass  in  einem  dissocürenden  Gase  die  kinetische  Energie 
einer  Molekel  und  eines  Atoms  verschieden  sind  und  nicht  einmal 
in  constantem  Verhältnisse  zu  einander  stehen,  so  dass  es  schwierig 
ist,  die  Frage  zu  entscheiden,  welcher  mittlere  Werth  der  kine- 
tischen Energie  als  Maass  der  Temperatur  anzusehen  ist.     Traube. 


Haütspeüills  et  Masoottet.  .Sur  la  döcomposition  de  la  vapeur 
d'eau.  Ann.  chim.  phys.  (6)  20,  416—432.  [Chem.  Gentralbl.  1890,  2, 
293— 294t.     [Joum.  de  phyB.  (2)  10,  486,  1891. 

In  einem  Eudiometer  wurden  äquivalente  Mengen  von  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  mit  wechselnden  Mengen  von  Chlor  durch  den 
elektrischen  Funken  zur  Verpuffung  gebracht.  Das  Verhältniss 
nach  der  Verpuffung  des  Sauerstoffs  zu  dem  an  Chlor  gebundenen 
Wasserstoff  erwies  sich  unabhängig  vom  Drucke,  dagegen  abhängig 
von  der  Chlorraenge.  Wenn  das  Volumen  des  Chlors  mehr  als 
die  Hälfte  des  Wasserstoffs  betrug,  so  wurde  jenes  Verhältniss 
kleiner  als  1  imd  nahm  mit  Wachsen  des  Chlorgehaltes  ab.  Bei 
doppelt  so  grossem  Chlor-  als  Wasserstoffgehalt  bildete  sich  Wasser 
kaum  in  merklicher  Menge.  Indifferente  Gase  hatten  keinen  nennens- 
werthen  Einfluss  auf  obiges  Verhältniss. 

In  einer  weiteren  Versuchsreihe  wurden  äquivalente  Volumina 
von  Chlor  und  Wasserstoff  mit  wechselnder  Menge  Sauerstoff  ver- 
pufft £g  wurde  stets  mehr  Salzsäure  als  Wasser  gebildet.  Das 
Verhältniss  stieg  bis  auf  4,5.  Tratihe. 


H.  Lbsgoeub.  Recherches  sur  la  dissociation  des  hydrates  salins  et 
des  composes  analogues  (2.  memoire).  Ann.  chim.  phys.  (6)  19, 
35— 68, 1890t.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  471—472,  1891.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  306—307. 

Die  Messung  der  Dampfspannungen  einiger  Hydrate  bei 
Temperaturen  von  20<^  bis  100^  ergiebt  die  Beständigkeit  folgender 
Hydrate  bei  100»: 
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C,H,0, 

,  +  2H,0 

BaO 

+  9H,0 

BaO 

+  2H,0 

SrO 

+  9H,0 

SrO 

+  2HjO 

J,Ob 

4-2H,0 

BoaO, 

4-  SHjO 

Bei  noch  höheren  Temperaturen  sind  beständig 

BaO 

+  HjO 

SaO 

+  H,0 

BojO, 

+  HjO 

AsaOs 

+  8HjO. 

Die  Dampfspannung  dieser  Hydrate  ist  nur  sehr  gering,  während 
die  übrigen  Hydrate  der  betreffenden  Verbindungen  eine  TensioD 
haben,  welche  von  der  Maximalspannung  des  Wassers  nicht  sehr 
verschieden  ist,  so  dass  die  Verwitterung  leicht  eintritt 

Die  Dampftensionen  der  festen  Hydrate  von  Schwefelsäure, 
Phosphorsäure,  des  Kalis,  Natrons  sind  zur  Messung  zu  klein. 

Traube, 

H.  Lbsoobitb.  Recherches  sur  la  dissociation  des  hydrates  saline 
et  des  compos^s  analogues.  Ann.  clüm.  phya.  (6)  19,  533—556,  1890t. 
[Joum.  de  phys.  (2)  10,  478—479,  1891. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  werden  ausgedehnt  auf  die 
Messung  der  Dissociationsspannungen  von  Chlorcalcium,  Chlor- 
strontium, Chlorbaryum,  Chlormangan,  Chlomickel,  Chlorkobalt, 
Bromnatrium  und  Bromstrontium.  Ueber  die  aus  den  Messungen 
gefolgerten  Hydrate  vergl.  die  Abhandlung.  Tratibe, 


H.  Lesgobitb.    Recherches  sur  la  dissociation  des  hydrates  salins 
et  des  compos^s  analogues.     Ann.  chlm.  phys.  (6)  21,  511—565, 1890. 
[ZS.  f.  phyg.  Chem.  7,  94,  1891t.     [Joum.  de  phys.  10  [2],  488—489. 
Die  Fortsetzung  seiner  früheren  Arbeiten  fuhrt  den  Verf.  zunächst 
zur  Untersuchung  des  Natriumcarbonats.    Da  9H9O   unter  gleich- 
förmigem Drucke   fortgehen,   während   der   Dissociationsdruck  des 
letzten  Wassermolecüls   ein  weit  geringerer  ist,  so   stellt  Verf.  die 
Formel  auf:  NaaCOj.HaO  .QHaO. 

Die  Hydrate  des  Calciumsulfats  waren  CaS04.2HjO  und 
2CaS04.H2  0.  Zinksulfat  gab  die  Hydrate  THaO  und  IHjO, 
Kupfersulfat  drei  Hydrate  mit  5,  3  und  1 H2  O.  Eine  Anzahl  weiterer 
Salze  siehe  im  Original.        Traube. 
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6.  J.  FowiiXB  and  J.  Gbakt.  The  influence  of  difFerent  oxides 
on  the  decomposition  of  potafisium  chlorate.  Journ.  ehem.  8oc.  58, 
272—283,  1890.     [Chem.  Ber.  23  [2],  485,  1890  t. 

Bei  Zusatz  der  meisten  Metalloxyde,  wie  auch  von  Glas,  Sand, 
Kaolin,  wird  die  Sauerstoffabgabe  des  Ealiumohlorats  schon  bei 
niederen  Temperaturen  herbeigeführt  Traube. 


J.  FooH.     Zersetzung  des  Bleithiosulfats   durch   die  Wärme.     Blei- 
trithionat    C.  B.  110.  524—525,  1890.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  85,  1890  t. 

Beim  Behandeln  nüt  siedendem  Wasser  geht  Bleithiosulfat  nach 
der  Reactionsgleichung  2PbS,08  =  PbS  +  PbSsOg  in  das  schwer 
lösliche  Bleitrithionat  über.  Die  Reactionswärme  der  Umsetzung 
ist  Null  für  das  feste,  —  60K  für  das  gelöste  Salz.  Traube. 


C.  GhabbiA.  Sur  la  dissociation  du  tetrachlorure  de  s^l^nium.  Bull. 
80C  ehim.  (3)  4,  178—179,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  421.  [Gheiu. 
Ber.  23  [2],  681,  1890t. 

Bei  der  Destillation    findet  eine   theilweise  Dissociation   statt. 
Selen  wird  hierbei  nicht  gebildet.  Traube, 


G.  HüPHSB.     lieber   das   Gesetz   der   Dissociation   des   Oxyhämo- 
globins  nnd  über  einige  sich  daran   knüpfende  wichtige  Fragen 
aus  der  Biologie.  —  Ueber  die  Bedeutung  der  in   der  vorigen 
Abhandlung   vorgetragenen   Lehren   für    die   Spectroskopie   und 
Photometrie  des  Blutes.     Arch.  f.  Physiol.  1890,  i— 30.    [Z8.  f.  phyg. 
Chem.  5,  86,  1890 1- 
Ein  Versuch,    die    Theorie    der    elektrolytischen    Dissociation 
auf  die  Spaltung  des  Oxyhämoglobins   in  Hämoglobin  und  Sauer- 
stoff anzuwenden.  Traube. 

J.  BoTTOMLBY.     Note  ou  thc  rate  of  dissoiution   of  solids.     Mem. 
Proc  Manch,  ßoc.  (4)  3,  113—115,  1889/90. 

In  dem  Falle,  dass  ein  fester  Körper,  z.  B.  ein  Parallelepiped, 
sich  in  einer  Flüssigkeit  löst,  seine  Lösungsgeschwindigkeit  aber 
nicht  längs  jeder  Normalen   die   gleiche   ist,   wird   die  Form   des 
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noch  nicht  gelösten  Körpers  nach  einer  bestimmten  Zeit  nur  unter 
bestimmten,  mathematisch  formulirbaren  Bedingungen  der  ursprüng- 
lichen Form  ähnlich  sein.  Bein. 


J.  MoNOKMAN.     On  the  action  of  the  copper  zinc  oouple  on  dilute 
Solutions  of  nitrates  and  nitrites.    Proc.  Cambr.  Soc.  7,  52—57,  1890t. 

In  einer  verdünnten  Lösung  eines  Nitrates,  welches  mit  einem 
Kupfer -Zinkpaar  gekocht  wird,  wird  der  gesammte  Stickstoff  bei 
Gegenwart  von  Lauge  in  Ammoniak  verwandelt.  Verfasser  stellt 
fest,  dass  bei  Abwesenheit  der  Laugen  der  Stickstoff  zum  Theil  als 
solcher  frei  wird  unter  Bildung  von  salpetrigsauren  Salzen.  Die  Art 
der  Zersetzung  hängt  von  der  Temperatur  bezw.  der  Dauer  des 
Kochens  ab.  Bein, 


A.  PoTTLiTZYN.  Uebcr  die  Geschwindigkeiten  der  Zersetzung  von 
Ca  (0103)2  bei  der  Ei-wärmung.  War8ch.Univ.l8w.  2,  16  8.,  ISQOf. 
Russisch. 

Ueber  die  Geschwindigkeiten  der  Zersetzung  von  Sr(BrOs)j 

bei  der  Erwärmimg  und  über  die  Ersetzung  von  Brom  durch 
Sauerstoff.  Warsch.  ÜDiv.  Isw.  5,  19  S.,  1890  t.  Joum.  d.  russ.  phys.- 
ehem.  Ges.  22  [1],  454— 469, 1890.   Russ.    [Chem.Centralbl.  1891,  1,  12— 13. 

Das  erste  Salz  schmilzt  ohne  Zersetzung  nicht;  die  Zersetzung 
geschieht  analog  wie  bei  dem  entsprechenden  Sr-Salze.  Bei  einer 
Constanten  Temperatur  (etwa  300<*  C.)  wachsen  die  2iersetzungs- 
geschwindigkeiten  (d.  h.  die  in  der  Zeiteinheit  entwickelte  Sauer- 
stoffmenge) zuerst,  dann  nehmen  sie  ab.  Die  Reaction  geht  nach 
der  Formel 

ACa(C103)a  =  wCaCla  +  nCaCClO^j  +  pO 
vor  sich. 

Die  Resultate  der  zweiten  Arbeit  sind  analog. 

Der  Verf.  schliesst,  dass  die  Zersetzung  der  zur  Untersuchung 
stehenden  Salze  eine  sehr  complicirte  Reaction  darstellt:  ein  Zer- 
fallen des  Salzes  in  Brommetall  und  Sauerstoff,  und  damit  parallel 
Zersetzung  in  Metalloxyd,  Brom  und  Sauerstoff.  Das  Gesetz  der 
grössten  Arbeit  ist  hier  unanwendbar.  D.  Ghr. 
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W.  Sprikg.  Snr  ia  vitesse  de  disBolution  de  quelques  mineraux 
carbonateft  daus  leg  acides.  Bull.  soc.  cLim.  (3)  3,  174—177,  1890. 
[Cbem.  Centralbl.  1890,  1,  633.  [Chem.  Ber.23[2],  278, 1890  f.  [Natnrw. 
Rundsch.  5,  270,  1890.     [Joum.  ehem.  Soc.  58,  843,  1890. 

Die  früheren  Versuche  über  Auflösungsgeschwindigkeit  fester 
Stoffe  wurden  fortgesetzt  und  ergaben,  dass  die  Carbonate  Aragonit, 
Witherit,  Azurit,  Dolomit,  Smithsonit  und  Malachit  sich  in  Salz- 
saure  und  Salpetersäure  gleich  schnell  lösen,  dass  die  Lösungs- 
geachwindigkeit  mit  der  Temperatur  schnell,  aber  bei  den  ver- 
schiedenen Oarbonaten  in  verschiedenem  Maasse  zunimmt,  und  dass 
die  Lösungsgeschwindigkeit  zu  der  Concentration  der  Säure  im 
umgekehrten  Verhältnisse  steht.  Bei  15^  wurde  die  folgende 
LöSQDgsgeschwindigkeit  bestimmt : 

Doppelspath     ...    1  Azurit 0,334 

Witherit 1,284  Malachit 0,231 

Cenuflit 0,767  Smithsomt    ....    0,087 

AragODit 0,47d  Dolomit 0,025. 

Traube, 


C.  MoKTBMABTiHi.  Vclocitä  di  decomposizione  delP  acido  nitroso  in 
ßoluzione  acquosa.  Bend.  Line.  (4)  6  [2],  263—270.  [Chem.  Ber.  24  [2], 
300,  1891t.  [ZB.  f.  phys.  Chem.  7,  93,  1891t.  [Chem.  Centralbl.  1890, 
1,  351.    [Joum.  chem.  Soc.  60,  522— 523^  1891. 

Die  Zersetzung  der  salpetrigen  Säure  in  verdünnter  wässeriger 

d  C 
Lösung  erfolgt  gemäss  der  Formel  —  -r-^  =  kC^  wo  G  die  Con- 
centration und  Je  eine  Constante  bezeichnet  Es  handelt  sich  also 
um  eine  Reaction  erster  Ordnung,  die  wahrscheinlich  nach  dem 
Schema  3HN03  =  2N04-C1N03+Ha0  erfolgt.  Die  Anwesen- 
heit des  Stickoxyds  wirkt  auf  den  Vorgang  vermindernd.  Die 
Reaction  ist  umkehrbar.  Die  Salze  der  salpetrigen  Säure  sind  in 
wässeriger  Lösung  absolut  beständig.  Traube: 


ö.  Magnanini.  Ueber  die  Einwirkung  von  Mineralsäuren  auf  die 
Geschwindigkeit  der  Reaction  zwischen  Bromsäure  und  Jod- 
wasserstoffsäure. Gazz.  chim.  20,  377—393,  1890.  [Chem.  Ber.  23  [2], 
541,  1890t.    [Joum.  chem.  Boc.  60,  144—145,  1891. 

Aequivalente  Mengen  von  Salzsäure  und  Salpetersäure  wirken 
der  Affinitatsconstante  entsprechend  beschleunigend  auf  die  Reaction. 
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Schwefelsäare  vernrsaoht  etwas  geringere  BeschleuniguDg,  während 
Bromsäure  die  Reaction  sehr  vennehrt,  jedenfalls,  weil  sie  an  dem 
Oxydationsprocesse  selbst  Theil  nimmt.  Einfache  Gesetzmässigkeiten 
werden  nicht  gefunden.  Trm^. 

M.  WiLDBBMANN.  Vorläufige  Mittheilung  über  die  Geschwindig- 
keit der  Halogenisirung  der  Kohlenwasserstoffe  der  Fettreihe. 
Chem.  Ber.  73,  3174,  1890  f.  [Obern.  Centralbl.  1890,  2,  942.  [Bull.  boc. 
chim.  5  [3],  70—71,  1891.     [Joum.  ehem.  Soc.  60,  145,  1891. 

Die  Einwirkung  von  Brom  und  Chlor  im  Sonnenlichte  aaf 
verschiedene  Halogenderivate  der  EohlenwasserstofFe  führte  zu  den 
Sätzen: 

Je  mehr  der  positive  Kohlenwasserstoff  durch  das  weitere  Ein- 
treten von  negativen  Gruppen  neutralisirt  wird,  desto  langsamer 
wird  seine  weitere  Substitution  durch  Brom  und  Chlor;  hierbei 
ergiebt  sich,  dass  die  Constitution  und  die  physikalischen  Eigen- 
schaften der  Körper  von  Einfluss  sind. 

Je  grösser  der  positive  Theil  im  Halogenderivate  ist,  desto 
rascher  wird  seine  Substitution  durch  Halogene   von  statten  gehen. 

TratU)e. 

H.  N.  Wabbbn.  On  the  effects  of  retarded  dissolution.  Chem.  News 
61,  183,  1890  t.     [Chem.  Ber.  23  [2],  500. 

Interessante  Beobachtungen  über  die  Form  der  Ausfällung 
von  Metallen,  wie  Kupfer,  Blei,  Antimon  auf  Zink  und  Magnesium, 
die  in  Stabform  in  geeignete  Lösungen  dieser  Salze  getaucht 
werden.  Es  bilden  sich  vielfach  verschiedene  Modificationen  der 
Metalle  hinter  einander.  Umwickelt  man  den  Zinkstab  mit  Asbest, 
so  scheidet  sich  Blei  auch  auf  dem  Asbestmantel  ab.  Beifi, 


H.  W.  B.  RoozEBOOM.  Die  Beziehungen  zwischen  d^pi  wasserfreien 
Thoriumsulfat  und  seinen  Hydraten,  und  die  Verzögerungs- 
erscheinungen bei  der  Hydratisirung  und  Dehydratisirung  dieses 
Salzes.  ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  198—216,  1890  t.  [Chem.  Ber.  23  [2], 
267,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  990.  [Journ.  chem.  Soc.  58,  686, 
1890.    Arch.  N6erl.  24,  233—258,  1891. 

Es  wurden  beim  Thoriumsulfat  eine  Reihe  auffallender  Lös- 
lichkeits-  und  EJrystallisationserscheinungen  beobachtet,  welche  im 
anscheinenden   Widerspruche    standen    zu    den    bekannten    Gleich- 
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gewichtstheoiien.  Diese  Erscheinungen  sind,  wie  Verf.  zeigt,  auf 
die  grosse  Langsamkeit  zurückzuführen,  mit  welcher  sich  die 
Hydrate  jenes  Sulfats  bilden  oder  zersetzen. 

Im  —  stabilen  —  Gleichgewicht  mit  der  Lösung  können  die 
beiden  Hydrate  mit  9  und  mit  4H2O  bestehen.  Die  vom  Verf. 
und  von  DBMAS9AT  bestimmten  Löslichkeitscurven  dieser  beiden 
Hydrate  ergeben  einen  Schnittpunkt  bei  43  ^ 

Hier  würde  also  die  Umwandlungstemperatur  liegen;  oberhalb 
derselben  wäre  das  Hydrat  mit  4  Wasser,  unterhalb  mit  9  Wasser 
beständig.  Die  Löslichkeitsbestimmungen  ergeben  jedoch,  dass  auch 
noch  unterhalb  43  ^  das  vierfache  Hydrat  sich  im  —  labilen  — 
Gleichgewichte  in  der  Lösung  befinden  kann,  eine  Erscheinunng, 
welche  an  die  bekannten  üebersättigungs-  und  Ueberschmelzungs- 
erscheinungen  erinnert,  und  welche  noch  bei  keinem  anderen  Salze 
beobachtet  wurde. 

Noch  interessanter  ist  die  Beobachtung,  dass  das  Hydrat  mit 
9H2O  sich  auch  noch  oberhalb  43<»  (bis  60^)  im  labilen  Gleich- 
gewichte in  der  Lösung  befinden  kann. 

Es  handelt  sich  hier  gleichsam  um  eine  partielle  Schmelzung, 
f&r  welche  bei  den  homogenen  Körpern  kein  Analogon  bekannt  ist 
Ausserdem  sind  noch  die  Hydrate  mit  2,  6  und  8  Wasser 
bekannt,  aber  alle  diese  Hydrate  existiren  in  der  Lösung,  ebenso 
wie  das  wasserfreie  Thoriumsulfat  noch  im  labilen  Gleichgewichte. 
Sie  zeigen  sämmtlich  analoge  Verzögerungserscheinungen  in  der 
Hydratation  und  Dehydratation  wie  das  Sulfat  mit  4  und  9HsO;  so 
befindet  sich  beispielsweise  das  wasserfreie  Sulfat  bei  0®  mit  der 
Lösung  im  labilen  Gleichgewichte,  die  Hydratisirung  ist  hier  um 
wenigstens  100^  veraögert.  Traube. 


N.  VON  KiiOBUKOW.  üeber  den  Einfluss  von  Capillaritäts  -  und 
Diffusionsvorgängen  auf  die  Lösungsenergie  von  Flüssigkeiten. 
Z8.  f.  phys.  Obern.  5,  181—191,  1890t.  [Chem.  Gentralbl.  1890,  1,  789 
—790.    Chem.  Ber.  23  [2],  267. 

Die  von  Sfbing  bei  der  Auflösung  von  Kalkspathkrystallen 
beobachteten  Erscheinungen  beruhen  nicht  auf  einer  Zunahme  der 
Lösangsenergie  an  der  Oberfläche  von  Flüssigkeiten.  Wirksam  sind 
allein  die  Capillaritäts-  und  Diffusionsvorgänge  im  Bereiche  der 
Flüssigkeitsmenisken  und  an  den  Berührungsstellen  von  Gasblasen 
mit  dem  sich  lösenden  Körper,  sowie  das  specifische  Gewicht  der 
bei  der  Auflösung  entstehenden  Lösungen.     In  dem  Meniscusraume 
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findet  eine  fortwährende  Erneuerung  des  Lösungsmittels  statt,  so 
dass  die  Lösung  sich  immer  von  Neuem  sättigen  kann.  Die  mannig- 
fachen Formen,  die  ein  mit  oder  ohne  Gasentwickelung  sich 
lösendes  Metallstück  oder  ein  Krystall  an  der  Oberfläche  der 
Flüssigkeit  annimmt,  lassen  sich  bei  mit  Wachsschichten  theilweise 
bedeckten  Krystallen  auch  im  Inneren   einer  Flüssigkeit  erzeugen. 

Bein. 

Spekanski.  lieber  den  Einfluss  von  Glasoberflächen  auf  die 
Reactionsgesch windigkeit.  Z8.  f.  phys.  Ohem.  5,  607—609,  1890  t. 
[Chem.  Centi-albl.  1890.  2,  293.  [Chem.  Ber.  23  [2],  450,  1890.  [Journ. 
ehem.  Sog.  58,  1208,  1890. 

Nach  LiBBBBiOH  tritt  die  Reaction  zwischen  Jodsäure  und 
schwefliger  Säure  überhaupt  nicht  ein,  wenn  das  Gemenge  der 
Lösungen  auf  Glasperlen  gegossen  wird. 

Diese  Beobachtung  veranlasste  den  Verf.  auf  Vorschlag  von 
Ostwald,  Versuche  anzustellen,  ob  die  Reactionsgeschwindigkeit 
durch  die  Glasoberfläche  beeinflusst  würde. 

Ausgekochte  Glasperlen  hatten  keinen  Einfluss  auf  die  Inversions- 
geschwindigkeit des  Zuckers;  die  Grösse  der  Glasoberfläche  ist  daher 
gleichgültig.  Der  nachweisbare  Einfluss  von  Glaswolle  war  auf  die 
Alkalinität  derselben  zurückzuführen.  Traube, 


E.  RiTSBBT.  lieber  die  Natur  der  sogenannten  Contactwirkungen. 
Tagebl.  d.  Naturf.-Vers.  Bremen  63  [2],  202—203  f.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
1,  692—697. 

Die  Fähigkeit  der  sogenannten  Contactsubstanzen  (Flatin- 
schwamm,  Glasperlen,  Hokkohlen),  chemische  Verbindungen  herbei- 
zufuhren, wird  darauf  zurückgeführt,  dass  die  Schwingungen  der 
Molecüle  dieser  Theilchen  den  Schwingungszustand  gewisser  gas- 
förmiger etc.  Substanzen  modificiren,  und  zwar  so,  dass,  wenn 
beispielsweise  im  Gasgemisch  Sauerstoff  und  Wasserstoff  vorhanden 
ist,  durch  Contactsubstanzen,  wie  Platinschwamm,  die  Theilchen  beider 
Gase  eine  gleichzeitige  und  entgegengesetzt  gerichtete  Oscillation 
annehmen,  wodurch  die  Bedingung  fiir  die  Anziehung  der  Gase 
geschaffen  wird.  Vor  der  Vereinigung  befinden  sich  die  Gas- 
theilchen  gleichsam  im  labilen  Zustande,  die  Schwingungen  sind 
unregelmässig  und  heftiger  als  nach  der  Vereinigung.  Der  Ueber- 
schuss    an   Energie    kommt   als  Wärme    und  Lichtbewegung    zum 
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Vorschein.  Aebnliche  Annahmen  werden  gemacht  für  die  Wirkung 
der  Fermente.  Pepsin  modificirt  die  Schwingungen  der  Eiweiss- 
molecfile  so,  dass  eine  Lostrennung  eines  Atomcomplexes  stattfindet. 

Traube. 

E  B.  DixoN  u.  J.  A.  Habkeb.     On   the  combination  of  hydrogen 

and  chlorine  alone,  and  in  presence  of  other  gases.     Hem.  Proc. 

Manch.  80c.  3  [4],  118—123,  ISQOf. 

Auch   die   Verff.   stellen   fest,   dass   die  Verbindung   von   gut 

getrocknetem  Chlor  und  Sauerstoff  weit  schwieriger  erfolgt,  als  bei 

Gegenwart   von   Wasserdampf.      Im   Gegensatz    zu   Angaben    von 

Botsoh  wird  gezeigt,  dass  in  einem  Gemisch  von  Sauerstoff,  Chlor 

and  Wasserstoff  ein  Theil  des  Wasserstoffs  sich  mit  dem  Sauerstoff, 

ein  anderer  Theil  mit  dem  Chlor   verbindet.     Die   Versuche   sind 

vorläufig  nur  qualitativ.  Traube, 

6.  Bbügblmahk.  lieber  eine  neue  katalytische  Erscheinung  und 
über  den  Dimorphismus  des  Baryts.  Z8.  f.  anal.  Chem.  29,  123—129. 
[Chem.  CcntTalbl.  1891,  1,  959.  [Chem.  Ber.  23  [2],  388,  1890.  [Joum. 
chem.  80c.  58,  850,  1891.     [ZS.  f.  phya.  Ohem.  6,  366,  1890t. 

Wird  Baryumhydrat  in  Platintiegeln  geglüht,  so  entsteht  ein 
nadelförmig  krystallisirendes  Oxyd  vom  spec.  Gew.  5,32.  Die  Kry- 
stalle  polarisireu  und  sind  wahrscheinlich  hexagonal.  Glüht  man  in 
Crraphittiegeln ,  so  entsteht  eine  kryptokrystallinische  Masse  von 
5,74  spec  Gew.,  welche   nicht  polarisirt,  demnach  regulär  ist 

Traube, 

0.  LoBW.  Katalytische  Bildung  von  Ammoniak  aus  Nitraten. 
Chem.  Ber.  23,  675—680,  1890  t.  [Chem.  Centralhl.  1890,  1,  790.  [Naturw. 
Bnndach.  5,  403—404,  1890.  [Jouru.  chem.  Soc.  58,  689—690,  1890. 
[Bull.  soc.  cbim.  (3)  5,  24,  1890. 

Bei  der  Erwärmung  von  Kaliumnitrat  und  Dextrose  mit  Platin- 
mohr, welches  mit  Sauerstofi  beladen  ist,  tritt  eine  erhebliche 
Ammoniakbildung  ein.  Verf.  vergleicht  diesen  Vorgang  mit  der 
Ammoniakbildung   aus  Salpetersäure   in  lebendem  Protoplasma. 

Traube, 

O.  LoBW.  Eatalytische  Spaltung  des  salpetrigsauren  Ammoniaks.  Chem. 
Ber.  23,  3018,  1890  t.  [Chem.  Centralhl.  1890,  2,  900.  [Naturw.  Kundsch, 
6,  12,  1891.  [Joum.  chem.  Soc.  60,  16,  1891.  [Bull.  boc.  chim.  (3)  5, 
71,  1891. 
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Während  verdünnte  wässerige  Lösungen  von  Ammoniaknitrit 
sich  selbst  beim  Kochen  nur  sehr  langsam  zersetzen,  erfolgt  bei 
Gegenwart  von  Platinmohr  die  Zersetzung  schon  in  der  Kälte. 

Traube. 

W.  Ost  WALD.  Ueber  Autokatalyse.  Leipz.Ber.  1 890, 189—192.  [Naturw. 
Bundsch.  6,  29—31,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,1,  486t-  [Joum.  ehem. 
Soc.  60,  1151,  1891. 

Die  y  -  Oxyvaleriansäure  verwandelt  sich  in  wässeriger  Lösung 
allmählich  unter  Wasserabspaltung  im  Valerolacton.  Die  Gegen- 
wart einer  fremden  Säure  wirkt  beschleunigend  auf  diesen  Vor- 
gang. Da  nun  nach  der  lonentheorie  die  freien  Wasserstoffionen 
das  katalytisch  wirksame  Agens  sind,  die  freie  y-Oxyvalerionsäure 
aber  selbst  in  Lösungen  Wasserstoff ione  abspaltet,  so  nimmt  Verf. 
an,  dass  diese  Ionen  die  katalytische  Wirkung  ausüben,  dass  die 
Säure  sich  demnach  „autokatalysirt'^. 

Die  Anzahl  freier  Wasserstoffionen  würde  nach  der  Theorie 
durch  Gegenwart  eines  Neutralsalzes  derselben  Säure  verringert  In 
der  That  findet  Verf.,  dass  die  Säure  tagelang  fast  unverändert 
bleibt,  sobald  man  ihrer  Lösung  das  Natriumsalz  zusetzt. 

Aus  den  Anschauungen  des  Verf.  folgt,  dass  die  Lactonisirung 
der  Säure  nicht  gemäss  der  für  unimoleculare  Reactionen  gültigen 
Gleichung  verläuft,  was  durch  das  Experiment  bestätigt  wurde. 

Tratibe, 

W.  Hempkl.  Reactionen  bei  hoher  Temperatur  und  hohem  Drucke. 
Chem.  Ber.  23,  3388— -3392,  1893  t.  [Chem.  Centralhl.  1891,  1,  124—12.5. 
fZS.  f.  phys.  Chem.  7,  91,  1891.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  258—259,  1891. 
[Journ.  chem.  Soc.  60,  258—259,  1891. 

Der  durch  Zeichnung  erläuterte  Apparat  besteht  wesentlich  in 
einem  durch  Verschraubung  verschliessbaren  Stahlcylinder,  welcher 
im  Inneren  einen  Porcellancylinder  enthält  zur  Aufnahme  des 
Reactionsgemisches.  Die  Erhitzung  erfolgt,  indem  ein  starker  Strom 
durch  einen  Kohlenstab  geleitet  wird,  welcher  sich  in  der  Richtung 
der  Längsaxen  inmitten  des  Porcellancylinders  befindet. 

Einige  vorläufige  Versuche  ergaben  die  Bildung  von  Cyaniden 
beim  Erhitzen  von  Kaliumcarbonat  bezw.  Baryumoxyd  und  Kohle 
in  einer  Stickstoffatmosphäre,  sowie  von  Borstickstoff  beim  Erhitzen 
von  Borsäureanhydrid,  Kohle  und  Stickstoff.  Beide  Reactionen 
werden  durch  wachsenden  Druck  befördert  Traube. 
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Bb.  Pawlbwski.  Uefoer  Einfiass  des  Druckes  auf  DissociatioiL 
Chem.  Ber.  23,  3752—3755,  1890  f.  [Z8.  f.  phys.  Chexn.  7,  233,  1891. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  350.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  580,  1891.  [Journ. 
ehem.  Soc.  60,  381,  1891. 

Verf.  hatte  früher  eine  Formel  gegeben,  wonach  die  kritische 
Temperatur  eines  Gemisches  Tm  aus  den  kritischen  Temperaturen 
r  und  r'  berechnet  werden  kann.     Dieselbe  lautet: 

_  nT  +  (100 -n)r 

^^- iöö ' 

tt  und   100  —  n  bezeichnen    die    Procente    der    beiden    Bestand- 
theile. 

Die  Formel  hatte  sich  ftr  einige  Gemische  gut  bewährt  und 
wird  jetzt  vom  Verf.  für  eine  Reihe  dissociirender  Stoffe  geprüft, 
findet  sich  aber  hier  im  Allgemeinen  nicht  bestätigt.  Tratibe. 


J.  Tbattbs.  Mittheilungen  über  Versuche  der  gleichzeitigen  An- 
wendung hohen  Druckes  und  hoher  Temperaturen  auf  chemische 
Reactionen.  Tagebl.  d.  Naturf.-Vers.  Bremen  63  [2],  103  f.  ;  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  692. 

In  zugeschmolzenen,  dickwandigen  Glasröhren  liess  Verf.  Sub- 
stanzen, wie  Jod  und  Alkohol,  Jod  und  Aether  etc.,  bei  höherer 
Temperatur  auf  einander  reagiren.  Jod  und  Alkohol  reagirten  bei 
verhältnissmässig  niedriger  Temperatur  unter  Bildung  von  Jod- 
äthyl und  JodwasserstoflT.  Aether  und  Jod  gaben  oberhalb  der  kritischen 
Temperatur  zu  interessanten  Farbenerscheinungen  Veranlassung.  Die 
Röhren  wurden  oberhalb  dieser  Temperatur  zunächst  gleichmässig 
mit  schwarzrothen  Dämpfen  erfüllt,  welche  allmählich,  nach  Eintritt 
einer  Reaction,  in  hellroth  und  farblos  übergingen.  Traube, 

J.  W.  Jxn)D.  The  evidence  afforded  by  petrographical  research  of 
the  occnrrence  of  chemical  change  under  great  pressure.  Joaro. 
ehem.  Soc.  57,  404—426,  1890.  [Ball.  soc.  chim.  (3)  4,  486.  [Chem.  Ber. 
23  [2],  376,  1890.  [Chem.  News.  61,  188.  [Naturw.  Bundsch.  5,  309—310. 
[Chem.  CentTalbl.  1890,  1,  1075—1076.     Nature  42,  101—106,  1890. 

Eine  interessante  Zusammenstellung  der  geologischen  That- 
sachen,  welche  den  Einfluss  hoher  Drucke  auf  den  Verlauf 
chemischer  Reactionen  beweisen.  Traube. 
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K.  Olszewski.  Sar  les  propii^t^s  physiques  de  l'acide  s^lönhydrique 
soumis  k  une  basse  temp^rature  et  ä  la  pression.  Krak.  Am. 
1890,  57—61.     [Naturw.  Bundsch.  5,  281,  1890t. 

Der  Selenwasserstoff  wurde  vom  Verf.  in  farblos  flüssigem  und 
und  festem  Zustande  erhalten.  Die  Schmelz-  und  Siedepunkte 
desselben,  sowie  zum  Vergleiche  des  Schwefelwasserstoffs  wurden 
bestimmt. 

Der    Schwefelwasserstoff   schmilzt    bei  —  91  o  und    siedet    bei 

—  63,50 ,  der   Selenwasserstoff  schmilzt  bei   —  68^  und  siedet   bei 

—  41^.     Kritische  Temperatur  und  Druck  sind  für  Schwefelwasser- 
stoff 100»  und  88,7  Atm.,  für  Selenwasserstoff  137o  und  91  Atm. 

Traube. 


H.  B.  DixoN  and  J.  A.  Harkeb.  On  the  rate  of  explosion  of 
hydrogen  and  chlorine  in  the  dry  and  moist  states.  Rep.  Brit 
Ass.  Leeds  1890,  776t.  Engin.  50,  448—449.  Manch.  Mem.  Proc.  (4)  4, 
3—8,  1891. 

Die  Verff.  hatten  festgestellt,  dass  trockenes  Chlor  und  Wasser- 
stoff weit  schwieriger  explodiren  als  die  feuchten  Gase.  Es  wird 
jetzt  fiir  beide  Zustände  die  Geschwindigkeit  der  Explosionswelle 
bestimmt,  und  gefunden,  dass  dieselbe  für  die  trockenen  Gase  grösser 
ist,  was  mit  der  Thatsache  im  Einklang  steht,  dass  auch  ohne  Yer- 
mittelung  des  Wassers  eine  Vereinigung  der  beiden  Gase  statt- 
haben kann.  Traube, 

L.  Gattebmann  und  W.  Hausknecht.  Untersuchungen  über  den 
selbstentzündlichen  Phosphorwasserstoff.   Chem.  Ber.  23,  1174—1190, 

1890  t. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Reihe  recht  interessanter  Versuche  mit 
dem  flüssigen  Phosphorwasserstoffe,  dessen  Darstellung  beschrieben 
wird.  Die  Dampfdichte  scheint  für  die  Formel  P1H4  zu  sprechen, 
so  dass  dieselbe,  dem  Hydrazin  N2H4  entsprechend,  sich  gestalten 
würde.  Der  Siedepunkt  war  57°  bis  58^  bei  735  mm,  das  speci- 
fische  Gewicht  wurde  gefunden  =  1,007  imd  1,016.  Traube, 


ViBiLLE.  Pressions  ondulatoires  produites  par  la  combustion  des 
explosifs  en  vase  clos.  C.  R.  111,  639—642,  I890t.  [Naturw.  Bundsch, 
6,  61,  1891. 
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Es  wird  durch  Explosion  von  Pulverarten  in  geschlossenen, 
naher  beschriebenen  Apparaten  festgestellt,  dass  nur  bei  gleich- 
massiger Vertheilung  der  Ladung  ein  gleicher  Druck  auf  die  Wände 
des  geschlossenen  Behälters  ausgeübt  wird.  Traube, 


A.  Pbbleb.  Note  on  the  explosion  of  hydrogen  snlphide  and  of 
carbon  bisulphide  with  air  and  oxygen.  Chem.  News  61,  2 14  f. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  957  t. 

Bei  der  Explosion  von  Schwefelwasserstoff  mit  Luft  und  Sauer- 
stoff bilden  sich  nur  schweflige  Säure  und  Wasserstoff.  Lässt  man 
aber  den  Dampf  von  Schwefelkohlenstoff  mit  Luft  und  Sauerstoff 
erplodiren,  so  wird  ein  nicht  unerheblicher  Theil  des  Stickstoffs  zu 
Stickoxyd  oxydirt.  Secundär  bilden  sich  dann  Schwefelsäure- 
verbindungen. Traube, 

G.   S.   TuBPiN.      On   the    ignition    of   explosive    gaseous    mixtures. 
Rep.  Brit.  Abb.  Leeds  1890,  776—778.     Engin.  50,  448.     [Naturw.  Bundsch. 
6,  408,  1891t. 
Verf.   hat    die   Entzündungstemperaturen  von   Schwefelkohlen- 
stoff mit  Sauerstoff  und  anderen   Gasen   in   der  Weise  bestimmt, 
dass    das  Gemenge   der   Gase   in   eine   auf  bestimmte   Temperatur 
erhitzte  leer  gepumpte  Röhre  eingefühlt  wurde. 

Die  langsame  Verbrennung  des  Schwefelkohlenstoffs  war  schon 
bei  100®  wahrnehmbar;  sie  ist  relativ  schnell  bei  ISO^.  Dabei 
bildete  sich  ein  noch  nicht  näher  untersuchtes  rothbraunes  Pulver, 
welches  Kohlenstoff  und  Schwefel,  sowie  viel  schweflige  Säure  ent- 
hält Die  Entflammungstemperatur  hängt  ab  von  der  Zusammen- 
setzung des  Gemisches.  Sie  ist  am  niedrigsten  bei  Gemengen  mit 
viel  Sauerstoff  (160^  für  CSg  +  10  Og);  sie  steigt  bei  Zusatz  von 
Stickstoff,  Kohlensäure  und  mehr  noch  von  schwefliger  Säure. 

Die  höchste  Entzündungstemperatur  =  290  ^  wurde  gefunden 
für  das  Gemisch  CSj  +  20^  -f  Nj.  Druckverminderung  erhöhte 
im  AUgemeinen  die  Entzündungstemperatur. 

Da  aber  das  Auflösungsvermögen  der  entstehenden  schwefligen 
Säure  durch  Verdünnung  vermindert  wird,  so  wirkte  dieser 
Umstand  zuweilen  der  ersteren  Wirkung  entgegengesetzt.  So  kam 
es,  dass  ein  Gemisch  von  CS2  +  öOa  +  öSOg  unter  760 mm  Dnick 
sich  bei  260<>,  unter  150  min  Druck  aber  schon  bei  I9b^  entzündet. 

l'rauhe. 
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Th.  Libbisch.     Physikalische  Krystallographie.     6U  8.    Leipzig,  Veit 
u.  Co.,  1891.     [Nature  43,  126. 

Dieses  Werk,  welches  in  der  Anlage  am  ehesten  dem  Traite 
de  cristallographie  Mallards  vergleichbar  ist,  giebt  eine  sehr  voll- 
ständige und  eingehende  Uebersicht  der  theoretischen  und  ex})eri- 
mentellen  Forschungsergebnisse  auf  denjenigen  Gebieten  der  Krystall- 
physik,  die  einer  systematischen  Bearbeitung  nach  theoretischen 
Gesichtspunkten  bisher  überhaupt  zugänglich  waren.  Als  Einleitung 
giebt  der  Verf.  eine  auf  der  Gruppentheorie  begründete  Ableitung 
der  32  Gruppen  krystallisirter  Körper,  welche  nach  den  geome- 
trischen Symmetrieeigenschaften  möglich  sind.  Bei  der  Eintheilung 
nach  der  Symmetrie  der  einzelnen  physikalischen  Eigenschaften  ist 
dann  das  Princip  maassgebend,  dass  jedes  geometrische  Symmetrie- 
element auch  ein  physikalisches  ist  Verf.  beginnt  mit  den  physi- 
kalischen Vorgängen,  deren  Gesetzen  die  höchste  Symmetrie 
zukommt,  nämlich  den  homogenen  Deformationen,  wobei  insbeson- 
dere auf  die  thermischen  Dilatationen  und  die  einfache  Schiebung 
nach  Gleitflächen  eingegangen  wird,  und  denjenigen  Vorgängen, 
welche  unter  dem  Bilde  einer  Strömung  beschrieben  werden  können, 
d.  i.  Wärmeleitung,  elektrische  Leitung  und  Thermoströme,  magne- 
tische und  dielektrische  Polarisation.  Es  folgt  ein  Abschnitt  über 
Pyro-  und  Piezoelektricität ,  worin  die  Versuche  von  Gaugain  und 
RiEOKB,  J.  und  P.  CxjKiB,  Röntgen  und  Kundt  eingehend  beschrieben 
werden;  die  Resultate  des  KuNDT'schen  Bestäubungsverfahrens 
werden  durch  16  farbige  Figuren  der  Tafel  I  veranschaulicht. 
Besonders  ausfuhrlich  ist,  seiner  Bedeutung  fiir  die  Krystallographie 
entsprechend,  der  Abschnitt  über  die  optischen  Eigenschaften 
gehalten,  und  insbesondere  die  Behandlung  der  praktisch  wichtigen 
Probleme  der  Totalreflexion,  der  Brechung  durch  Prismen,  sowie  der 
Interferenzerscheinungen  im  polarisirten  Lichte,  welche  letzteren 
durch  acht  vortreffliche  Lichtdrucktafeln  nach  photographischen 
Aufnahmen  im  Natriumlichte  erläutert  werden.  Bei  der  Entwicke- 
hing   der   Gesetze   der   Doppelbrechung  geht   Verf  nicht  von   den 
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Differentialgleichangen  irgend  einer  Lichttheorie  aus,  sondern  schlägt 
den  Weg  ein,  welcher  zu  ihrer  Entdeckung  geführt  hat  Es  folgt 
dann  ein  Capitel  über  das  elastische  Verhalten  der  Krystalle,  worin 
die  zahlreichen  Untersuchungen  von  Voigt  zum  ersten  Male  im 
Zosammenhange  dargestellt  sind.  Das  Schlusscapitel  handelt  von 
den  Aenderungen  des  optischen  Verhaltens  durch  elastische  Defor- 
mationen, von  der  neuerdings  von  Voigt  aufgestellten  allgemeinen 
Theorie  der  Pißzo-  und  Pyroelektricität ,  und  endlich  von  den 
Deformationen  und  optischen  Aenderungen  piezoelektrischer  Kry- 
stalle im  elektrischen  Felde.  —  Ausser  den  schon  erwähnten  Tafeln 
enthält  das  Werk  nahe  an  300  Textfiguren,  durch  die  namentlich 
die  Beschreibung  von  Beobachtungsmethoden  und  Apparaten  wesent- 
lich verdeutlicht  wird.  F.  P. 


E.  Fedoeow.  Elemente  der  Lehre  von  den  Figuren.  Verh.  d.  k. 
ruM.  mineral.  Ges.  Peteri«burg  1885,  21,  1—279.  Kuss.  [ZS.  f.  Ki-yst.  17, 
810—611,  1890. 

Enthält  eine  Theorie  der  Polyeder  unter  krystallographischem 
Gesichtspunkte.  In  der  Frage  nach  der  Kiystallstructur  geht  Verf. 
von  denjenigen  Polyedern  („Paralleloedem"  genannt)  aus,  welche 
in  paralleler  Stellung  den  Raum  lückenlos  und  einfach  ausfüllen. 
Deren  werden  fünf  Arten  angegeben.  Die  entsprechenden  Punkte 
der  80  gelagerten  Polyeder  bilden  ein  specielles  reguläres  Punkt- 
system, nämlich  ein  Raumgitter.  Die  Paralleloeder  werden  in 
weitere  Polyeder  („Stereoeder"  genannt)  zerlegt,  welche  unter  ein- 
ander zwar  gleich  oder  symmetrisch,  aber  nicht  parallel  gelagert 
sind.  Die  entsprechenden  Punkte  der  letzteren  bilden  ein  reguläres 
Punktsystem  im  allgemeinen  Sinne.  Durch  Deformation  kann  man 
einem  jeden  Paralleloeder  jeden  gewünschten  Grad  von  Symmetrie 
ertheilen.  Verf.  benutzt  dabei  zwei  besondere  Arten  von  Defor- 
mationen, die  er  Schiebung  und  Dehnung  nennt.  Bei  beiden  bleibt 
eine  Gerade  (bei  ebenen  Figuren)  bezw.  eine  Ebene  (bei  räum- 
lichen) ungeändert.  Bei  der  ersteren  wandern  die  Punkte  der 
Figiu-  parallel,  bei  der  letzteren  senkrecht  zur  festen  Geraden  (bezw. 
Ebene).  A.  S. 

L.  SoHNCKB.  Die  Entdeckung  des  Eintheilungsprincips  der  Kry- 
stalle. Münch.  Ber.  1890,  498.  ZS.  f.  Kryst.  18,  486—498,  1891  f-  fZS. 
f- phjB.  Chem,  7,  233,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  422.  [Naturw. 
Bundsch.  6,  495—496. 
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Verf.  macht  daraaf  aafmerksam ,  dass  die  32  möglichen  Sym- 
metriegruppen  der  Krystalle  vor  Bbayais  und  Gadolin  bereite  von 
J.  F.  Ch.  Hessel  in  Marburg  aufgestellt  worden  sind,  und  zwar  in 
dem  Artikel  „Krystall"  in  Bd.  5  von  Gehlbb's  physikalischem 
Wörterbuche,  1830,  Kessel  untersuchte  zunächst  allgemein,  wie 
viele  gleichwerthige  Theile,  und  in  welcher  Anordnung,  ein  Raum- 
gebilde darbieten  kann ,  und  specialisirte  die  Resultate  dann  für 
Krystalle  durch  Einführung  des  Rationalitätsgesetzes  (welches  er 
das  „Gerengesetz"  nannte).  Die  Benennungen  Hessel's  für  die 
einzelnen  Gruppen,  welche  Verfasser  mit  denjenigen  von  Gadolin 
zusammenstellt,  gründen  sich  auf  die  verschiedenen  Arten  von 
Symmetrieaxen.  Letztere  sind  auch  maassgebend  für  die  von 
Hsssel  aufgestellten  Hauptabtheilungen  der  Krystallgestalten,  nämlich: 

I.  Classe:  Hauptaxenlose  Krystalle  (reguläres  System). 
Einzige  Ordnung:  Dreigliederig  vieraxige  Gestalten. 

II.  Classe:  Hauptaxige  Krystalle. 

1.  Ordnung:  Einfach  einaxige. 

a)  Familie  der  ein-  und  dreimaassigen  (hexagonales  und 
rhomboedrisches  System). 

b)  Familie    der    ein-    und    zweimaassigen   (tetragonales 
System). 

2.  Ordnung:  Mehrfach  einaxige  oder  ein-  und  einmaassige 
(rhombisches,  monoklines  und  triklines  System).    F.  P. 


L.  Wulff.  Beiträge  zur  Krystallstnicturtheorie.  ZS.  f.  Kryat  18, 
174—191,  1891t.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  94,  1891.  [Beibl.  17,  297—299, 
1893. 

3.  Versuch  einer  Structurtheorie  der  nicht  krystalli- 
sirten  Substanzen.  Verf.  bildet  sich  die  Vorstellung,  dass  die 
Molecüle  der  flüssigen  und  amorphen  festen  Körper  unter  der  Ein- 
wirkung gegenseitiger  Anziehung  und  Abstossung  eine  Gleich- 
gewichtslage in  den  Ecken  nahezu  regulärer  Tetraeder  einnehmen, 
und  dass  diese  Tetraeder  sich  zu  je  vier  oder  fünf  um  eine  gemein- 
same Kante  gruppiren;  durch  diese  Complexe  wird  der  Raum  nicht 
lückenlos  erfüllt,  sondern  es  bleiben  „Poren"  übrig,  in  die  sich 
andere  Molecüle  einlagern  können.  Verf.  sucht  die  Annahme  einer 
solchen  Tetraederstructur  mit  den  Verhältnissen  bei  der  Erstarrung 
und  Lösung  amorpher  Körper  in  Uebereinstiramung  zu  bringen. 

4.  lieber  Begkenkamp's  Bipolartheorie.  Verf.  wendet  sich 
gegen    die   von   Begkenkamp   in    seinem  „Beitrage   zur  Symmetrie 
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der  Krystalle"  (ZS.  f.  Kryst  17,  321)  aufgestellten  Hypothese,  dass 
alle  Erystallmolecüle  polar  seien,  und  dass  somit  alle  nicht  hemi- 
morphen  Krystalle  aus  zwillingsartig  verbundenen  hemimorphen 
Individuen  aufgebaut  seien.  Hierbei  stützt  sich  Bbckbnkamp  haupt- 
sächlich auf  die  nach  Hankel's  Beobachtungen  allen  Erystallen 
zukommenden  pyroelektrischen  Eigenschaften.  Dem  gegenüber 
erörtert  der  Verf.,  dass  sich  die  übrigens  schwache  Pyroelektricität 
der  holoedrischen  Krystalle,  sowie  deren  Unterschiede  von  derjenigen 
der  hemimorphen,  durch  symmetrische  Molecüle  erklären  lasse,  wenn 
man  die  Bernhrungsstellen  der  verschiedenartigen  Atome  wie  die 
Löthstellen  von  Thermoelementen  ansehe.  F.  P. 


J.  Beckenkamp.  Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  I.  Z8.  f.  Kryst.  17, 
321—336,  1890  t.  [Z8.  f.  phye.  Chem.  5,  269.  [Chem.  Centralbl.  1890, 
2,  403. 

1.  Aeltere  Beobachtungen  und  Folgerungen  aus  den- 
selben. Das  mehr  oder  weniger  gesetzmässige  Fehlen  gewisser 
Flächen  an  gewissen  Strontianiten,  Baryten  und  anderen,  gewöhn- 
lich für  holoedrisch  gehaltenen  Mineralen,  in  Verbindung  mit  den 
HAincsL^schen  Beobachtungen  über  das  allgemeine  Vorkommen 
pyroelektrischer  Erregbarkeit,  veranlassen  den  Verf.  zu  der  Ver- 
muthuDg,  dass  die  Krystallmolecüle  stets  hemimorph  seien,  und  dass 
scheinbar  holoedrische  und  holomorphe  Krystalle  nur  durch  Zwil- 
lingsbildung zu  Stande  kommen. 

2.  Gyps  von  Zimmersheim  im  Oberelsass.  Betrachtungen 
übei:  die  vermuthlichen  Ursachen  der  (durch  Streckung  nach  der 
c-Axe)  faserigen  Ausbildung  des  Gypses.  F.  P. 


0.  Lehmann.  Ueber  tropfbarflüssige  Krystalle.  Wied.  Ann.  40,  401 
—424,  1890t.  [Z8.  f.  phya.  Chem.  6,  192.  [Chem.  Centralhl.  1890,  2, 
370.    [Cim.  (3)  29,  180—181,  1891. 

Barch  die  Beobachtung,  dass  es  Krystalle  (gewisser  organischer 
Präparate)  giebt,  deren  Elasticitätsgrenze  ungemein  niedrig  liegt, 
und  die  demgemäss  durch  sehr  geringe  Kräfte  zum  Fliessen  gebracht 
werden  können,  ohne  dabei  die  krystallinische  Structur  zu  verlieren, 
brachte  den  Verf.  auf  die  Vermuthung,  dass  auch  Krystalle  mit 
der  Elasticitätsgrenze  0,  d.  h.  krystallinische  Flüssigkeiten  möglich 
seien.  Solche  glaubt  er  nun  in  gewissen  von  Gattkbmann  dar- 
gestellten Körpern  (Azoxyphenetol,  Azoxyanisol   und  eine  letzterem 
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verwandte  Verbindung)  gefunden  zu  haben,  welche  sich  wie  tropf- 
bare Flüssigkeiten  verhalten  und  dennoch,  selbst  wenn  sie  sich  in 
freien  Tropfen  aus  Lösungen  ausscheiden  und  also  keinen  defor- 
mirenden  Kräften  ausgesetzt  sind,  starke  Doppelbrechung  zeigen. 
Diese  „flüssigen  Krystalle"  entstehen  durch  eine  umkehrbare  Umwand- 
lung aus  den  gewöhnlichen  Krystallen  jener  Substanzen  bei  einer 
bestimmten  Temperatur  (134^,  116^,  87°)  und  gehen  bei  einer 
bestimmten  höheren  Temperatur  (165^,  134°,  140°)  in  eine  isotrope 
Flüssigkeit  über.  Um  sie  in  frei  schwebenden  Tropfen  abzuscheiden, 
wurde  Canadabalsam  als  Lösungsmittel  benutzt.  Diese  Tropfen 
zeigen  schon  im  gewöhnlichen  Lichte  eigenthümliche  Schattiningen 
und  erweisen  sich  im  polarisirten  Lichte  doppeltbrechend  mit  Aus- 
löschungsrichtungen, die  an  den  verschiedenen  Stellen  eines  Tropfens 
wie  Meridiane  und  Breitenkreise  angeordnet  sind.  Bei  Anwendung 
des  Polarisators  allein  erscheinen  sie  je  nach  dessen  Stellung  farblos 
oder  gelb,  sind  also  dichroitisch. 

Auf  die  im  Originale  eingehend  beschriebenen  und  durch  eine 
grosse  Anzahl  Figuren  erläuterten  Erscheinungen,  welche  zu  beob- 
achten sind,  wenn  man  die  Tropfen  durch  Quetschen  mit  einem 
Deckglase  und  Verschiebung  desselben  deformiit,  oder  wenn  man 
sie  theilt  oder  mehrere  Tropfen  vereinigt,  kann  hier  nicht  eui- 
gegangen  werden;  nur  sei  bemerkt,  dass  sie  durchweg  den  Ein- 
druck machen,  als  sei  jeder  Tropfen  von  einer  Haut  umgeben, 
welcher  die  merkwürdige  anisotrope  Structur  eigen  ist.  Der  Verf. 
glaubt  aber  eine  wirkliche  doppeltbrechende  Flüssigkeit  vor  sich  zu 
haben  und  gelangt  so  zu  der  Ansicht,  dass  alle  Flüssigkeiten,  deren 
Tropfen  in  übersättigten  Lösungen  wachsthumsfähig  sind,  krystalli- 
nisch  seien,  aber  in  weitaus  den  meisten  Fällen,  weil  einfachbrechend, 
dem  regulären  Systeme  angehören.  .  Eine  Bestätigung  für  diese 
Annahme  sieht  er  darin,  dass  sich  die  doppeltbrechcnden  flüssigen 
Krystalle,  wenn  sie  durch  Erhitzen  in  die  isotrope  flüssige  Modification 
übergeführt  worden  sind,  bei  Erkaltung  wieder  in  der  ursprüng- 
lichen Orientinmg  zurückbilden;  eine  Erscheinung,  welche  sonst  oft 
bei  der  Umwandlung  einer  krystallinischen  Modiflcation  in  eine 
andere  beobachtet  wird.  —  Wie  jedoch  eigentlich  „regulär  krystalli- 
sirte"  von  amorphen  Flüssigkeiten  sich  unterscheiden,  lässt  der  Verf. 
selbst  noch  unentschieden.  F,  P. 

O.  Lehmann.  Die  Structur  krystallinischer  Flüssigkeiten.    ZS.  f.  phys. 

Chem.  5,  427—436,  1890.     [Beibl.  14,  1068—1069,  1890. 
Ausser  den  in  der  zuvor  besprochenen  Abhandlung  ausfuhrlich 
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behandelten  Erscheinungen  beschreibt  Verf.  gewisse  Bewegungs- 
erschemungen,  welche  nach  dem  Zusammenfliessen  zweier  Tropfen 
zu  einem  einzigen  in  dessen  Inneren  stattfinden  und  dahin  streben, 
gleiche  Orientirung  der  Theile  des  Tropfens  herbeizufuhren.  Verf. 
fuhrt  diese  Strömungen  auf  eine  Art  von  Oberflächenspannung  an 
der  Grenze  verschieden  orientirter  Theile  zurück.  Eine  Abweichung 
der  krystallinischen  Tropfen  von  der  Kugelgestalt,  welche  in  Folge 
dieser  Kräfle  zu  erwarten  wäre,  konnte  bisher  nicht  wahrgenommen 
werden.  F,  P, 


0.  Lehmann,  üeber  krystallinische  Flüssigkeiten.  Wied.  Ann.  41, 
525—537,  1890t.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  224,  1891.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  1,  485—486.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  249—250,  1891.  [Sill.  Joum. 
(3)  ü,  428,  1891. 

Die  in  der  früheren  Abhandlung  (Wied.  Ann.  40,  401 ;  Ref  S.  185) 
aufgeworfene  Frage,  ob  bezw.  welche  optisch  isotrope  Flüssigkeiten 
als  regulär  kristallinisch  anzusehen  seien,  sucht  Verf.  jetzt  auf 
GruDd  des  Umstandes  zu  entscheiden,  dass  amorphe,  feste  Körper 
sich  in  allen  Verhältnissen  mit  einander  mischen,  krystallisirte  hin- 
gegen nur  ausnahmsweise,  sofern  sie  nämlich  isomorph  sind.  Ver- 
suche mit  den  a.  a.  O.  beschriebenen  drei  optisch  anisotropen 
Flüssigkeiten  zeigten  nun,  dass  dieselben  in  der  That  weder  feste 
Körper,  die  sich  im  Schmelzfluss  der  fraglichen  Substanzen  leicht 
lösen,  aufzulösen,  noch  sich  mit  anderen  Flüssigkeiten  zu  mischen 
vermögen,  dass  sie  sich  aber  unter  einander  vollkommen  mischen. 
Da  nun  aber  alle  optisch  isotropen  Flüssigkeiten  ein  weitgehendes 
Löfiungs-  und  Mischungsvermögen  haben,  so  können  sie  nicht 
krystallinisch  sein,  und  es  ist  somit  auch  für  die  bekannten  Flüssig- 
keiten die  Frage  nach  dem  Vorkommen  regulär  krystallinischer 
Structur  zu  verneinen.  Hiemach  bedarf  die  vom  Verf.  am  Schlüsse 
Beiner  früheren  Abhandlung  beschriebene  Erscheinung,  dass  sich 
die  flüssigen  Krystalle  aus  ihrem  Schmelzflusse  wieder  in  der 
Orientirung,  die  sie  früher  besassen,  zurückbilden,  einer  anderen  als 
der  damals  gegebenen  Erklärung.  Verf.  findet  dieselbe  jetzt  in  der 
Adsorption  dünner,  bei  nicht  zu  weit  über  den  Schmelzpunkt  getrie- 
bener Erwärmung  sich  erhaltender  Häute  der  flüssigen  Kr}^8talle 
an  den  Glasplatten.  Dass  solche  Häute  wirklich  vorhanden  sind, 
zeigt  sich  darin,  dass  sich  die  Conturen  der  flüssigen  Krystalle  ver- 
doppeln, wenn  man  das  Object-  und  Deckglas,  zwischen  denen  sie 
sich  befinden,  gegen  einander  verschiebt. 


188  3  a.     Krystallographie. 

Von  den  festen  Krystallen  der  drei  untersuchten  Köi-per  haben 
nur  das  Azoxyanisol  und  Azoxyphenetol  in  beschränktem  Maasse  die 
Fähigkeit,  Mischkrystalle  zu  bilden.  Diese  gehen  in  die  flüssige 
krystallinische  Modification  bei  einer  tieferen .  Temperatur  (ca.  100'') 
über,  als  die  Krystalle  der  beiden  reinen  Substanzen.  Hierdurch 
erklärt  sich  auch  der  vom  Verf.  zum  Schluss  beschriebene  Versuch, 
wonach  das  feste  Azoxyphenetol  sich  auflöst,  wenn  es  bei  einer 
Temperatur  unterhalb  seines  Umwandlungspunktes  mit  dem  bereits 
krystallinisch  flüssigen  Azoxyanisol  in  Berührung  gebracht  wird; 
dieses  Verhalten  zeigt  zugleich  die  Möglichkeit  der  DiffusioD 
in  den  „krystallinischen  Flüssigkeiten".  F.  P. 


O.  Lehmann.  Ueber  die  Definition  des  Begriffes  Kry stall.  ZS.  f. 
Kryst.  18,  457—463,  1891t.  [ZS.  f.  phys,  Chem.  7,  227—228,  1891. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  424—425.     [Naturw.  Bundsch.  6,  152-153. 

Nachdem  die  Existenz  von  Krystallen  nachgewiesen  ist,  welche 
durch  ganz  gelinge  Kräfte  dauernde  Deformationen  erleiden  können, 
scheint  es  dem  Verf.  nothwendig,  aus  der  Definition  eines  Krystalles 
die  physikalische  Homogenität  wegzulassen,  und  etwa  zu  sagen: 
„Kry stall  ist  jeder  chemisch  homogene  Körper,  welcher  bei 
Abwesenheit  eines  durch  äussere .  oder  innere  Spannungen  hervor- 
gerufenen Zwanges  anisotrop  ist.  Derselbe  hat  die  Eigenschaft,  in 
übersättigter  Lösung  zu  wachsen."  Unter  diese  Definition  ordnen 
sich  dann  auch  die  drei  vom  Verf.  (siehe  die  vorhergehenden  Ref.) 
untersuchten  anisotropen  Flüssigkeiten  ein.  Es  kann  dann  aber  nicht 
die  Anordnung  der  Molecüle  zu  einem  regelmässigen  Punktsysteme, 
sondern  nur  die  Anisotropie  der  Molecüle  selbst  das  Wesentliche 
des  Krystalles  sein.  Demgemäss  muss  auch  nach  Ansicht  des  Verf. 
jede  allotrope  Umwandlung  oder  Aggregatzustandsänderiwg  durch 
eine  Umänderung  der  Molecüle  selbst  bedingt  sein.  F.  F. 


E.  Fedorow.  Versuch,  alle  gleichen  Richtungen  einer  gegebenen 
Krystallsystemabtheilung  durch  einfache  Symbole  darzustellen. 
Verh.  russ.  min.  Ges.  f.  1886,  Petersburg  1887,  23,  99—115.  [ZS.  f.  Kryst. 
17,  615—617,  1890t. 

Die  Vorschläge  des  Verf.  bezwecken,  durch  verschiedenartigen 
Druck  der  Indices  die  Gesetzmässigkeiten  der  Veränderungen  (des 
Vorzeichens  und  der  Reihenfolge)  anzudeuten,  welche  an  denselben 
vorzunehmen  sind,  um  in  den  verschiedenen  Krystallsystemen  bezw. 
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deren  Untergruppen  alle  gleichwerthigen  Richtungen  zu  erhalten. 
So  soll  z.  B.  ein  Index,  der  sich  auf  eine  zu  einer  Synimetrieebene 
seDkrecbte  Axe  bezieht  und  somit  allein  sein  Vorzeichen  wechseln 
kann,  durch  fetten  Druck  ausgezeichnet  werden,  u.  s.  f.         F,  P. 


E.  Fbdorow.     Die   Symmetrie   der  endlichen   Figuren.     Verh.  russ. 

min.  Ges.  f.  1888,  Petersburg  1889,  (2)  25,  1—52.     [Z8.  f.  Kryst.  17,  617, 

1890  t. 
Diese  rein  analytische  Untersuchung  über  die  Symmetrie  der 
Polyeder  soll  eine  Einleitung  zu  einer  späteren  über  die  Symmetrie 
der  unendlichen  Punktsysteme  bilden.  —  Es  sei  hier  nur  hinsicht- 
lich der  Bezeichnungsweise  des  Verf.  bemerkt,  dass  Verf.  an  Stelle 
des  ^.jCentrums  der  Symmetrie"  das  „Ceritrum  der  umgekehrten 
Gleichheit"  einführt,  und  die  „Ebene  der  altemirenden  Symmetrie" 
Ton  CuBiB  annimmt.  F,  P, 

G.  Cbsabo.      üeber   die   Inversen    der   Härteourven.     Ann.  soc.  g6ol. 
Belg.  M6m.  15.  204,  1888.     [ZS.  f.  Kryst  18,  530—531,  1891t. 

Auf  Grund  der  ExNEB'schen  Beobachtungen  an  regulären 
Erystallen  hat  Verf.  für  verschiedene  Flächen  die  Curven  construirt, 
deren  Radienvectoren  umgekehrt  proportional  sind  dem  zum  Ritzen 
in  der  betreffenden  Richtung  erforderlichen  Gewicht  Es  ergiebt 
sich  so  annähernd 

für  Steinsalz:  auf  (100)  ein  Quadrat  mit  zu  den  Flächen- 
diagonalen parallelen  Seiten,  auf  (110)  ein  Rhombus  von  120^^, 
dessen  kurze  Diagonale  mit  der  langen  der  Fläche  zusammenfällt, 
auf  (111)  ein  Sechseck  mit  Winkeln  von  120°  und  mit  drei  kürzeren 
und  drei  längeren  Seiten,  welche  ersteren  den  Octaederkanten 
parallel  sind; 

für  Sylvin:    auf  (100)  dasselbe  wie  bei  Steinsalz; 

für  Flussspath:  auf  (100)  ein  Quadrat  mit  den  Seiten 
parallel  zu  den  Würfelkanten,  auf  (111)  dieselbe  Figur  wie  auf  (111) 
des  NaCl,  aber  um  60^  gedreht; 

für  Zinkblende:  auf  (HO)  ein  reguläres  Sechseck  mit  einem 
Seitenpaar  parallel  zur  kurzen  Flächendiagonale; 

für  Alaun:    auf  (111)  ein  reguläres  Sechseck. 

Beim  Kalkspath  besteht  die  unter  Benutzung  der  Beobachtungen 
von  GbahiICh  und  Pekabek  construirte  Curve  auf  der  gleichseitig 
dreieckigen  Basis   aus   drei  Kreisbogen,  deren   Centrum  je   in  der 
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gegenüberliegenden  Ecke  des  Dreieckes  liegt,  und  auf  der  Fläche 
des  Spaltungsrhomboeders  aus  zwei  verschiedenen  Ellipsenbogen, 
welche  die  horizontale  Diagonale  zur  gemeinsamen  Sehne  haben. 

F.  P. 

W.  Barlow.     On  atom-grouping  in  crystals  (with   exhibition  of  a 
model).    Bep.  Brit,  Ass.  Leeds  1890,  754— 755  t.     [Nature  42,  578. 

Verfasser  erläuterte  mit  Hülfe  eines  Modelles,  in  welchem  die 
Atome  durch  verschieden  gefärbte  Kügelchen  dargestellt  waren,  die 
einfachsten  regelmässigen  Punktsysteme  regulärer  und  rhomboedrischer 
Krystalle,  und  zeigte  insbesondere,  wie  das  rhomboedrische  System 
(sowie  auch  die  weniger  symmetrischen)  aus  dem  cubischen  durch 
Zusammenrücken  der  Netzebenen  hervorgehen  kann.  JP.  P, 


St.  Jolles.     Zur  Theorie  der  gebräuchlichsten  krystallographisohen 
Abbildungsmethoden.    Z8.  f.  Kryst.  18,  24—31,  1891  f. 

Eine  Untersuchung  über  die  geometrischen  Beziehungen  zwischen 
der  Linien-  und  Punktprojection  eines  Krystallflächencomplexes, 
insbesondere  von  Flächen  rechtwinkliger  Zonen.  F.  P. 


W.   Waege.     Netze    zum    Anfertigen    zerlegbarer   Krystallmodelle. 
Berlin,  B.  Gärtner,  1888.     [ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  35  [2],  26. 

Die  Sammlung  von  Krystallnetzen  ist  für  den  Unterricht  an 
höheren  Lehranstalten  bestimmt  und  soll  dem  Schüler  durch  Selbst- 
anfertigung der  wichtigsten  Krystallgestalten  aus  Pappe  die 
Anschauung  erleichtern.  Die  Modelle  werden  derartig  aus  Theilen 
aufgebaut,  dass  sich  einerseits  die  verschiedenen  wichtigen  Schnitte, 
andererseits  die  Entwickelung  einer  Krystallform  aus  einer  anderen 
erkennen  lassen.  Die  Sammlung  enthält  die  Netze  von  33  regu- 
lären und  11  hexagonalen  Formen.  JP.  P. 


J.  W.  Retgers.     Contribution  ä   Tetude    de    l'isomorphisme.     Ann. 
tcole  Polytechniqiie  Delft  5,  143—242,  1889  t. 

Verf.  giebt  eine  zusammenhängende  Darstellung  von  der  Entwicke- 
lung der  Lehre  vom  Isomorphismus  und  eine  ausfuhrliche  Darlegung 
seiner  eigenen,  zum  Theil  auf  früher  in  der  ZS.  f.  phys.  Chem.  veröffent- 
lichte Beobachtungen  von  ihm  selbst  begründeten  Ansichten  über 
diesen  Gegenstand.    Die  hauptsächlichsten  Ergebnisse  sind  folgende: 
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Die  arsprünglicb  von  ^Iitsghebligh  aufgestellten  drei  Bedin- 
gungen fdr  das  Vorhandensein  von  Isomorphismus:  Formanalogie, 
Analogie  der  chemischen  Zusammensetzung  und  Fähigkeit,  Misch- 
krjstalle  zu  bilden,  sind  nur  in  wenigen  Fällen  gleichzeitig  ei'fuUt 
Soll  man  unter  diesen  Bedingungen  eine  als  charakteristisch  aus- 
wählen, so  rouss  man  sich  für  die  Bedingung  der  Mischbarkeit  in 
variablem  Verhältniss  entscheiden.  Man  darf  sich  aber  wegen  der 
bei  der  Bildung  von  Mischkrystallen  vorkommenden  Complicationen 
(Lacke  in  der  Mischungsreihe,  Doppelsalzbildung)  nicht  mit  der 
Feststellung  der  Mischbarkeit  überhaupt  begnügen,  sondern  muss  die 
stetige  Veränderlichkeit  der  sämmtlichen  krystallographischen  und 
physikalischen  Eigenschaften  der  Mischkrystalle  feststellen,  welche 
nach  Ansicht  des  Verf.  das  entscheidende  Kriterium  für  den  Iso- 
morphismus ist.  Für  den  praktischen  Zweck  der  Untersuchung  auf 
Isomorphismus  hält  Verf.  das  speci fische  Gewicht  für  die 
geeignetste  Eigenschaft,  da  sich  dasselbe  auch  an  sehr  kleinen 
Krystallen  durch  Suspension  in  schweren  Flüssigkeiten  mit  grosser 
Genauigkeit  bestimmen  lässt.  Solche  Beobachtungen,  welche  Verf. 
an  einer  Anzahl  von  Mischungsreihen  ausgeführt  hat,  ergaben,  dass 
das  specifische  Gewicht  isomorpher  Mischkrystalle  eine  lineare 
Function  der  Zusammensetzung  in  Volumenprocenten  ist. 

Der  directe  Isomorphismus  ist  viel  seltener  als  der  Isodimorphismus, 
auf  dessen  Studium  daher  Verfasser  besonderen  Werth  legt  Ohne 
Zuziehung  der  physikalischen  Untersuchung  hat  man  viele  Fälle  von 
Isodimorphismus,  nämlich  solche,  wo  die  dimorphen  Endglieder  ähn- 
liche Krystallform  und  besonders  gleiches  Krystallsystem  besitzen 
(wie  Calcit  und  Dolomit),  fälschlich  für  Isomorphismus  gehalten. 
Charakteristisch  für  isodimorphe  Mischungen  ist  das  Vorhandensein 
emer  Lücke  in  der  Mischungsreihe,  verbunden  mit  dem  Auftreten 
von  Störungen  in  den  Mischkrystallen  bei  Annäherung  an  die 
Grenzen  der  Mischbarkeit,  während  die  Lücke  allein  auch  bei  wirk- 
lichem Isomorphismus  vorkommen  kann.  Bei  Verschiedenheit  des 
Krystallsystemes  der  Endglieder  ist  stets  Isodimorjihismus  anzu- 
nehmen. —  Die  Additivität  der  physikalischen  Eigenschaften  in 
den  isomorphen  Mischungsreihen  hält  Verf.  für  ein  weniger  prak- 
tisches Merkmal  des  Isomorphismus,  als  die  blosse  Gontinuität 
derselben,  da  man  bei  manchen  physikalischen  Eigenschaften, 
z.  B.  denen  der  Doppelbrechung  (Auslöschungsschiefe ,  Axen- 
winkel),  die  Additivität  nicht  ohne  Zuhülfenahme  theoretischer 
Ueberlegungen  erkennen  kann. 

Hinsichtlich  der  Morphotropie,  welche  Verf.  als  die  sprung- 
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weise  Aenderung  der  physikalischen  Eigenschaften  (nicht  allein  der 
Erystallform)  durch  eine  Aenderung  der  chemischen  Zusammen- 
setzung unter  Bestehenbleiben  gewisser  Beziehungen  definirt,  ist 
derselbe  der  Ansicht,  dass  sie,  schon  wegen  der  Dehnbarkeit  ihrer 
Definition,  eine  viel  geringere  Wichtigkeit  für  die  Erkenntniss  des 
Zusammenhanges  der  physikalischen  Eigenschaften  und  chemischen 
Structur  haben  werde,  als  der  Isomorphismus  und  Isodimorphismus. 
Insbesondere  von  der  weiteren  Erforschung  des  Isodimorphismus, 
unter  sorgfältiger  Abtrennung  der  oft  damit  verwechselten  Fälle 
von  Morphotropie,  erwartet  Verf.  wichtige  Resultate  für  die  Chemie, 
z.  B.  für  die  Ermittelung  der  Atomgewichte  und  Valenzen.      F,  P. 


J.  W.  Retgbbs.  Beiträge  zur  Kenntniss  des  Isomorphismus,  ü. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  436—467,  1890.  [Ohem.  Ber.  23  [2],  425,  1890.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  492—494.  [Journ.  chem.  Soc.  58,  1208,  1890.  [ZS.  f. 
Kryst.  19,  627—630,  1891. 

Im  Anschluss  an  die  frühere  Untersuchung  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
4,  597,  1889)  untersucht  Verf.  den  Isomorphismus  bei  den  Alkali- 
und  Silberchloraten  an  der  isodimorphen  Reihe  NaClOj,  AgClOj 
und  findet,  dass  die  Möglichkeit  einer  Doppelsalzbildung  ausge- 
schlossen ist;  es  ergiebt  sich  das  Resultat: 

(regulär)  18,2  Proc.  AgClOs  —  NaClOj  28,5  Proc.  (quadratisch). 

Beim  Zusammenkrystallisiren  von  Kaliumchlorat  und  Silber- 
chlorat  bilden  sich  analog  den  Nitraten:  Spuren  einer  anfangenden 
isodiraorphen  Mischung  an  den  beiden  Extremen  und  in  der  Mitte 
ein  Doppelsalz,  das  ganz  isolirt  steht  und  sich  nicht  mit  einem  der 
einfachen  Salze  mischt.     Mischungsformel: 

(monoklin)  0,5  Proc.  AgClOs  —  KCIO3  0,5  Proc.  (quadratisch). 

Kaliumchlorat  und  Natriumchlorat  krystallisiren  aus  ihren  gemein- 
schaftlichen Lösungen  ohne  Doppelsalzbildung  fast  rein  aus.  Die 
Ammonium-,  Rubidium-,  Cäsium-  und  Thalliumsalze  hält  Verf.  für 
monoklin  und  mit  KCIO3  isomorph. 

Lithiumchlorat  scheint  dagegen  rhombisch  zu  krystallisiren.  Ein 
directer  Isomorphismus  in  der  Gruppe  der  Chlorate  der  einwerthigen 
Metalle  ist  wahrscheinlich  nur  zwischen  den  fünf  monoklinen  Chloraten 
vorhanden;  die  drei  anderen  stehen  isolirt,  aber  wahrscheinlich  im 
Verhältniss  der  Isodimoq>hie  (mit  oder  ohne  Doppelsalzbildung)  zu 
einander  und  zu  den  vorigen. 
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Durch  das  Zusammenkiystallisiren  von  NaNO.,  und  NaClO^ 
(Mallabd)  nnd  KNO3  mit  KClOj  werden  die  Nitrate  in  die 
Gruppe  der  Chlorate,  Bromate  und  Jodate  gebracht. 

Die  Alkali-  und  Silbersalze  dieser  Gruppe  werden  nach  ihren 
krystallographischen  Constanten,  soweit  diese  bekannt  sind,  in  einer 
Tabelle  aufgeführt ,  welcher  Verf.  die  von  ihm  auf  optischem  Wege 
g«fuDdenen  Krystallsysteme  lur  das  Natrium-  und  Silberjodat  und 
Ammoniumbromat  zufugt.  Die  Tabelle  lässt  erkennen:  1)  wie 
zwischen  Körpern,  welche  eine  ganz  ähnliche  Zusammensetzung 
besitzen,  doch  alle  möglichen  Krystallformen,  die  von  einander  völlig 
unabhängig  sind,  auftreten  können  (fast  alle  Krystallsysteme  und 
sehr  abweichende  Axenverhältnisse  sind  repräsentirt) ;  2)  wie  ver- 
hältnissmässig  selten  directer  Isomorphismus  auftritt,  während  sie 
wahrscheinlich  unter  sich  alle  im  Verhältniss  der  Tsodimorphie 
rtehen.  Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  ist  die  Rolle  des  echten 
directen  Isomorphismus  so  gut  wie  ausgespielt  —  was  den  Nutzen 
für  die  Chemie  anbelangt  — ,  dagegen  wird  der  Isodimorphismus  in 
Zukunft  grosse  Bedeutung  erlangen.  Zum  detaillirten  Studium  der 
krystailinischen  Mischungen  ist  die  genaue  Kenntniss  aller  mög- 
lichen Complicationen  nöthig.  Die  verschiedenen  Fälle,  welche  bei 
der  Mischung  auftreten  können,  stellt  Verf  wie  folgt  zusammen: 

1.  Echter  Isomorphismus  mit  completer  Mischungsreihe  (Bei- 
spiel: MgSO^  +  7H2O  und  ZnS04  +  7HjO). 

2.  Echter  Isomorphismus,  jedoch  mit  einer  kleineren  oder 
grösseren  Lücke  in  der  Mischungsreihe  (KH9PO4  und  (NH4)H2P04; 
BaClä  +  2H80  und  SrClj  +  2H2O). 

3.  Isodimorphismus  mit  ganz  verschiedener  Form  der  beiden 
Körper,  verhältnissmässig  geringe  Lücke  in  der  Mischungsreihe 
(MgS04  +  7H2O  und  FeS04  +  THjO;    NaClOs  und  AgClO«). 

4.  Isodimorphismus  mit  ganz  ähnlicher  Form  beider  Körper 
(BeS04  4-  4H2O  und  BeSe04  +  iHjO).  Unterscheidung  beider 
morphotroper  Körper  durch  optische  Untersuchung. 

5.  Isodimorphismus  mit  ganz  geringem  Mischungsvermögen 
beider  Körper  (KNO»  und  NaNO«;  KCIO3  und  NaClOg). 

6.  Isodimorphie  mit  Doppelsalzbildung  (sehr  häufig  vor- 
kommender Fall:  KNO3  und  AgNOa;  KCIO3  und  AgClOa; 
K2SO4  und  Na2S04  etc.). 

7.  Die  Salze  mischen  sich  nicht,  sondern  bilden  nur  ein 
Doppelsalz,  also  weder  Isomorphie  noch  Isodimorphie.  Wenn  morpho- 
tropiflche   Beziehungen    des   Doppelsalzes   zu   einem    der   einfachen 
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Salze  sieb  aufweisen  lassen,  wird  leicht  auf  directen  IsomorphismaB 
geschlossen. 

8.  Die  Salze  mischen  sich  nicht  und  bilden  auch  kein  Doppel- 
salz, so  z.  B.  BaCla  +  2H2O  und  CuCla  +  2HaO,  welche  für 
isomorph  galten,  deren  Unfähigkeit  sich  zu  mischen  von  Fbibd- 
LJLNDSB  erwiesen  wurde. 

Verf.  macht  dann  noch  beiläufig  darauf  aufmerksam,  wie  die 
in  den  acht  Fällen  angegebene  stufenweise  Abnahme  der  Misch- 
fähigkeit zweier  Edi*per  Hand  in  Hand  geht  mit  einer  Abnahme 
der  chemischen  Analogie,  doch  gehen  die  Stufen  ganz  allmählich 
in  einander  über  und  sind  nicht  etwa  scharf  begrenzt.  W.  S. 


J.  W.  RfiTGBBS.  Beiträge  zur  Kenntniss  des  Isomorphismus.  lEL 
Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  193-237,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  832—834. 
Naturw.  Eundsch.  6,  55--56,  1891.  [Ohem.  Ber.  23,  721—723,  1890.  Journ- 
chem.  Soc.  60,  146—148,  1891.     [ZS.  £.  Kryst.  19,  627—630,  1891. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  kommt  man  nur  dadurch  zur  Klarheit 
in  dem  Gebiete  der  Isomorphie  imd  Morphotropie,  dass  man  1)  mög- 
lichst viele  Mischversuche  macht  bei  Körpern,  zwischen  welchen 
man  eine  der  beiden  Eigenschaften  vermuthet,  um  dadurch  die  Fälle 
von  wirklicher  Isomorphie  (resp.  Isodimorphie)  abzusondern;  2)  von 
der  grossen  Anzahl  krystallographisch  ähnlicher  Körper  nur  die- 
jenigen als  morphotrop  betrachtet,  bei  welchen  auffallende  Form- 
analogie angetroffen  wird;  3)  alle  übrigen  Körper  als  nichtisomorph 
and  nichtmorphotrop  aus  diesem  Gebiete  verbannt. 

Bezüglich  der  Untersuchung  über  den  Isomorphismus  zwischen 
Kaliumsulfat  und  Natriumsulfat  gelangt  Verf.  zu  folgendem  End- 
resultat : 

1)  K2SO4  und  Na2S04  sind  nicht  isomorph.  2)  Sie  bilden 
nur  ein  Doppelsalz:  3K2SO4  +  Na2S04.  3)  Aus  gemeinschaft- 
lichen Lösungen  scheidet  sich  das  Doppelsalz  rein  aus  neben  einem 
der  beiden  einfachen  Salze,  das  auch  fast  ganz  rein  (nur  mit  Spuren 
des  anderen  Salzes  gemischt)  ist.  4)  K2SO4  und  das  Doppelsalz 
sind  moi'photrop.  5)  Na2S04  ist  nicht  morphotrop  mit  K2SO4 
(resp.  dem  Doppelsalz),  sondern  krystallographisch  völlig  unab- 
hängig. 

Um  den  Isomorphismus  in  der  Dolomitreihe  aufzuklären,  ver- 
suchte Verf.  eine  complete  Reihe  Mischungen  des  CaCOs  mit 
^gC^s  darzustellen,  gelangte  aber  hier  nicht  zu  deutlichen  Kry- 
stallen  und  versuchte  darauf  hin,  die  Frage  durch  specifische  Gewichts- 
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bestimmuDg  zu  erledigen.  Er  fand  für  CaCOs  2,711  bis  2,712, 
for  reinen  Magnesit  3,017.  Das  specifische  Gewicht  des  Dolomits 
ab  gemischt  ans  Calcit  und  Magnesit  würde  2,843  betragen,  während 
Verf.  das  des  wirklichen  Normaldolomits  zu  2,872  bestimmte. 

Die  Volmnencontraction  charakterisirt  den  Dolomit  genügend 
als  chemische  Verbindung  und  es  folgt  daraus:  das  tetartoödrische 
Doppelsalz  bildet  weder  mit  CaCOs  noch  mit  MgCOs  isomorphe 
Miscfanngen,  sondern  steht  ganz  isolirt,  und  was  seine  physikaUschen 
Eigenschaften  betrifft,  ganz  ausserhalb  der  Mischungsreihe.  Das 
hemiedrische  Ca  00$  kann  sich  nur  mit  sehr  wenig  MgCOs  zu 
ebenfalls  hemiedrischen  Mischkrystallen  mengen,  die  in  jeder  Hin- 
sicht völlig  dem  Kalkspath  ähnlich  sehen.  Dies  in  geringer  Quan- 
tität beigemischte  MgCOs  ist  jedoch  wahrscheinlich  nicht  das  sta- 
bile MgCOs,  wie  es  im  Magnesit  vorkommt,  sondern  eine  dimorphe 
(labile)  Modification  derselben.  Auf  ähnliche  Weise  wird  auch  in 
den  schwach  kalkhaltigen  Magnesiten  ein  labiles  CaCOs  aufbreten. 
Dass  die  drei  Carbonate  äusserlich  einander  ganz  ähnlich  sehen,  ist 
eme  Folge  der  Morphotropie. 

Aehnliche  Fälle  sind  der  tetraädrisch- hemiedrische  Ullmannit 
NiSSb,  der  Arsenkies  FeSAs  ist  als  chemische  Verbindung  aufzu- 
fassen, die  mit  FeS2  nur  morphotrop  ist  Zum  Schluss  zeigt  Verf. 
in  einer  Tabelle  an  zwei  neuen  Salzpaaren: 

1)  (NH,)2S04+MgS04+6HaO  und  KaS04 +-MgS04  +  6H,0, 

2j(NH4)aS04  +  MgS04  4-6HaO  und  (NH^aSO^+FeSO^+eHaO 

den  Znsammenhang  zwischen  chemischer  Zusammensetzung,  aus- 
gedrückt in  Gewichtsprocenten  und  speciüschem  Volumen  bei  iso- 
morphen Mischungen.  W.  S. 

R.  Fbekdel.  Einige  Betrachtungen  über  Polymorphie  und  Mimesie. 
ZS.  f.  KrysLlS,  450—457,  1891.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  228,  1891.  [Chem. 
CentralbL  1890,  1,  423—424. 

Verf.  formulirt  die  aus  den  Betrachtungen  gezogenen  Folgerungen 
clahin:  „1)  Ein  jeder  polymorpher  Körper  besitzt  eine  Modification, 
welche  widerstandsfähiger  und  so  zu  sagen  zur  Erhaltung  ihres 
krystaUinischen  Wesens  besser  ausgerüstet  erscheint,  als  alle  anderen 
Modificationen  desselben  Körpers.  2)  Beim  Eintreten  von  Umständen, 
die  den  Molecularbau  im  Krystall  der  polymorphen  Substanz  zu 
ändern  streben,  verwandelt  sich  dieselbe  in  diese  stabilere  und  mit 
einem  mehr   symmetrischen  Bau  begabte   Modification.     3)    Durch 
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Zwillingsbildung  und  Mimesie  werden  in  den  meisten  Fällen  solche 
Bedingungen  erreicht,  welche  das  Erhalten  des  krystaUinischen 
Wesens  der  Substanz  begünstigen."  W,  S. 


O.  Lehmann.    Einige  Fälle  von  Allotropie.    ZS.  f.  Kryst.  18,  464— 46^ 
1891.     [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  352. 

Verf.  theilt  17  Fälle  von  Enantiotropie  und  Monotropie  mit, 
von  denen  mehrere  überhaupt  noch  nicht  veröffentlicht  sind: 

I)  Vierfachbromkohlenstoff.  2)  Pseudochlorcarbostyril.  3)  Tri- 
phenylbismuthin.  4)  Dichlorhydrochinondicarbonsäureester.  5)  Queck- 
silberdiphenyl.  6)  Cholesterylacetat.  7)  Cholesterylbenzoat.  8)  Hydro- 
carotylbenzoat    9)   Ecgoningoldsalz.     10)    m-Nitro-p-acettoluid. 

Verfasser  bestätigt  die  Angaben  Gattermann^s,  nach  welchen 
Nitracettoluid  aus  Wasser  in  citronengelben  Nadeln  aus  verdünnten 
alkoholischen  Lösungen  in  vollkommen  farblosen,  äusserst  glänzenden, 
sechsseitigen  Tafeln,  oder  in  spitzen  Nadeln  krystallisirt  Die  weisse 
Modification  geht,  wenn  sie  aus  Wasser  umkrystallisirt  wird,  in  die 
gelbe  Modification  über,  und  umgekehrt.  Wenn  die  gelbe,  zum 
Schmelzen  erhitzte  Substanz  äusserst  langsam  abgekühlt  oder 
mit  einem  Krystall  der  weissen  Modification  geimpft  wird,  geht  sie 
in  letztere  über,  diese  dagegen  geht,  wenn  sie,  zum  Schmelzen 
erhitzt,  schnell  abgekühlt  wird,  wieder  in  die  gelbe  über.  Dieser 
Wechsel  kann  beliebig  oft  wiederholt  werden. 

Den  Schmelzpunkt  der  farblosen  Verbindung  bestimmte  Gattbr- 
MANN  zu  9b^  bis  95,50,  den  der  gelben  zu  94^  Der  Schmelzfiuss 
beider  Modificationen  ist  gelb. 

II)  Azoxyphenetol  und  verwandte  Körper.  Bei  diesen  Körpern 
tritt  die  eigenartige  Erscheinung  der  Bildung  ein^r  enantiotropen 
flüssigkrystallinischen  Modification  auf,  deren  Beschreibung  Verf.  in 
der  ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  427—436,  1890;  Wied.  Ann.  40,  407, 
1890  giebt;  siehe  Ref.  S.  185—186. 

12)  Azoxyanisol.  Aus  der  auch  bei  diesem  Körper  sich  bil- 
denden flüssigkrystallinischen  Modification  krystallisiren  beim  Unter- 
kühlen durch  langsames  Erkalten  dünne  Blätter  einer  labilen  Modi- 
fication, welche  sich  nach  einiger  Zeit  —  rascher  beim  Ei*wärmen  — 
in  die  stabile  gelbe,  in  monosymmetrischen  Prismen  krystallisirende 
Modification  umwandelt,  aber  eine  niedrigere  Umwändlungstempe- 
ratur  in  die  flüssigkrystallinische  Form  zeigt  als  die  stabile. 

13)  Oxychinolin.  Aus  dem  überkühlten  Schmelzfiuss  bildet  sich 
eine  labile  (monotrope)  Modification. 
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14)  Tropingoldsalz.  Aus  heissem  Wasser  bilden  sich  reguläre 
Würfel.  Beim  Abkühlen  entsteht  eine  durch  Erhitzen  in  die  regu- 
läre Form  zurückgehende  enantiotrope ,  doppeltbrechende  Modi- 
fication. 

15)  Tropidingoidsalz.  Ebenfalls  aus  heisser  Lösung  regulär 
krystallisirend,  die  enantiotrope  Form  scheint  rhombisch  zu  sein. 

16)  Binitrobenzol.  Die  in  diesem  Falle  am  leichtesten  durch 
möglichst  langsame  Abkühlung  zu  erhaltende  labile  Form  geht  von 
selbst  in  die  stabile  über. 

17)  Dichlorbenzol.  Rasches  Abkühlen  des  Schmelzflusses  bewirkt 
Bildung  einer  labilen,  der  gewöhnlichen  Form  des  Dibrombenzols 
isomorphen  Modification.  TT.  8. 


LiVEiKG.     On  Solution  and  crystallization.    III.   Rhombohedral  and 
hexagonal  crystals.     Proc.  Cambr.  8oc.  7,  84—85,  I890t- 

Von  der  Vorstellung  ausgehend,  dass  die  Atome  jedes  Mole- 
cüles  bei  ihrer  Bewegung  auf  einen  bestimmten  ellipsoidischen  Raum 
beschränkt  sind,  und  dass  sich  bei  der  Erystallisation  diese  Ellip- 
soide  möglichst  dicht  an  einander  lagern,  erörtert  Verf.  die  Structur 
rhomboSdrischer  Erystalle,  bei  denen  die  Molecularbereiche  natürlich 
als  Rotationsellipsoide  anzusehen  sind.  Hexagonale  Formen  denkt 
er  sich  aufgebaut  aus  altemirenden,  dünnen  Zwillingslamellen,  welche 
die  dreizählige  Symmetrieaxe  gemeinschafllich  haben  und  positiven 
bezw.  negativen  RhomboSdem  entsprechen.  Schliesslich  stellt  Verf 
Betrachtungen  an  über  die  wahrscheinlichsten  Begrenzungsflächen, 
wobei  das  Princip  der  kleinsten  Oberflächenenergie  als  maassgebend 
angenommen  wird.  F,  P. 


P.  2^MiATSGHSNSKT.  Ucber  einige  Contactorscheinungen  bei  der 
Krystallisation.  Trav.  d.  1.  boc.  d.  Natur,  de  8t.  P6t.  21,  F.  1,  VII,  1890. 
[Z8.  f.  Kryst.  22,  77,  1893. 

Auf  Platten  und  Stücken  verschiedener  Mineralien  krystallisirt 
Jodkalium  in  verschiedener  Ausbildung,  auf  Glimmer  als  in  der 
Richtung  der  trigonalen  Axe  verkürzte  Oktaeder,  auf  Gyps  als 
Würfel  (mit  Okta^derflächen  combinirt)  in  regelmässiger  Verwachsung, 
auf  Calcit  als  gleichmässig  entwickelte  Oktaeder.  Auf  Amazonen- 
stein bildeten  sich  keine  Erystalle.  E.  B. 
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A.  Stkbno.  Ueber  einige  mikroskopisch-chemische  Reactionen.  N.  Jahrb. 
f.  Min.  2,  U2— 150,  1888.     [Z8.  f.  Krytt.  18,  314—315,  1891. 

Eine  scharfe  Reaction  auf  Zinn  bildet  die  braune  Färbung, 
welche  entsteht,  wenn  ma^  zu  einer  salzsauren  Zinnchlorürlösung 
ein  Tröpfchen  Platinchlorid  zufügt.  Setzt  man  zu  einer  Lösung 
von  Zinnchlorür  ein  Körnchen  Chlorkalium  und  lässt  in  der  Wärme 
verdunsten,  so  entstehen  oft  zuerst  Wachsthumsformen ,  welche 
anisotrope,  achtseitige  Sterne  bilden,  deren  Arme  gleichzeitig 
auslöschen.  Späterhin  entstehen  rhombische  Krystalle  von  Kalium- 
Zinnchlorür.  Oxydirt  man  die  Lösung  zu  Zinnohlorid,  so  scheidet 
sich  das  regulär  krystallisirende ,  schwerer  lösliche  Doppelsak 
Es  Sn  Clg  aus.  Beide  Reactionen  kann  man  neben  einander  erhalten 
und  so  die  gleichzeitige  Anwesenheit  von  Zinnoxydul  und  Zinnoxyd 
erkennen. 

Umgekehrt  lässt  sich  Kalium  nachweisen  mit  salzsaurem  Zinn- 
chlorür. Chlorcäsium  liefert  im  Allgemeinen  dieselben  Erystalle, 
doch  werden  andere  aus  den  beigegebenen  Figuren  ersichtliche 
Formen  bevorzugt.  Auch  das  Chlorrubidium  zeigt  mit  SnCls  die- 
selben Formen  wie  das  Chlorkalium,  hat  aber,  auf  (010)  aufliegend, 
schiefe  Auslöschung,  die,  auf  die  Kante  d  bezogen,  bis  zu  30^ 
betragen  kann.  Das  Rubidiumdoppelsalz  ist  monoklin,  während  die 
anderen  rhombisch  sind. 

Verf.  hat  beobachtet,  dass,  als  er  eine  concentrirte  wässerige 
Lösung  von  reinem  Platinchlorid,  welche  längere  Zeit  ruhig  und 
häufig  an  der  Sonne  gestanden  hatte,  zur  mikrochemischen 
Bestimmung  des  Kaliums  verwenden  wollte,  nur  ganz  vereinzelte 
Octaeder  von  Ka  Pt  Cl«  entstanden,  statt  dessen  aber  zahlreiche  violette 
Nadeln  von  Kaliumplatinchlorür  K2PtCl4. 

Diese  —  rhombischen  —  Krystalle    sind    etwas    dichroitisch  : 

parallel  c  hell  violett,  senkrecht  dazu  etwas  heller  mit  einem  Stich 
ins  Grünliche.  Das  entsprechende  Rubidiumsalz  ist  mit  dem  Kalium- 
salz völlig  übereinstimmend.   Das  Cäsiumsalz  zeigt  ähnliche  Formen, 

i  i 

aber  kürzer  und  breiter;    Lichtstrahlen  ||  c  sind  gefärbt,   J_  auf  c 

zeigen  sie  eine  sehr  hellbräunliche  Farbe.  Das  Cäsiumsalz  neigt 
sehr  zur  Zwillingsbildung, 

Natriumbestimmungen  führt  Verfasser  nur  noch  mit  festem, 
pulverisirtem  Uranylacetat  aus,  indem  einige  Kömchen  gleichzeitig 
mit  einem  Tröpfchen  Essigsäure  der  auf  Natrium  zu  untersuchenden 
Substanz  zugesetzt  werden. 

Natriumfreies  Uranylacetat  erhält  man  durch  acht- bis  zehnmaliges 
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Waschen   von   TitOMMSDOBFF^schem ,   nach    des  Verfassers  Angabe 
bereitetem  Uranylacetat 

Bezüglich  der  Bestimmung  des  Silioiums  —  Ueberf&hrung  der 
Kieselerde  in  Eieselfluorwasserstoffsäure  und  Eieselfluomatrium  — 
zeigten  Beobachtungen  des  Verf.,  dass  die  Flusssäure  des  Handels 
kieselflusssäurehaltig  war;  selbst  solche  aus  reinstem  EryoUth  und 
Schwefelsäure  gewonnene  Flusssäure  erwies  sich  als  unbrauchbar,  da 
sie  auch  geringe  Mengen  von  Kieselerde  enthielt  W.  S, 


E.  Fbdobow.    Analytisch-krystallographisohe  Studien.    Bergjoumal  4, 

87—118;  6,  222—243,  1885;  3,  395—425;  12,  407—454,  1886;  4,  87—153, 
1887.    [Z8.  f.  Kryrt.  17,  611—815,  1890  t. 

In  den  ersten  Abhandlungen  giebt  Verf.  eine  Darstellung  der 
Projectivität  und  speciell  der  „krystallographischen  Projectivitat", 
welcher  letztere  von  ihm  eingefiährte  Begriff  mit  „Affinität**  gleich- 
bedeutend ist;  hierbei  wird  die  Deformation  durch  thermische  Aus- 
dehnung und  einfache  Schiebung  behandelt  In  der  letzten  Abhand- 
Inng  werden  die  Formeln  der  Krystallberechnung  entwickelt,  und 
zwar  geschieht  dies  für  alle  Krystallsysteme  in  derselben  Form,  wie 
fnr  das  reguläre,  indem  die  sog.  projectivischen  Indices  eingeführt 
werden,  welche  den  gegebenen  Krystall  als  ein  Glied  des  regulären 
Systemes,  in  welches  er  durch  eine  affine  Transformation  überfuhrbar 
ist,  erscheinen  lassen.  F,  P. 

E.  Fbdokow.  Zwei  krystallographische  Notizen.  Verb.  d.  mss.  min. 
Ge«.  f.  1888,  (2)  25,  53—58,  Petersburg  1889.  Z8.  f.  Kryst.  17,  617—618, 
1890. 

B.  Hbcht.  Bemerkung  zu  dem  Satze,  nach  welchem  Symmetrie- 
tuen  immer  mögliche  Erystallkanten  sein  sollen.  K.  Jahrb.  f. 
Min.  2,  1893. 

In  der  ersten  Notiz  sucht  Fedobow  nochmals  den  Satz  zu 
beweisen,  dass  die  dreizählige  Symmetrieaxe  stets  eine  mögliche 
Krystallkante  ist.  Der  Satz  ist,  wie  B.  Hboht  gezeigt  hat  (vergl. 
Gott  Nachr.  1892,  246),  nicht  richtig. 

Die  citirte  Bemerkung  von  B.  Hbcht  weist  den  Fehlschluss 
nach,  auf  welchem  die  Ableitung  des  Satzes  beruht. 

In  der  zweiten  Notiz  fährt  Fbdoeow  die  Namen  „Ortho- 
gonale**  bezw.  „Isotrope  Zonen**  ein  für  solche  Zonen,  welche  ein 
bezw.  zwei  Paare  auf  einander  senkrecht  stehender  Flächen  ent- 
halten. A.  S. 
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R.  FuEss.  lieber  eine  neue  Orientirungsvorriohtung  zum  Schneiden 
und  Schleifen  von  Mineralien  nach  bestimmten  Richtangen. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  181—185,  1889t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  691. 
Die  vom  Verf.  construirte  Vorrichtung,  welche  an  Maschinen 
mit  rotirenden  Schneide-  oder  Schleifscheiben  angebracht  werden 
kann,  besteht  im  Wesentlichen  aus  drei  Theilkreisen,  deren  Axen 
in  ihren  Normallagen  zu  einander  senkrecht  sind.  An  demjenigen 
Kreise,  dessen  Axe  ursprünglich  in  die  Verlängerung  der  Scheiben- 
axe  fällt,  ist  mittelst  eines  Kugelgelenkes  der  Krystallträger  befestigt 
Die  Justirung  geschieht  mit  Hülfe  eines  dem  ersten  Kreise  parallelen 
kleinen  Spiegels,  ähnlich  wie  beim  Reflectionsgoniometer.  Das 
ganze  Axensystem  kann  auf  einer  zur  Scheibenaxe  parallelen,  am 
Fusse  des  Apparates  angebrachten  Axe  verschoben  und  um  dieselbe 
gedreht  werden,  wodurch  der  Krystall  mit  der  gewünschten  Stelle 
gegen  den  Rand  der  Schneidescheibe  gebracht  oder  an  die  Schleif- 
scheibe angedrückt  werden  kann.  F.  P, 


H.  Rauff.     Ueber  eine   verbesserte   Steinschneidemaschine,   sowie 
über  einen  von  M.  Wolz  in  Bonn  construirten,  damit  verbundenen 
Schleifapparat  zur  Herstellung  genau   orientirter  Krystallplatten. 
K.  Jahrb.  f.  Min.  2,  230—246,  1888.     [ZS.  f.  Kryst.  18,  319—321. 
Die  Schneidemaschine,   welche   durch  eine   Tretvorrichtung   in 
Bewegung  gesetzt  wird,  hat  im  Wesentlichen  die  Construction  einer 
Drehbank ;  der  zu  schneidende  Stein  ist  in  einen,  um  eine  horizontale 
Axe  drehbaren  Schraubstock  eingespannt,  der  eine  doppelte  Schlitten- 
fährung besitzt     Es  ist  hierdurch  ermöglicht,  Schnitte   genau  nach 
bestimmten  Ebenen,  und  besonders  auch  mehrere  parallele  Schnitte 
in  demselben  Steine  herzustellen.   —   Mit  der  Maschine   kann   ein 
kleiner  Apparat  verbunden  werden,  mit  Hülfe  dessen  man  Krystall- 
platten parallel  oder  senkrecht  zu  natürlichen  Flächen  oder  parallel 
der  geraden  Abstumpfungsfläche  einer  Kiystallkante  anschleifen  kann; 
die    richtige   Stellung   des   Krystalles   gegen    die   Drehnngsaxe    der 
Schleifscheibe  wird  dabei  durch  Beobachtung  eines  in  den  Krystall- 
flächen  reflectirten  Flammenbildes  erkannt.  F.  JP. 


G.   Wulff.     Eine    neue    Methode,    die    ebenen   Winkel    mit    dem 
Mikroskop  zu  messen.  ZS.  f.  Kryat.  18,  277—279,  1891  f. 
Schneiden    die   Schenkel   des    zu    messenden  Winkels  —  etwa 
zwei  Kanten  eines  Schliffes  —  den  Kreis,  welcher  das  Gesichtsfeld 
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begrenzt,  in  den  Punkten  t?!,  v^  und  Wi,  Wa,  wobei  Vi  und  Wi  die 
der  (ausserhalb  des  Gesichtsfeldes  liegenden)  Spitze  des  Winkels 
zunächstliegenden  Schnittpunkte  seien,  so  ist  der  gesuchte  Winkel 
(p  =  y^  (v^w^  —  t?^^i)'  Demnach  kann  letzterer  durch  Messung 
der  Kreisbögen  VitVi  und  v^w^  ermittelt  werden,  und  diese  kann 
man  messen,  indem  man  durch  Drehung  des  zuvor  gut  centrirten 
Tischchens  nach  einander  die  Punkte  Vi^  w^^  Wa,  v^  auf  einen  der 
Schnittpunkte  des  Fadenkreuzes  mit  dem  Begrenzungskreise  einstellt. 
Liegen  die  Kanten  nicht  gleichzeitig  im  Gesichtsfelde,  so  kann  man, 
nachdem  man  die  Schnittpunkte  der  ersten,  z.  B.  Vi,  t?2,  eingestellt 
hat,  durch  Parallelverschiebung  des  Schliffes  (mittelst  Schlitten)  die 
zweite  Kante  ins  Gesichtsfeld  rücken,  und  dann  w^^  w^  ablesen; 
die  Berechnung  von  tp  wird  dadurch  nicht  modificirt  F.  P. 


K.  J.  V.  Stbenstbup.     Apparat  zur  Erzeugung  von  Schlagfiguren 
in  kleinen  Glimmerblättchen.     Geol.  Foren.  Förh.  Stockholm  10,  113, 
1888.     [Z8.  f.  Kryst.  17,  429,  1890. 
Ein  ca.  6  mm  weites  Glasrohr  ist  an  einem  Ende  in  eine  Spitze 
aasgezogen  und  dann  abgeschliffen,  so  dass  es  dort  eine  ebene  End- 
fläche mit  einem  feinen  Loch  in  der  Mitte  besitzt.     In  diesem  Glas- 
rohre gleitet  ein  anderes,  an  dessen  Ende  eine  sehr  feine  Nadel  so 
befestigt  ist,  dass  ihre  Spitze  noch  eben  aus  der  Oeffnung  des  ersten 
Rohres   austreten    kann.      Indem  man   nun   die   Spitze   des   ersten 
Rohres  auf  das  zu  untersuchende  Glimmerblättchen  aufsetzt  und  das 
innere  Rohr  aus   verschiedener  Höhe   herabfallen   lässt,  kann   man 
auf  einen  bestimmten  Punkt  einen  Schlag  beliebiger  Stärke  ausüben. 

F.  P. 

C.  Klein.     Ueber  eine  Methode,  ganze  Krystalle  oder  Bruchstücke 
derselben  zu  Untersuchungen  im  parallelen  und  im  convergenten 
Lichte  zu  verwenden.     Berl.Ber.  1890,  347— 352  t.   [Naturw.  Bundsch. 
5,  593. 
Die  überaus  einfache  Methode,  welche  allgemeiner  Anwendung 
fähig  ist,  besteht  darin,   dass  man   den  Krystall   in  der  zu  unter- 
suchenden Stellung  auf  einem  Objectträger  fixirt,  mit  einem  Medium 
möglichst  gleicher  Brechbarkeit  umhüllt  und  diesem  zum  Lichtein- 
und  -austritt  eine   untere   und  obere  der  Fläche   des  Objectträger» 
parallele,  ebene  Grenzfäche  giebt.     Die  grossen  Vortheile,   welche 
die  Benutzung  ganzer  Krystalle  oder  grösserer  Bruchstücke  bietet, 
sind:    Erspamiss    an    Material    und    Zeit,    Vermeidung    der    Ver- 
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änderangen,  welche  das  Schleifen  und  Aufkitten  verursacht  Bei 
Anwendung  nicht  zu  grosser  durchsichtiger  oder  mindestens  stark 
durchscheinender  Krystalle  gestattet  die  Methode  die  Bestimmung 
des  Krystallsystems ,  der  optischen  Structur  der  Krystalle  (einheit- 
liche Bildung  oder  Feldertheilung).  Die  Methode  ist  auch  in 
einaselnen  Fällen  anwendhar,  wenn  andere  versagen,  wie  z.  B.  hei 
der  Unterscheidung  von  monoklinem  Augit'und  Hypersthen,  wenn 
zu  den  Prismenflächen  die  parallelen  Gegenflächen  fehlen;  femer 
praktisch  zur  Erkennung  der  Edelsteine,  besonders  in  Bezug  auf  Axen- 
austritt  TT.  S, 

J.  W.  Brühl.     Verbesserung  an  meinem  Apparate  zum  Reagiren 
in  der  Kälte  und  unter  Luftabschluss.     Chem.  Ber.  23,  1460—1461, 
1890.     [Joum.  chem.  See.  53,  1043. 
Der  vom  Verf.  in  den  Chem.  Ber.  22,  236  beschriebene  Apparat 
erfährt    insofern    Abänderungen,    als    der    bislang    zwischen    dem 
Recipienten  und  der  ihn  bedeckenden  Kappe  befindliche  Kautschuk- 
ring durch  ein  Schliffstück  ersetzt  wird.     An  Stelle  des  Platinconas 
wendet  Verf.  gläserne   oder  steinerne   Vollkugeln  an,   welche  sich 
auch  bei  gewöhnlichen  Trichtern   mit   oder  ohne  Saugpumpe   vor- 
zuglich bewährt  haben,  zumal   sie   ein  kräftiges   Zusammendrücken 
und    Ausstampfen    des    Krystallkuchens    nach    dem    Absaugen    der 
Mutterlauge  gestatten.     Der  Behälter  für  die  Kältemischung  ist  mit 
Flanell  umwickelt  und  mit  einer  Filzplatte  bedeckt.  W.  S. 


G.  WuLFP.     Zur  Frage  der  wahrscheinlichen  Structur  des  Quarzes. 

Nachr.  d.  Univ.  Warschau  12,   1886.     Yerh.  d.  russ.  min.  Ges.  25,  341 

—342,  1888.  [Z8.  f.  Kryst.  17,  629,  1890. 
Der  Verf.  nimmt  mit  Sohnoke  an,  dass  das  Moleculametz  des 
Quarzes  aus  drei  schraubenartig  in  einander  gestellten  monoklinen 
Netzen  aufgebaut  sei,  glaubt  aber,  mit  Rücksicht  auf  die  Flächen- 
entwickelung  und  das  elektrische  Verhalten  des  Quarzes,  dass  jedes 
dieser  monoklinen  Netze  hemimorph  sein  müsse.  F.  P, 


J.  W.  JuDD.     On  the  development  of  a  lamellar  structure  in  quartz- 
crystals  by   mechanical   means.    Min.  Mag.  and  Journ.  of  Min.  Soc. 
8,  1—9,  1889.     [Z8.  f.  Kryst.  17,  522—523,  1890. 
Ein  grosser  Quarzkrystall  (wahrscheinlich  von  Minsk),  welcher 
sich  bereits  äusserlich  durch  natürliche  Aetzfiguren  als   ein  Durch- 
dringungszwilling zu  erkennen  gab,  zeigte  nach  künstlicher  Äetzun^ 
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ausserdem  in  gewissen  Partien  Lamellensysteme,  deren  Spuren  sich 
auf  der  Basis  unter  120^,  auf  Prismenflächen  unter  nahe  90^ 
schnitten,  und  welche  demnach  parallel  zu  den  Flächen  von  -|-  B 
und  —  Ä  zu  verlaufen  schienen.  Die  von  ihnen  durchzogenen 
Partien  einer  basischen  Platte  zeigten  im  polarisirten  Lichte  die 
ÄiRY'schen  Spiralen;  die  Lamellen  mussten  also  theils  links-,  theils 
rechtsdrehend  sein,  während  die  übrigen  Theile  des  Erystalles,  und 
zwar  beider  Zwillingsindividuen,  linksdrehend  waren. 

Da  die  fraglichen  Lamellen  meist  von  Rissen  oder  Bruchstellen 
des  Krystalles  ausgingen,  so  meint  der  Verf.,  dass  sie  durch  mecha- 
nische Einwirkung  erzeugt  imd  die  Flächen  der  beiden  Rhomboeder 
ßleitflächen  des  Quarzes  seien.  Auf  eine  Absonderung  nach  diesen 
Gleitflächen  wäre  dann  auch  die  scheinbare  Spaltung  nach  +  R 
zarfickzufnhren.  Ist  diese  Auflassung  richtig,  so  müsste  die  Umlage- 
rang durch  Gleiten  den  Links-Quarz  in  Rechts-Quarz  überfuhren.  — 
Die  Bestätigung  durch  künstliche  Erzeugung  der  Lamellen  ist  dem 
Verf.  noch  nicht  gelungen.  F.  P. 

£.  Maxlabd.    Sur  les  clivages  du  quartz.    Bull.  boc.  min.  13,   61— -62, 
1890t.    [Ohem.  Oentralbl.  1890,  2,  712.     [Z8.  f.  Kryet.  21,  265,  1893. 

In  dünnen,  parallel  zu  einer  Fläche  des  zweiten  Prismas  (1120) 
geschliflenen  Quarzplatten  entstehen  durch  Druck  mit  einer  Nadel- 
spitze geradlinige  Sprünge  nach  bestimmten  Richtungen.  Zwei  von 
denselben  erwiesen  sich  bei  näherer  Untersuchung  als  wirkliche 
Spaltflächen,  die  den  beiden  zur  Plattenebene  senkrechten  Flächen 
der  Hauptrhomboeder  (1011)  und  (101 1)  parallel  verlaufen,  und  von 
denen  diejenige  nach  (1011)  die  vollkommenere  ist  Die  beiden 
anderen  Strahlen  der  Druckfigur  entsprechen '  scheinbar  der  Basis 
und  dem  Prisma  erster  Ordnung,  bestehen  aber  in  Wahrheit  aus 
kleinen  altemirenden  Flächen  der  beiden  erstgenannten  Spaltungen, 
wobei  wieder  diejenige  nach  (1011)  die   deutlicher  ausgebildete  ist 

F.  P. 

6.  Cesabo.  Der  Quarz  von  Sarolay.  Bull.  soc.  belg.  de  g^log.  17, 
233,  1890.  [Z8.  f.  Kryst  21,  305,  1893. 
Beschreibung  von  Quarzkrjstallen  aus  dem  Eohlensandstein, 
welche  einige  weniger  häufige  Flächen  aufweisen,  und  deren 
Pyramidenflächen  bei  Aetzung  Theile  von  ~\-  B  und  —  B  sowohl 
von  rechten  als  von  linken  Individuen  erkennen  lassen.         F,  P. 
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W.  Voigt.  Einige  Bemerkungen  über  die  Gleitflächen  des  Kalk- 
spathes.  Nachr.  d.  Götting.  G«s.  d.  W.  1889,  512— 5l9t.  Wied.  Ann. 
39,  432—440,   1890. 

Verf.  stellt  sich  die  Frage,  ob  die  Ebenen  von  —  ^/a  Ä,  nach 
welchen  beim  Ealkspath  künstliche  Zwillingsbildung  durch  ^einfache 
Schiebung"  stattfindet^  vermöge  der  elastischen  Eigenschaften  des 
Ealkspathes  vor  den  anderen,  zu  einer  Symmetrieebene  senkrechten 
Flächen  ausgezeichnet  sind.     Zu  diesem  Zwecke   berechnet  er  den 
Widerstand,  welchen    eine   im  Hauptschnitte   einer  solchen   Fläche 
wirkende    tangentiale    Kraft    bei   Hervorbringung    einer    einfachen 
Schiebung  erfahrt,  und   findet   unter  Benutzung  der  von  ihm  selbst 
(Götting.    Nachr.     1889,    483—511)    bestimmten    Zahlwerthe    der 
Elasticitätsconstanten,  dass  jener  Widerstand  ein  Minimum  wird  for 
zwei  zu  einander  senkrechte  Lagen  der  Gleitfläche,  deren  eine  nur 
um  20  von  deren  wirklicher  Lage,  d.  h.  —  V2  -ß»  abweicht.     Dabei 
ist  bemerkenswerth',  dass  jene  Minima  des  Schiebungswiderstandes 
nur  etwa  halb  so  gross  sind,  als  die  dazwischen  liegenden  Maxima. 
Ebenso  ergiebt  sich,  dass  eine  gegebene  schiebende  Kraft  die  grösste 
Schiebung   hervorbringt,    wenn   sie   parallel    einer   wenig   von    der 
wirklichen    Gleitfläche    oder    der    dazu    senkrechten    abweichenden 
Ebene     wirkt.      Die    Existenz    solcher    ausgeprägten    Minima    des 
Sohiebungswiderstandes  genügt  aber  noch  nicht,  damit  Gleitflächen 
theoretisch  möglich   seien,   sondern   es  muss  die  Moleculardrehung, 
welche  die  Schiebung  begleitet,  eine  solche  sein,  dass  die  Molecüle 
sich  in   einer  mittleren   Stellung  zwischen  der  ursprünglichen    und 
der  Zwillingsstellung  befinden,   wenn    dies  von  dem  verschobenen 
Theile  im  Ganzen  gilt.     Indem  Verf.  diese  Bedingung  für  die  Gleit- 
fläche des  Kalkspathes  als  erfüllt  voraussetzt,  berechnet  er  annähernd 
die  Constante,  welche   die  Grösse   der  mit  einer  Schiebung  in  der 
Symmetrieebene     verbundenen    Moleculardrehung    bestimmt      Mit 
Hülfe  dieser  Constante  ergiebt  dich  dann,  dass  bei  einer  Schiebung 
parallel  der  oben  erwähnten  zweiten  Ebene  kleinsten  Widerstandes 
die  Drehung  der  Molecüle  in  entgegengesetztem  Sinne  erfolgt,  wie 
erforderlich  wäre,  um  dieselben  in  die  Zwillingsstellung  überzufuhren ; 
damit  ist  erklärt,  warum  jene  zweite  Ebene  kleinsten  Widerstandes 
nicht  auch  eine  Gleitfläche  ist.  -  F,  JP, 


Th.  Thokoddsen.     Einige  Bemerkungen  über  die  Fundstätten    des 
isländischen  Doppelspathes.     Z8.  f.  Inetrk.  10,  326— 327  t. 
Verf.   beschreibt   ein   neues,   von   ihm   aufgefundenes   Doppel- 
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spathTorkommen  am  Djüpifjord  im  westlichen  Island.  Dort  ist  der 
zersetzte  Basalt  von  Ealkspathgängen  durchzogen,  in  denen  sich 
Eiystalle  von  5  bis  10  cm  Durchmesser  finden,  die  wenigstens  sum 
Theil  zum  optischen  Gebrauch  tauglich  zu  sein  scheinen.      F.  P. 


G.  Cbsabo.     Sur    la    vitesse    d^attaque    du    marbre    et    du    spatb 

d'Islande  par  quelques  acides.   Ann.  soc.  g^ol.  de  Belg.  M4m.  15,  219 

—268,  1888t.     [Z8.  f.  Kryst.  18,  581,  1891. 

Der  Verf.  discutirt  ausfuhrlich  die  Resultate   der  von  Boguski 

(diese  Ber.  32,  112)  und  Spring   (diese  Ben  43,   147)   angestellten 

Beobachtungen  über  die  Lösungsgeschwindigkeit  des  Kalkspathes  in 

Säuren.    Er  findet,  dass  sich  beim  isländischen  Doppelspath  die  auf 

1  cm'  Oberfläche   in  einer  Minute  entwickelte  Kohlensäuremenge  v 

als  Function  der  Concentration  der  Säure  y  (d.  h.  Anzahl  der  Gramme 

HCl  in  1  cm»  der  Lösung)   durch   die  Formel  v  =  k.(y  —  0,027) 

darstellen   lässt,   worin  k  von   der  krystallographischen  Orientirung 

der  angegriffenen  Fläche   abhängt,  und  zwar  nach   den  Messungen 

von  Spbino  folgende  Werthe  hat: 

far  eine  Fläcbe  parallel  zur  optischen  Axe  .    .    .    .    0,174 

für  eine  Spaltimgsfläche 0,18 

für  die  Basis 0,198 

Wie  schon  Spbing  bemerkte,  verhält  sich  die  erste  zur  letzten 
2^hl,  wie  der  ausserordentliche  Hauptbrechungsindex  zum  ordent- 
lichen. Verf.  vermuthet  daher,  dass  die  Lösungsgeschwindigkeit  in 
derselben  Weise  mit  der  Lage  der  angegriffenen  Krystallfläche 
variire,  wie  die  Geschwindigkeit  der  ausserordentlichen  Lichtwelle, 
deren  Polarisationsebene  diese  Fläche  ist,  und  findet  dies  für  die 
Spaltnngsfläche  nahezu  bestätigt;  es  müssten  nämlich  hiemach  die 
Verhältnisse  der  obigen  drei  Zahlen  sein  1:1,060:1,116  statt  der 
beobachteten  1 : 1,04 : 1,14.  F.  P. 

6.  Cbsabo.     Durch  Ritzen  auf  Spaltflächen  des  Steinsalzes  und  auf 
den    primären    Prismenflächen     des    Aragonits    hervorgebrachte 
Figuren.     Ann.  soc,  g4ol.  de  Belg.  17,  93—97,   1890.    [ZS.  f.  Kryst.  21, 
303,  1893  t. 
Beim  Streichen    mit   einer   Messerspitze   über  eine    Spaltungs- 
fläche von  Steinsalz,  ungefähr  senkrecht  gegen   eine    Würfelkante, 
bilden   sich    an    der   Streichlinie    durch   Loslösen  einzelner   kleiner 
Lamellen   eine  Reihe   von   gleichschenklig  dreieckigen    Rissfiguren, 
deren  Basis  senkrecht  zur  Streichrichtung   und   deren  Spitze  gegen 
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die  Richtung  der  Bewegung  gewandt  ist,  und  in  denen  die  Winkel 
an  der  Basis  37  ^  betragen.  Aehnliche  Figuren  wurden  aaf  den 
Prismenflächen  (110)  des  Aragonits  erhalten,  wenn  die  Messerspitze 
von  der  vorderen  Prismenkante  gegen  die  Kante  (110):  (010),  und 
zwar  normal  zu  dieser,  hinbewegt  wurde.  Die  Basis  der  Dreiecke 
war  dann  diesen  Kanten  parallel  und  bildete  mit  den  beiden  anderen 
Seiten  Wmkel  von  32o.  F.  P. 

6.  CssABO.  Lamelles  de  calcite  dans  la  houille  des  environs  de 
Liege  (seconde  commimication).  Ann.  soc.  gtol.  de  Belg.  17,  m^m. 
99—124.  1890  t. 

Production    m^canique    des    faces   e^   et   d^   dans   le    spath 

d'Islande.  Bull.  soc.  min.  de  France  13,  192—200,  1890  t. 
—  —  Note  sur  la  production  m^canique  de  faces  cristallines  dans 
la  calcite.  Ann.  soc.  göol.  de  Belg.  17,  m^m.  241—258,  1890  t.  ZS.  f. 
Kryst.  21,  303—304,  1893. 
Auf  den  Absonderungsflächen  der  Steinkohle  von  Herstal  bei 
Lüttich  finden  sich  Kalkspathblättchen,  welche  theils  von  einer 
Spaltungsfläche  jR,  theils  von  OE  begrenzt  sind  und  sich  bei  Unter- 
suchung im  polarisirten  Lichte  von  Zwillingslamellen  nach  —  ^j^  B 
durchzogen  zeigen.  Verf.  beschreibt  ein  von  dem  BAUMHAUE&'schen 
etwas  verschiedenes  Verfahren,  um  diese  Zwillingslamellen  durch 
Druck  mit  einem  Messerrücken  künstlich  zu  erzeugen.  Femer 
erhielt  er  durch  Ritzen  der  Fläche  Ol?  in  der  Richtung  gegen  eine 
Spaltungsfläche  hin  eigenthümliche  dreieckige  Ritzfiguren,  die  eben- 
falls an  den  erwähnten  Kalkspathblättchen  in  Natur  vorkommen. 
Es  sind  dies  gleichschenklige  Dreiecke  mit  einem  Winkel  von  30^ 
an  der  Spitze,  die  an  der  Basis,  d.  i.  nach  der  Seite  der  Spaltungs- 
fläche hin,  von  einer  kleinen  spiegelnden  Fläche  begrenzt  sind, 
welche  mit  OB  einen  Winkel  von  10^36'  bildet  und  einem  stumpfen 
Rhomboeder  angehören  würde.  In  der  zweiten  Abhandlung  zeigt 
der  Verf.,  dass  auch  bei  diesen  Ritzfiguren  Zwillingsbildung  vor- 
liegt,  und  dass  die  erwähnte  auf  OB  hervorragende  Fläche  der 
Form  —  2  B  der  in  Zwillingsstellung  übergeführten  Partie  angehört. 
Dass  in  der  That  bei  der  künstlichen  Zwillingsbildung  nach  der 
Methode  von  Baumhaube  die  Basis  in  eine  Fläche  von  —  2  U 
übergeht,  hat  er  durch  mehrfache  Winkelmessungen  nachgewiesen, 
ebenso,  dass  dabei  die  beiden  gegen  die  Gleitfläche  geneigten 
Flächen  von  —  V2  B  zu  solchen  des  Deuteroprismas  00  P  2  werden. 
Von   allgemeinem   Gesichtspunkte   behandelt   der  Verf.   die   Trans- 
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formation  der  Krystallflächen  des  Ealkspathes  daroh  mechanische 
ZwilUngsbildoBg  nach  —  Va  -^  üi  der  dritten  Abhandlung.  Zur 
Lösang  der  Aufgabe,  die  neuen  Indices  einer  Fläche  zu  finden, 
^ent  das  Princip,  dass  irgend  eine  Fläche  auf  irgend  drei  Kanten 
nach  der  Transformation  in  deren  Endlage  dieselben  Segmente 
abschneidet,  wie  vor  der  Transformation  in  deren  Anfangslage;  der 
Uebergang  der  Fläche  in  ihre  neue  Lage  erfolgt  durch  eine 
Drehung  um  ihre  Schnittlinie  mit  der  Gleitfläche.  Verf.  wendet 
obiges  Princip  auf  die  wichtigsten  speciellen  Fälle  an  und  berechnet 
die  Winkel  zwischen  den  transformirten  und  ursprünglichen  Flächen. 
Sodann  kommt  er  auf  die  oben  besprochene  Erklärung  der  Ritz- 
iiguren  auf  OB  zurück  und  behandelt  ebenso  die  Neigung  und 
Orientirung  der  Facetten,  welche  durch  geeignetes  Ritzen  anderer 
Flachen  hervorgebracht  werden  können.  F.  P. 


6.  Cbsabo.     Zinkblendekrystalle  mit  (861).    Bull.  soc.  g^ol.  deBelg.17, 
237,  1890.     [ZS.  f.  Kryst.  21,  305,  1893  t. 
Zinkblendekrystalle    von    unbekanntem   Fundorte   zeigten   eine 
Zuspitzung  dreikantiger  Rhombendodekaöderecken  durch  das   neue 
HexakistetraSder  x(861).  F.  F. 

W.  Cfioss.     Notiz  über  Oleitflächen  und  Zwillingslamellen  am  Blei- 
glanz.    Proc.  Colorado  Scient.  Soc.  2  [3],   171  —  174.    [ZS.  f.  Kryat.  17, 
417,  1890. 
Es  werden  Bleiglanzkrystalle  aus  Idaho  beschrieben,  welche  auf 
den  Würfelflächen  Streifuug  zeigen,   welche   auf  Zwillingslamellen, 
insbesondere  solche  nach  (381),  zurückzufahren  ist.     Nach  Ansicht 
des  Verf.  sind  diese  Zwillingslamellen  durch  Druck  hervorgebracht. 

F,  P. 

0.  MüooE.     Ueber  durch  Druck  entstandene  Zwillinge  von  Titanit 

nach  den  Kanten  [110]  und  [110].    Jahrb.  f.  Min.  2.  98—115,  1889t. 
[Chem-  CentralbL  1890,  1,  693.     [ZS.  f.  Kryst.  19,  499—500,  1891. 

Der  Titanit  verschiedener  Fundorte  zeigt  Absonderung  nach 
zwei  Flächen,  die  ungefähr  der  Form  (221)  entsprechen.  Diese 
Absonderung  ist,  wie  Verf.  zeigt,  auf  secundäre  Zwillingslamellen 
zarückzafnhren,  welche  durch  einfache  Schiebung  längs  der  Zusammen- 
setzungs-  (Absonderungs-)  Flächen,  und  zwar  parallel  den  Kanten 
[HO]  bezw.  [110]  entstanden  sind.     Die  optische  Untersuchung  der 
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Lamellen  ergab,  dass  letztere  sieb  so  in  Zwillingsstellung  zum  Haupt- 
krystall  befinden,  dass  die  Kante  [110]  bezw.  [HO]  Zwillingsaxe 
(also  eine  irrationale  Fläche  ZwilUngsebene)  ist  Aus  den 
gemessenen  Neigungswinkeln  der  die  Lamellen  seitlich  begrenzenden 
Flächen  lässt  sich  ableiten,  dass  die  zweite  Kreisschnittsebene  der 
homogenen  Deformation,  durch  welche  man  die  Lamellen  erzeugt 
denken  kann,  die  Fläche  (131)  ist,  dass  hingegen  die  erste  Kreis- 
schnittsebene, das  ist  die  Zusammensetzungsfläche,  irrational  ist 
[(mm  1)  mit  m  =  2,43407];  diese  beiden  Ebenen  bilden  mit  einander 
den  Winkel  730  21',  woraus  das  Verhältniss  der  Schiebung  <J=  1,3428 
folgt.  Die  Indices  einer  Fläche  (jp  q  r)  gehen  durch  die  Schiebung 
nach   [110]  über  in 

^/  _  1>  +  g      ^r  _  3j?  — g        i_2r+^--2 

jp  =  q  = r  = 1 

Q  Q  Q 

wo  Q  ein  constanter  Factor  ist. 

Die  einzigen  Flächen,  welche  in  gleichwerthige  übergehen,  sind 
die  zweite  Kreisschnittsebene  und  alle  Flächen  aus  der  Zone  der 
Schiebungsrichtung.  Auch  hierdurch  unterscheidet  sich  diese  secundäre 
Zwillingsbildung  von  den  bisher  bekannten. 

Dass  die  fraglichen  Zwillingslamellen  des  Titanit  wirklich 
durch  Druck  verursacht  worden  sind,  wird  dadurch  wahrscheinlich 
gemacht,  dass  die  betreffenden  Krystalle  in  Gesteinen,  die  nach 
anderen  Anzeichen  Druckwirkungen  erlitten  zu  haben  scheinen, 
eingewachsen  vorkommen.  Hingegen  gelang  es  dem  Verf.  nicht, 
die  Lamellen  künstlich  durch  Pressung  zu  erzeugen.  F.  P. 


G.  Smolae.  Beiträge  zur  Berechnung  der  Zwillinge  und  Einiges 
über  bemerkenswerthe  Verwachsungen  der  Pyritkrystalle.  Progr. 
d.  k.  k.  Gymnasiums  in  Budweis  1890.  ZS.  f.  Kryst.  18,  468 — 478, 
1891t.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  425. 

Verf.  entwickelt  allgemeine  Formeln  für  die  Zusammensetzung 
beliebiger  Drehungen  um  verschiedene  Axen  zu  einer  einzigen 
Drehung,  und  macht  hiervon  Anwendung  auf  die  Bestimmung  der 
ZwiUingsaxe  —  d.  h.  einer  Drehungsaxe,  welcher  der  Drehungs- 
wnnkel  180^  zukommt  —  bei  Verwachsungen  regulärer  Krystalle. 
Am  Beispiel  eines  Pyritzwillings  nach  (221)  wird  gezeigt,  dass  es 
zwölf  verschiedene  Drehungen  giebt,  durch  welche  das  eine  Pentagon- 
dodekaSder  in  die  Lage  des  anderen  gebracht  werden  kann,  und 
bei  denen  die  Drehungsaxe  stets  senkrecht  zu  einer  rationalen  Flache, 
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aber  der  Drehnngswinkel  nur  für  die  zu  (221)  senkrechte  Axe  gleich 
180®  ist.  Sodann  bespricht  Verf.  noch  mehrere  Fälle  von  Ver- 
wachsungen zweier  Pyritkrystalle ,  bei  welchen  die  Zwillingsaxe  als 
senkrecht  zu  den  Flächen  (2  4  T),  (10  7  5),  (2  10  T),  (144)  ermittelt 
wurde,  doch  ist  es  fraglich,  ob  es  sich  in  allen  diesen  Fällen  um 
wirkliche  Zwillinge  handelt  F,  P, 


A.  DES  Cloizeaux.     Note  sur  des  cristaux  remarquables  de  chalco- 

pyrite  de  l'ile  de  Cuba.    Bull.  »oc.  min.de  France  13,  335—336,  1890  t. 

[ZS.  f.  Krjgt.  21,  286,  1893. 

Die  beschriebenen   Kupferkieskrystalle ,  welche  ganz   das  Aus- 

eehen  regulärer  Deltoiddodekaeder   haben,  wurden   vom  Verf.   als 

Combination  der  Formen  «(538)  und  «(401)  erkannt.  F,  F. 


H.  Laspetbes.  Die  Grundformen  der  Glimmer  und  des  Klinochlor. 
ZS.  f.  Kryat.  17,  541—549,  1890. 
Eine  bislang  noch  nicht  erfolgte  Annahme  einer  und  derselben 
Grundform  für  die  Glimmer  und  den  Klinochlor  bahnt  Verf  an, 
indem  er,  an  der  von  v.  Kokschaeow  für  den  Klinochlor  gewählten 
Aufstellung  festhaltend,  die  von  G.  v.  Rath  vorgeschlagene  Auf- 
stellung des  Biotit 

c  =  (001),  o  =  (lll),  ^=(131),  6  =  (010),  r  =  (20l),  »n  =  (22i) 
Terlässt  und  statt  deren  die  folgende  wählt: 

e=z  (001),  0  =  (110),  0  =  (130),  b  =(010),  r  =  (101),  m  =  (llT> 
Es  ergiebt  sich  so  als  Axenverhältniss 

o:6:c  =  0,57770:1:1,15827. 

Neben  allen  angeführten  und  umgerechneten  Symbolen  sind  die  von 
Naümakn  für  die  Aufstellung  des  Klinochlore  gewählten  angegeben, 
doch  bieten  diese  keinen  Vorzug  vor  der  älteren  Aufstellung  durch 
v.  Kokschaeow.  Das  für  den  Biotit  gewonnene  Resultat  gilt  für 
aUe  Glimmerarten.  W.  S. 

F.  RrsfNB  und   Jannasch,     lieber  Heulandit.     N.  Jahrb.  f.  Min.  2, 
25—44,  1887.     [ZS.  f.  Naturw.  63,  58—65,  1890. 

Nach  einer  Uebersicht  der  über  den  Heulandit  gemachten 
Beobachtungen  schildert  F.  Rinne  seine  Untersuchungen  an  einer 
Reihe  von  Spaltblättchen  aus  einem  Andreasberger  Krystall  und 
spricht  das  Gesetz  der  Feldertheilung  aus:   „Die   Heulanditkrystalle 

Fortschr.  d-  Phys.    XLVL    1.  Abth.  24 


210  3  a.    Krystallographie. 

sind  aus  optisch  verschieden  orientirten  Theilen  aufgebaut,  und 
zwar  schickt  jede  Krystallfläche  ins  Innere  des  Erystalies  einen 
Sector,  dessen  Spitze  im  Centrum  des  Individuums  ruht  Die 
Sectoren  zeigen  verschiedene  Lagen  der  Auslöschungsrichtungen  auf 
der  allen  gemeinsamen  Spaltfläche  und  sind  auch  in  sich  nicht  ein- 
heitlich aufgebaut '^  Die  Untersuchungen  an  Platten  senkrecht  zur 
Spaltfläche  lassen  keinen  Zweifel  an  dem  monoklinen  Aufbau  der 
Heulandite  von  BeruQord,  Andreasberg  und  Vietsch.  Beim  Erwärmen 
von  Heulandltspaltblättchen  beobachtet  Verf.  ein  Wandern  der  Aus- 
löschungsrichtungen und  damit  eine  von  W.  Klein  bestrittene  starke 
Drehung  der  Ebene  der  optischen  Axen.  Die  Drehung  erfolgt  in 
den  verschiedenen  Sectoren  verschieden  schnell;  bei  einer  Erwär- 
mung auf  cä*  150^  fallen  alle  Auslöschungen  der  verschiedenen 
vorher  sehr  differirenden  Felder  zusammen.  Weiteres  Erhitzen 
bewirkt  kein  neues  Wandern  der  Auslöschungsrichtungen,  sondern 
nur  Tfübewerden  der  Krystalle.  Die  Orientirung  der  Auslöschungs- 
richtungen bei  150®  erfolgt  parallel  und  senkrecht  zu  einer  vor- 
handenen EantO«  Um  der  Annäherung  der  monoklinen  Heulandite 
an  das  rhombische  System  Ausdruck  zu  geben,  können  zwei  wenig 
von  einander  verschiedene  Aufstellungen  gewählt  werden;  es  hat 
sich  gezeigt,  dasB  die  Orientirung  der  Auslöschungsrichtungen  gerade 
zu  einer  der  beiden  Richtungen  eintritt,  welche  zur  c-Axe  genommen 
werden  können.  Beide  Fälle  kommen  vor.  Bei  den  Krystallen  von 
Andreasberg  zur  Kante  (001)  :  (010),  bei  den  anderen  zur  klino- 
diagonalen  Kante  von  (221).  Diese  auflallende  Verschiedenheit 
fahrt  Verf.  zur  Annahme  verschiedener  chemischer  Zusammensetzung^ 
welche  Jankasch  durch  Analysen  der  Heulandite  von  Andreasberg 
und  vom  Fassathale  nachweist.  Ferner  erweist  sich,  dass  die  gleich- 
massige  Orientirung  der  Auslöschungsrichtungen  auf  (010)  (Ueber- 
gang  in  das  rhombische  System)  mit  einem  Verlust  von  genau 
zwei  Molecülen  Wasser  verbunden  ist,  welche  von  der  Substanz 
aus  der  Luft  unter  Rückkehr  in  das  monokline  System  wieder  auf- 
genommen werden.  Grenauere  Untersuchungen,  welche  eine  bislang 
nur  sehr  wahrscheinlich  gemachte  Isomorphie  der  Heulandite  mit 
dem  Brewsterit  näher  formuliren,  beabsichtigen  die  Verf.  alsbald  zu 
veröffentlichen.  W,  S: 


F.  Rinke.     Ueber  die  Umänderungen,  welche  die  Zeolithe  darch 
Erwärmen  bei  und  nach  dem  Trübewerden   erfahren.     Berl. 

1890,  1163—1207. 


BiNKE.  211 

Bislang  hatte  das  Trübewerden  der  Zeolithe  beim  Erwärmen 
eine  genauere  Forschung  des  Einflusses  höherer  Temperaturen  auf 
die  Stmctur  derselben  unmöglich  gemacht  Verfasser  macht  dieses 
Hindemiss  unschädlich,  indem  er  nach  dem  Erhitzen  die  trüben 
Erystalle  in  Oel  legt;  diese  Behandlung  macht  die  angewendeten 
trübe  gewordenen  Schliffe  im  Augenblick  wieder  klar  und  wasser- 
hell und  dadurch  zur  Untersuchung  im  durchfallenden  Lichte  wieder 
brauchbar.  Das  Studium  der  in  Oel  getauchten  Blättchen  ergab 
nun,  dass  beim  Austritt  von  Wasser  beim  Erhitzen  der  Zeolithe 
nnd  bei  der  damit  verbundenen  Trübung  kein  Zusammensturz  des 
Krystallaufbaues  stattfindet,  vielmehr  die  Theilchen  noch  in  voll- 
kommen gesetzmässiger  Lagerung  verharren  und  eine  neue  Gleich- 
gewichtslage angenommen  haben,  was  insbesondere  das  Verhalten 
im  polarisirten  Lichte  beweist  Die  beim  Erhitzen  in  wasserärmere 
bezw.  wasserfreie  Verbindungen  umgewandelten  Zeolithe  bezeichnet 
Verf.  mit  dem  Namen  Metazeolithe,  z.  B.  Metanatrolith,  Metadesmin. 
Sie  verwandeln  sich  in  den  meisten  Fällen,  wenn  die  Erhitzung 
nicht  zu  stark  war,  in  wasserdampf  haltiger  Lufl  in  die  normalen 
Zeolithe  zurück.  Die  Beobachtungen  an  den  einzelnen  Schliffen 
der  verschiedenen  Zeolithe  fasst  Verf.  zusammen  wie  folgt: 

1.  Der  Natrolith  ist  durch  die  Hitzewirkung  und  den  dabei 
stattfindenden  Wasserverlust  zu  monoklinem  Metanatrolith  geworden. 

2.  Skolezit  erfährt  zwei  Umwandlungen:  a)  Beim  Erhitzen 
bis  zur  vollständigen  Trübung:  das  monokline  System  ist  erhalten. 
Indess  ist  nunmehr  das  frühere  Orthopinakoid  zum  Klinopinakoid, 
das  frühere  Klinopinakoid  zum  Orthopinakoid  geworden.  Die 
Zwillingsbildung  geht  nach  dem  jetzigen  Orthopinakoid,  wie  sie  im 
anentni^serten  Skolezit  nach  dem  damaligen  Orthopinakoid  ging. 
Die  Ebene  der  optischen  Axen  liegt  senkrecht  zum  jetzigen  Klino- 
pinakoid, macht  mit  der  Axe  c  einen  Winkel  von  70^  und  die 
negative  Mittellinie  fällt  mit  der  jetzigen  Symmetrieaxe  zusammen, 
b)  Bei  weitergehender  Temperaturerhöhung:  Es  liegt  eine  rhom- 
bische Substanz  vor.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  senkrecht 
zur  Längsrichtung  der  Kry stalle  gelegen,  die  positive  Mittellinie 
steht  senkrecht  auf  dem  früheren  Klinopinakoid,  die  negative  mithin 
senkrecht  auf  dem  früheren  Orthopinakoid  des  Skolezits.  Die 
Doppelbrechung  ist  sehr  schwach. 

3.  Thomsonit  Das  rhombische  System  und  die  Vertheilung 
der  Elasticitätsaxen  (a  =  a^  &  =  c,  c=b)  sind  in  der  trüben 
Substanz  erhalten  geblieben.  Die  Stärke  der  Doppelbrechung  hat 
sich  verringert 

14* 
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4.  Desmin.  Die  bis  zum  erfolgten  Trübewerden  fortgesetzt« 
Erhitzung  bewirkt  den  Uebergang  ins  rhombische  System.  Die 
Ebene  der  optischen  Axen  fällt  in  die  Ebene  der  Basis  des  Des- 
mins und  die  erste  positive  Mittellinie  in  die  Axe  a. 

5.  Phillipsit  erfährt  zwei  Umwandlungen:  a)  Beim  Erhitzen 
bis  zum  Trübewerden:  Das  trikline  System  und  mit  ihm  die 
Zwillingsbildung  bleiben  erhalten.  Die  Ebene  der  optischen  Axen 
durchschneidet,  wie  im  unerhitzten  Phillipsit,  den  stumpfen  Winkel 
ß^  hat  sich  aber  um  etwa  10<>  der  Parallelsteliung  zur  Basis  genähert 
b)  Nach  fernerem  kräiligen  Erhitzen  der  trüben  Substanz:  Es  ist 
das  trikline  System  und  die  Zwillingsbildung  erhalten  geblieben. 
Eine  beträchtliche  Verringerung  der  Stärke  der  Doppelbrechung 
hat  Platz  gegriffen.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  weicht  nur  um 
ein  Geringes  von  der  Normalstellung  auf  (001)  und  Parallelstellung 
zu  (010)  ab.  Die  erste  negative  Mittellinie  macht  mit  Axe  a  einen 
Winkel  von  etwa  17®,  und  der  Winkel  der  optischen  Axen  nähert 
sich  stark  einem  solchen  von  0®. 

6.  Harmotom.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  hat  sich  lun 
ungefähr  50^  der  Basis  genähert.  Die  Doppelbrechung  ist  gestiegen. 
Das  trikline  System  ist  erhalten  geblieben. 

7.  Epistilbit.  Es  liegt  nach  der  Erhitzung  eine  rhombische 
Substanz  vor.  Die  mit  dem  vollflächig  rhombischen  Systeme  unver- 
einbare Zwillingsbildung  nach  dem  vorderen  Pinakoid  ist  ver- 
schwunden. Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  (100)  a  =  b, 
b  =  a,  c  =  c. 

8.  Heulandit.  1)  Unerhitzte  Kiystalle:  monoklin.  Ebene 
der  optischen  Axen  senkrecht  zum  seitlichen  Pinakoid.  Erste  posi- 
tive Mittellinie  in  Axe  5.  Feldertheilung  auf  dem  seitlichen  Pina- 
koid. 2)  In  Oel  gekochte  Krystalle :  rhombisch.  Ebene  der  optischen 
Axen  parallel  dem  seitlichen  Pinakoid.  Negative  Mittellinie  senk- 
recht (001).  Keine  Feldertheilung  auf  dem  seitlichen  Pinakoid. 
3)  Bis  zur  vollzogenen  Trübung  erhitzte  Krystalle:  rhombisch. 
Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  zum  seitlichen  Pinakoid. 
Positive  Mittellinie  senkrecht  (101).  Feldertheilung  auf  dem  seit- 
lichen Pinakoid.  4)  Stark  erhitzte  Krystalle:  rhombisch.  Schwache 
Doppelbrechung.  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  zum  seit- 
lichen Pinakoid.  Positive  Mittellinie  senkrecht  (101).  Keine  Felder- 
theilung auf  dem  seitlichen  Pinakoid.  5)  Auf  glühendem  Platin- 
blech erhitzte  Krystalle:  rhombisch.  Ausserordentlich  schwache 
Doppelbrechung.  Sonst  wie  4.  Uebergänge  vom  Zustande  4  zu 
Zustand  5  erhält  man  durch  kürzer  oder  länger  währkide  Erhitzung. 
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9.  Analcim.  Nach  dem  Glühen  des  Analcims  liegt  trikliner 
Natronlencit  vor.  Derselbe  ist  in  den  ikositetraädrisohen  Erystallen 
dem  rhombischen  Ealilencit  entsprechend,  aus  sechs  pseudoquadra- 
tischen  Hauptsectoren  aufgebaut,  deren  Längsrichtungen  liegen  wie 
die  drei  Hauptaxen  des  Würfels.  Jeder  der  Hauptsectoren  zerfällt 
zwillingsmäBsig  nach  den  seiner  Längsrichtung  parallelen  zwei 
Würfelebenen  in  vier  Einzelsectoren.  Die  Doppelbrechung  um  die 
erste  Mittellinie,  welche  in  jedem  Einzelsector  etwa  4c^  von  der 
Richtung  der  anliegenden  Hauptaxe  des  Ikositetra^ers  abweicht, 
ist  negativ. 

10.  Chabasit.  Die  positiv  doppeltbrechenden  Chabasite 
nehmen  beim  Erhitzen,  d.  h.  durch  gleichzeitige  Verminderung 
ihres  Wassergehaltes,  die  optischen  Eigenschaften  der  negativ 
doppeltbrechenden  an.  Ein  weiteres  Erhitzen  verändert  beide  Arten 
der  Chabasite  gleichmässig  zu  stark  positiv  doppeltbrechenden.  In 
allen  Erhitzungszuständen  bleibt  die  Zwillingsbildnng  (das  trikline 
System)  erhalten. 

Die  Ergebnisse  erfahren  zum  Schluss  eine  zusammenfassende 
Besprechung,  soweit  sie  die  Lehre  der  Morphotropie,  Krystallstructur 
und  optischen  Anomalien  berühren.  —  Vor  und  nach  dem  Erhitzen 
liegen  zwei  chemisch  verschiedene  Substanzen  vor,  welche  indess 
sich  immer  so  nahe  stehen,  dass  ihrer  empirischen  Zusammensetzung 
nach  nur  ein  mehr  oder  minder  grosser  Wassergehalt  sie  scheidet. 
Diese  chemisch  entfernt  verwandten  Körper  sind  zwar  auch  ihrem 
Symmetriegrade  nach  zu  unterscheiden,  indess  wird  andererseits  die 
nahe  gegenseitige  Beziehung  auch  in  der  Form  dadurch  zum  Aus- 
druck gebracht,  dass  der  niederaymmetrische  Körper  durch  Zwillings- 
bildungen dem  höhersymmetrischen  sich  nähert  (Desmin,  Epistilbit, 
Scolezit).  Andere  Zeolithe  zeigen  dieselbe  morphotropische  Beziehung 
dadurch,  dass  die  Einzeltheile  selbst  sich  bereits  der  höheren  Sym- 
metrie nähern,  welche  ihre  Entwässerungsproducte  besitzen  (z.  B. 
Heulandit). 

Eine  andere  Gnippe  (Harmotom,  Phillipsit  und  Chabasit)  theilt 
mit  ihren  wasserärmeren  Verbindungen  dasselbe  Krystallsystem, 
zeigt  aber  doch  wesentliche  Verschiedenheiten  in  den  optischen 
Eigenschaften. 

Einen  Gegensatz  zu  diesen  Verhältnissen  bildet  der  Natrolith, 
welcher  in  seiner  niedersymmetrischen  Verbindung  durch  oft  ver- 
wickelte Zwillingsbildung  die  Gestalt  der  höhersymmetrischen  nach- 
ahmt. Für  die  Frage  der  optischen  Anomalien  bietet  der  Natrolith 
ein  ausgezeichnet  geeignetes  Material.     Es  ist   nicht   zu   bezweifeln. 
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dass  dieser  Körper  in  seinen  charakteristischen  Schliffen  parallel 
(001)  optisch  einheitlich  gefunden  wird,  dass  er  aber  durch  Erhitzen 
und  den  dabei  hervorgerufenen  Wasserverlust  in  eine  Verbindung 
übergeführt  werden  kann,  welche  alle  Eigenschaften  der  optisch 
abnormen  Substanzen  zeigt.  Sie  ist  im  Rahmen  der  alten  Form 
geblieben  und  aus  Theilen  niederer  Symmetrie  aufgebaut 

Aufs  Engste  zusammenhängend  sind  die  Verhältnisse  beim 
Analcim  und  Heulandit  Man  kann  eine  fortlaufende  Reihe  zwischen 
dem  normalen  isotropen  Analcim  und  der  deutlichst  doppelt- 
brechenden, entsprechenden  wasserfreien  Substanz,  dem  triklinen 
Natronleucit,  herstellen.  Der  Heulandit  erweist  sich  innerhalb 
bestimmter  Grenzen  der  Wasserfährung  als  optisch  normale,  ausser- 
halb dieser  Grenzen  als  optisch  abnorme  Substanz.  W.  S. 


H.  A.  MiERS.     Hemimorphismus   und   neue  Flächen   am   Stephanit 
ZS.  f.  Kryst.  18,  68—70,  1891t. 

Aus  schiefer  Streifung  auf  den  Prismenflächen  und  dem  Auf- 
treten kleiner  Flächen  von  (371)  ist  zu  schliessen,  dass  die  Stephanit- 
krystalle  [abgesehen  von  der  gewöhnlichen  Zwillingsbildung  nach 
(110)]  meist  Zwillinge  zweier  hemimorpher  Individuen  nach  der 
Basis  sind,  ganz  ähnlich  wie  diejenigen  des  Fyrargyrit.  Neue  Formen 
hat  Verf.  an  Krystallen  von  Freiberg  und  Pfibram  gemessen. 

F.  P. 

Er.  Mallabd.     Sur  la  tridymite   et  la   christobalite.    C.  R.  HO,  964 

—967,  1890t. 

Der  Widerspruch,  der  zwischen  den  Beobachtungen  über  die 
optischen  Eigenschaften  des  Tridymit  bisher  bestand,  klärt  sich 
nach  der  Untersuchung  des  Verf.  dadurch  auf,  dass  die  Krystalle 
von  den  Euganeischen  Hügeln  in  Quarz  umgewandelt  sind  und  nur 
eine  Pseudomorphose  nach  Tridymit  darstellen,  wobei  die  optische 
Axe  des  Quarzes  unter  30^  bis  60^  gegen  die  Basis  der  Krystall- 
tafeln  geneigt  ist.  Die  Tridymitkrystalle  der  übrigen  Vorkommen 
gehören  nach  dem  Verf.  dem  rhombischen  System  an  {a:h:c 
=  0,5774 : 1 : 0,9405)  und  bilden  pseudohexagonale  Drillinge  nach 
Art  des  Aragonit;  die  erste  Mittellinie  ist  normal  zu  (001),  der 
Axenwinkel  2  F  =  43^,  die  Doppelbrechung  positiv : 

a  —  ^  =  0,0016,  ^-4^  =  1,477. 
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Bei  ErhitzuDg  auf  130<>  werden  sie  ohne  äussere  Aenderung  optisch 
einaxig;  diese  neue  Modificaüon  kann  aber  wegen  der  geringen 
Dichte  (2,28)  kein  Quarz  sein. 

Der  Christobalit  G.  vom  Rath's  ist  eine  mit  dem  Tridymit 
ziusammen  vorkommende  Modification  der  Kieselsäure,  deren  schein- 
bar regulär  octaSdrische  Erystalle  nach  der  Untersuchung  des  Verf. 
aus  je  sechs  quadratischen,  negativ  einaxigen  Pyramiden  zusammen- 
gesetzt sind.  Er  erleidet  bei  175<>  eine  umkehrbare  Umwandlung, 
wobei  er,  der  regulären  äusseren  Form  entsprechend,  optisch  isotrop 
wird.  F.  F. 

A.  Lacboix.    Garact^res  cristallographiques  et  optiques  du  pyroxene 
obtenu   dans  l'eau   surechauff<6e.     C.  B.  110,  1375,  I890t.     [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  465. 
Verf.  hat  die  von  Daubb£e  aus  stark  überhitztem  Wasser  her- 
gestellten Pyroxenkrystalle  auf  ihre  geometrischen  und  insbesondere 
optischen  Eigenschaften  untersucht  und  dieselben   in  Uebereinstim- 
nrang    mit    denen    der    in   vulcanischen   Gesteinen    vorkommenden 
Pyroxene  gefunden;  in  der  Färbung  sind  die  künstlichen  Krystalle 
am  ähnlichsten  dem  Vorkommen  von  Ala  in  Piemont.         F,  P. 


W.  C.  BbOgoeb.  Ueber  die  m9rphotropischen  Beziehungen  des 
Pinakiolith  und  des  Trimerit  zu  verwandten  Mineralien.  ZS.  f. 
Kryat  18,  377—385,  1891t.  [Chem.  Centr»lbL  1890,  2,  971—973. 
Der  rhombische  Pinakiolith,  Mg9  0[MnB]04,  und  der  trikline, 
durch  Drillingsbildang  pseudohexagonale  Trimerit,  [Mnße]Si04, 
lassen  sich  als  Glieder  der  grossen  morphotropischen  Reihe  der 
Silicate  RsSi04  und  der  analogen  Aluminate,  Ferrate,  Manganate 
und  Borate  auffassen.  Charakteristisch  für  diese  Reihe  ist  das  Auf- 
treten einer  Zone  mit  Winkeln  von  genau  oder  nahezu  60<^;  es 
gehören  ihr  an  die  rhombischen  (pseudohexagonalen)  Gruppen  des 
Olivin,  Pinakiolith,  Chrysoberyll  und  Diaspor,  sowie  die  rhomboe- 
drische  bezw.  rhomboedrisch-tetartoödrische  des  Phenakit.  Der 
Trimerit,  welcher  nach  seiner  Zusammensetzung  in  der  Mitte 
zwischen  Tephroit,  Mn^SiO«,  und  Phenakit,  BegSiO«,  steht,  aber 
nur  trikline  Symmetrie,  allerdings  mit  nahe  hexagonalen  Formen 
besitzt,  bietet  ein  neues  Beispiel  für  den  Fall,  dass  die  Molecular- 
Verbindung  zweier  Substanzen  niedrigere  Symmetrie  besitzt,  als  die 
letzteren  beiden  für  sich;  andere  bekannte  Beispiele  hierfür  sind 
der  Dolomit  und  Barytocalcit.  F.  P. 
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H.   Battmhaueb.     lieber   Zwillinge   des   Kryolith.     ZS.  f.  Krynt.  18» 

355—361,  1891t. 

Am  Kryolith  von  Evigtok  hat  Verf.  Verwachsungen  beobachtet, 
welche  als  Zwillinge  nach  folgendem  Gesetze  zu  deuten  sind:  Beide 
Individuen  haben  die  Basis  gemeinsam  und  sind  um  die  Normale 
zur  Basis  gegen  einander  um  den  Winkel  88^1' 50"  [gleich  dem 
Winkel  zwischen  den  Kanten  (001):  (110)  und  (001):(TlO)]  gedreht 
Zwillingsaxe  ist  die  Kante  (001):  (110),  die  Zwillingsebene  aber 
keine  mögliche  Krystallfläche,  wofiir  noch  wenige  Beispiele  bekannt 
sind.  F.  P. 

F.  Becke.  Ueber  die  Ursache  der  Tetartoedrie  des  Dolomit  Honatsh. 

f.  Chem.  11,  33—34.    Min.  u.  petrogr.  Mitth.  11,  224—260,  1890.     [Chem. 

Centralbl.  1890,  2,  494.     [Jahrb.  f.  Min.  2,  409—414,  1891.     [ZS.  f.  Kryat 

19,  189—196,  1891. 
Den  Grund,  weshalb  Calcit,  Magnesit  und  die  anderen  Carbonate 
von  der  Znsammensetzung  Ra(COs)i  rhomboedrisch-hemiödrisch, 
CaMg(C0jj)2  dagegen  tetartoedrisch  krystallisirt,  sieht  Verf.  darin, 
dass  das  letztere  Molecül,  stereochemisch  aufgefasst,  noth wendig 
eine  niedere  Symmetrie  besitzen  muss  als  die  Molecüle  R2(COj)s 
mit  zwei  gleichen  Metallatomen.  Ein  analoges  Verhältniss  besteht 
zwischen  dem  hemiedrischen  Eisenglanz  FeO.^Fe  und  dem  tetax- 
toedrischen  Titaneisen  FeOsTi.  F.  P. 


H.  Baumhauer.  Ueber  die  Aetzerscheinungen  des  Strychninsulfats. 
ZS.  f.  Kryst.  17,  608—609,  1890  t. 
Während  Verf.  früher  auf  der  Basisfläche  des  Strychninsulfats 
mit  Salzsäure  Aetzrisse  erhalten  hatte,  welche,  der  trapezoedrischen 
Hemiedrie  entsprechend,  gegen  die  Kanten  der  Basis  in  bestimmtem 
Sinne  geneigt  waren,  hat  Martin  in  seiner  Dissertation  nur  solche 
beschrieben,  die  jenen  Kanten  parallel  verlaufen.  Dem  gegenüber 
hält  Verf.  nun  die  Richtigkeit  seiner  früheren  Beobachtungen  auf- 
recht und  weist  darauf  hin,  dass  die  Differenz  von  den  äusseren 
Umständen  und  Verschiedenheiten  des  Materials  abhängen  dürfle. 
Er  selbst  hat  bei  erneuten  Versuchen  an  anderen  kleineren  Kry- 
stallen  auch  den  Kanten  parallele  Aetzrisse  erhalten.  Ausserdem 
beobachtete  er,  dass  sich  beim  Befeuchten  einer  basischen  Platte 
mit  verdünnter  H  Cl  auf  derselben  ein  Gitter  von  sehr  feinen,  ihren 
Kanten  parallel  laufenden  Krystallnadeln  (einer  anderen  Modification 
des  Salzes?)  absetzte,  das  sich  in  mehr  Wasser  wieder  löste.   F.  P. 
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K  Baümhauxb.  lieber  die  Winkelverhältnisse  des  Apatit  von  ver- 
schiedenen Fnndorten.     ZS.  f.  Kryit.  18,  31—43,  1891  f. 

Die  Untersuchung  einer  grösseren  Anzahl  von  Apatitvorkommen 
ergab,  dass  diese  sich  nach  dem  Axenverhältnisse  in  drei  Gruppen 
ordnen  liessen,  und  dass  diese  auch  verschiedenen  Chlorgehalt  und 
verschiedene  Aetzbarkeit  besassen;  bei  zunehmendem  Cl- Gehalte 
nimmt  das  Axenverhältniss  cia^  sowie  auch  das  specifische  Ge- 
wicht ab.  F.  P. 

H.  Baümhaubk.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Aetzfiguren  des 
Apatit  von  der  Natur  und  Concentration  des  Aetzmittels.  Sitzber. 
d.  Berl.  Akad.  1890,  447- 465  f. 

Als  Fortsetzung  einer  fiüheren  Arbeit  (Berl.  Ber.  1887,  863), 
die  sich  auf  die  Aetzung  mit  HCl  und  HNO3  bezog,  hat  Verf.  die 
Aetzfiguren,  welche  auf  der  Basis  von  Apatitkrjrstallen  verschiedener 
Fundorte  durch  Schwefelsäure  erzeugt  werden,  genau  untersucht. 
Auch  diese  Aetzfiguren  bilden  dunkle  und  lichte  Vertiefungen,  die 
sechsseitigen  Pyramiden  entsprechen.  Dieselben  ändern  ihre  Lage 
mit  der  Concentration  der  Schwefelsäure,  und  zwar  bei  den  Kry- 
stallen  mit  geringem  Cl-Gehalte  in  der  Weise,  dass  sie,  wenn  die 
Concentration  von  100  Froc.  aus  abnimmt,  von  einer  positiven  Trito- 
pyramide  aus  in  eine  negative  Tritopyramide  übergehen,  indem  sie 
bei  10  Proc.  die  Lage  einer  Protopyramide  passiren;  bei  Krystallen 
mit  grösserem  Cl-Gehalte  (0,085  Proc),  die  sich  auch  in  den  Winkeln 
von  ersteren  unterscheiden,  geht  ihre  Lage  hingegen  von  einer 
Protopyramide  aus  in  negative  Tritopyramiden  über,  die  bei  Vio  Proc. 
fast  die  Lage  einer  Deuteropyramide  erreichen.  F,  P. 


H.  A.  ^lEBS.     Crystals  of  lime.     Nature  41,  515,  1890. 

Verf.  untersuchte  einen  Kalkcylinder,  der  nach  dem  Brennen 
in  einer  Knallgaslampe  an  den  Berühmngsstellen  der  Flamme  deut- 
lich kryetallinisch  geworden  war. 

Unter  dem  Mikroskop  erschienen  im  polarisirten  Lichte  wohl 
ausgebildete  Würfel  mit  gestreiften  Oberflächen.  Ins  Wasser  getaucht, 
bröckelten  sie  auf  und  bildeten  winzige,  doppeltbrechende  Platten 
rhombischer  Begrenzung.  Die  Würfel  werden  aber  weniger  schnell 
durch  Lnfk  oder  Wasser  angegriffen  als  der  amorphe  Kalk.     W.  S. 
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E.  Mallabd.  Sur  la  Lassatide,  nouvelle  vari^te  minerale  cristallisee 
de  silice.  Bull.  soc.  min.  de  France  13,  63—66, 1890  t.  [Chem.  CentralW. 
1890,  2,  713. 

Das  (nach  einem  seiner  Fundorte  benannte)  neue  Mineral  bildet 
radialfaserige  Hüllen  um  Qnarzkrystalle  oder  Chalcedonconcretionen, 
sowie  Einschlüsse  in  Opal;  es  ist  schwach  doppeltbrechend  mit  ent- 
gegengesetztem Charakter  wie  Chalcedon,  besitzt  den  mittleren 
Brechungsindex  1,446  für  Na-Licht  und  die  Dichtigkeit  2,04.  Es 
enthält  ausser  reiner  Si02  etwa  8  Proc.  Wasser,  welches  aber  viel- 
leicht nur  von  dem  immer  beigemengten  Opal  herrührt.       F.  P. 


A.  Kbause.     Notiz   über  den  Diamant.     Chem.  Ber.  23,  2409—2412, 
1890.     [Naturw.  Rundgeh.  5,  437—438. 

Um  den  noch  nicht  in  aller  Strenge  erbrachten  Beweis  der 
Identität  des  Diamants  mit  dem  Kohlenstoff  zu  fuhren,  werden  die 
aus  beiden  erhaltenen  Kohlensäuren  aui  ihre  Eigenschaften  unter- 
sucht. 

Das  Verbrennungsproduct  der  Diamantsplitter  wurde  in  einen 
mit  wässerigem  Ammoniak  gefüllten  MiTSCHEBLiCH^schen  Apparat 
geleitet  und  das  gebildete  Ammoniumcarbonat  durch  Kochen  mit 
reinstem  Aetznatron  in  reine,  von  Aetznatron  freie  Soda  verwandelt. 
Die  Krystallisationsproducte  dieser  aus  Diamant  gewonnenen  Soda, 
verglichen  mit  gewöhnlicher  chemisch  reiner  Soda,  ergaben  gleiches 
Aussehen  und  gleiches  optisches  Verhalten,  gleiche  Schmelzpunkte, 
gleichen  Krystallwassergehalt,  gleiche  Löslichkeit  und  gleiches  elek- 
trisches Leitungsvermögen.  W.  S. 

P.  V.  Jeremejew.  lieber  die  Diamantkrystalle  aus  den  Goldseifen 
des  BisSEETSK^schen  Bergwerkes  (Ural).  Verh.  d.  k.  ras»,  min.  Oes, 
Peterab.  27,  398—399,  1890  (1891).     [Z8.  f.  Kryst.  22,  71—72,  1893  t. 

Von  neun  Krystallen  von  erwähntem  Fundorte  waren  acht 
Rhombendodekaeder  mit  convexen  Flächen,  einer  eine  Combination 
mehrerer  Hexakistetraeder  und  dabei  ein  Zwilling  nach  dem 
gewöhnlichen  Gesetze.  F,  JP, 

F.   B.   Ahbens.     Rhombischer   Schwefel    aus    Schwefelwasserstoff. 
Chem.  Ber.  23,  2708,  1890.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  687. 

Lässt  man  Pyridin  oder  Picolin  (andere  Pyridinbasen  sind 
wahrscheinlich  ebenso  geeignet),  welche  mit  getrocknetem  Sch-wefel- 
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Wasserstoff  gesättigt  sind,  ruhig  stehen,  so  scheiden  sich  nach 
einigen  Tagen  kleine  glänzende,  sich  rasch  vermehrende  und  wacli- 
sende  Krystalle  rhombischen  Schwefels  ab.  Ausgezeichnet  aus- 
gebildete Krystalle  wurden  so  aus  Pyridin  gewonnen.  Die  Basen 
werden  hierbei  feucht,  sonst  aber  nicht  verändert.  Verf.  erklärt 
den  Vorgang  damit,  dass  der  saure  H^S  mit  den  Basen  lockere 
Verbindungen  bildet,  welche  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  unter 
Abscheidung  von  Schwefel  zerstört  werden;  dieser  wird  von  den 
B«<isen  zunächst  gelöst,  allmählich  aber  krystallinisch  abgeschieden. 

W.  S. 

C.  C.  Dtjncan.  The  production  of  pure  metallic  copper  in  a  cristal- 
line  condition.  Joum.  ehem.  8oc.  5.  Juni  1890.  Chem.  Kews  61, 
308—309. 

Gereinigtes  Kupfei*sulfat  wurde  mit  Salzsäure  angesäuert  und 
mit  kleinen  Stucken  Zink  versetzt.  Das  niedergeschlagene  Kupfer 
war  frei  von  Schwefel  und  Zink,  dessen  Abwesenheit  spectral- 
analytisch  nachgewiesen  wurde.  Die  mikroskopische  Prüfung  ergab 
die  Zusammensetzung  des  niedergeschlagenen  Kupfers  aus  Octaedern. 
Die  Resultate  der  Untersuchungen  des  Kupfers  aus  verschieden 
starken  Sulfatlösungen  mit  und  ohne  Säure,  wie  aus  Kupferchlorid- 
lösnngen  werden  in  einer  Tabelle  zusammengestellt.  W.  S. 


P.  Haütefeüille  et  A.  Pebbey.    Sur  la  cristallisation  de  Talumine 
et  de  quelques   autres  oxydes   dans   Pacide  chlorhydrique.     Ann. 
cMm.  phys.  (6)21,  419—429,  1890.    CR. HO,  1038,1890.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  2,  5. 
Nach   früheren   Versuchen   war    es   nicht    gelungen,    amorphe 
Thonerde  durch  Erhitzen  im  Chlorwasserstoffstrome  in  krystallisirten 
Zustand  zu  bringen.     Versuche  des  Verf.  lehren   aber,   dass   man 
mikroskopische  Krystalle  von  Korund  erhält,  wenn  man   an  Stelle 
des  Oxyds  Aluminiumsalze,  wie  das  Sulfat,  Oxalat,  Hydrocarbonat 
im  Salzsäuregasstrome  auf  500^  bis  700<^  erhitzt.     Zwar  gelang  es 
ihnen  nicht,  das  nach  der  Hypothese  H.  Saintb-Clairb  Dbville's 
bei  dem  Uebergange  in  den  krystallinischen  Zustand  sich  vorüber- 
gehend   bildende   Chlorhydrat    zu    isoliren,    auch   nicht   bei   einem 
Drucke    von   3  Atmosphären,   wohl   aber   unter   dieser  Bedingung 
Titansäure  in  der  Form  des  Anatas  und  Zirkonerde  in  rhombischen 
Tafeln  krystallisiren  zu  lassen.  W.  S. 
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E.  E.  Embljanow.     Dimorphismus  des  Zinns.     Chem.-Ztg.  14,  i«, 
1890.     Chem.  Centralbl.  1890,  1,  577. 
Auf  dem  8.  Congresse  russ.  Naturf.  u.  Acrzte  in  Petersburg 
zeigte  Verf.  eine  zinnerne  Röhre,  welche  so  spröde  geworden  war, 
dass  sie  theilweise  schon  zerstört  war.  W.  S. 


P.  Hautbpeüille  und  A.  Perbey.  Sur  la  cristallisation  de  Palu- 
mine  et  de  la  glucine.  Bull.  soc.  min.  de  France  13,  147 — 149,  1890t. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  2,  716—717.     [Z8.  f.  Kryst.  21,  306,  1893. 

Durch  Auflösen  von  Thonerde  in  geschmolzenem  Nephelin 
erhielten  die  Verflf.  Blättchen  von  Korund,  ebenso  aus  geschmohsenem 
Berylliamleucit  hexagonal-hemimorphe  Kry stalle  von  Berylliumoin^d. 
Durch  Auflösen  von  AI2O8  in  Berylliumleucit  oder  von  B€2  03  in 
Nephelin  wurde  krystallisirter  Chrysoberyll  erhalten.  F.  P. 


R.  Prendkl.  Einige  Worte  über  die  Krystallform  des  Eises.  Rev. 
sciences  natur.  publ.  par  soc.  natur.  St.  Petersburg  1,  340 — 343,  Nr.  3,  1890. 
[Z8.  f.  Kryst.  22,  76,  1893  t. 

Verf.  beobachtete  Eiskrystalle ,  welche  Rhomboeder  mit  einem 
Polkantenwinkel  von  60^  bis  70^  waren.  Seiner  Ansicht  nach  wäre 
das  Eis  dimorph,  nämlich  regulär  und  rhomboßdrisch.  F,  -P. 


J.  Morel.  Bildung  doppeltbrechender  Kiystalle  von  Bleisalpeter.  BulL 
soc.  min.  de  France  11,  230,  1888.     [ZS.  f.  Kryst.  18,  519,  1891t. 

Aus  reinen,  genau  neutralisirten  Lösungen  von  PbNaO«  erhielt 
Verf.  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  bei  langsamer  sowohl 
als  bei  rascher  Abkühlung  stets  optisch  isotrope  Krystalle.  Bei 
Zusatz  freier  Salpetersäure  entstanden  dagegen  bei  langsamer  Ver- 
dunstung klare,  doppeltbrechende  Krystalle,  aus  basischen  Lösungen 
mehr  oder  weniger  trübe,  ebenfalls  doppeltbrechende.  Wurden  in 
der  etwas  freie  Salpetersäure  enthaltenden  Lösung  die  Nitrate  von 
Ammonium,  Natrium,  Kalium,  Kupfer,  Eisenoxyd,  ferner  Bleichlorid, 
-Sulfat  und  -acetat  in  der  Menge  von  etwa  10  Proc.  des  PbNaO« 
zugefügt,  so  änderte  sich  die  Beschaffenheit  der  Ejystalle  nicht; 
bei  Anwesenheit  von  viel  KNOg  bildeten  sich  jedoch  stark  doppelt- 
brechende Krystalle.  Ein  Zusatz  der  isomorphen  Salze  BaN2  0e  und 
SrNjOe  verursachte  immer  starke  Doppelbrechung,  ähnlich  wie  bei  den 
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Alaunen.  —  Baiyumnitrat  lieferte  optisch  normale  Erystalle  aus 
Lösungen  mit  KNO3,  Strontiumnitrat  auch  aus  solchen  mit  NaNOg, 
während  (NH4)N03  immer  unwirksam  war.  JP.  P. 


J.MoBBL.    Dimorphisme  du  nitrate  de  plomb.  BoU.  soc.  min.  de  France 
13,  337—389,  1890  t.     [ZS.  f.  Krytt.  21,  286—287,  1898.     [Chem.  Centralbl. 
1891,  1,  425. 
Durch  wiederholtes  Erwärmen  und  Abkühlen  saurer  Lösungen 
erhielt  Verf.  kleine,  schwer  in  reinem  Wasser  lösliche  Krystalle  von 
PbNsOef  die  er  als  monoklin  und  isomorph  mit  denen  des  Kalium- 
chlorats  bestimmte;  wie   diese,  lassen   sie   sich  auf  ein  fast  recht- 
winkeliges Axensystem  beziehen.  F.  F. 


G.  Geisenheikeb  et  F.  Leteub.    Sur  une  nouvelle  forme  cristalline 
du  chlorure  d'ammonium.     C.  B.  HO,  576—577,  1890  f. 

Gelegentlich  der  Herstellung  von  Iridium  erhielten  die  Verff. 
grosse  Krystalle  von  NH4CI  mit  einer  geringen  Beimischung  von 
Ruthenium-Snbchlorid  (?),  deren  Form  einem  sehr  spitzen  Rhom- 
boeder  glich,  aber  wegen  starker  Krümmung  und  Streifung  der 
Flächen  nicht  genauer  bestimmbar  war.  Schliffe  senkrecht  zur 
Axe  zeigten  im  convergenten  Lichte  kein  Interferenzbild,  im  parallelen, 
poiarisirten  Lichte  eine  Theilung  in  sechs  doppeltbrechende  See- 
toren;  die  Krystalle  scheinen  also  Zwillinge  zu  sein.  F,  P. 


H.  voK  FotJLLON.  Ueber  die  Darstellung  und  Krystallform  einiger 
Calciumchromate.  Jahrb.  geol.  Reichsanst.  40,  420—432,  1890.  [Chem. 
Centralbl,  1890,  2,  720—721.     [ZS.  f.  Krygt.  21,  390—392,  1893  t- 

Die  untersuchten  Salze  sind:  CaaCrOj  +  SHaO,  CaCr04 
+  2H2O,  CaCrO^  +  H2O.  Die  Krystalle  des  zweiten  erwiesen 
sich  als  mit  denen  des  Gypses  isomoi*ph  (auch  im  Habitus  und  der 
Zwillnngsbildung  nach  (100)  mit  letzterem  übereinstimmend)  und 
enthielten  auch  1,33  Froc.  von  letzterem  in  isomorpher  Beimischung. 
Aus  schwefelsäurefreier  Lösung  scheint  eine  andere  Modification  des 
Chromats  mit  2HoO  zu  entstehen.  F.  P. 


6.  WTBotJBOTF.  Sur  la  forme  cristalline  de  quelques  hyposuliites, 
BuU.  B0<5.  min.  de  France  13,  152—158,  1890  t.  [ZS.  f.Kryst,  21,  270—271, 
1893.    [Cbem.  Centralbl.  1890,  2,  686—687. 
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Die  Salze  SSjOsKa  +  SaOjCa  +  V3H2O,  SSjOsKa  +  H2O, 
Sa  03(N  114)2  krystallisiren  monoklin,  und  zwar  die  beiden  letzten 
trotz  des  verschiedenen  Kry  stall  Wassergehaltes  in  sehr  nahe  über- 
einstimmenden Formen.  F.  P. 


G.Wtbouboff.  Sur  la  forme  cristalline  du  Chromate  d'ammoniaqae. 
Bull.  8OC.  min.  de  France  13,  77—94,  1890  t.  [Z8.  f.  Kryst.  21,  267—268, 
1893.     [Beibl.  17,  416—417,  1893.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  688. 

In  einer  früheren  Arbeit  (Bull.  soo.  min.  de  France  2,  175,  1879) 
hatte  Verf.  die  Krystallform  des  (N  H4)a  Cr  O4  als  rhombisch  bestimmt 
Veranlasst  durch  eine  Mittheilung  Muthmann's  hat  er  dasselbe  nun 
eingehender  untersucht  und  gefunden,  dass  die  Krystalle  monoklin 
sind  und  nur  dm*ch  Zwillingsbildung  rhombisch  erschienen.  Die 
Parameter  sind  a:h:c=  1,8152  :  1 :  1,2224,  ß  =  77«  41',  wobei 
der  Prismen  Winkel  demjenigen  des  rhombischen  (NH4)aS04  nahe 
gleich  ist;  häufig  ist  Zwillungsbildung  nach  (101),  (100)  oder  (110). 
Das  Chromat  ist  isomorph  mit  dem  Seleniat  und  Molybdat;  es  ist, 
wie  das  Seleniat,  dimorph,  da  gemischte  Lösungen  von  (NH4)2Cr04 
und  (N  114)2  SO4  Mischkrystalle  von  der  rhombischen  Form  des  Sul- 
fats mit  weniger  als  50  Proc.  Chromat  neben  solchen  von  der  Form 
des  Chromats  mit  mehr  als  86  Proc.  des  letzteren  liefern.  —  Mit 
den  rhombischen  Krystallen  des  Sulfats  bilden  die  monoklinen  des 
Chromats  auch  regelmässige  Verwachsungen,  wobei  die  Axen  h  und  c 
beider  genau  und  somit  die  Prismenflächen  beinahe  zusammen- 
fallen. 

Die  Parameter  und  Molecularvolumina  der  beiden  erwähnten 
Gruppen  von  Salzen  hat  der  Verf.  in  Tabellen  zusammengestellt. 

F.  P. 

R.  Scheibe.    Krystallographische  Beobachtungen  an  Arsenmolybdan- 
säuren  und  ihren  Salzen.    ZS.  f.  Naturw.  (4)  8,  481—508,  1890.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  541—542. 
Die  krystallographische  Untersuchung  der  von  O.  Püfahl  dar- 
gestellten Körper  bezieht  sich  auf  17  Substanzen  mit  dem  Verhältniss 
an  As2  08:Mo03  =  1:6  und  18  Substanzen  mit  dem  Verhältniss 
A82  0s:Mo03  =  1:18.     In   der   ersten   Reihe   erweisen   sich   mit 
dem  rhombischen  Ca-Salz  CaH4Asj08.  öMoOg  +  8HaO  isomorph 
das    Ba-    und    Sr-Salz;    als    isomorph    mit    dem    Magnesiumsals 
MgH4A82  08.6Mo03   +  llHsO,  monoklin   bezeichnet  Verf.    das 
Mn-,  Co-,  Zn-,  Cd-,  CONi/2-,  Ni-Salz,  wenn  auch  von  den  vier 
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letzten  eine  Bestimmung  Bämmtlicher  krystallographischer  Constanten 
nicht  möglich  war.  In  der  zweiten  Reihe  existiren  zwei  durch  ver- 
schiedenen Erystallwassergehalt  sich  unterscheidende  Natriumsalze, 
ebenso  zwei  Kaliumsalze,  welche  ausserdem  noch  verschiedeneip 
Ealiumgehalt  aufweisen ;  das  Kaliumsalz  3  K^O .  3  HsO .  AS2O5 . 1 8  Mo  0$ 
+  25HsO  erwies  sich  als  isomorph  mit  dem  mehr  Kristall wasser 
fuhrenden  Natriumsalz  der  Formel  3  Na^  0 . 3  Ha  O .  As^  O^ .  1 8  Mo  O3 
-f-  27H2O.  Femer  sind  isomorph  das  Ca-Salz  mit  dem  Strontium- 
aalz.  Die  Ni-,  Co-,  Zn- Salze  sind  isomorph;  ihnen  dürften  sich  die 
Mg-,  Cd-  und  Mn-Salze  der  rothen  Arsenmolybdänsäure  anschliessen, 
an  denen  jedoch  nähere  krystallographische  Untersuchungen  nicht 
angestellt  werden  konnten.  W>  S. 


£.  Scacchi.    Studio  cristallografico  sui  üuossisali  di  molibdeno.  Bend. 
di  Napoli  (2)  4,  84—85,  1890t. 

Die  Untersuchung  der  beiden  monokHn  krystallisirenden  Salze 
MoOjFla,  CuFla,  4HaO  und  MoOFlj,  CuFl^,  4HaO  ergab  voll- 
ständigen Isomorphismus,  so  dass  also  hier  die  Ersetzung  eines 
0-Aioms  durch  ein  Fl- Atom  die  Kry stallform  nicht  ändert,  wie  es 
bereits  bei  den  analogen  Salzen  des  Kaliums  und  Ammoniums 
constatirt  war.  Femer  hat  Verf.  das  Sak  MoOFlg,  ZnFla,  6HaO 
untersucht,  welches  in  rhomboedrischen,  oder,  nach  der  Ausbildung 
des  Deuteroprismas  zu  schliessen,  vielleicht  trapezoedrisch-tetar- 
toedrischen  Krystallen  auftritt  und  mit  einer  grossen  Reihe  ana- 
loger Verbindungen  isomorph  ist  JP.  P. 


G.  Rousseau.  Sur  Pexistence  d'un  hydrate  d'oxychlorure  ferrique 
cristallis^,  et  sur  sa  transformation  en  une  varidtd  dimorphe  de  la 
goethite.     C.  B,  110,  1032— 1035,  1890.     [Chera.  Centralbl.  1890,  2,  6. 

Durch  Erhitzen  einer  über  80  procent  Lösung'  von  Eisenchlorid  in 
verschlossenen  Röhren  bis  zu  200^  bildet  sich  ein  in  rhombischen  Pris- 
men krystallisirendes  Oxychlorid  von  der  Zusammensetzung  Fca  Cl«, 
SFe^Og,  3HaO.  In  Berührung  mit  siedendem  Wasser  verwandeln 
sich  diese  Krystalle  unter  Erhaltung  ihrer  Form  und  optischen 
Eigenschaften  allmählich  in  solche  von  der  Zusammensetzung  des 
Goethit  (FeaOj,  HaO),  von  welchem  sie  sich  jedoch  optisch  unter- 
scheiden, so  dass  eine  dimorphe  Modification  desselben  vorzuliegen 
scheint.  F.  P. 
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L.  Michel,  ittude  cristallographiqtte  et  optique  de  Turanate  nentre 
et  anhydre  de  soude.  Bull.  8oc.  min.  de  Frauce  13,  72  t.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  688.     [Z8.  f.  Kryst.  21,  266,  1893. 

Die  untersuchten  Kn'stalle  gehören  dem  rhombischen  System 
an,  zeigen  die  Formen  (001),  (110)  und  (010)  und  besitzen  starke 
Doppelbrechung  mit  einem  Axenwinkel  von  59°  in  der  Ebene  (100) 
um  die  c-Axe  als  (negative)  Mittellinie.  F,  P. 


P.  Haütefbüille  und  A.  Pebbey.    lieber  Ber^^lliumsilicate.     Ann. 
chlm.  phyi.  (6)  20,  447,  1890.     [Zß.  f.  Kryet.  21,  306,  1893. 

Die  VerfF.  haben  kiystallisirte  Alkali-Berylliumsilicate  datgestellt, 
welche  dem  Nephelin,  Leucit,  Albit,  Melilit  entsprechen,  wenn  darin 
AI  durch  Be  ersetzt  wird.  Ferner  haben  sie  aus  dem  Schmelzfluss 
Phenakit  und  Smaragd  künstlich  dargestellt.  F.  P. 


H.  DüFET.     Notices  cristallographiques.     Bull.  soc.  min.  de  France  13, 
199—212,  1890  t.     [Z8.  f.  Kryst.  21,  274—277,  1893. 

NaaHPOg,  öIIjO  krystallisirt  rhombisch,  mit  a:b:c  =  0,69977 
:  1:0,78128;  Ebene  der  optischen  Axen  (001),  erste  Mittellinie  die 
a-Axe,  2Vu  =  43o  16',  2  Fi>  =  44«  7',  2  Vn  =  44°  45'  bei  20«; 
für  1^  Temperatursteigerung  nimmt  2V  um  10'  zu;  7J»»(D)=  1,4434. 

Die  Säuren  24Mo08,  P2O5  +  59HaO  und  20MoOs,  P2O3 
-[-  5OH2O  kry stall isiren  in  dem  Würfel  sehr  nahe  kommenden 
RhomboedeiTi,  ein  Hydrat  der  letzteren  mit  62H2O  in  regulären 
Octaedern.  Ebenfalls  rhomboedrisch  und  den  ersteren  sehr  ähnlich 
sind  die  unter  einander  isomorphen  Kiystalle  von: 

2CuO,  I2M0O8,  P2O5  +  11 H2O;  2BaO,  12Mo08,  P2O5  +  15H,0; 

2CaO,  12M0O3,  P2O5  +  I9H2O;  2MgO,  12MoOj„  P^O^  +  lOH^O. 

Die  Verbindungen  12Mo08,  P2O:,  +  412  Ha  O  und  2Na,0, 
I2M0O3,  P2O5  +  I8H2O  zeigen  isomorphe  trikline  Formen, 
letztere  mit  Zwillingsbildung  nach  dem  Periklingesetz. 

Ferner  wurden  untersucht:  IrCli,  2NaCl  +  6H2O  (triklin), 
IrCls,  3KC1  +  3H2O  (tetragonal),  IrClg,  3(NH,C1)  +  H^O 
(monoklin),  LiaKaFeCye  +  3H2O.  Von  letzterem  Salze  wurden 
auch  folgende  optische  Constanten  bestimmt: 

ng  lim  np  2V  (p 

Li  ...    .        —  1,5947         —         66'*  3l'  44<>  32' 

Na.    .    .    .     1,6316  1,6007      1,5883     65^^  56V/         44M0' 

•  Tl  .    .    .    .         —  1,6066         —         65®  22'  43®  50'      ' 
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wobei  9>  den  Winkel  der  ersten  Mittellinie  mit  der  Verticalaxe  im 
spitsen  Winkel  (a,  c)  bezeichnet,  und  die  optischen  Axen  in  der 
Symmetrieebene  liegen.  F.  P. 

W.  MüTHMAKN.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  Derivate 
der  Terephtalsäure.  ZS.f.  Krystl?,  460—484,  1890.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  2,  423—426. 

Die  Untersuchungen  ergeben,  dass  die  trotz  einiger  morpho- 
tropischer  Beziehungen  nicht  als  isomorph  aufzufassenden  Körper: 
Terephtalsäuredimethylester  und  die^*»*-und -^^'^-Dihydroterephtal- 
aänredimethylester  zu  Mischkrystallen  zusammenzutreten  vermögen. 
Die  Theorie,  welche  für  eine  ganze  Anzahl  der  hydrirten  Terephtal- 
sauren  zwei  enantiomorphe  Formen  voraussieht,  wird  durch  die 
Thatsache  gestützt,  dass  Verf.  bei  dem  Phenylester  der  ^i- Tetra- 
bydroterepbtalsäure  auf  Hemimorphie  des  monoklinen  Systemes 
«chliesst  und  das  Amid  derselben  Säure  als  rhombisch-sphenoidisch- 
hemigdrisch  erkennt  Verf.  gedenkt  die  Sache  in  Bezug  auf  das 
optische  Verhalten  der  Losungen  weiter  zu  verfolgen.  Morpho- 
tropische  Beziehungen  zeigen  1)  einige  Derivate  der  Dihydro- 
terephtalsäure,  welche  sich  dadurch  auszeichnen,  dass  sie  Bromatome 
an  die  carboxylirten  Kohlenstoffatome  addirt  haben;  2)  Derivate 
der  Hexahydroterephtalsäure,  welche  die  Bromatome  nicht  an  dem 
carboxylirten  C  -  Atom  gebunden  haben.  Den  Phenylester  der 
(2)-Monobromhexahydroterephtalsäure  und  den  Phenylester  der 
Hexahydroterephtalsäure  erkennt  Verf.  als  isomorph  und  fuhrt  sie 
als  ein  gutes  Beispiel  fiir  den  Satz  an,  dass  in  einer  organischen 
Verbindung  bei  der  Substitution  eines  Wasserstoffatoms  durch  ein 
anderes  Element  die  Krystallform  um  so  weniger  geändert  wird, 
je  grösser  das  Molecül  ist.  An  dem  monoklinen  Dimethylester  der 
(1,4)-Dibromhexahydroterephtalsäure  wnrde  sehr  starke  Aenderung 
der  Aetherelasticität  in  der  Richtung  der  Verticalaxe  beim  £rwärmen 
beobachtet  Im  Ganzen  sind  20  Derivate  der  Terephtalsäure 
krystallographisch  bestimmt  W,  S. 


Tbl  Liwbh.     Chemisch-krystallogr^hische   Untersuchungen.    ZS.  f. 
Kryit  17,  385—893,  1890.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  379—380. 

Resultate  von  Messungen  an  folgenden  12  organischen  Sub- 
«faUMen:  1)  Orthonitrobenzylformanilid.  2)  (n)-Phenyl.(4)-Ketodi- 
hydiochinazolin«  3)  Schwefelsaures  Hydrazin.  4)  Diphenazylmalon- 
fltoreester.  5)  Norhydrotaropidinplatinchlorid.  6)  a-Isopropylpiperidin  • 

Forttdir.  d.  PbyB.    XLVI.    1.  Abth.  ]5 
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platinchlorid.  7)  Brillantgrünsulfat.  8)  Diphenacylacetessigather. 
9)  p  -  Nitrosodiphenylamin.  10)  Hydrazinchlorbydrat.  11)  DiasGO- 
essigäther.  12)  Butyranilid.  Von  diesem  nimmt  Verf.  an,  daas  es 
ursprünglich  quadratisch  war,  wie  die  Messungen  noch  bestätigen, 
und  erst  später  eine  Umwandlung  ins  rhombische  System  erlitt. 

W.  S. 

A.  FocK.  Krystallographiscb-chemische  Untersuchungen.  VII.  Reihe. 
Z8.  f.  Kryst.  17,  368—384,  1890.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  378—379. 

Die  Arbeit  enthält  die  Resultate  von  Messungen  an  folgenden  18  or- 
ganischen Substanzen :  l)Ecgonin.  2)  Benzoyleogonin.  3)  Cocain  (Ben- 
zoylecgoninmethylester).  4)  Cinnamylcocain.  5)  /3-Truxillsäuremethyl- 
äther.  6)  y  -  Truxillsaures  Baryum.  7)  y  -  Tmxillsaures  Calcium. 
8)  Acetondiessigsäure.  9)  Dilacton  der  Acetondiessigsäure.  10)  Methyl- 
succinimid.  ll)Acetyllävulinsäure.  12)p-Cyanbenzylchlorid.  13)Phenyl- 
isocyanohloridammoniak.  14)  (1  )-Phenyl  -  (2)  -  methylpyrrolidon-2-car- 
bonsäureamid.  15)  Isapiol.  16)  Pyrrolenhydrophtalid.  17)  o-Homo- 
benzenylamidoxim.    18)  Tetrachlordimethylchinoxalin. 

Theoretische  Beziehungen  sind  nicht  angeführt.  W.  S. 


A.  FocK.  Krystallographisch-chemische  Untersuchungen.  VTIL  Reihe. 
ZS.  f.  Kryst.  17,  578—592,  1890.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  40—41. 

Resultate  von  Messungen  an  15  Derivaten  des  Pyrogallols. 
Dabei  ergab  sicli,  dass  das  Trimethylpyrogallol  mit  seiner  Mutter- 
substanz, dem  Benzol,  in  Folge  der  umfangreichen  Substitution 
keine  auffallenden  Beziehungen  mehr  zeigt,  immerhin  aber  noch 
gleichfalls  rhombisch  krystallisirt,  wenn  auch  mit  anderem  Axen- 
verhältniss.  Die  Erfahrung,  dass  der  Eintritt  einer  Amidogruppe 
nur  eine  geringe  Aenderung  der  Krystallform  bewirkt,  wird  durch 
Messung  des  Amidotrimethylpyrogallols  bestätigt.  Selbst  die  Ver- 
grösserung  der  Amidognippe  durch  secundäre  Substitution 


(-N<S.H3  0) 


scheint  die  morphotropische  Kraft  derselben  nicht  wesentlich  zu 
steigern.  Die  Acetyl-  und  Benzoyl Verbindungen  stehen  mit  dem 
Trimethylpyrogallol  in  nicht  zu  verkennender  Beziehung.  Die 
morphotropische  Kraft  der(N02)-Gruppe  erscheint  wesentlich  stärker 
als  diejenige  der  NHj-Gruppe:  so  zeigt  das  Nitrotrimethylpyrogallol 
neben  starker  Veränderung  der.  c-Axe.nur  noch  raonokline  Krystall- 
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form.  Dass  die  Dinitroverbindung  wieder  rhombisch  krj'StalUrt,  wird, 
wie  in  anderen  ähnlichen  Fällen,  dem  Umstände  zugeschrieben,  dass 
der  Benzolkem  bereits  bis  auf  das  letzte  H-Atom  substituirt  ist 
und  nur  zwei  verschiedene  Substitutionsgruppen  vorkommen,  welche 
sich  in  ihren  Wirkungen  symmetrisch  ergänzen.  Hierfür  spricht 
auch,  dass  das  Bromnitropyrogallol ,  obwohl  asymmetrisch  krystalli- 
sirend,  im  Uebrigen  zu  den  bereits  erwähnten  Verbindungen  nahe 
Beziehungen  zeigt,  welche  durch  eine  Winkeltabelle  erläutert  werden. 
Dem  Trimethylpyrogallol  stehen  ferner  noch  näher  die  Trimethyl- 
gallussaure  und  die  Tribromverbindung.  Die  übrigen  Körper  Hessen 
keine  morphotropischen  Beziehungen  erkennen.  TT.  S. 


L  DuPABC  et  A.  LB  RoYEB.  Notices  cristallographiques.  Arch.  sc. 
phys.  (3)  23,  496—501,  1890.  [Sog.  phys.  et  d'hist.  nat.  Genöve  31,  60, 
1890. 

Die  Arbeit  enthält  die  Ergebnisse  der  krystallographischen 
Messungen: 

1.  Des  hydroxylirten  Methylendiphenylenoxydes ;  rhombisch 
a;5:c  =  0,8577: 1:1,9633. 

2.  Eupfersak  der  «a'-Naphtolsulfonsäure:  rhombisch  a:h:c 
=  1,1588:1:1,6658. 

3.  Calciumsalz  der  a  a'-Naphtolsulfonsäure:  triklin  a  :h  :c 
=  0,9695 : 1 : 1,0234,  a  =  64»  18',  ß  =  105«  58',  y  =  96^  52'. 

4.  Tetrahydronaphtalsäuremethylester :  monoklin  a:b:c=  2,3421 
:lrt  ß=  126051'. 

5.  Orthooxybenzylidenanilin:  rhombisch aihic: 0,4586 : 1 : 2,1922. 
Diese  Substanz  wurde  von  Beilstein  als  nicht  krystallisirend  ange- 
geben. 

Der  Methylester  der  Tetrahydroterephtalsäure  scheint  keine 
bystallographischen  Beziehungen  zum  Aethylester  dei^selben  Säure 
aofzuweisen.  W.  S. 


P.  Beyeb.  Krystallographische  Untersuchungen  von  Tei'penderivaten. 

26  8.   Progr.  d.  stadt.  evang.  Gymn.  Breslau  1890.     [Chem.  Centralbl.  1890, 

2,  489—490. 
Die   Arbeit  enthält   die   Resultate    der   Messungen    an  16  von 
Walla^ch  dargestellten  Derivaten  des  Terpens.  W.  S. 
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W.  Tabasbkko.  Erystallographische  Notiz  über  das  unsymmetrische 
Azometaxylol,  (CH8)2CeH8N  :  NCeH8(CHs)a.  Verb,  naturf.  G«!. 
Kiew  11,  205-209,  1890.     [ZS.  f.  Kryst.  22,  77,  1893  t. 

Verfasser  bestimmte  diese  von  Abmaschbwsky  fiir  rhombisch 
gehaltene  Substanz  als  monoklin  mit  a:b  :  c  =  3,0237 :  1  :  2,7819, 
ß  =  59<>43'.  F.  P. 

6.  Wybouboff.  Sur  la  forme  cristalline  des  deux  naphtols.  Bull.  soc. 
min.  de  France  13,  73—76,  1890  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  697.  [ZS. 
f.  Kryst.  21,  266,  1893. 

Das  a-Naphtol  erwies  sich  rhombisch  mit  a:b:c  =  0,613:1 
:  0,423  und  den  Formen  (110),  (130),  (001),  (011),  während  die 
von  Gboth  untersuchten  Erystalle  monoklin  waren.  —  Die  Mes- 
sungen des  Verf.  am  (monoklinen)  /3-Naphtol  stimmen  mit  denen 
von  Gboth  und  Liwbh  überein.  F,  P. 


A.  E.  Tutton.  Crystallographical  relations  of  the  derivates  of 
dibenzoylcinnamene.  Journ.  cbem.  Soc.  57,  714 — 749,  1890.  [Z8.  f. 
Kryst  18,  545—579,  1891. 

Die  von  Japp  und  Elinobmann  dargestellten  folgenden  Körper 
wurden  krystallographisch  bestimmt: 

1.  Dibenzoylstyrol:  rhombisch,  prismatisch  a: 6 :c  =  0,6898:1 
:  0,6500;  Schmelp.  =  129». 

2.  Triphenylcrotolacton,  isomer  mit  (1):  monoklin,  prismatisch 
a:h:c=  1,0029:1:1,0711,  /8  =  8P32';  Schmelzp.  =  117«bis  HS». 

3.  Dibenzoylstyrolimid :  rhombisch,  tafelförmig  a:h:c^=  0,691 1 
:  1 : 0,8151 ;  Schmelzp.  =  180«. 

4.  Triphenylpyrrholon,  das  Imid  des  Triphenylcrotolactong 
=  3-Diphenyl-5-phenylpyrrholon,  isomer  mit  (3):  triklin,  prismatisoh 
a:h:c  =  0,7791 : 1 : 0,5142,  a  =  78« 56',  ß  =  73« 23',  y  =  87« 32'; 
Schmelzp.  =  221  o. 

5.  Methyltriphenylpyrrholon,  dimorph :  a) triklin  a:b:c  =  0,9059 
:  1:0,8695,  a=790  52',  ß  =  86« 3',  y=70o26';  Schmelzp.  =  1 43*; 
b)  hexagonal-rhomboödrisch-hemiedrisch a:c  =  1 : 2,4343 ;  Schmelzp. 
=  1380. 

6.  Das  aus  beiden  Modificationen  identisch  erhaltene  Brom- 
derivat des  Methyltriphenylpyrrholons  =  CasHigBrNO,  monoklin, 
prismatischer  Habitus :  /}  =  88^  29',  a:h:c  =  1,6549 : 1 : 1,0430; 
Schmelzp.  =  153». 
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7.  Aethyltriphenylpyrrholon,  dimorph :  a)  triklin  a :  6 :  c  =  0,9120 
:1:0,9524,  a  =  78o48',  /J  =  89«  10',  y  =  68^2';  Schmelzp.=  123«; 
b)  monoklin  ß  =  86»  54',  a:h:e=  1,6898 : 1 : 1,9579 ;  Schmelzp. 
=  129^.  Bemerkenswerth  ist  an  dieser  Substanz  die  ausserordent* 
lieh  starke  Dispersion  der  optischen  Axen.  Kreuzung  der  Ebene 
der  optischen  Axen  für  rothes  und  grünes  Licht. 

8.  Das  Bromderivat  des  l-Aethyl-3-diphenyl-5-phenylpyrrholon8, 
monoklin,  prismatischer  Habitus:  ß  =  80«  58',  a:b:c=  1,2102:1 
:  0,5602;  Schmekp.  =  142o. 

9.  Propykriphenylpyrrholon,  dimorph:  a)  monoklin  /8  =  96®17', 
a:h:c=  1,8060 :  1  : 1,8821 ;  Schmelzp.  =  95»  bis  98°;  b)  rhom- 
bisch a:h:e  =  0,6494:1:0,7646;  Schmelzp.  =  104»  bis  105». 
Die  Aehnlichkeit  der  Axenverhältnisse  der  triklinen  Formen  von 
5.  und  7.,  wie  der  monoklinen  Formen  von  7.  und  9.  lassen 
erkennen,  dass  die  Zufügung  einer  C  H^-Oruppe  das  Axenverhältniss 
nur  ganz  gering  ändert,  ohne  die  Symmetrie  zu  zerstören.  Die 
triklinen  Formen  wie  die  monoklinen  betrachtet  Verf.  als  isomorph. 
Von  den  als  dimorph  angeführten  Körpern  sind  wahrscheinlich  zwei, 
vielleicht  auch  alle  drei  sogar  trimorph,  aber  die  dritten  Varietäten 
worden  nur  in  zur  Messung  nicht  genügend  gut  ausgebildeten 
Krystallen  erhalten. 

10.  Allyltriphenylpyrrholon :  monoklin  ß  =  88®  53',  a:h  :  c 
=  1,6654  :  1  : 1,8441,  Schmelzp.  =  HO»  bis  112».  Die  Krystelle 
weisen  viele  Aehnlichkeiten  mit  den  monoklinen  Formen  .der 
Aethyl-  und  Propyl Verbindung  auf,  die  morphotropische  Verwandt- 
ichaft  mit  diesen  Körpern  ist  nicht  so  innig  wie  unter  diesen  selbst 
Die  Ersetzung  der  gesättigten  Propylgruppe  durch  die  ungesättigte 
Allylgmppe  —  bestehend  in  der  Verminderung  des  Propylimides 
um  zwei  Wasserstoffatome  —  bewirkt  eine  Verkürzung  der  a-Axe 
im  Vergleich  zur  &-Axe,  während  das  Verhältniss  h :  c  fast  dasselbe 
geblieben  ist. 

11.  Eine  Verbindung  CjiHi«0,  erhalten  durch  Destillation 
von  1.,  monoklin  ß  =  67^47',  a:h:c=  1,9640:1:1,0331. 

Die  von  Japp  und  Klinoemakn  chemisch  als  identisch  erwiesenen 
beiden  -Körper  Zinin's,  Oxylepidinsäure  und  Isooxylepidinsäure, 
bestimmte  Verf.  krystallographisch  und  schliesst  aus  den  überein- 
stimmenden Winkelmessungen  auch  auf  Identität  derselben. 

Lepidinsäure :  monoklin,  prismatischer  Habitus,  /3  =  89^51'. 
a:h:c  =  2,1257:1:2,1425;  Schmelzp.  =  174«  bis  175^.      TT.  S. 
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4.   Mechanik. 

Le  opere  di  Galileo  Galilei.  Edizione  nazionale  sotto  gli  anspici 
di  S.  M.  il  Re  d'Italia.  Promotore  dell'edizione  il  R.  Ministero 
della  Pubblica  Istruzione,  (Ausgabe  von  500  nicht  im  Handel  vor- 
kommenden Exemplaren.)  Firenze,  G.  Barbara. 
Le  opere  di  Galileo  Galilei  ristampate  fedelmente  sopra  la 
edizione  nazionale  con  approvazione  del  Ministero  della  Pabbiica 
Istruzione.  Firenze,  G.  Barbara. 
Wenn  es  Pflicht  ist,  Verehrung  und  Dankbarkeit  für  diejenigen 
zu  hegen,  welche  die  Wissenschaft  mit  neuen  Resultaten  oder  mit 
der  Erklärung  bekannter  Erscheinungen  bereichert  haben,  so  muss 
man  um  so  mehr  jene  grossen  Männer  ehren,  welche  durch  ihre 
Arbeiten  feste  Regeln  zur  Erforschung  der  wissenschaftlichen  Wahr- 
heiten ermittelt  haben,  und  es  ist  eine  Ehrenpflicht,  daftir  zu  sorgen, 
dass  ihre  Werke  nicht  verloren  gehen  oder  zerstreut  bleiben.  Unter 
den  Gelehrten  dieser  zweiten  Art  nimmt  Galileo  Galilei  eine  der 
höchsten  Stellen  ein  als  (um  die  Worte  zu  brauchen,  welche  auf 
seinem  Grabe  in  Santa  Croce  stehen)  „Geometriae  Astronomiae 
Philosophiae  Maximus  Restitutor  NuUis  Aetatis  suae  comparandus^. 
Schon  während  seines  Lebens  erfreute  er  sich  eines  so  grossen 
Rahmes,  dass  er  zweimal  sich  bewegen  Hess,  an  eine  Ausgabe  seiner 
gesammelten  Werke  zu  gehen:  das  eine  Mal  (1634)  wollte  er  auf  die 
Amregung  von  P.  Cabcayy  die  Sammlung  unternehmen,  das  andere 
Mal  nach  den  Vorschlägen  der  berühmten  Verleger  der  Elzevire.  Aber 
diese  beiden  Arbeiten  hatten  kein  Resultat.  —  Daher  wurde  nach 
dem  Tode  Galilei's  der  noch  nicht  20jährige  Vincbnzo  Viviani 
vom  Gedanken  erfasst,  den  Plan  seines  Lehrers  zu  verwirklichen; 
und  er  brachte  die  dazu  nöthigen  Vorstudien  so  weit,  dass  er  einen 
allgemeinen  Umriss  der  ganzen  Arbeit  schon  skizziren  konnte. 
Durch  mannigfaltige  Umstände  verhindert,  sein  Unternehmen  zu 
Ende  zu  fuhren,  nahm  er  seine  Zuflucht  zu  Cablo  Manolessi, 
durch  dessen  Verdienst  die  erste  Sammlung  GALiLBi'scher  Schriften 
an  das  Licht  trat  (2  Bde.  4«,  Bologna  1655/56).  Aber  das  Verbot 
der    VeröflTentlichung    einiger   Arbeiten    des    gi'ossen    Philosophen, 
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welches  der  heilige  Stuhl  ausgesprochen  hatte,  Hess  diese  Ausgabe 
zu  unvollkommen,  so  dass  sie  nicht  als  den  allgemeinen  Wünschen 
entsprechend  betrachtet  werden  konnte.     Daher  kehrte  Vitiani  zu 
seinem  alten  Gedanken  zurück  und    suchte    durch    die  Hülfe  des 
Fürsten  Leopold  von  Toscana  den  kirchlichen  Widerstand  zu  über- 
winden; aber  umsonst!     Danach   gab   Yxtiani  sein   edles   Unter- 
nehmen auf,  welches  er,  wie   kein  Anderer,  zu  Ende  zu   bringen 
beruhigt    war.    —    Doch    sind    die    Materialien,    welche    Viviaki 
gesammelt  hatte,  nicht  ganz  unnütz  geblieben;  denn  sie   wurden 
von  ToMMASo  BuoNAVBNTUEi  benutzt,  welcher,  durch  Guido  Gbandi 
und  Benedetto  Bbesgiani  unterstützt,   die  erste  Florentiner  Aus- 
gabe der  Werke  Galilbi's  im  Jahre  1718  veröffentlichte  (3  Bde.  i®). 
Diese  Ausgabe  wurde  sehr  bald  höchst  selten;  daher  entschloss  sich 
ToAZiDO,  eine  neue  zu  veranstalten,  in  welcher  es  ihm  gelang,  auch  die 
berühmten  Gespräche  über  die  beiden  wichtigsten  Weltsysteme  ein- 
zuschalten (Padova   1744,  4  Bde.  4^).     Diese  Ausgabe   diente   als 
Grundlag  e  sowohl  für  die  erste  Mailändische  (1808  bis  1811,  13  Bde. 
8<^,  von  denen  nur  der  letzte  Band  etwas  enthält,   was  sich  in  den 
vorigen  Ausgaben  nicht  befand)  als  fttr  die  zweite,  welche  die  Bände 
20  und  21  der  Biblioteca  Enciclopedica  Italiana   bildet  —  Unter 
diesen  fünf  Ausgaben  ist  die  Paduaner  des  Toaldo  die  beste;  dessen 
ungeachtet  konnte  sie  nicht  allen  Wünschen  genügen,  und  Euosmo 
Alb^bi  benutzte  die  Gdegenheit  der  Versammlung  der  italienischen 
Gelehrten  1841  zu  Florenz,  um   den  Plan  zu  einer  neuen  Ausgabe 
auseinanderzusetzen.    Nachdem  er  die  hohe  Unterstützung  des  Gross- 
herzogs von  Toscana  erlangt  hatte,  begann  er  (1842)  seine  Arbeit 
auszuführen  und  brachte  sie  1856  zu  Ende.     Die  ALBlbBi^sche  Ans* 
gäbe  ist  verdienstvoll,  wie  alle  wohl  wissen,  welche  dieselbe  gebraucht 
haben ;  dessen  ungeachtet  hat  die  Eile,  mit  der  sie  gemacht  wurde, 
den    Herausgeber    verhindert,    diejenigen    Voruntersuchungen    zu 
vollenden,  welche  einer  solchen  Arbeit  vorhergehen  müssen.    Davon 
rührt  bei   ihr  eine   gewisse  Unsicherheit  in  •  der  Richtung   und  ein 
Mangel    an    festen   Kriterien.     Femer    ist   sie   mangelhaft   zufolge 
ungenügender  Sorgfalt  beim  Abschreiben   des  Textes  und   bei    der 
Veröffentlichung  der  ungedruckten  Schriften.     Endlich  hat   man    in 
diesen  letzten  30  Jahren  viele  andere  GALiLBi^sche  Schriften  tbeils 
entdeckt,  theils  veröffentlicht,  welche  in  der  Sammlung  der  Werke 
Galilbi's  einen  Platz  wohl  verdienen.     Daher  war  eine  neue  Aus- 
gabe derselben  durchaus  zeitgemäss.    Unter  der  hohen  Unterstützung 
des  Königs  von  Italien,   unter  der  wissenschaftlichen  Leitung    von 
Antonio  Favabo,  des  üeissigsten   der  italienischen  Forscher    über 
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Galilei,  dessen  Werkchen  „Per  Tedizione  nazionale  delle  opere  di 
Galileo  Galilm''  (wovon  eine  zweite  Auflage  im  Jahre  1890 
erschien)  der  Abfassung  des  Berichtes  zu  Grunde  liegt,  indem  wir 
die  obigen  Nachrichten  über  die  GALiLEi-Ausgaben  ihr  entnahmen, 
und  mit  Hülfe  des  wohlbekannten  Philologen  Isidobo  Del  Lünoo 
wurde  diese  neue  Ausgabe  ins  Leben  gerufen.  Dieselbe  wird 
20  Bände  enthalten,  auf  die  alle  die  gedruckten  oder  ungedruckten 
Schriften  vertheilt  werden  sollen,  welche  durch  Galilei  oder  nach 
seinen  Gedanken  verfasst  wurden,  wie  auch  alle  diejenigen  seiner 
Gegner,  welche  zu  Antworten  oder  Bemerkungen  seinerseits  Veran- 
lassung gaben;  ferner  alle  von  ihm  geschriebenen  oder  an  ihn 
gerichteten  Briefe  und  die  Documente,  welche  sich  auf  sein  Leben 
beziehen;  endlich  eine  GALiLBi-Bibliographie. 

Von  dem  ersten  Bande  dieser  Ausgabe  soll  dieses  Referat 
reden.  Wir  wollen  seinen  Inhalt  kurz  besprechen;  doch  wollen  wir 
vorausschicken,  dass  jede  Schrift  in  ihrer  Originalform  gedruckt 
wird;  aber  auch  alle  durch  den  Verf.  gemachten  Textänderungen 
werden  mitgetheilt  Für  jede  Schrift  werden  auch  die  speciellen 
Veröffentlichungskriterien  angegeben. 

1.  „luvenilia."  Unter  diesem  Titel  wurden  einige  Fragmente 
von  keinem  grossen  Interesse  gesammelt,  welche  Erläuterungen 
über  Werke  des  Aeistotblbs  geben.  Der  Text  derselben  befindet 
sich  in  der  National-Bibliothek  von  Florenz  und  ist  von  Galilei 
selbst  geschrieben.  Daher  gehören  dieselben  sicher  auf  eine  gewisse 
Weise  Galilei  zu;  aber  die  Annahme  ist  nicht  ohne  Grund,  dass 
sie  Excerpte  von  Universitätsvorlesungen  sind,  welche  er  in  Pisa 
gehört  hat,  und  welche  nach  Prof.  Raokisco's  (m.  s.  Rivista  italiana 
di  filosofia,  Anno  V,  Vol.  II,  S.  463)  und  Favabo's  Meinung  von 
BoNAMici  gehalten  wurden. 

2.  ^Theoremata  circa  centrum  gravitatis  solidorum.^  Die 
Sätze  bezwecken  die  Bestimmung  der  Schwerpunkte  von  Pyramiden, 
Kegeln  und  parabolischen  Cylindem  und  sind  zufolge  der  Studien 
Galilbi^s  über  das  Werk  Commandino's  „De  centro  gravitatis 
aolidorum^  (Roma  1565)  entstanden:  die  Beweismethoden  sind  den- 
jenigen ähnlich,  welche  Abchimebes  in  seiner  Abhandlung  über  die 
Quadratur  der  Parabel  brauchte. 

3.  „La  Bilancetta.^  Die  Studien  über  die  mechanischen  Werke 
des  Abchimedes  und  das  Nachdenken  über  jenen  Passus,  wo  Pboklus 
ober  die  Art  berichtet,  wie  jener  grosse  Gelehrte  den  Diebstahl 
des  Goldschmiedes  des  Königs  Hieron  entdeckte  und  bewies,  haben 
xur  Folge  gehabt,  dass  Galilei  meinte,  Abchimedes  habe  nicht  so 
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vei-fahren,  wie  man  gewöhnlich  sagt,  und  dass  er  eine  neue  Weise 
ausdachte,  um  die  Aufgabe  zu  lösen.  Die  Resultate  solcher  For- 
schung sind  in  der  „Bilancetta"  enthalten. 

4.  „Tavola  deUe  proporzioni  delle  gravita  in  ispecie  dei  metatti 
e  delle  gioje  pesate  in  aria  ed  in  aqua.^  Anhang  zu  der  vorigen 
Abhandlung. 

5.  ^Postille  ai  libri  De  Sphaera  et  Cylindro  di  Archimede." 

6.  ^De  Motu.^  Diese  Schrift  enthält  die  Keime  der  Gedanken, 
welche  später  GalUjEI  in  seinen  Gesprächen  über  zwei  neue  Wissen- 
schaften entwickelte  (vergl.  Dohring^s  Kritische  Geschichte  der 
allgemeinen  Principien  der  Mechanik.    2.  Aufl.  1877,  S.  21). 

Loria.    (Lp.) 

E.  BunnE.  Allgemeine  Mechanik  der  Punkte  und  starren  Systeme. 
Ein  Lehrbuch  für  Hochschulen.  I.  Bd.  Mechanik  der  Punkte 
und  Punktsysteme.  II.  Bd.  Mechanische  Summen  und  starre 
Gebilde.  BerliD,  G.  Beimer,  1890/91.  XX  u.  1—418  S.,  XII  u.  419— 968  a 
gr.  8°.  [Naturw.  Rundsch.  6,  232—233.  [Natui-w.  Wochenachr.  6,  233 
—234.  [Hoppe's  Arch.  (2)  10  [2],  11—13.  [Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr. 
5,  47—48. 

Während  vor  30  Jahren  der  deutsche  Student  nur  auf  Ueber- 
setzungen  oder  Bearbeitungen  französischer  Lehrbücher  der  Mechanik 
verwiesen  werden  konnte,  ist  seitdem  ein  völliger  Umschwung  ein- 
getreten. Die  jACOBi'schen  5^ Vorlesungen  über  Dynamik",  welche 
1866  zuerst  erschienen,  beleuchteten  die  allgemeinen  analytischen 
Grundlagen  der  Behandlung  der  Aufgaben  der  Mechanik  und  wiesen 
dem  HAMiiiTON'schen  Principe  seine  Stelle  im  ]VCttelpunkte  der 
Dynamik  an.  Als  erstes  grösseres  deutsches  Lehrbuch  folgte  die 
„Theorie  der  Bewegung  und  Kräfte"  von  Schell  (1870),  danach 
als  ursprüngliches  Erzeugniss  eines  Forschergeistes  von  eigenartigem 
Gepräge  „Vorlesungen  über  mathematische  Physik"  von  G.  Eibch- 
HOFF  (1876).  Die  beiden  letzteren  Werke  bildeten  neben  der 
„Theoretischen  Physik"  von  Thomson  und  Tait  (1871/74)  seitdem 
die  am  meisten  studirten  Lehrbücher  der  Mechanik  unter  der 
deutschen  akademischen  Jugend. 

Zu  ihnen  gesellt  sich  jetzt  (ausser  dem  kleineren  Werke  von 
W.  Voigt,  vergl.  diese  Ber.  45  [1],  247—248,  1889)  die  „Allge- 
meine Mechanik^  von  Budde  mit  dem  ausgesprochenen  Zwecke,  ein 
pädagogisch  brauchbares  System  aufzustellen,  das  nicht  bloss  vom 
Leichteren  zum   Schwereren    aufsteige,   sondern  die  Anwendbarkeit 
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jedes  Satzes  auf  praktische  Aufgaben  verdeutliche.  Zu  diesem 
Zwecke  theilt  der  Verf.  das  Gebiet  nicht  nach  den  Principien, 
sondern  nach  dem  Objecte  ein:  die  Mechanik  der  Punkte,  zuerat 
die  des  einzelnen  Punktes,  dann  die  mehrerer  Punkte,  bildet  das 
erste  Buch;  nach  Einschiebung  eines  Zwischenstückes  über  wichtige 
Summen  (Massenintegrale,  Schwerpunktsbestimmungen,  Anziehuugs- 
summen,  Trägheitsmomente)  werden  im  zweiten  Buche  die  starren 
Gebilde  behandelt  Was  in  diese  Eintheilung  nicht  hineinpasst,  wie 
z.  B.  die  Theorie  der  Fadencurven  und  der  biegsamen  unausdehn- 
baren Flächen,  ist  fortgelassen  worden,  ein  Mangel,  dessen  Be- 
seitigung im  Interesse  der  Vollständigkeit  wünschenswerth  gewesen 
wäre.  Die  Hydromechanik  hat  natürlich  ebenfalls  keinen  Platz 
gefunden. 

Das  Werk  ist  nicht  aus  Vorlesungen  hei'vorgegangen,  sondern 
in  Erinnerung  an  Schwierigkeiten  bei  der  Aneignung  des  Stoffes 
und  in  der  Absicht  geschrieben,  die  hierbei  gemachten  Erfahrungen 
für  andere  nützlich  zu  verwei*then,  besonders,  damit  der  Studirende 
nach  Durcharbeitung  der  theoretischen  Mechanik  einer  concreten 
Aufgabe  gegenüber  nicht  hülflos  dastehe.  Die  langjährige  litte- 
rariscbe  Thätigkeit  des  Verf.  und  seine  umfassenden  Kenntnisse  in 
der  Mathematik  und  Physik  haben  bei  der  Abfassung  zusammen- 
gewirkt, so  dass  ein  Werk  entstanden  ist,  das  gleich  ausgezeichnet 
ist  durch  seine  klare  und  verständliche  Sprache  wie  durch  die  scharf 
gegliederte  und  lichtvolle  Entwickelung  der  Gedanken.  Als  besonders 
charakteristische  Stellen  seien  hervorgehoben  die  Erörterung  der 
physikalischen  Grundlagen  (S.  111  fT.)  mit  Anlehnung  an  Stbeintz 
und  C.  NsuHANN,  das  UAMiLTON^sche  Princip  für  einen  einzigen 
Punkt  (S.  250  ff.),  vor  Allem  aber  das  zweite  Buch  mit  der  Mechanik 
der  starren  Gebilde,  in  welchem  der  Verf.  theils  eigene  Unter- 
suchungen zuerst  veröffentlicht,  theils  die  Ergebnisse  der  Forschungen 
von  anderen  Gelehrten  anschaulich  vorträgt.  Die  Theorie  der 
Vectoren  (welchen  Namen  der  Verf.  statt  des  deutschen  Ausdruckes 
»Strecken"  von  den  Engländern  übernimmt)  wird  hier  in  ihrer 
mannigfachen  Bedeutung  dargestellt,  und  die  BALL^sche  Theorie  der 
Windungen  und  Dynamen  erscheint  wohl  zum  ersten  Male  in  einem 
deutschen  Lehrbuche  vollständig  als  organischer  Theil  in  das 
allgemeine  System  der  Mechanik  hineingearbeitet 

Ein  Register  der  Begriffsbestimmungen  und  eine  Litteratur- 
übersicht  beschliessen  das  Ganze.  Einzelne  eingestreute  Aufgaben 
dienen  als  Fingerzeige  für  die  Anwendungen.  Das  verdienstvolle 
Werk  ist  für  das  Studium  warm  zu  empfehlen.     Aus  einem  Gusse 


236  4.    Mechanik. 

hervorgegangen,  wirkt  es  wie  ein  einheitliches  Kunstwerk  auf  den 
Leser;  aach  manches  vom  Verf.  liebevoll  gepflegte  kraase  Beiwerk 
möchte  man  nicht  an  ihm  entbehren.  Lp. 


G.  N.  ScHEBUJBW.  Mechanik  eines  materiellen  Punktes.  Yorlesungai 
a.  d.  Univ.  Kasan,  zoaammengefasst  von  Btud.  E.  Bolotow.  296  S.  Abk 
d.  Univ.  Kasan,  phys.-niath.  Facult.  1889,    Kasan  1890.    Bu88.t. 

Meist  geometrische  Darstellung,  wobei  die  Yectorentheorie  eine 
sehr  weite  Anwendung  findet.  £s  werden  erst  allgemeine  Grand- 
züge der  Mechanik  eines  materiellen  Punktes  gegeben,  dann  folgen 
Probleme,  bei  denen  die  Coordinaten  des  Punktes  als  Functionen 
der  Zeit,  die  Geschwindigkeiten  als  Functionen  der  Zeit  und  der 
allgemeinen  Coordinaten,  endlich  die  Kräfte  gegeben  sind.  Zum 
Schlüsse  wird  die  Bewegung  eines  nicht  freien  Punktes,  die  Statik 
eines  Punktes  und  der  Stoss  eines  Punktes  und  einer  Fläche  dar- 
gelegt.    D.  Qhr. 

H.  Fbitsch.  Beiti^ge  zur  Mechanik.  Pr.  Bealgymn.  Königsberg  i.  Pr., 
Nr.  20.     20  8.    4<»t.    [ZB.  f.  phys.  ünterr.  4,  49. 

Die  Ueberlegungen  des  Verf.  sollen  beweisen,  dass  aus  der 
Undurchdringlichkeit  der  Masse  ihre  Elasticität  folge.  „Dass  jede 
Masse  beweglich  ist,  das  ist  wohl  schon  seit  dem  Anfange  der 
Physik  bekannt;  dass  jede  Masse,  weil  beweglich,  auch  träge  sein 
muss,  das  ist  wohl  erst  seit  Galilei  und  Kbpleb  so  weit  ins 
Bewusstsein  der  Physiker  eingedningen ,  dass  man  nicht  mehr  ver- 
sucht, diese  Trägheit  irgendwie  zu  erklären;  genau  ebenso  wird 
man  sich  allmählich  in  die  Anschauung  hineinfinden  müssen,  dass 
die  Elasticität  der  Masse  nicht  weiter  eine  Erklärung  erfordert,  dass 
sie  vielmehr  nothwendig  aus  der  Undurchdringlichkeit  gefolgert 
werden  muss.  Mit  dieser  Vorstellung  von  dem  Wesen  der  Elasticität 
steht  denn  auch  ganz  im  Einklänge  die  Erfabrungsthatsache,  dass 
wir  keinen  ftir  unsere  sinnliche  Wahrnehmung  vollkommen  elastischen 
Körper  kennen;  elastisch  ist  die  Masse  doch  nur,  weil  sie  undurch- 
dringlich ist;  eine  f^r  unsere  sinnliche  Wahrnehmung  vollkommen 
undurchdringliche  Masse  kennen  wir  nicht  u.  s.  w.^ 

Zum  Schlüsse  der  Anzeige  der  „Beiträge  zur  Theorie  der  Gravi- 
tation" von  demselben  Verf.  (diese  Ber.  42  [1],  276,  1886),  wo  sich 
schon  die  nämlichen  Gedanken  finden,  bemerkte  der  Ref.,  dass  die 
Zahl  der  ausgesprochenen  und  unausgesprochenen,  bei  den  Ableitungen 
angewandten  Hypothesen  sehr  gross  sei,  und  dass  ihre  Beschaffen- 
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beit  oft  bedeaklioher  erscheine,  als  das  eu  erklärende  Gesetz.  Es 
genüge,  auf  diese  Bemerkung  wieder  hinzuweisen.  So  lange  der 
Verf.  unbekümmert  um  die  kritischen  Forderungen  anderer  Gelehrter, 
wie  Mach  und  Stbeintz,  seinen  Weg  verfolgt  und  z.  B.  bei  der 
Feststellung  der  Definition  der  Erafteinheit  die  Zeit  fortlässt  (die 
nirgends  in  seinen  Schlussfolgerungen  vorkonmit),  so  lange  er  den 
Massenbegriff  als  einzig  selbständigen  festhält,  ohne  sich  bewusst 
zu  sein,  dass  er  damit  den  Kraftbegriff  zugleich  hineingelegt  hat, 
werden  seine  vermeintlichen  „Thatsachen^  als  Hypothesen  zu  gelten 
haben;  ihnen  wollen  wir  als  letztes  Ei^gebniss  der  Betrachtungen 
den  Schlusssau  der  Abhandlung  anreihen:  „In  dem  Begriffe  der 
Masse  ist  nichts  vorhanden,  was  der  Fähigkeit  zu  denken  nothwendig 
widerspricht,  die  Masse  als  solche  kann  folglich  Sitz  oder  Grundlage 
des  Denkens  sein;  und  dennoch  würde  man  fortan  nicht  etwa  das 
Denken  als  eine  neue  Seite  des  Massenbegriffes  auffassen,  man 
müsste  vielmehr  sich  bemühen,  die  thatsächlich  an  der  Masse  beob- 
achtete Fähigkeit  zu  denken  abzuleiten  aus  ihren  oben  aufgef&hrten 
nothwendigen  Figenschatlen."  Lp- 


Capt  Noble.  Mechanical  science.  Openiug  address.  Natare  42, 
499— 507  t.  Engin.  50,  322—324,  J^50— 352. 
Der  Fröffnungsvortrag  der  Section  für  Mechanik  bei  der  British 
Association  in  Leeds  beschäftigt  sich  mit  den  Aenderungen  der  Aus- 
rüstong  und  Ausstattung  der  Kriegsschiffe,  welche  die  moderne 
Technik  seit  dem  Krimfeldzuge  hervorgerufen  hat.  Lp. 


6.  HsLM.     Ueber  die  analytische  Verwendung  des  Fnergieprincipes 
in  der  Mechanik.     SchlömUch's  Z8.  35,  307— 320  f. 

Der  Verf.  spricht  den  Zweck  seines  Aufsatzes  in  den  folgenden 
Worten  aus: 

In  den  folgenden  Ausfilhrungen  soll  allgemein  gezeigt  werden, 
dass  der  zunächst  aus  allgemeinen  energetischen,  besonders  physika- 
lisch-technischen Gesichtspunkten  gefolgerte  Satz: 

„Bei  jeder  möglichen  Veränderung  bleibt  die  Energie  unver- 
ändert« 
zu  den  Differentialgleichungen  der  Dynamik  fuhrt  Für  die  formelle 
Entwickelung  der  Lehre  von  der  Energie  scheint  es  mir  wesentlich, 
za  unterscheiden,  ob  die  Mechanik  nur,  wie  bisher,  den  Beweis 
föhren  kann,  dass  die  aus  ihren  Principien  gezogenen  Folgerungen 
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mit  ^em  Energiegesetz  im  Einklänge  stehen,  oder  ob  umgekehrt 
dieses  Energiegesetz  an  Stelle  jener  Principien  zur  allgemeinen 
Grundlage  der  Mechanik  gemacht  werden  kann. 

Es  ist  kaum  nöthig,  der  Untersuchung  noch  die  Bemerkung 
voranzuschicken,  dass  das  eben  ausgesprochene  Energieprincip, 
welches  als  allgemeines  Princip  der  Mechanik  hervortreten  soll, 
nicht  mit  dem  Satze  von  der  Erhaltung  der  Energie  verwechselt 
werden  darf,  der  ja  nur  für  gewisse  Systeme  Gültigkeit  hat,  die 
man  als  conservativ  bezeichnet. 

Es  würde  zweckmässig  sein,  diesen  der  Mechanik  geläufigen 
Satz  zum  Unterschiede  von  dem  eben  angeführten  Energieprincipe, 
das  sich  wesentlich  als  eine  Gleichung  zwischen  Differentialen  her- 
ausstellt, als  das  Energieintegral  zu  bezeichnen.  X^p. 


August  Heller.     Beiträge  zum  Problem  der  Materie.     Ungar.  Ber. 

8,  247—266,  1890t. 

Eine  philosophisch -historische  Betrachtung  über  die  beiden 
Frtjbleme  der  Materie  und  der  Energie,  wonach  der  gegenwärtige 
Stind  des  Problems  der  Materie  in  Folgendem  zusammenfassbar  ist: 

Jede  der  bisher  versuchten  Erklärungen  entspricht  den  physika- 
lisclien  Erscheinungen  nur  bis  zu  einem  bestimmten  Grade,  so  dass 
\n'i  jeder  ein  gewisses  transcendentales  Residuum  bleibt,  dessen 
Wo'^en  über  die  Sinnenwelt  hinaus  liegt.  Unter  allen  diesen 
Erklärungsversuchen  können  wir  nur  jenen  annehmen,  der  auf  rein 
kiiii-tischer  Grundlage  ruht,  da  nur  eine  solche  Theorie  die 
Ei-scheinung  in  den  Elementen  unseres  eigenen  Denkens  ausdrückt 
Ob  wir  uns  hierbei  auf  atomistischen  oder  plerotischen  Standpunkt 
stallen,  ist  vor  der  Hand  bloss  von  untergeordneter  Bedeutung. 
Der  Angelpunkt  der  physikalischen  Weltanschauung  unserer  Tage 
ist  die  Theorie  der  unzerstörbaren  Energie,  durch  deren  verschiedene 
Transformationen  die  vielfachen  Erscheinungen  zu  Stande  kommen. 
So  scheint  es  denn,  als  bestände  das  Wesen  der  Erscheimmgen  in 
einer  den  Raum  nach  allen  Richtungen  durchzuckenden,  durch 
Schwingungsbewegung  vermittelten  kinetischen  Energie.  In  Folge 
der  stetigen  Ausbreitung  dieser  Ansicht  befestigt  sich  die  Lehre 
VOM  der  Energetik  immer  mehr  und  drängt  das  Problem  der  Materie 
in  Jen  Hintergrund.  Nicht  die  Materie  ist  fiirderhin  die  Haupt- 
aacVie,  sondern  die  Energie;  die  Materie  bildet  bloss  das  Substrat 
dev  Energie.  Das  Problem  der  Energie  steht  gegenwärtig  im  Mittel- 
punkte unseres  physikalischen  Denkens   und    bildet  den  Kern  einer 
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einheitlichen  physikalischen  Weltanschauung.  Das  Problem  der 
Uaterie  ist  mit  ihm  untrennbar  verbunden,  wir  sind  aber  in  der 
Behandlung  jenes  Problems  viel  glücklicher.  Zrjp. 


D.  N.  Sellioeb.  Mechanik  eines  ähnlich  veränderlichen  Systems. 
Mem.  Math.  Abth.  d.  neuruas.  Naturf.-Ges.  Odessa,  11.  Theorie  der  Vec- 
toren  1—123;  Theorie  der  Schrauben  149—221.  Auch  8.-A.,  Odessa 
1890  t.     Russ. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  ist  die  Theorie  der  Vectoren  dar- 
gelegt; bei  den  zur  Untersuchung  stehenden  Systemen  ist  ein  Paar 
von  Vectoren,  die  auf  derselben  Greraden  liegen  und  der  Grösse  nach 
gleich,  der  Richtung  nach  aber  entgegengesetzt  sind,  nicht  der  Null 
äquivalent.  Der  Verf.  nennt  solche  Paare  Zug-  oder  Druckpaare, 
und  nennt  zwei  Paare  unter  einander  äquivalent,  wenn  die  Vectoren 
derselben  gleich  und  äquidistant  sind.  Auf  dieser  Definition  ist  die 
ganze  Vectorentheorie  aufgebaut. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  ist  der  Statik  der  genannten 
Systeme  gewidmet;  ausser  dem  Theorem  über  das  Kräfteparallelo- 
gramm wird  ein  neues,  nur  für  die  ähnlich  veränderlichen  Systeme 
geltendes  Theorem  bewiesen  und  der  Schraubentheorie  zu  Grande 
gelegt :  zwei  Kräfte,  deren  Richtungen  auf  derselben  Geraden  liegen, 
können  auf  eine  beliebige  andere  Gerade  des  Raumes  übertragen 
werden. 

Die  Daratellung  ist  meist  rein  geometrisch  und  schliesst  sich 
sehr  nahe  an  die  Darstellung  von  Ball  an.  D.  Ghr, 


W.  MooN.     L'effet  des  systemes  semblables  de  grandeur  differente. 
Lum.  äectr.  38,  232—234,  1890  t. 

Der  aus  dem  Englischen  (Electrical  Review)  übersetzte  Aufsatz 
greift  aus  den  verschiedenen  Gesichtspunkten,  unter  welchen  die 
^mechanische  Aehnlichkeit"  beti-achtet  werden  kann,  den  heraus, 
das  Verhältniss  2>  der  Vergrösserung  aller  Dimensionen  mit  dem- 
jenigen D~  ihrer  Wirkungen  zu  vergleichen.  Wenn  z.  B.  zwei 
Körper  (ist  wohl  auf  zwei  Kugeln  zu  beschränken,  oder  auf  zwei 
Körper  in  grosser  Entfernung  von  einander,  Lp,)  und  der  sie  tren- 
nende Abstand  2>  mal  so  gross  werden,  so  wird  die  zwischen  ihnen 
wirksame  Kraft  D» .  DVD^  =  D*  mal  so  gross.  Die  anderen  Bei- 
spiele   sind,    entsprechend    dem    Leserkreise    der    Zeitschrift,    den 


1 
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Gebieten  des  Magnetismus  und  der  Elektricität  entnommen; 
besonders  werden  zuletzt  die  Dynamomaschinen  besprochen  und  mit 
den  Dampfmaschinen  verglichen.  Xp. 


J.  Bebtband.  Principes  g^neraux  sur  le  choix  des  unites.  Nouv. 
Ann.  (3)  9,  21— 35  f. 
Der  Artikel  ist  ein  Abdruck  eines  Theiles  des  Capitels  ^TTT 
aus  den  „Le9ons  sur  la  th^orie  math^matique  de  l'^lectricit^".  Der 
Verf.  erörtert  in  der  ihm  eigenthümlichen  klaren  und  geistvollen 
Weise  die  Willkürliohkeiten,  welche  den  Beziehungen  zwischen  den 
beliebig  festgesetzten  Maasseinheiten  f&r  die  verschiedenen  zu 
messenden  Grössen  (hier  Länge,  Zeit,  Masse,  Kraft,  Geschwindig- 
keit) mit  Nothwendigkeit  anhaften,  und  zieht  daraus  die  Folgerungen 
über  die  Homogenei'tät  der  Gleichungen  der  Mechanik,  sowie  über 
die  Dimensionen  der  einzelnen  Grössen,  welche  in  den  Formeln  auf- 
treten.    Lp. 

A.  Kiel.  Geschichte  der  absoluten  Maasseinheiten.  Pr.  Kgl.  G^rmn. 
Bonn,  Schuljahr  1889/90.  24  8.  A^-\. 
Nach  einer  Erklärung  des  Begriffes  der  absoluten  Maasseinheiten 
werden  diese  in  solche  im  weiteren  Sinne  oder  Fundamentaleinheiten 
und  in  solche  im  engeren  Sinne  oder  abgeleitete  absolute  Maasse 
unterschieden.  Darauf  folgt  die  Geschichte  einer  jeden  Gruppe 
dieser  Einheiten.  Bei  den  Fundamentaleinheiten  (S.  3  — 13)  wird 
das  System  der  alten,  insbesondere  der  babylonischen  Zeit  und  dann 
das  der  neueren,  mit  Hutobns  (1658)  beginnenden  Zeit  besprochen, 
ausfuhrlicher  die  Festsetzung  und  Einführung  der  metrischen  Maasse. 
Bei  der  geschichtlichen  Entwickelung  der  zweiten  Gruppe  (S.  13 — 24) 
werden  die  Bemühungen  und  Erfolge  von  Foubieb,  Gauss,  Maxwsll, 
Webeb  und  der  British  Association  dargethan.  Tn. 


J.  Pbbbt.  Table  of  zonal  spherical  harmonics,  calculated  by 
Messrs.  C.  E.  Holland,  P.  R.  Jones  and  C.  G.  Lamb.  With 
a  Short  explanation  and  some  illustrations  of  its  uses.    Phil.  Mag. 

(5)  32,  512—523,  1890t. 

—  —    Tables    of  spherical    harmonics,    with    examples    of  tbeir 
practical  use.     Nature  43,  118— 119t.    [Engineering  50,  öOf.    [Chem. 
NewB  62,  259—260. 
Die  unter  dem  zweiten  Titel  gegebenen  Artikel  ^d  Berichte 

über  einen  in  der  Londoner  Physikalischen  Gesellschaft  gehaltenen^ 
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Vortrag  (14.  Nov.  1890).  Der  Verf.  definirt  die  fragliche  Function 
als  eine  homogene  Function  von  x^  y,  ^,  welche  der  Gleichung 
genügt 

Geht  man  besonders  auf  diejenigen  Functionen  ein,  die  homogen 
in  r  =  Yx^  +  y*  und  in  xr  sind  (zonale  Kugelfunctionen),  so  lassen 
sich  dieselben  durch  r  und  ö  =  z^  (rjp)  ausdrücken.  Bezeichnet 
man  die  betreffende  Function  durch  Fn(cosO)^  so  giebt  die  Tafel 
die  Werthe  für  n  =  1,  2,  .  .  .,  7,  0  =  0»,  lo,  2^,  .  .  .,  90«  auf  vier 
Decimalstellen.  Als  Beispiele  fär  die  Anwendungen  werden  behandelt: 
1)  das  Potential  einer  Eugelfläche,  deren  Dichte  proportional  dem 
Quadrate  des  Abstandes  von  einer  Durchmesserebene  ist;  2)  die 
Auffindung  der  Kraftlinien  in  der  Nähe  einer  Kreisspirale  mit  recht- 
eckigem Querschnitte,  wenn  ein  elektrischer  Strom  hindurchgeht 

.  Lp. 

G.  Helm.    Ueber  den  Einfluss  der  Technik  auf  die  Ausbildung  der 
mechanischen  Principien.    Civiling.  (2)  36,  159—161  f- 
Die  Tendenz   des  Vortrages  geht  aus  dem  Titel  hervor;  ein 
Auszug  aus  dem  kurzen  Referat  erscheint  unthunlich.  F.  K. 


6.  DELLA  Bona.  La  statica  e  la  dinamica  nello  studio  dei  fenomeni 
socialL  Yen.  Ateneo  (13)  2,  297— 315  t. 
Im  Anschlüsse  an  einen  ähnlichen  Aufsatz  „Lo  spazio  ed  il 
tempo  nello  studio  dei  fenomeni  sociali**  im  Ateneo  von  1889  macht 
der  Verf.  allgemeine  Betrachtungen  über  Analogien  in  der  Statik 
und  Dynamik  und  im  socialen  Leben.  Im  zweiten  Theile  werden 
die  Anwendungen  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  auf  national- 
dkonomiBChe  Probleme  in  populärer  Form  besprochen.  Jjp. 


R.  Laüsnstsin.  Die  graphische  Statik.  Elementares  Lehrbuch  für 
technische  Unterrichtsanstalten  und  zum  Gebrauch  in  der  Praxis. 
Vm  JL  152  S.    gr.  8<>.    Stuttgart,  J.  G.  Cottaf. 

Das  Buch  ist  för  den  Unterricht  an  Baugewerksschulen,  sowie 
zum  Gebrauch  in  der  Praxis  bestimmt  und  beschränkt  sich  auf  die 
Behandlung  der  im  Hochbau  hauptsächlich  vorkommenden  Auf- 
gaben.    Nachdem    zuerst    das     ebene     Kräflesystem    hinsichtlich 
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Zusammensetzung,  Zerlegung,  Gleichgewicht  und  statischer  Momente 
betrachtet  ist,  folgt  die  graphische  Bestimmung  des  Inhaltes,  des 
Schwerpunktes  und  des  Trägheitsmomentes  ebener  Flachen.  Hierauf 
wird  der  einfache  Balken  bei  permanenter  Belastung  und  das  Fach- 
werk bei  permanenter  Belastung  (Dachstühle  mit  Berücksichtigung 
des  Winddruckes)  betrachtet,  unter  Vorführung  einer  grösseren 
Anzahl  von  praktischen  Beispielen.  Weiter  folgt  die  Bestimmung 
des  Erddruckes  (nach  Rebhann)  und  die  Berechnung  von  Mauer- 
körpern und  von  Gewölben  (nach  Culmann).  —  Das  Buch  ist  hübsch 
geschrieben  und  dürfte  seinem  Zwecke  gut  entsprechen.  Hk. 


W.  RiTTBB.  Anwendungen  der  graphischen  Statik.  Nach  C.  Cul- 
mann. II.  Theil:  Das  Fachwerk.  XI  u.  229  S.  gr.  8®.  Mit  119  Text- 
figuren u.  6  Tafeln.    Zürich,  Meyer  u.  Zeller. 

Der  II.  Theil  des   Werkes   (über   dessen   Plan  in   diesen  Ber. 
44  [1],  185,  1888  berichtet  wui-de)  behandelt  die  Theorie  des  Fach- 
werkes.   Er  giebt  in  den  zwei  ersten  Capiteln  zunächst  die  gebräuch- 
lichen Berechnungsmethoden  (nach   Cbemona,  Culmann,  Zimheb- 
MANN,  Rittee)  in  praktischer  Form,  mit  specieller  Anwendung  auf 
Parallelträger,  Parabelträger,  Schwedlerträger,  Pauliträger  und  Dach- 
stühle.    TJmfasst   der  hier  abgehandelte  Stoff  „ungefähr  dasjenige, 
was  der  Durchschnittstechniker  zu  wissen  braucht",  so  wenden  sich 
die  vier  weiteren  Capitel  an  den  wissenschaftlich  tiefer  Dringenden, 
indem  sie   sich  mit    den  feineren  Fragen    befassen,    deren    Lösung 
meist  die  Beiziehung  der  Flasticitätslehre  erfordert  und  zur  Zeit  den 
wichtigsten  Gegenstand  des  wissenschaftlichen  Interesses  bildet.    Der 
Verf.  hat  hier  dasjenige   aus   der   neueren  Fachwerklitteratur ,    was 
bleibenden  Werth  besitzt,   in  selbständiger  Behandlung    verarbeitet 
und  —  vielfach  geklärt  durch  seine  eigenen  Untersuchungen  —  in 
einer  ^'fär  die  praktische  Verwerthung   vorzüglich    geeigneten  Form 
zur  Darstellung  gebracht.     Die   Klarheit   und  Durchsichtigkeit   des 
Vortrages   wird  ihm  viele   Freunde   erwerben.     Das  dritte    Capitel 
behandelt  zunächst  die  Bestimmung  der  elastischen  Formänderungen 
eines  Fachwerkes  nach  den  Methoden  von  Willigt,  Mohr,  Mülleb- 
Bbbslau,  sowie  vom  Verf.  selbst  (mittelst  der  ^elastischen  Grewichte" 
unter  Benutzung  der  Elasticitätsellipse  des  Fachwerkes).  Auf  Grund 
der  entwickelten  Gesetze   wird  hierauf  im  vierten  Capitel   die  Be- 
rechnung des  statisch  unbestimmten  Fachwerkes   besprochen.     Das 
fünfte  Capitel  behandelt   die  aus  der  Vernietung  der  Knotenpunkte 
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eotstehenden  secundären  Spannungen  und  lehrt  deren  Bestimmung 
auf  graphischem  Wege  (nach  eigener  Methode,  sowie  nach  dem 
Näherangsverfahren  Landsbebo's).  Das  sechste  Capitel  endlich 
giebt  das  Wesentlichste  über  die  Constitution  und  die  Berechnung 
räumlicher  Fachwerke.  Hk, 


6.  EiCEBY.  Sulie  curve  funicolaii  sollecitate  per  nodi  scorrevolL 
8.-A.  aus  den  Memorie  della  Societä  Italiana  delle  Soienze  (detta  dei  40) 
(3)  7,  1889,  29  8.t. 

Nota   supplementäre    alla    Memoria:    SuUe    curve    funicolari 

sollecitate  per  nodi  scorrevolL     ii  S.    4^    Bend.  di  Nap.  I890t. 

Es  mögen  auf  einen  biegsamen  Faden  solche  Kräfte  wirken, 
deren  Angriffspunkte  längs  des  Fadens  beliebig  verschiebbar  sind. 
Hängen  diese  Kräfte  von  mehreren  verschiedenen  Ursachen  ab  und 
bezeichnet  man  die  Componenten  der  auf  irgend  einen  Punkt 
{Xiy,z)  wirkenden  Kräfte  durch  Pixds,  Piyds^  PigdSy  wo  s  die 
Bogenlänge  bedeutet,  so  kann  man  schreiben: 

Pix  =  ^h^h  +  ^it^h  +  "'i  ^ly  =  *'i  ^^  4"  *'i  ^'i  +  •••» 

vo  (Ji^,  Fij,  Zij),  (Xi,,  ri,,  Z|^,  ...  die  der  ersten,  zweiten  Ursache 
Zuzuschreibenden  Theilkräfte,  fj^.,  «i,,  ...  von  Punkt  zu  Punkt 
variirende  Coefßcienten,  also  Functionen  von  8  sind.     Setzt  man: 

0 

«.  =  z.,  +  g  s.  + -, 

und  bezeichnet  durch  P,«,  Piyt  P»*)  die  etwa  vorhandenen  Kräft^e 
mit  festen  Angrifflspunkten ,  so  sind  die  Gesammtcomponenten  im 
Punkte  {x,  y,  e): 


^     P   —P.    4-  0    -^     P  —  PJ-  0  —'- 


Zu  den  gewöhnlichen  Gleichgewichtsbedingungen: 

16* 
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da) 


PxdX'\-Pydy+  Psdz  =  d 


f.+'''t+^-'% 


kommt  noch  die  eine  hinzu: 

Qxdx  +  Qydy-^  Q,dz  —  Q. 

Es  ergiebt  sich  hieraus  die  merkwürdige  Thatsaohe,  dass  eine  Gleich- 
gewichtsfigur in  den  folgenden  zwei  Fällen  im  Allgemeinen  nicht 
existirt: 

a)  Wenn  die  rechten  Seiten  von  (a)  keine  höheren  Ableitungen 
von  x^  y^  z  als  die  ersten  enthalten. 

b)  Wenn  die  rechten  Seiten  von  (a)  keine  höheren  Ableitungen 
von  OJ,  y,  z  als  die  zweiten  enthalten  und  von  m^  frei  sind.  Dass 
es  aber  selbst  in  diesen  Fällen  eine  Gleichgewichtsfigur  geben  muss, 
ist  —  wie  der  Verf.  betont  —  ganz  einleuchtend :  und  das  erhaltene 
Resultat  sagt  bloss  aus,  dass  das  Gleichgewicht  nicht  stattfinden 
kann,  ohne  dass  die  Function  m^  von  s  unstetig  wird. 

Wird  die  Freiheit  der  Angriffspunkte  (Knoten)  durch  gewisse 
Bedingungen  beschränkt,  so  kann  man  in  jedem  Falle  eine  Gleich- 
gewichtsfigur erhalten.  Dies  geschieht  z.  B.,  wenn  jeder  Eoioten 
genöthigt  wird,  auf  einer  bestimmten  Fläche  oder  Linie  zu  bleiben; 
zwei  Fälle,  welche  der  Verf.  ausführlich  behandelt.  Es  werden  dann 
einige  interessante  Anwendungen  untersucht,  und  die  erste  Abhand- 
lung schliesst  mit  der  Ermittelung  einiger  bereits  aufgestellten 
Resultate  mit  Hülfe  der  Variationsrechnung. 

Die  „Nota  supplementäre^  enthält  einige  Erläuterungen  über 
das  Pritacip  der  in  der  Abhandlung  gebrauchten  Methode  (vergL 
das  Ref.  diese  Ber.  45  [1],  271,  1889).  Vivanti.  (Lp.). 


BlOHiN.  Methode  d'approximation  pour  calculer  le  moment  d'inertle 
et  la  Position  du  centre  de  gravit^  d^ne  aire  plane.  Ball  soc 
math.  de  France  18,  152 — 1541- 

Der  Verf.  zerschneidet  die  Figur  durch  Parallelen  zur  Rotations- 
axe  in   Streifen  und  nimmt   an,  dass  das  Trilgbeitsmoment  eines 
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Bolchen  StreifenB  das  arithmetische  Mittel  zwischen  den  Trägheits- 
momenten zweier  Rechtecke  sei,  welche  die  eine  oder  die  andere 
begrensende  Parallele  zur  Orundiinie,  den  Abstand  beider  zur  Höhe 
habeD.  Die  Endformel  wird  besonders  einfach,  wenn  man  die  auf 
einander  folgenden  Abstände  der  Parallelen  als  Cubikwurzeln  aus 
den  Gliedern  einer  arithmetischen  Progression  wählt  Aehnlich  wird 
beim  Schwerpunkte  verfahren.  Xp. 


K  Lampx.    Litterarische  Notiz  über  den  Körper  grösster  Anziehung. 
Verh.  d.  phys.  Ge».  9,  78—79,  1890. 

Mittheilung  der  Stelle  aus  den  M^m.  Sav.  £tr.  1,  175,  1750, 
wo  der  Marquis  vm  Saikt-Jacques  diesen  Körper  behandelt.    Lp. 


J.  ScHAMAJSW.     Ueber  die  RoBEBVAL^sche  Wage.     8zpacz.  Journ. 
99,  49—50,  1890t.    BuBsisch. 

Beweis,  dass  das  Gleichgewicht  der  Wage  von  der  Lage  der 
gewogenen  Körper  auf  den  Schalen  unabhängig  ist  2).  Ghr. 


Bebthslot.  Sur  l'histoire  de  la  balance  hjdrostatique  et  de  quelques 
autres  appareils  et  proc^des  scientifiques.    [C.  B.  111,  935— 941  f. 

Führt  Stellen  aus  Handschriften  des  13.  und  12.,  sowie  aus 
einem  Gedichte  des  4.  oder  5.  Jahrhunderts  an,  durch  welche  der 
Gebrauch  der  hydrostatischen  Wage  im  Mittelalter  und  im  Alter- 
thume  erwiesen  wird,  ebenso  der  des  Aräometers,  entnimmt  aus  einer 
Handschrift  des  10.  Jahrhunderts  die  specifischen  Gewichte  von 
sechs  Metallen,  weist  unser  Wort  „Bronze"  als  von  Brundisium 
herstammend  nach,  zeigt  endlich  die  sogenannte  „Cardanische  Auf- 
hängung" als  in  einer  Handschrift  des  12.  Jahrhunderts  vorkom- 
mend, und  das  wörtliche  Uebereinstimmen  mancher  Recepte  dieser 
Handschrift  mit  Stellen  des  Leydener  Papyrus.  Tn, 


Hackeb.     Ueber    statisch    bestimmbares    Netzwerk    und    statisch 
unbestimmbares  Fachwerk  im  Räume.     Hannov.  Z8.  36,  25— ssf. 

Der  Verf.  wiederholt  zunächst  den  Beweis  von  Föppii  (Schweizer 
Bsxiztg.  1888),  dass  Netzwerke  im  Räume  mit  festen  Auflagerpunkten 
und  ohne  Spitze  nicht  standfest  sind;  giebt  dann  femer  Mittel  an, 
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vermöge  deren  derartige  Systeme  standfest  gemacht  werden  können, 
und  berechnet  endlich  die  Spannungen  in  einem  solchen  Systeme. 

Weiter  werden  statisch  bestimmbare  Netzwerke  mit  in  einer 
Ebene  verschieblichem  Auflagerpunkte  und  mit  einer  Spitze  oder 
einem  inneren  ausgesteiften  Ringe  behandelt. 

Zum  Schlüsse  wendet  sich  der  Verf.  den  statisch  unbestimmten 
Fachwerken  im  Räume  zu,  deren  Berechnung  im  Wesentlichen  auf 
der  Anwendung  des  Satzes  von  Castioliano  beruht.  F.  K. 


A.  C.  Elliott.     On  Rankine's  forraula  for  earth  pressure.    Edinb. 
Math.  Soc.  Proc.  8,  77— 80  f. 

Bei  dem  Versuche,  die  RANKiNE'sche  Behandlung  der  mecha- 
nischen Principien  des  Erddruckes  gegen  eine  Mauer  in  elementarer 
Weise  zu  erläutern,  benutzt  der  Verfasser  ein  in  diesem  Aufsatze 
erörtertes  Verfahren,  welches  vom  mathematischen  Gesichtspunkte 
aus  als  eine  directe  Lösung  der  Aufgabe  angesehen  werden  kann: 
Gegeben  ist  der  Winkel  zwischen  zwei  conjugirten  Zwängen 
(stresses);  ihr  Verhältniss  zu  bestimmen,  wenn  die  grösste  Schiefe 
bei  jedem  Schnitte  einen  gegebenen  Werth  hat.  Die  mitgetheilte 
Lösung  ist  so  durchgeführt,  dass  sie  die  Bekanntschaft  mit  der 
Theorie  des  Zwanges,  welche  Rankinb  annahm,  nicht  einschliesst. 

Gibson,  (i<p.) 

A.  Weilbnmann.  Physikalische  Mittheilungen.  Wolf  s  ZS.  35, 302 — 322  t- 

Der  Zweck  dieser  Artikel  ist  ein  didaktischer;  sie  sollen  die 
Behandlungsweise  der  einzelnen  Gegenstände  insbesondere  in  dem 
Falle  zeigen,  dass  die  Infinitesimalrechnung  ausgeschlossen  ist. 
1)  lieber  die  Reibung.  2)  lieber  die  Fliehkraft.  3)  Zur  Gastheorie. 
4)  Potential  eines  Punktes  in  Bezug  auf  eine  elektrische  Kugel. 

Zp. 

R.  Lbhmann-Filhäs.    Ueber  einige  Fundamentalsätze  der  Dynamik. 
Aatr.  Nachr.  125,  49— 62  t. 

Es  wird  untersucht,  wie  die  Fundamentalformeln  für  die 
Bewegung  eines  Syst^mes  materieller  Pimkte  sich  gestalten,  wenn 
statt  der  rechtwinkeligen  Coordinaten  neue  Coordinaten  q  mittelst 
Gleichungen  eingeführt  werden,  in  denen  die  Zeit  t  explicite  vor- 
kommt. Die  lebendige  Kraft  T  wird  im  Allgemeinen  nicht  eine 
homogene   Function   zweiten   Grades    der   q\    sondern    man    findet 
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J=  To  +  Ti  +  Ta»  worin  T^  die  a'  nicht  enthält,  T^  und  Zj  in 
ihnen  homogen  vom  ersten  bezw.  zweiten  Grade  sind.  Das 
HAMiLTON'sche  Princip  und  die  zweite  LAGBANGB^sche  Form  der 
dynamischen  Gleichungen  gelten  unverändert;  die  HAMiLxoN'schen 
Gleichungen  dagegen  und  seine  partielle  Differentialgleichung 
erfahren  die  Modification,  dass  als  charakteristische  Function  H  in 
ihnen  nicht  T  —  U^  sondern  Tj  —  Tq  —  U  zu  nehmen  ist.  Der 
Uebergang  auf  die  Form,  welche  C.  Naumann  (Schlömilch's  ZS.  11) 
Hamilton's  partieller  Differentialgleichung  mit  Rücksicht  auf  die 
Probleme  relativer  Bewegung  gegeben  hat,  ist  leicht  zu  machen. 
Zam  Schlüsse  wird  näher  auf  die  Gleichungen  für  einen  Massen- 
pnnkt  eingegangen.  Mnk, 


6.  Pennacchibtti.     SugPintegrali  delle   equazioni   della  dinamica 
Atti  deU'Accad.  Gioenia  di  Scienze  Naturali  inCatania  (4)  2,  26  8.  f. 

Die  vorliegende  Abhandlung  bietet  die  Verallgemeinerung 
früherer  Untersuchungen  des  Verfassers  dar;  siehe  dessen  Schriften: 
SngPintegrali  comnni  a  piü  problemi  di  dinamica  (Pisa  Ann.  3, 
121—178)  und  Sugl'integrali  delle  equazioni  del  moto  di  un  punto 
materiale  (Batt.  G.  23,  158—167;  diese  Ber.  41  [1],  218,  1886). 

Es  sei  gi,  g^,  ...,  qr  ein  System  von  unabhängigen  Coordinaten, 
welche  zusammen  mit  t  die  Lage  eines  beweglichen  Systemes  von 
n  Punkten  zu  jeder  Zeit  bestimmen.  Bedeuten  rc^,  y^,  e^  die  Coor- 
dinaten irgend  eines  Punktes,  m^  seine  Masse,  X^,  1^,  Z^  die  Com- 
ponenten  der  auf  denselben  wirkenden  Kraft,  und  setzt  man: 

A      —  X^  *w   (^^^  ^^*   O-  ^  i^  J-  ^  ^\ 
^i     *\C<     ^qr  "^    et     oqr  "^    dt   dqrJ' 

0  =|..[(^y+(^y+(^y], 
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8^rt  __  8iiia\ 
8gi  Sör  / 


+ 


D  = 


-^11        -^12 
^21        -^2 


e  = 


D 


•^11     -^l: 


»Ml 


Lu2 


l,r— 1 


iOi  -ZVi      -"l.r+i      •  •   •    -^i« 


-^21      -^22      •  •   •     -^2,»^— 1      -2tt2    "^   -^2      ■42,r+l 


SO  ist  die  lebendige  Kraft: 
T=  V2  { Ai2?  +  ^22«7  +  •••  +  2^,23'i2'2  +  •••  +  2J?ig\ 

+    2B2«'2    +    •••    +    C}, 

und  die  Bewegungsgleichungen  nehmen  die  folgende  Form  an  (§.  1): 

(s=l,  2,  ...,i?). 


An  diese  Form  anknüpfend,  fragt  der  Verf.  zuerst  (§.  2)  nach  den 
nothwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  dafür,  dass  die  zwei 
verschiedenen  Problemen  entsprechenden  Gleichungssysteme : 


A) 


dt* 


=  «., 


dt*         ^» 


2|u  —  2  gemeinschaftliche,  t  explicit  nicht  enthaltende   erste  Inte- 
grale: 

«,  =  Friiu  «j,  . . .,  3«,  «'„  a's, . . .,  3.V)         (v  =  1,  2,  . , .,  2j)  —  2) 
besitzen  (wo  die  «  willkürliche  Constanten  sind).     Setzt  man: 


h  = 


U  =  Qi+i  -hiQi, 


so  findet  man,  dass: 

1.         ö'^+i     I        ^'«    «  /^/  ^    ^  ..     «'s    «'s  2'.u\ 

*t  =  —7—1    '.  =  öf+iVtU»  Q'i,  9^2,  •••,  3m,  -r,  -r,  ••*i  -r  ) 

2i  \  3 1    2i  2i/ 
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sein  rnuss,  and  dass  Fv  sich  auf  eine  homogene  Function  O^''  Grades 
der  q'g  reducirt.     Die  2fi  —  2  Integrale  können  also  die  Form: 

3a   =/i(«ii  «2>  •••1  ««fi-a,  «i), 
Qz   =fii^f  «2»  •••1  «aa-a,  gi), 

> 

g^  =/tt-i(o^,  oCj,  ...,  «a.u-a,  3i)i 

-r  =/tt(«i,  ö^a»  •••»  «au-a,  3i), 

-r  =/a+i(«ii  «21  •••?  «a.u-a,  3i)» 
2i 


-r  =/a.u— a(«i,  «a»  •••*  «a.u-a>  3i) 
2i 

annehmen. 

§.  3  ist  der  Anwendung  der  erhaltenen  Resultate  auf  die 
Bewegung  eines  festen  Körpers  gewidmet 

Dann  wendet  sich  der  Verf.  zur  Untersuchung  einiger  Systeme 
Ton  je  2(1  —  2  gemeinschafllichen ,  t  explicit  enthaltenden  ersten 
Integralen  (§.  4)  und  von  je  2fi  —  3  gemeinschaftlichen,  von  t 
nnahhängigen  ersten  Integralen  (§.  6)  der  Gleichungssysteme  (A). 

Vivanti.  (Lp.). 

J.  Gbaikdobge.    Integration  des  ^quations  de  la  dynamique.    Liege 
M6m.  5,  290  S.f. 

Ausfuhrung  der  Inauguraldissertation  des  Verfassers  von  1871 
(F.  d.  Math.  3,  168,  1871;  Darboux,  Bull.  2,  199—200),  die  eine 
zuflammenfiEtssende  TJebersioht  über  die  Arbeiten  von  Laobakoe, 
PoissoN,  BouB,  Dabboux,  Mateb  enthielt,  nebst  Anwendungen 
auf  die  Störungstheorie.  Manaion.  (Lp,). 


J.  Mestschebskt.  Ueber  den  Poissox'schen  Satz  bei  Existenz  von 
Bedingungsgleichungen.  Arbeiten  der  6.  Vers.  rass.  Naturf.  u.  Aerzte. 
8t.  Petersburg  [l]  1890,  58— 63  t.    Russiflch. 

Die  Differentialgleichungen  der  Dynamik  nehmen  bei  Existenz 
von  Bedingungsgleichungen: 

JP\(3i,  22,  . . .,  (Zn,  0  =  0,   Fg  =  0,  .  . .,  Fk  =  0 
die  Form  an: 
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I) 


dt  dpi 

dr--j-i;-^Wi A»  — (»-1,2,..,«). 


Die  Factoren  A  müssen  aus  den  Gleichungen: 

+  h{Fi,,Ä.)     {8=1,  2,  ...,  Ä) 

bestimmt    werden ,  •  wo    die   Klammem    das    PoissoN'sche    Symbol 
bezeichnen  und  Äg  =  (F,,  H)  ist. 

Indem  der  Verf.  die  nothwendige  und  hinreichende  Bedingung 
sucht,  damit  das  aus  zwei  Integralen  des  Systems  I)  gebildete 
PoissoN'sche  Symbol  im  Allgemeinen  auch  ein  Integral  dieses 
Systems  sei,  kommt  er  zu  folgendem  Satze:  „Sind  zwei  Integrale 
q)  =  consf.  und  tjf  =  const,  des  Systems  I)  gegeben,  so  ist  auch 
(qp,  tli)  =  const,  ein  Integral  des  Systems  (oder  es  ist  identisch  Null 
oder  identisch  gleich  einer  Constante)  in  dem  Falle,  wenn  folgende 
identische  Gleichung  stattfindet: 

^{(9>.  Fs).ii>,  A.)  -  (^,  F,).(9,  A,)}  =  0. 

«-1,2,...,  fc 

Der  Beweis   des   Satzes   beruht   auf   den   bekannten   Eigenschaften 
des  PoissoN'schen  Symbols. 

Aus  diesem  Satze  folgt  als  specieller  Fall  der  jACOBi'sche  Satz 
(Nova  Methodus  §.51,  Theorema  VH)  bei  den  Annahmen,  welche 
Jagobi  macht,  nämlich  1)  dass  H,  JP\,  ^2,  .  .  .,  J^i  die  Zeit  t  nicht 
enthalten;  2)  dass  t  auch  im  Integral  tp  =  const.  nicht  vorkommt; 
8)  dass  die  Identitäten: 

(9,  FO  =  0,    .  .  .,    (9,  Fjc)  =  0 
stattfinden. 

Der  jACOBi'sche  Satz  behält  seine  Geltung  auch  in  dem  allge- 
meineren Falle,  wenn  nur  die  Voraussetzungen  2)  und  3)  bestehen, 
aber  die  Bedingungsgleichungen  und  die  Function  H  die  Zeit  t  ent- 
halten köimen. 

Zum  Schluss  führt  der  Verf.  als  Beispiel  an:  Wenn  q)  =  const, 
das  Integral  von  der  Erhaltung  der  Bewegung  des  Schwer- 
punktes oder  von  der  Erhaltung  der  Flächenräume  des  Systems  T) 
ist  (vorausgesetzt,    dass    letzteres   ein   solches  besitzt),    und    wenn 
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if  =  const,  irgend  ein  anderes  Integral  desselben  Systems  ist,  so 
stellt  (i]p,  ^)  =  canst,  auch  ein  Integral  dieses  Systems  dar  (oder 
es  ist  identisch  Null  oder  gleich  einer  Constante). 

Mestschersky,     {Lp.) 


S.  DiCKSTBiN.     Hoene  Wbonski'b  Phoronomie.    Denkschr.  d.  Pos.  Ges. 
d.  Freunde  d.  Wisa.  17,  1— lü.     Polnisch  f. 

Der  Verf.  untersucht  hier  die  von  Tbakson  1874  angeregte 
Prioritätsfrage  in  Bezug  auf  die  Idee  einer  reinen  Bewegungslehre. 
Tbansok  hat  diese  Frage  für  Wronski  gegen  Amp£b£  entschieden. 
Er  wusste  aber  nicht,  dass  Wbonski  selbst  die  Idee  der  Phoronomie 
auf  Kant  (Metaph.  Anfangsgründe  der  Naturlehre)  zurückfuhrt,  und 
dass  auch  Cabnot  gleichzeitig  mit  Wbonski  ganz  ähnliche  Gedanken 
geäussert  hat.  Die  Erörterung  dieser  Sache  bildet  den  Inhalt  dieses 
kleinen  Aufsatzes.  Dickstein.  (2<p.) 


G.  F.  W.  Bajbhb.  Sur  les  points  d'inflexion  de  Pherpolhodie  de 
POIUSOT.  Amst.  Versl.  en  Heded.  (3)  7,  328—360.  Ann.  de  Vkc.  Polyt. 
de  Delft  7,  27— 51  f. 

Behandelt  die  PoiNSOx'sche  Herpolodie,  specieller  die  Frage, 
ob  sie  Wendepunkte  habe.  Nachdem  de  Spabbb  dieselbe  in  der 
französischen  Akademie  auf  die  Tagesordnung  gebracht  hatte,  wurde 
sie  in  der  letzten  Zeit  wiederholentlich  besprochen.  Meistens  aber 
geschah  solches  mittelst  der  das  mechanische  Problem  ausdrücken- 
den Integrale.  Hier  aber  ist  das  Problem  rein  mathematisch  auf- 
gefasst,  indem  Verf.  die  Herpolodie  als  den  auf  einer  Ebene  durch 
den  Pol  eines  FUipsoids,  dessen  Berührungsebene  in  constanter 
Distanz  vom  Mittelpunkte  liegt,  beschriebenen  Weg  betrachtet.  Das 
in  dieser  Weise  in  Gleichung  gebrachte  Problem  bezeichnet  die 
Herpolodie,  deren  Krümmungsradius  sich  berechnen  lässt.  Hieraus 
geht  hervor,  dass  bei  Ellipsoiden,  welche  als  centrale  Trägheits- 
ellipsoide  vorkommen,  die  Herpolodie  weder  Wendepunkte  noch 
loflexionspimkte  haben  kann,  bei  anderen  Ellipsoiden  können  sie 
unter  gewissen  Umständen  vorkommen.  Schliesslich  behandelt  der 
Verf.  die  besonderen  Fälle,  wenn  zwei  Axen  des  Ellipsoids  ein- 
ander gleich  sind  und  die  Distanz  der  Berührungsebene  vom  Mittel- 
punkte der  mittleren  Axe  gleich  ist.  Im  ersten  Falle  ist  die  Her- 
polodie ein  Kreis,  im  zweiten  eine  mit  der  logarithmischen  Spirale 


j 
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verwandte  Spirale;  beides  schon  von  Poinsot  gefundene  und 
besprochene  Schlussfolgerungen.  (Vergl.  die  früheren  Untersuchungen 
von  Hess  über  denselben  Gegenstand  diese  Ber.  37  [1],  154,  1881.) 

Van  Geer.    (Lp) 

Ph.  Gilbebt.  Sur  l'herpolhodie  de  Poinsot  et  sur  un  appareil  de 
MM.  DabBOÜX    et  EoeniGS.      Brux.  8.  sc.  14,  A.  42—43,  B.  25— 34t. 

Geschichtliche  Darstellung  der  neueren  Untersuchungen  über 
die  Herpolodie;  einfacher  Beweis  des  Hsss'schen  Satzes  über  die 
Abwesenheit  von  Wende-  und  Rückkehrpunkten  auf  dieser  Curve; 
Beschreibung  eines  Apparates  zur  Aufzeichnung  dieser  merkwürdigen 
Curve  und  eines  anderen,  mit  dem  ersteren  verwandten  Apparates. 

Man^on,    {Lp.) 

Theodob  Wand.  Ueber  die  Integration  der  Differentialgleichungen, 
welche  die  Bewegungen  eines  Systems  von  Punkten  bestimmen. 
Astr.  Kachr,  124,  305—348;  126,  130—138,  1890  f. 

Beschränkt  man  sich  auf  die  Betrachtung  des  Falles,  welcher 
in  unserem  Planetensystem  gegeben  ist,  und  sieht  man  ab  von  den 
Störungen,  welche  die  kleinen  Planeten  sich  gegenseitig  zufügen, 
sowie  von  den  Störungen,  welche  die  Kometen  erleiden,  so  liefert 
die  Methode  der  Variation  der  Constanten  die  Lösung  der  Aufgabe 
in  erster  Näherung,  wobei  allerdings  noch  die  Differentialgleichungen 
für  die  säcularen  Störungen  zu  integriren  sind.  Durch  Substitution 
der  ersten  Näherung  in  die  Variationsgleichungen  erhält  man  eine 
zweite  Näherung  u.  s.  f.  Die  in  der  gegenwärtigen  Abhandlung 
beantwortete  Frage  ist  die  folgende:  Welches  ist  das  Endergebniss, 
wenn  man  diese  Rechnung  ins  Unendliche  fortsetzt?  Lässt  sich 
auf  diesem  Wege  die  säculare  Unveränderlichkeit  der  grossen  Axen, 
sowie  die  Stabilität  der  Bewegungen  strenge  beweisen?  Die  vom 
Verf.  gefundene  Antwort  lautet: 

1.  Zunächst  lassen  sich  die  gewöhnlichen  Differentialgleichungen 
für  die  Elemente  c  und  y  der  Bahnen  darstellen  in  der  Form: 
Mc*  =  dV/dy^  My'  =  —  8  F/8c,  wobei  V  eine  Function  sämmt- 
lieber  Elemente  bedeutet,  welche  für  sämmtliche  Punkte  der  Auf- 
gabe dieselbe  ist    • 

2.  Es  lässt  sich  für  jedes  Element  c  oder  y  eine  Substitution 
c  =  c  -h  ^c  angeben,  worin  ^c  eine  Function  sämmtlicher  c  (der 
säcularen  Elemente)  bedeutet,  und  welche  die  Eigenschaft  besitzt, 
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die  obigen  Gleichungen  in  die  anderen:  Jlfc'  =  öF/ög,  Mg' 
=  —  3F/8c  in  der  Weise  überzufahren,  dass  V  keine  integrabeln 
(periodischen)  Glieder  mehr  enthält 

3.  Aus  der  Form  der  neuen  Function  F,  welche  dadurch  ent- 
Bteht,  dass  in  der  ursprünglichen  Function  c  +  -^/c  an  die  Stelle 
von  c  tritt,  lassen  sich  verschiedene  wichtige  Schlüsse  ziehen,  ins- 
besondere: Die  grossen  Axen  sind  constant,  wenn  die  Umlaufs- 
xeiten  der  einzelnen  Körper  nicht  sehr  nahe  in  einem  einfachen 
rationalen  Verhältniss  stehen.  Aber  auch  wenn  dies  der  Fall  ist, 
können  die  grossen  Axen  nur  innerhalb  gewisser  Grenzen  schwanken, 
welche  um  so  enger  sind,  je  kleiner  die  störenden  Kräfte  werden. 
Die  ganze  Bewegung  ist  also  stabil  —  Die  dargebotene  Lösuug 
der  Frage  besteht  also  darin,  die  Differentialgleichungen  fiär  die 
Elemente  in  eine  neue  einfachere  Form  zu  bringen. 

Der  zweite  Aufsatz  zeigt,  dass  die  in  der  ersten  Arbeit  benutzte 
Snbsütution  eine  Erweiterung  der  Sätze  von  Hamilton  und  Jacobi 
irt.  Femer  löst  der  Verf.  die  Aufgabe:  Hat  man  eine  ange- 
näherte Auflösung  eines  Systems  von  Differentialgleichungen,  und 
setzt  man  die  Näherungswerthe  der  Coordinaten  in  diese  Gleichungen 
ein,  so  werden  diese  nicht  auf  Null  reducirt,  sondern  geben  gewisse 
Reste.  Es  fragt  sich  nun,  wie  bestimmt  man  die  genaueren  Werthe 
der  Coordinaten  aus  diesen  Resten?  Die  gefundene  Methode,  auf 
die  Mondbewegung  angewandt,  fuhrt  zu  dem  Schlüsse:  Es  muss 
die  Frage,  ob  ausser  dem  NswTON'schen  Gesetze  noch  ein  anderes 
die  Bewegung  des  Mondes  beeinflusst,  immer  noch  als  eine  offene 
angesehen  werden.  Xp. 

P.  0.  SoMow.    Einige  Fragen  über  die  Vertheilung  der  Geschwindig- 
keiten in  den  veränderlichen  Systemen.    Mem.  d.  pbys.-chem.  Abth. 
d.  Ges.  d.  Naturf.  Univ.  Warschau  1889/90,  Nr.  2,  17— 19  t.    Bussisch. 
Die  Bewegung  eines  collinear  veränderlichen  Systems  ist  dadurch 
bestimmt,  dass  jede  Ebene   des  Systems  immer  eben  bleiben  soll. 
Es  giebt  vier  Ebenen,  deren  Punkte  die  Geschwindigkeiten  in  diesen 
Ebenen  besitzen.    Die  Bestimmung  dieser  Ebenen  fuhrt  zu  einer 
Gieichong  vierten   Grades;    eine   Untersuchung   über   die  Wurzeln 
dieser    Gleichung    gestattet,    Schlüsse    über    die  Geschwindigkeits- 
vertheilnng  im  Systeme  zu  ziehen.  2>.  Grhr. 


P.  O.  Somow.  Ueber  die  Beschleunigungen  in  den  veränderlichen 
Systemen.  Yerli.  d.  8.  Vers.  mss.  Naturf.  u.  Aerzte,  Abth.  Matbem.- 
Astron.,  St.  Petersburg  41—44,  1890  t*    BnssiBeh. 
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Es  werden  Ausdrücke  für  die  Beschleunigung  in  einem  coUinetf 
veränderlichen  Systeme  gegeben,  sowie  die  Unvollkommenheit  der 
Formel  von  Dukrande  (Ann.  de.  norm.  1874)  gezeigt     D.  Ghr, 


F.  MoBLEY.    On  the  kinematics  of  a  triangle  of  constant  shape  bat 
varying  size  (with  a  note).     Quart.  Journ.  24,  359—369,  386  t. 

Die  Arbeit  bezieht  sich  auf  einige  Gesetze,  welche  für  ^e 
Bewegung  ähnlich  veränderlicher  Systeme  gültig  sind.  Das  Grund- 
dreieck,  welches  während  der  Bewegung  die  Aehnlichkeit  bewahrt, 
und  auf  welches  Punkte  oder  Curven  des  Systems  bezogen  gedacht 
werden,  wird  zunächst  so  geleitet,  dass  seine  Ecken  sich  auf  drei 
festen  Geraden  bewegen.  Nachdem  das  Wesentliche  dieser  Bewegangs- 
form  entwickelt  .worden  ist,  wird  das  Grunddreieck  so  geführt, 
dass  jede  Seite  desselben  durch  je  einen  festen  Punkt  geht,  and 
dieser  Fall  durch  eine  Inversion  auf  jenen  zurückgeführt.  Des  Weiteren 
wird  eine  Darstellung  des  Ortes  eines  Systempunktes  oder  der 
Enveloppe  einer  Systemcurve  bei  allgemeinen  Bewegungsvorgängen 
gegeben,  und  auf  die  Relationen  eingegangen,  welche  die  von 
Systempunkten   umschriebenen   Flächen  verknüpfen.  Sehn, 


D.  K.  BoBTLEW.  lieber  das  Princip  von  Hamilton  oder  Ostrogbadskt 
und  über  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung  von  Laobange.  Sap. 
k.Akad.  d.WisseDsch.  St.  Petersburg  61,  Zusatz  5,  95  S.,  1890  t.    Kusaisch. 

Eine  Ableitung  des  HAMiLxoN'schen  Princips  und  des  Princips 
der  kleinsten  Wirkung;  auch  sind  die  Ausdrücke  für  die  zweite 
Vanation  der  bekannten  Integrale 

A=J'2Tdt      und       S=f(T+U)dt 

gegeben.  Dabei  erläutert  der  Verf.  die  Bedeutung  der  sogenannten 
„kinetischen  Brennpunkte**  in  Bezug  auf  Ä  und  S.  Für  das  Integral 
S  schlägt  der  Verf  den  Namen  „ÜAMiLTON'sche  Wirkung"  vor. 
Die  ersten  zwei  Capitel  der  Arbeit  enthalten  die  Ableitung  von  S 
und  A;  die  letzten  zwei  sind  der  Berechnung  von  S^S  und  d^Ä 
gewidmet.    Näheres  lässt  sich  über  die  Abhandlung  nicht  referiren. 

D.  ahr. 
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6.  Flobotskt.  lieber  den  Beweis  der  Raumformel  in  der  gleich- 
förmig beschleunigten  Bewegung.  Szpacz.Joum.96,  233-- 234,  1890 1- 
BuBsisch. 

Elementare  Ableitung  der  Formel:    s  =  at  +  Va^**« 

V.  Ghr. 

What  is  mechanical  work?  Engineering?  50,  71,  96—97,  130—131,  157, 
1890  t. 
Unter  der  Titelüberschrift  sind  mehrere  Briefe  an  den  Heraus- 
geber des  Engineering  abgedruckt,  die  durch  eine  Recension  des 
Büches  von  Evebs:  „Steam  and  other  prime  movers"  veranlasst 
sind.  Der  Recensent  hatte  geleugnet,  dass  bei  einem  frei  fallenden 
Stein  die  Schwere  Arbeit  verrichtet;  in  Folge  davon  wird  der 
Begriff  der  Arbeit  nach  den  Definitionen,  welche  Techniker  und 
Physiker  aufgestellt  haben,  erörtert  Die  Einsender  der  Briefe 
unteraeichnen,  wie  der  Recensent  selber,  zum  grösseren  Theile  ohne 
Namensnennung:   Fs  =  ^/zfrtv^^  Toonam,  B.  M.,  Reflex.  Lp. 


A-DB  Saint-Gebmaik.    Note  sur  le  probl^me  de  mecanique  propos^ 
ä  Tagregation  en  1889.     Nouv.  Ann.  (3)  9,  118— 123  f. 

Es  seien  OXi,  OY^  OZ^  drei  rechtwinkelige  Coordinatenaxen; 
S  die  durch  Gleichung  ;eri  =  e '»+>'»  definirte  Oberfläche;  D  die  Gerade 
mit  den  Gleichungen  Xi  =  Pi  =  ^i.  Das  Axensystem  und  S  drehen 
sich  mit  der  constanten  Winkelgeschwindigkeit  cd  um  die  fest 
angenommene  D.  Die  relative  Bewegung  eines  Punktes  M  von 
der  Masse  1  zu  bestimmen,  der  auf  S  bleiben  muss  und  von  einer 
bekannten  Kraft  F  angegrifien  wird;  ebenso  den  Druck  auf  die 
Oberfläche.  Besonderer  Fall:  F  ist  die  Resultante  zweier  Kräfte 
von  der  Grösse  (o^.MO  und  So^.JtfS,  die  erste  in  der  Richtung 
ifO,  die  zweite  in  der  Richtung  des  Lothes  MH  von  M  auf  die 
Normalebene  zu  D  durch  0.  Am  Anfange  befindet  sich  der  Punkt 
auf  OZi  mit  einer  Geschwindigkeit,  deren  Prgjectionen  auf  OXi 
und  OYi  die  Grössen  —  Vs^^V^  ^»d  Vs^^V^  haben,  de  Saint- 
Gebmaik  entwickelt  die  Lösung  dieser  Aufgabe.  Lp. 


A.  DB    Saint  -  Gebmain.      Note    sur    le    problfeme    de    mecanique 
propose  au   concours    d'agr^gation    en    1890.     Nouv.  Ann.  (3)  9, 

546— 552  t. 
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1.  Bei  einem  homogenen  Tetraeder  OÄBC^  dessen  drei  Kanten 
in  0  auf  einander  senkrecht  stehen  und  die  Länge  haben: 

0Ä  =  a  =  V2,     OB  =  h=l,     00=c  =  V3, 

die  Richtung   und  Grösse  der  Axen  des  Trägheitsellipsoids  JP  für 
den  Schwerpunkt  6r  zu  finden. 

2.  Die  Bewegung  des  Tetraeders  unter  der  Voraussetzung  sa 
bestimmen,  dass  die  Schwere  nicht  einwirkt,  und  dass  die  anfäng- 
liche Bewegung  auf  eine  Rotation  zurückkommt,  deren  Axe  durch 
6r  geht  und  deren  Componenten  längs  der  grösseren,  mittleren  und 
kleineren  Axe  von  P  bezw. 


sind. 

Der  Verf  theilt  in   seinem  an  Roügh£   gerichteten  Schreiben 

die    Resultate  und    die    zu    ihrer    Ermittelung    fuhrenden    Rech- 
nungen mit  Lp, 

Dautheyille.    Sur  une  transformation  de  mouvement   Ann.  4c.  norm. 
(3)  7,  361— 374  t.     C.  B.  111,  877—878. 

Es  seien  S  und  Si  zwei  Flachen,  und  man  lasse  einem  reellen 
Punkte  der  ersten  einen  reellen  Punkt  der  zweiten  entsprechen. 
Nach  TissoT  entspricht  einem  orthogonalen  Liniensysteme  der  einen 
Fläche  ein  orthogonales  System  der  anderen  Fläche.  Auf  diese  beiden 
orthogonalen  Systeme  mögen  die  Elemente  der  Flächen  bezogen 
werden,  so  dass  die  Linienelemente  von  S  und  Si  sich  in  den 
Fonnen  darstellen: 

ds^  =  Edu^  -f  Gdv^,    ds^^  =  E^du^  +  G^dvK 

Die    Bewegung    eines   Punktes    von    der   Masseneinheit    auf    der 
Fläche  S  sei  in  der  Form  von  Lagbanoe  beschrieben  durch 


dt  \du')        du  ~     '      ^         dt' 
dtw)        dv  —^''      ""  ~  dt' 


2T  =  Eu!^  +  ff«;'«, 


wo  P  und  Q  nur  von  u  und  v  abhängen. 

Ein  zweiter  Punkt,  dessen  Masse  gleichfalls  die  Einheit  sei, 
bewege  sich  auf  der  Fläche  Si,  und  es  seien  seine  Goordinaten 
Functionen  einer  neuen  Variable  ^,  welche  an  t  durch  die  Glei- 
chung dti  =  A(i«,  v)dt  geknüpft   sein  mag.     Die  Bewegung  des 
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zweiten    Punktes   wird    aledann    bestimmt    durch    das    Gleichungs- 
gystem : 

du 
du  "     "'  ~d^' 


dtiKdu'J      du  ~   "     '  ~d(,' 


dt 


2ri  =  £i«7+G,t;7, 


und  es  entsteht  nunmehr  die  Frage:  Ist  es  möglich,  die  Function  l 
derart  zu  bestimmen,  dass  Pi  und  Qi  unabhängig  sind  von  u\ 
und  t/i,  also  nur  abhängig,  wie  in  dem  obigem  Systeme,  von  u 
und  t?? 

Die  Analyse  dieser  Frage  fährt  den  Verfasser  auf  sechs 
Bedingungsgleichungen  zwischen  A,  JB,  ff,  j&i,  ffj  und  den  ersten 
partiellen  Derivirten  dieser  Grössen  nach  u  und  v.  Von  diesen  sechs 
Bedingungsgleichungen  enthalten  vier  die  Grösse  k  und  ihre  Deri- 
virten nicht.  Die  vier  sind  nothwendige  und  ausreichende  Bedin- 
gungen, dass  das  gestellte  Problem  überhaupt  eine  Lösung  zulässt, 
und  ihre  Form  lässt  erkennen,  dass  in  ihnen  diejenigen  Bedingungen 
sich  darstellen,  welche  ausdrücken,  dass  die  geodätischen  Linien 
beider  Flächen  sich  entsprechen.  Sind  diese  Bedingungen  erfüllt, 
60  fuhrt  die  Litegration  dieser  vier  letzten  Gleichungen  nach 
Dasboux  (Le9ons   sur   la   thöorie   g^n^rale   des   surfaces)  auf  die 

E 

Gleichung  -=7-  =  Fr7*,  wo   V  eine   Function  von   t\  und    ü  eine 

Function  von  u  ist.     Mit  Hülfe  dieser   Gleichung  wird  für  A  die 

k 
Form  gewonnen  A  =  -^^rjj^  in  welcher  h  eine  Constante  bedeutet 

Dem  besonderen  Fall,  dass  die  eine  Fläche  eine  Ebene  wird, 
ißt  der  zweite  Theil  der  Arbeit  gewidmet.  Die  Bewegung  eines 
Punktes  in  der  Ebene  sei  durch  die  Gleichungen  gegeben: 

und  es  werde  vorausgesetzt,  dass  X  und  Y  nur  Functionen  der 
rechtwinkeligen  Coordinaten  x  und  y  seien.  Bezieht  man  die  zweite 
Fläche  auf  ein  System  krummliniger  Coordinaten,  welches  durch 
eine  Schaar  geodätischer  Linien  und  deren  rechtwinkelige  Trajectorien 
gebildet  ist,  so  ist  der  Ausdruck  für  ein  Linienelement  ds^  =  du^ 
+  C^dv*.  Auf  dieser  Fläche  bewege  sich  ein  Punkt  von  der 
Masse  =  1  gemäss  den  Gleichungen : 

Tortichr.  d.  Phys.    XLVI.    1.  Abth.  X7 
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'dt,' 


2) 


J_  /dT\  _  ^T        p  ,  _du 

d<i  \8t;7        8t;  ""  ^'        ^  ~  dti' 


und  es  handelt  sich  nunmehr  um  die  Aufgabe,  die  Transformationen 
von  der  Form 

X  =  f{u,  v);       y  =  fp(u,  v);       dtj^  =  k{u,  v)dt 

so  zu  bestimmen,  dass  die  Gleichungen  1)  sich  in  die  Gleichungen 
2)  umbilden,  mit  der  Bedingung,  dass  P  und  Q  unabhängig  sind 
von  u*  und  v\ 

Die  Untersuchung  fuhrt  wieder  zu  sechs  Bedingungsgleichungen, 
und  diese  vereinfachen  sich  durch  die  Annahme,  dass  die  Schaar 
geodätischer  Linien  von  dem  Punkte  ausgehe,  welcher  auf  der 
Fläche  dem  Punkte  a;  =  0,  y  =  0  entspricht  Aus  diesen  Glei- 
chungen wird  als  eine  noth wendige  Folge  hergeleitet: 

1    8»C 

und  da  dieser  Ausdruck  das  Eriimmungsmaass  der  Fläche  darstellt, 
so  ist  die  gesuchte  Transformation  nur  unausführbar,  wenn  die 
gegebene  Fläche  eine  constante  Krümmung  besitzt.  Es  wird  nun- 
mehr diese  Eigenschaft  der  Fläche  vorausgesetzt  und  die  voll- 
ständige Darstellung  der  Functionen  /,  qp ,  ^  gegeben  für  die  drei 
Fälle,  dass  die  Krümmung  Null,  positiv  oder  negativ  ist.  Ihre 
Formen  zeigen  wieder,  dass  die  Transformationen  solche  sind,  welche 
die  Geraden  der  Ebene  in  geodätische  Linien  der  Fläche  über- 
fuhren.    Sehn, 

E.  Study,     lieber  die   Bewegungen  des  Raumes.     Leipz.  Ber.  42, 
341— 354  t.     Naturf.  Gea.  Bremen  43,  4. 

Enthält  die  vorläufige  Mittheilung  einer  Reihe  von  Resultaten, 
die  in  Math.  Ann.  39  ausführlich  abgeleitet  sind. 

Die  00*  Drehungen  eines  Körpers  um  einen  festen  Punkt  resp. 
die  Cogfficienten  der  zugehörigen  orthogonalen  Substitution  lassen 
sich,  wie  Euleb  gezeigt  hat,  rational  durch  vier  homogene  Para^ 
meter  darstellen,  die  ihrerseits  wieder  rational  von  den  Substitutions- 
coefficienten  abhängen.  Sie  haben  überdies  die  Eigenschaft,  dass 
sich  die  Parameter  der  resultirenden  Drehung  bilinear  aus  den- 
jenigen der  beiden  componirenden  Drehungen  zusammensetzen. 
Der  Verf.  knüpft  hieran  die  Frage,  ob  nicht  auch  die  oo^  Bewegungen 
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des  Kaames  einer  ähnlichen  Parameterdarstellung  mit  bilinearer 
Zusammensetzung  fähig  sind.  Die  Antwort  lautet,  dass  hierzu  acht 
homogene  Parameter  nothwendig  und  hinreichend  sind. 

Ein    eingehendes   Referat    wird    im   Anschluss    an    die    oben 
genannte  Arbeit  gegeben  werden.  Sfs. 


G.  SuSLOW.  üeber  die  Krümmung  der  Flächen.  Arbeiten  d.  8.  Vers, 
d.  russ,  Naturf.  u.  Aerzte,  St  Petenburg  1890,  Math,  u,  Astr.  54 — 55. 
Bussiach. 

Thomson  und  Tait  (Treatise  on  Natural  Philosophy)  betrachten 
die  Krümmung  der  Flächen  von  einem  etwas -von  dem  gewöhn- 
lichen abweichenden  Standpunkte  aus.  Der  Zweck  der  Mittheilung 
von  G.  SusLOw  ist,  diese  Theorie  in  einer  einfacheren  Form  dar- 
zustellen und  auf  einige  aus  ihr  sich  ergebende  Sätze  hinzuweisen. 
Am  Ende  seines  Berichtes  bemerkt  er,  dass  diese  Methode  von 
grossem*  Nutzen  ist  bei  Untersuchungen  über  das  Rollen  einer 
Flache  auf  einer  anderen,  sowie  über  die  Stabilitätsbedingungen  des 
Gleichgewichtes  einer  schweren  Fläche  auf  einer  anderen. 

Bohylew.    (Lp-) 

C.  IsBNKRAHK.   üeber  die  Femkraft  und  das  durch  Paul  du  Bois- 
Rbtmond    aufgestellte    dritte    Ignorabimus.      64  8.    8®.     Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1889  t-    [Hoppe'B  Arch.  (2)  9,  Hl.  A.  1.    [Naturw.  Bundsch. 
5,   343.      [Naturw.    Wochenschr.    6,    203—204.      [Schlömilch's   Z8.    36, 
142—143. 
Die  vorliegende   Schrift    ist    die    erweiterte  Ausführung  eines 
Vortrages   vor  der  Philosophischen  Gesellschaft  zu  Bonn   als  Ent- 
gegnung auf  den  Artikel  von  Paul  du  Bois-Rbtmond  :   „Ueber  die 
Unbegreiflichkeit   der   Femkraft*^   (diese   Ber.  44   [1],   218,    1888). 
IsENKBAHs    fasst    sclue    Entgegnungen    auf   die    Einwände    seines 
Gegners  in  folgende  Thesen  zusammen  (S.  43): 

1.  Die  Ableitung  der  Gravitationserscheinungen  aus  Stössen 
starrer  Körper  würde,  wenn  sie  gelänge,  ein  werthvolles  Resul- 
tat sein. 

2.  Die  Behauptung,  dass  die  Stosstheorie  grosse  Schwankungen 
der  Druckdifferenz  annehmen  müsse,  und  dass  diese  im  Widerspruch 
ständen  mit  der  Constanz  der  Schwerkraft,  ist  unbewiesen. 

3.  Ein  Massenkegel,  welcher  so  gross  ist,  dass  er  durch  das 
halbe  Weltall  geht,  kann  nicht  als  ein  durchschlagendes  Beweis^ 
mittel   gegen   die  Stosstheorie  betrachtet   werden,  weil  die  Gültig- 

17* 
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keit  des  NEWTOK^schen  Gesetzes  fiir  ihn  nicht  bestätigt  werden 
kann. 

4.  Die  von  Paul  du  Bois-Reymokd  und  Rybakek  abgeleitete 
Exponentialfunotion  kann  nicht  als  ein  durchschlagendes  Beweis- 
mittel gegen  die  Stosstheorie  betrachtet  werden,  einerseits,  weil  sie 
selbst  kein  erschöpfender  Ausdruck  für  die  Gesammtwirkung  der 
Aetherstösse  ist,  andererseits »  weil  sie  dem  NBWTON'schen  Gesetze 
um  so  mehr  entspricht,  je  kleiner  der  AbsorptionscoSfQcient  ange- 
nommen wird  und  der  Kleinheit  dieses  Coefficienten  von  Paul 
DU  Bois-Reymokd  keine  Grenze  gesetzt  ist. 

Auf  weitere  Einzelheiten  der  IsBNKBAHE*schen  Schrift  kann 
hier  nicht  näher  eingegangen  werden.  Lp, 


G.  K.  SuBLow.  Ein  Fall  der  Bestimmung  der  Kräftefunction,  die 
für  ein  System  von  aswei  Freiheitsgraden  ein  gegebenes  Integral 
gestattet.     Isw.  Univ.  Kiew  4,  9—20,  1890  t.    Russisch. 

—  —  lieber  einen  Fall  aus  der  umgekehrten  Aufgabe  der 
Mechanik.     Isw.  Univ.  Kiew  5,  21—31,  1890  t.     Russisch. 

Ueber  die  Ki^ftefunction,  die  gegebene  particuläre  Integrale 

gestattet.     Isw.  Univ.  Kiew  8,  114  S.,  1890  t.    Russisch. 

Für  ein  materielles  System  von  Tc  Freiheitsgraden  sind  Je  —  1 
particuläre  Bewegungsintegrale  (die  Zeit  und  Geschwindigkeiten 
nicht  enthalten)  mit  Je  —  1  unabhängigen,  willkürlichen  Constanten 
gegeben.  Man  sucht  das  Potential  ü.  Diese  Bestimmung  hängt 
von  einer  Untersuchung  der  Simultanei'tät  von  linearen  Differential- 
gleichungen mit  partiellen  Derivaten  erster  Ordnung  ab.  Die 
Gleichungen  für  ü  sind  gegeben  in  Capitel  I,  §.  1  der  zuletzt 
genannten  Arbeit  fiir  besondere,  in  §.  2  für  beliebige  Ck)ordinaten 
iTj,  1^2,  .  .  .  Wji.  Capitel  11  ist  der  Betrachtung  der  Simultanei'täts- 
bedingungeu  gewidmet  (mittelst  der  sog.  Klammem  von  Eobkin),  und 
dann  der  Frage,  wie  man  die  Integrale  auswählen  muss,  damit  D"  sicher 
besteht  (§.  3  bis  6);  §.7  bis  9  enthalten  Beispiele;  §.  10  u.  s.  w. 
einige  allgemeine  Theoreme,  wie  z.  B.  eine  Verallgemeinerung  des 
CiTRTis'schen  Theorems. 

Das  dritte  Capitel  (§.  1  bis  4)  ist  dem  Falle  gewidmet,  dass 
U  die  Coordinaten  nur  in  einer  gegebenen  Combination  enthält; 
so  z.  B.  wenn  nur  zwei  Coordinaten  Wi,  w^  existiren,  ein  Integral 
F(«?i,  w.2)=  C  gegeben  ist,  und  U  eine  gegebene  Function  ^(wj,  Wj) 
sein  muss.     Der  Fall  von  Je  Freiheitsgraden  ist  in  §.  5   betrachtet. 
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Im  vierten  Capitel  ist  der  Fall  ä  =  2,  wenn  k  Integrale 
gegeben  »ind,  nntersacht  Die  zuerst  genannten  zwei  Mittheilungen 
nnd  Auszüge  aus  den  Capiteln  III  und  IV.  D.  Ghr, 


N.  E.  JouKovsKT.  Bestimmtmg  der  EräflefunctioD ,  wenn  eine 
Familie  von  Bahnen  gegeben  ist  Verb.  phy«.  Abth.  k.  Ges.  d.  Freunde 
d.Natarw.,  Antbrop.  u.  Etbnogr.  3  [2],  43—49,  Hofikan  1890  t.    Bussiscb. 

Die  Arbeit  scbliesst  sich  sehr  nahe  an  die  Untersuchung  von 
SxTBLOw  an;  die  Methode  des  Verf.  ist  geometrisch.  Es  werden 
folgende  zwei  Aufgaben  gelöst: 

1.  Eine  Familie  von  Linien  (Parameter  Pi)  ist  auf  einer  Fläche 
gegeben;  jede  der  Linien  kann  als  Bahn  eines  Punktes  dienen^ 
wenn  die  auf  denselben  wirkenden  Kräfte  eine  Eräftefunction  ü 
besitzen.  Man  sucht  U.  Ist  die  ganze  Energie  H  constant,  und 
bedeuten  p  den  Parameter  einer  den  gegebenen  Curven  orthogonalen 
Prqjection,  h  den  ersten  Differentialparameter  und  ^  eine  willkür- 
liche positive  Function,  so  ist  ü  =  h^if  (p). 

Ist  H  nicht  constant,  so  folgt 

dpiWJ  dpiWJ 

2.  Man  hat  eine  Linienfamilie  im  Räume 

A  (x-^  y^  ^)  =  Pi,  A  (^,  y.  ^)  =  Pi, 

und  sucht  ein  solches  IT,  dass  unter  der  Wirkung  der  demselben 
entsprechenden  Kräfte  jede  der  Curven  als  Bahn  eines  materiellen 
Punktes  dienen  könnte. 

Ist  /(ar,  y,  z)  =  p  die  Gleichung  einer  Familie  von  ortho- 
gonalen Flächen  und  h  der  erste  Differentialparameter  von  p  im 
Räume,  so  folgt  wieder  ü  =  ä2||/(j>),  wenn  H  constant  bleibt. 
Anderenfalls  ist 

wenn  H  eine  willkürliche  Function  von  k  bedeutet.  D.  Ghr. 


W.  P.  Jebmakow.      Bestimmung    der    Kräftefunction    nach    den 
gegebenen.  Integralen.     Matb.  Sbor.   15,   611—634,  Moskau   1890  t. 
Kumscb. 
Es  und  m  Integrale  der  Bewegungsgleichungen  eines  Systems 

von  materiellen   Punkten   gegeben;   man   sucht    die   entsprechende 
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KräftefuDction  U.  Dabei  wird  angenommen,  dass  diese  gegebenen 
Integrale  von  der  Zeit  und  den  Geschwindigkeiten  unabhängig  sind, 
und  dass  m  =  n  —  1 ,  wenn  n  die  Zahl  der  Freiheitsgrade  des 
Systems  bedeuten.  Die  m  Integrale  enthalten  m  willkürliche  Con- 
stanten. Die  Aufgabe  wird  eingehend  untersucht;  es  lässt  sich 
zeigen,  dass  die  Aufgabe  immer  fär  n  =  2  und  3,  nicht  aber  für 
w  =  4  lösbar  ist.  Ein  Beispiel  erläutert  die  Theorie :  Auf  zwei 
concentrischen  Kreisen  bewegen  sich  zwei  Punkte,  deren  gegen- 
seitige Entfernung  immer  dieselbe  bleibt.  Dann  ist  TJ  das  Potential 
der  Constanten  Attractionskräfte ,  die  nach  den  Mittelpunkten  der 
Kreise  gerichtet  und  den  Massen  der  Punkte  proportional  sind. 

D.  Qhr, 

E.  Phraomän.  Om  nägra  med  det  PoiNCARfi'ska  fallet  af  tre- 
kropparsproblemet  beslägtade  dynamiska  uppgifber.  Bihang  ßv.  Vet 
Ak.  Handl.  15  [l],  Nr.  13,  33  8.  f. 

Der  Verf.  betrachtet  die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  auf 
einer  Rotationsfläche  unter  Einwirkung  von  Kräften,  welche  durch 
eine  gewisse  Potentialfunction  bestimmt  sind,  unter  der  Annahme, 
dass  sowohl  die  Gleichung  der  Fläche  als  der  Weith  des  Potentials 
von  einem  Parameter  ft  abhängen,  und  dass  für  ft  ==  0  das 
Potential  unabhängig  von  der  Zeit  ist  und  auf  jedem  Parallelkreise 
einen  constanten  Werth  hat.  Als  Specialfall  hiervon  geht  in  der 
That  der  von  Poingab£  in  seineir  preisgekrönten  Abhandlung  „Sur 
le  problfeme  des  trois  corps  et  les  equations  de  la  dynamique" 
(Acta  Math.  13,  vgl.  das  folgende  Referat)  behandelte  Fall  des  Drei- 
körperproblems hervor,  wenn  die  Rotationsfläche  eine  Ebene  ist 
und  das  Potential 

_  1  — /t         ^ 

wo  1  —  ft  und  ft  die  Massen  zweier  Punkte  sind,  welche  um  ihren 
gemeinschaftlichen  Schwerpimkt  Kreise  mit  den  Radien  r  und  r' 
mit  constanter  Winkelgeschwindigkeit  beschreiben.  Es  wird  gezeigt, 
wie  man  auch  im  allgemeinen  Falle  die  PoiNCARfi'sche  Unter- 
suchung benutzen  kann,  um  Fälle  zu  finden,  in  denen  die  Bewegung 
periodisch  ist 

Darauf  werden  die  hergeleiteten  Gleichungen  aus  einem 
anderen  Gesichtspunkte  betrachtet,  nämlich  als  Ausdruck  für  ein 
gewisses  Bewegungsproblem  in  einem  zweidimensionalen  nicht- 
euklidischen Räume,  welches  der  Bewegung  in  einem  euklidischen 


Phbaohkk.    Poikcabs.  263 

Raame  um  ein  feste»,  nach  Newtok's  Gesetze  attrahirendes  Cen- 
trum nahezu  entspricht  Mit  Anschluss  hieran  erfolgen  einige 
Aeussemngen  über  die  Bedeutung  des  Erümmungsmaasses  einer 
Raumform  für  die  Bewegungserscheinungen  und  über  die  schwebende 
Frage  nach  dem  Krümmungsmaasse  des  wirklichen  Raumes. 

BrodSn.  (Lp.) 

H.  PonfCAs£.     Sur  le  probl^me  des  trois  corps  et  les  equations  de 
la  dynamique.  Acta  Math.  13,  l— 270  t.    [Hoppele  Arch.  (2)  10  [2],  32. 

In  dieser  Arbeit  (der  ein  vom  Könige  von  Schweden  aus- 
gesetzter Preis  zuerkannt  wurde)  wird  die  Existenz  gewisser  parti- 
colärer  Lösungen  der  Differentialgleichungen  der  Dynamik  nach- 
gewiesen« Sie  bringt  femer  neue  Hülfßmittel  zur  Beurtheilung  der 
Stabilität  von  Bewegungen.  Ein  grosser  Theil  ist  dem  Studium 
der  Bewegungen  mit  nur  zwei  Freiheitsgraden  gewidmet  Auf 
einen  Fall  solcher  Bewegung  reducirt  sich  das  Problem  der  drei 
Körper,  wenn  angenommen  wird,  die  Masse  des  einen,  Ä^  sei  sehr 
gross,  die  eines  zweiten,  j5,  sehr  klein  und  die  des  dritten,  C, 
unendlich  klein,  femer  dass  Ä  und  B  Kreise  um  ihren  gemeinsamen 
Schwerpunkt  beschreiben  und  die  Bewegung  von  C  in  der  Bahn 
dieser  Kreise  vor  sich  geht.  Die  festgestellten  particulären  Lösungen 
ermöglichen  insbesondere  den  Nachweis,  dass  gewisse  in  der  Mechanik 
des  Himmels  gebrauchte  Reihenentwickelungen  nicht  convergent 
sind,  vielmehr  einen  Charakter  ähnlich  wie  die  STiBLiNo'sche  Reihe 
fnr  r(x-\-l)  tragen  (wodurch  sie  praktische  Brauchbarkeit  behalten); 
endlich,  da^s  das  Problem  der  drei  Körper  ausser  den  bereits 
bekannten  Integralen  kein  weiteres  eindeutiges  analytisches  in  einem 
noch  genauer  zu  pracisirenden  Sinne  (siehe  am  Schlüsse)  zulässt. 

Zunächst  wird  eine  Uebersicht  über  die  zu  verwendenden 
allgemeinen  Eigenschaften  von  Differentialgleichungen  gegeben. 
Dahei-  erfahren  die  bekannten  Sätze  über  die  Möglichkeit,  einem 
Systeme  von  Differentialgleichungen 

1)  ^'  =  ^.  (i=l,  2,  ...,  n), 

worin  die  X  Potenzreihen  der  x  vorstellen,  durch  Potenzreihen  nach 
den  Anfangswerthen  der  x  und  nach  t  zu  genügen,  eine  Ausdehnung, 
welche  die  gleichzeitige  Entwickelbarkeit  der  Lösungen  nach  Potenzen 
eines  in  den  X  eingehenden  Parameters  ^  betrifil,  imd  gewisse 
andere  Sätze  über  solche  Systeme,  die  der  Verf.  in  seiner  Inaugural- 
these  (Paris  1879)  entwickelt  hat,  eine  Ausdehnung  auf  den  Fall, 
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WO  die  X  noch  von  t  abhängen,  und  zwar  periodische  Functionen 
von  t  sind.  In  den  in  der  Arbeit  zu  betrachtenden  Systemen  1) 
gehen  in  die  X  gewisse  Xi  so  ein,  dass  die  X  periodische  Functionen 
von  ihnen,  und  zwar  mit  der  Periode  2jt  sind;  eine  particnläre 
Lösung  Xi  =  fpi(t)  von  1)  heisst  dann  periodisch  mit  der  Periode  fc, 
wenn  ^i(t  +  h)  für  diese  „angularen"  Variabeln  Xi  bis  auf  ein  ganz- 
zahliges Vielfaches  von  2ä  gleich  fpi{t\  für  die  übrigen  linearen" 
Variabein  Xi  direct  =  (pi(t)  ist 

Es  wird  nun  zuerst  der  neue  Begriff  der  ,,Integralinvarianten^ 
zur  Behandlung  von  Fragen  über  Stabilität  eingeführt.  Es  möge 
1)  als  Gesetz  der  Bewegung  eines  Punktes  P(xi,  x^^  .  .  .,  Xn)  im 
Räume  von  n  Dimensionen  aufgefasst  werden.  Betrachtet  man  die 
Punkte  P,  die  zur  Zeit  to  ein  v-dimensionales  Gebiet  Qq  erftUen, 
so  bilden  sie  zur  Zeit  t  ein  gewisses  Gebiet  Gr.  Ein  v-faches 
Integral  übei*  G^  das  einen  von  t  unabhängigen  Werth  besitzt,  wird 
eine  „Integralinvariante"  (v*^  Ordnung)  genannt.  So  ist  z.  B.  das 
Volumen  J'dxi  dx2 . . .  dxn  über  jedes  Gebiet  eine  solche  Invariante, 
wenn  die  X  der  Bedingung 

^^  =  ^  (i  =  l,2,...,„) 

genügen.  Femer  ist  für  die  kanonische  Form  der  Differential- 
gleichungen der  Mechanik 

rt.  dxi       dF      dyi  ^-^    /.        ,    n  \ 

das  Doppelintegral  f  Eidxidyi  eine  Invariante,  und  es  giebt  im 
Probleme  der  n  Körper  noch  eine  Invariante  erster  Ordnung. 
Besonders  wichtig  sind  die  „positiven"  (Integral-)  Invarianten, 
worunter  solche  w*®'  Ordnung 

jMdx^  dx2  .  .  .  dXnt 

in  welchen  3f  eine  positive  Function  vorstellt,  vei*standen  werden. 
Die  Bedeutung  der  Integralinvarianten  beruht  auf  dem  fundamentalen 
Satze:  Ist  das  Volumen  eine  Invariante  (oder  giebt  es  überhaupt 
irgend  eine  positive  Invariante),  und  bleibt  P  auf  den  durch  1) 
bestimmten  Bahnen  immer  in  endlicher  Entfernung  (es  sei  jetÄt 
«twa  n  =  3),  so  giebt  es,  wenn  man  eine  Region  r©  betrachtet,  sie 
mag  noch  so  klein  sein,  immer  unendlich  viele  solcher  Bahnen  von 
P,  welche  die  Region  unendlich  ofl  durchsetzen.  Es  kann  aber 
auch  Bahnen  geben,  welche  sie  nur  eine  endliche  Anzahl  von  Malen 
durchsetzen ;  diese  sind  indess  als  Ausnahmen  za  betrachten,  ungefähr 
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90,  wie  man  eine  rationale  Zahl  Aasnahme  und  eine  incommen- 
sorable  Zahl  Regel  nennen  kann.  Nach  Hill  nnd  Bohlin  bleibt 
in  dem  eingangs  erwähnten  Specialfalle  des  Dreikörperproblems  der 
Radius  CA  endlich,  und  daraus  geht  berror,  dass  in  der  Regel 
i,  J?,  C  unendlich  oft  ihre  anfängliche  Position  so  nahe,  wie  man 
will,  wieder  erlangen. 

In  den  meisten  Fragen  der  Dynamik  treten  gewisse  sehr  kleine 
Parameter  auf^  so  dass  man  natiirhch  dazu  geführt  wird,  die  Lösungen 
nach  den  wachsenden  Potenzen  dieser  zu  entwickeln;  solche  Para- 
meter sind  in  der  Mechanik  des  Himmels  die  Massen.  Es  seien  in 
I)  die  X  Functionen  der  x  und  eines  Parameters  ft;  wenn  sie  von 
i  abhängen,  sollen  sie  periodische  Functionen  von  t  mit  der  Periode 
2«  sein.  Es  mögen  die  Gleichungen  1)  fär  einen  Werth  von  ,tt 
eine  periodische  Lösung  Xi  =  (pi{t)  zulassen,  und  man  setze 
ji  =  qfi-\-  I,-.     Das  System  der  Variationsgleichungen  von  1) 

besitzt  dann  particuläre  Lösungen  ^i  =  Ä€^ki(t)^  wobei  A  eine 
Integrationsconstante,  die  ^i  periodische  Functionen  von  t  mit  der 
Periode  2yt  und  a  eine  Constante  vorstellen;  dabei  bestimmt  sich 
e*"*  als  Wurzel  einer  gewissen  Gleichung  n****  Grades  mit  constanten 
Coefficienten.  Die  Grössen  a  heissen  die  „charakteristischen 
Exponenten"  der  periodischen  Lösung,  und  letztere  heisst  eine  stabile, 
wenn  die  Quadrate  aller  a  reell  und  negativ  sind  (dann  bleiben  die 
{  wenigstens  für  lange  Zeit  endlich),  sonst  eine  instabile.  Hat  das 
System  1)  die  kanonische  Form  2),  so  sind  die  a  paarweise  gleich 
und  von  entgegengesetztem  Vorzeichen,  und  heissen  die  p  Grössen 
«>  die  „Coefficienten  der  Stabilität". 

Es  wird  nun  gezeigt,  dass,  wenn  die  Gleichungen  1)  für  /t  =  0 
eine  periodische  Lösung  zulassen,  deren  Anfangswerthe  ^»(0)  sein 
mögen,  im  Allgemeinen  Functionen  ßi  und  ft  sich  so  bestimmen 
lassen,  dass  den  Anfangswerthen  <jPt(0)  +  ßi  auch  noch  fiir  kleine 
Werthe  von  fi  periodische  Lösungen  von  1)  entsprechen.  Bei  den 
Gleichungen  von  der  Form  2)  gestaltet  sich  die  Sache,  weil  hier  in 
F  =  const,  ein  Integral  da  ist,  etwas  anders.  Es  sei  i?  =  3 ;  F  soll 
nicht  von  t  abhängen,  eindeutig  in  den  x  und  y  und  eine  periodische 
Function  mit  der  Periode  2«  in  den  y  sein,  femer  in  Bezug  auf 
ft  eine  Entwickelung 


266  4.   Mechanik. 

besitzen ;  darin  soll  Fq  nur  von  den  x  abhängen ;  alle  diese  Umstände 
lassen  sich  gewöhnlich  erzielen.     Für  /t  =  0  folgt  dann  aus  2) 

dF 
Xi  =  xi  =  const^    yi  =  ftit  +  co»,    n,-  = ^; 

CXi 

die  c5,  sind  neue  Constanten.     Werden  fl!j,  a^J,  a?5  ^^  gewählt,  dass 

^1)  ^9  ^  commensurabel  werden,  und  ist  T  das  kleinste  gemeinsame 

2«      2%      2n 

Multiplum  von  »  ?  »  so  hat  diese  Lösuncr  die  Periode 

'^  «1        W2        ns  ® 

T.     Es   sei  ^   der  Mittelwerth   von   Fi   als  periodischer  Function 

von  t     Es  kann  c5i  =  0  gesetzt  werden;  das  bedeutet  nur  eine 

Festsetzung  des  Nullpunktes  von  t\  wenn  dann  dieser  letzten  Lösung 

für  ^  =  0  periodische  Lösungen  für  kleine  ^  benachbart  sein  selten, 

müssen  ä^^  <3s  die  zwei  Gleichungen 

ei-fiillen;  diese  sind  immer  lösbar,  weil  i)  periodisch  in  c5,  und  ©s 
und  endlich  ist  und  deshalb  mindestens  ein  Maximum  und  ein 
Minimum  besitzt.  Nachdem  die  Existenz  solcher  benachbarter 
periodischer  Lösungen  unter  den  weiteren  Voraussetzungen,  dass  die 
HESSE'ßche  Determinante  von  F^  in  Bezug  auf  die  xl  und  die  von 
^  in  Bezug  auf  äf  und  (»3  nicht  Null  sind,  festgestellt  ist,  werden 
diese  Lösungen  direct  nach  Potenzen  von  fi  entwickelt  Bei  dem 
Probleme  der  drei  Köqjer  tritt  der  Ausnahmefall  bezüglich  der 
HESSE^schen  von  Fq  ©in;  <iie  dadurch  eintretende  Schwierigkeit 
lässt  sich  aber  in  dem  mehrfach  erwähnten  speciellen  Falle  dieses 
Problems  umgehen.  Weiter  wird  gezeigt,  dass  die  charakteristischen 
Exponenten  a  für  die  gefundenen  Lösungen  sich  nach  steigenden 
Potenzen  von  Vft,  mit  der  ei-sten  anfangend,  entwickeln  lassen.  — 
Im  Falle  p  =  2  gilt  Entsprechendes;  jedes  commensurable  System 
9^1,  n^  fuhrt  dann  auf  mindestens  eine  stabile  und  mindestens  eine 
instabile  Lösung. 

Sei  nun  wieder  xi  =  xj  eine  periodische  Lösung  von  1)  mit 
der  Periode  2«;  setzt  man  ar,- =  a:5  +  f ,-,  so  wird  man  in  erster 
Annäherung 

&  =  Ax  e«i*  qpu  +  ^e««*  92*  H \- An  cV  q>ni 

haben,  worin  die  q>  periodische  Functionen  von  t  vorstellen;  die 
Gleichungen  für  die  durch  J,-  =  £rijcq)u  definirten  tfi  werden  dann 
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wobei  fii*^  den  Inbegriff  der  Glieder  vom  m^^  Grade  in  Bezug  auf 
die  ri  rechts  vorstellen  soll.  Aus  diesen  Gleichungen  erhält  man  rii 
gleich  einer  Reihe,  die  nach  den  Potenzen  der  Äue^t*  =  wje  und 
von  e-*^~*  fortschreitet,  und  die  einen  Convergenzbereich  hat, 
wenn  alle  Grössen  a  nicht  verschwindende  reelle  Theile  von  dem- 
selben Vorzeichen  besitzen  (oder  wenigstens  die  Ä  so  zum  Theil 
gleich  Null  gesetzt  werden,  dass  den  übrig  bleibenden  lauter  a  vom 
bezeichneten  Charakter  entsprechen),  und  wenn  zudem  die  a,  was 
im  Allgemeinen  der  Fall  sein  wird,  gewisse  lineare  Gleichungen 
nicht  erfüllen.  Hat  man  z.  B.  ftir  n  =  2  einen  reellen  positiven 
und  einen  reellen  negativen  Exponenten  a,  so  gewinnt  man  eine 
Lösung  x2  + 1»,  welche  noch  von  einem  Parameter  A  abhängt  und 
för  i  =  —  00  sich  asymptotisch  der  periodischen  Lösung  nähert, 
nnd  eine  andere,  die  sich  für  i  =  oo  der  periodischen  asymptotisch 
nähert  Die  (xesammtheit  der  Bahnen  a?!,  »21  ^  welche  den  asymp- 
totischen Lösungen  einer  Art  fiir  die  verschiedenen  Werthe  von 
Ä  entsprechen,  wird  eine  „asymptotische  Fläche"  genannt. 

Im  Falle  der  Gleichungen  2)  kann  man  die  einzelnen  Coeffi- 
cienten  dieser,  nach  Potenzen  der  «?,-  imd  von  e^*^""^  fortschreiten- 
den Reihen  für  die  r^t  zwar  nicht  nach  Potenzen  von  /t,  aber  nach 
solchen  von  Y (i  entwickeln;  ordnet  man  dann  aber  die  ganzen 
Reihen  nach  den  Potenzen  von  Vft,  so  erhält  man  nicht  mehr 
convergente  Reihen,  sondern  solche,  welche  die  tfi  nur  asymptotisch 

darstellen.     Man  sagt,  eine  Reihe  Co  +  CiZ-{-  C^e^-] stellt  eine 

Function  F(z)  asymptotisch   ftir  ein  sehr  kleines  z  dar,  wenn  man 

gm 

für  i?  =  0  und  jedes  m  hat. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  betrachtet  der  Verf.  nun  nament- 
lich den  Fall  p=2,  Bewegungen  mit  zwei  Freiheitsgraden.  Zunächst 
wird  an  Beispielen  gezeigt,  wie  man  solche  Coordinaten  einführt, 
dass  jeder  Situation  des  bewegten  Systems  ein  Werthsystem  der 
Coordinaten  und  umgekehrt  entspricht.  Dann  wird  zum  genaueren 
Studium  der  hier  auftretenden  asymptotischen  Flächen  geschritten. 
Für  diese  werden  Gleichungen 

^  =  9iiU  ^)^    Vi  =  Wif  -f  qPt+a(f,  w)  (i  =  1,  2) 

gelten,  worin  tv  =  Äe^*  und  Ä  beliebig  ist,  femer  die  qp  in  Bezug 
auf  das  explicite  t  periodisch   sind,  und  für  die  qp  werden  asymp- 
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totische  Reihen  <T(f,  w^  V^fi)  vorhanden  sein.  Durch  Elimination 
von  t  and  w  wird  man 

und  für  /i,  /j  wieder  asymptotische  Werthe  Sj  (^i,  y^i  VI*)» 
«2(^1,  3/2?  Vf')  erhalten,  und  diese  asymptotischen  Relationen  kann 
man  hier  (was  im  Allgemeinen  nicht  erlaubt  ist)  auch  gliedweise 
in  Bezug  auf  y^ ,  y^  diiferentiiren.     Die  fi  haben   den   Gleichungen 

öa^i  dyi  dx^  dy^  dyi 
zu  genügen;  es  werden  nun  mittelst  dieser  Gleichungen  die  s» 
zunächst  bis  zum  Term  in  Vft,  dann  bis  zu  einem  beliebigen  Term 
f**  construirt,  und  es  werden  schliesslich  die  Eigenschaften  der 
exacten  Gleichungen  der  asymptotischen  Flächen  ausführlich  geome- 
trisch erörtert.  Dabei  tritt  die  Bedeutung  der  asymptotischen 
Darstellung  dieser  Flächen  in  Evidenz.  —  Man  hat  immer  Paare 
von  asymptotischen  Flächen,  die  sich  wie  zwei  Schalen  einer  Fläche 
verhalten;  es  wird,  was  ein  besonders  schwieriger  Punkt  ist,  dar- 
gethan,  dass  solche  zwei  Schalen  sich  immer  schneiden  mässen,  und  es 
wird  dadurch  auf  die  Existenz  unendlich  vieler  doppelt  asymp- 
totischer Bahnen,  d.  h.  solcher,  die  sich  sowohl  ftir  <  = — 00,  wie 
für  ^  =  +  00  einer  und  derselben  periodischen  Lösung  nähern^ 
geschlossen.  Weiter  wird  die  Existenz  einer  neuen  Art  von  perio- 
dischen Lösungen  dargethan,  die  sich  nicht,  wie  die  erster  Art,  nach 
Potenzen  von  fi  entwickeln  lassen,  sondern,  in  eine  periodische 
Lösung  der  ersten  Art  fiir  einen  Werth  ft  =  ft^  gewisser  Beschaffen- 
heit übergehend,  nach  gebrochenen  Potenzen  von  fi  —  fto  entwickel- 
bar sind  und  deshalb  nicht  nur  für  ft  >  ftg  ^  sondern  auch  für  /t  <  fi^ 
existiren.  Schliesslich  wird  die  Nichtconvergenz  gewisser,  von  Lind- 
STEDT  für  das  Dreikörperproblem  aufgestellter  Reihen  gezeigt,  und 
endlich  bewiesen,  dass  es  in  dem  am  Anfange  bezeichneten  Special- 
falle des  Dreikörperproblems  für  die  Gleichungen  von  der  Form  2) 
ausser  dem  Integral  F  =  canst.  kein  anderes  Integral  9  =  const. 
geben  kann,  das  analytisch  und  eindeutig  (und  periodisch  in  ^1,  y%) 
ist  für  alle  Werthe  von  yi  und  1^2  und  für  hinreichend  kleine  Werthe 
von  fi,  imd  während  Xi,  x^  ein  beliebiges,  noch  so  kleines  Gebiet 
durchlaufen.  Gäbe  es  ein  solches  Integral,  so  würde  man  für  jede 
periodische  Lösung  erster  Art 

a®    8®    8*^_  ^,cF^,dF^,  dF 

dxi  '  dx2  *  dyi  '  dy^        ix^  '  dx^  '  dy\  '  8^2 


Marth.    Leite.  269 

haben  oder  zu  einer  anderen  Folgerung  kommen,  die  jedoch  als 
oDzutreffend  erkannt  wird,  wenn  alle  drei  Körper  Kreise  beschreiben. 
Aus  dem  Umstände,  dass  die  Ausdrücke 

80  dF       80  dF 

dx%  dxi  8^  8^2 
eindeutige  analytische  Functionen  sein  sollen,  und  andererseits  aus 
der  Variabilität,  die  in  den  periodischen  Lösungen  ncfch  da  ist, 
Iftsst  sich  dann  entnehmen,  dass  diese  Ausdrücke  /,  . . .  identisch 
Null  sein  müssen,  und  damit  würde  das  Integral  9  von  F  nicht 
Yerschieden  sein.  2£k. 

A.  Mabth.     On    the   computation  of  the  equation  of  the  centre  in 
elliptical  orbits  of  moderate  eccentricities.     Month.  Not.  50, 502—510, 

1890  t. 

A  simple  Solution  of  Kepleb's  problem.    Month.  Not.  50.  51 1, 

1890t. 

Die  erste  Abhandlung  hat  den  Zweck,  die  Mittel  zur  Erleichte- 
rung der  Berechnung  gewisser  Tafeln  zu  liefern,  die  es  ermöglichen, 
die  Differenzen  zwischen  der  wahren  und  der  mittleren  Anomalie 
leicht  herzuleiten,  sobald  die  beabsichtigte  Arbeit  die  Construction 
solcher  Tafeln  wünschenswerth  macht.  Die  zweite  Notiz  entwickelt 
zur  Lösung  der  Gleichung  £  —  (i  =  e  »in  s  kurz  die  Regel:  Man 
berechne 

V  ~      e  sin  e       ""  6        '   "120  5Ö4Ö"  "^ 

Dann  wird  das  Foi-melsystem  zur  Ableitung  der  wahren  Anomalie 

V  und  des  Fahrstrahles  q  aus  der  mittleren  Anomalie: 

stnit  .  ,/; 

lang e  = ,    >    Qsinv  =  stn6Vl  —  e2     qcosv-=cos6  —  e. 

cosfi  —  clv 

Lp. 

D.  Leite.    Sobre  o  theorema  d'EuLBB-LAMBBKT.    Teixeira  Jonrn.  10, 

29— 33  t. 

Der  betreffende  Satz  der  Himmelsmechanik,  welcher  die  Zeit 
als  Function  der  Bahnaxe,  der  Sehne  des  von  einem  Planeten 
beschriebenen  Bogens  und  des  arithmetischen  Mittels  der  beiden 
nach  den  Endpunkten  des  Bogens  gezogenen  Fahrstrahlen  aus- 
drückt, wird  rein  geometrisch  bewiesen,  unter  Benutzung  einer 
Transformation  ebener  Flächen.  Der  Verf.  betrachtet  der  Reihe 
nach  elliptische,  hyperbolische  und  parabolische  Bahnen. 

Teixeira,   {Lp.) 
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£.   Oekinohaus.     Die   CASsn^i'sche   Linie   in   ihrer  Beziehung  zur 
Bewegung  der  Himmelskörper.    Wochenschr.  f.  Aftr.  (2)  31,  313—316, 

1888  t. 

Nimmt  man  den  Polarradius  einer  Curve  gleich  der  Geschwindig- 
keit V  eines  Planeten,  den  Polarwinkel  gleich  der  wahren  Anomalie, 
so  ist  diese  Curve  ein  CASsna'sches  Oval.  Lp. 


E.  Oekinghaüs.  Die  Lemniskate  und  die  parabolische  Bewegung 
der  Himmelskörper.  Wochenschr.  f.  Aatr.  (2)  31,  335—336,  377—379, 
1888 1. 

Eine  gewisse  Eigenschaft  der  Lemniskate  gestattet  es,  die 
Bewegungsverhältnisse  eines  in  einer  Parabel  laufenden  Kometen 
auf  diese  besondere  CASsiNi'sche  Curve  zu  übertragen,  nämlich  nicht 
bloü^s  den  Ort  und  die  Geschwindigkeit,  sondern  auch  die  Zeit  und 
die  von  ihr  abhängigen  Grössen  durch  eine  einfache  Construction 
grapliisch  darzustellen.  Lp. 

E.  Oekinghaus.  Einige  neue  Relationen  aus  der  Bahngeometrie 
der  Himmelskörper.  Wochenschr.  f.  Aatr.  (2)  31,  369—373,  379—381, 
1888t. 

T.  In  der  Centralbewegung  nach  dem  NBWTON'schen  Gesetze 
ibt  die  Summe  der  vier  vom  Perihel  an  gerechneten  Zeiten  bis  zu 
d^n  Durchschnitten  eines  Kreises  mit  der  Ellipse  auch  für  alle  mit 
ihm  concentrischen  Kreise  eine  constante  Grösse,  welche  selbst  dann 
constant  bleibt,  wenn  die  Centra  der  Kreise  auf  einer  mit  der 
grossen  Axe  parallelen  Geraden  fortrücken.  H.  Alle  Normalen, 
welche  von  Punkten  einer  der  grossen  Axe  parallelen  Geraden  an 
die  Planetenbahn  gezogen  werden  können,  begrenzen  in  ihren  Fuss- 
]iTiTikten  Bogen  und  damit  entsprechende  Zeiten,  deren  algebraische 
Suiume  eine  constante  Grösse  ist.  Ein  dem  letzteren  Satze  ent- 
sprechender gilt  auch  für  die  parabolische  Bewegung.  Lp, 


V.  Bohl.  Ueber  eine  Verallgemeinerung  des  dritten  KEPLER'schen 
Gesetzes.  Schlömilch's  ZS.  35  [l],  188— 191  f. 
Folgender  Satz  wird  bewiesen:  Es  sei  ein  periodisches  System 
von  freien  materiellen  Punkten  gegeben,  und  es  existire  für  dasselbe 
eine  homogene  Kräftefunction  von  der  Dimension  k.  Lässt  man 
dasselbe  System  eine  andere  periodische  Bewegung  ausfahren  (von 
der  wir  annehmen,  dass  sie  durch  stetige  Variation  der  Anfangs- 
bedingungen aus  der   ersten   hervorgehen  könne),  so  verhalten  sich 
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die  ( —  2fc)**°  Potenzen  der  Umlaufszeiten  umgekehrt  wie  die 
(2  —  ky^  Potenzen  der  von  einem  geeigneten  Nullpunkte  gezählten 
Energie  (h  =  T —  Z7  =  Energie  —  consL).  Findet  aber  Anziehung 
umgekehrt  proportional  der  Entfernung  statt,  so  gilt  der  Satz:  Die 
Differenz  zwischen  der  Energie  und  dem  mit  Smi^mi  multiplicirten 
satarlichen  Logarithmus  der  Umlaufszeit  ist  constant.  Speciell  für 
ein  NswTOK^sches  System  gilt:  Die  Quadrate  der  Umlaufszeiten 
verhalten  sich  umgekehrt  wie  die  Guben  der  vom  erwähnten  Null- 
punkte gezählten  Energie.  Xp. 


Th.  Sloudsky.      L'influence   du  frottement   dans  les   mouvements 
TOtatoires  des  corps  Celestes.     Bull,  de  la  Soci^t^  Imp^r.  des  Natura- 
liste«  de  Hoscou  1890,  1 — 11,  Nr  3  f. 
Der  Verf.  beweist:  1)  dass  bei  constanter  Grösse  und  Richtung 
des  Hauptmomentes   der  BewegungsgrÖssen  eines   starren  Körpers 
mn  seinen  Schwerpunkt  die  lebendige  Kraft  ihren  geringsten  Werth 
erhält  in  einer  Rotation  um   die  Hauptaxe  des   grössten  Trägheits- 
momentes; 2)  dass  unter  Einfluss  von  Kräften,  welche  ein  Potential 
besitzen,  eine  Flüssigkeit,   wenn   sie    sich    wie   ein   starrer  Körper 
bewegt,  um  eine  feste  Axe  rotiren  muss. 

Indem  der  Verf.  voraussetzt,  dass  die  Bewegung  der  ver- 
schiedenen Zonen  der  Sonnenoberfläche  einer  der  empirischeh 
Formeln  von  Carbington,  Fate,  Spöbeb,  Zöllner  folgt,  berechnet 
er  den  Werth  des  Verhältnisses  T—  Tm:r,  wo  T«  die  lebendige 
Kraft  beim  Rotiren  der  Sonne  als  eines  starren  Körpers  bedeutet 
and  T  die  lebendige  Kraft  bei  der  Annahme,  dass  die  Bewegungen 
der  verschiedenen  Zonen  nach  einer  der  oben  angeführten  Formeln 
stattfindet;  er  findet  för  dieses  Verhältniss  die  Werthe  0,002  nach 
den  Formeln  von  Cabbinoton  und  Fatb,  0,003  nach  der  Spöbbb'- 
schen  und  0,005  aus  der  Formel  von  Zöllnbb.     Böbylew,     (Lp,) 


W,  Hbsö.  Ueber  die  EuLBB'schen  Bewegungsgleichungen  und  über 
eine  neue  particuläre  Lösung  des  Problems  der  Bewegung  eines 
starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt.  Math.  Ann.  37,  153 — iSlf« 

Die  im  Titel  genannten  Gleichungen  werden  zunächst  mit  Hülfe 
ihrer  bekannten  Integrale  auf  ein  System  dreier  Gleichungen  erster 
Ordnung  reducirt,  denen  folgende  Deutung  gegeben  wird.  Es  sei 
0  der  feste  Punkt,  ON  die  Axe  des  die  Bewegung  erzeugenden 
Momentankräftepaares  und  die  Länge  ON  =  Yv  gleich   der  Grösse 
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des  Paares,  0 T  die  Axe  der  instantanen  Drehung  und  OT  =  yx 
die  Grösse  der  Drehgescb windigkeit,  OZ  die  Verticale,  die  Lange 
OZ  =  1,  OS  die  Figuraxe  (Richtung  nach  dem  Schwerpunkte)  und 
OS  =  1,  ferner  P  das  Maximalmoment  der  Schwere  auf  den  Körper, 
f(i  die  Grösse  der  lebendigen  Kraft,  q  die  Componente  des  KrSfte- 
paares  nach  der  Richtung  08;  dann  ist  r  leicht  durch  v,  q  und  fii 

auszudrücken,  und   es   sind  o  d~J7'  "77'  n^Ar~  ^^zw.  gleich  der 

Äjr  ut      dt     2tJr    dt 

sechsfachen  Pyramide  OZNS  oder  ONST  oder  OS  TZ.  Dieses 
System  von  Gleichungen  für  v,  9,  fi^  besitzt  singulare  Lösungen; 
letztere  fuhren  jedoch  nur  unter  speciellen  Voraussetzungen'  übar 
die  Gestalt  des  Körpers  zu  particulären  Lösungen  der  EuLEB^schen 
Gleichungen.  Der  Verf.  findet:  Liegt  der  Schwerpunkt  in  einer 
Hauptebene  durch  den  festen  Punkt,  und  ist,  unter  A,  J?,  C,  G  die 
Trägheitsmomente  des  Körpers  um  die  zwei  Hauptaxen  in  jen^ 
Hauptebene,  um  die  dritte  Hauptaxe  und  um  die  Figuraxe  ver- 
standen, AB  =  CG,  so  können  die  EuLKR'schen  Gleichungen,  wenn 
die  Axe  des  die  Bewegung  erzeugenden  Kräftepaares  horizontal 
und  senkrecht  zur  Figuraxe  ist,  vollständig  mittelst  elliptischer 
Functionen  gelöst  werden.  In  der  Einleitung  wird  diese  Lösung 
des  Rotationsprobleras  den  drei  bisher  bekannten  zur  Seite  gestellt; 
doch  bemerkt  der  Verf.  selbst,  dass  diese  Lösung  Voraussetzungen 
über  den  Anfangszustand  der  Bewegung  erheischt,  was  bei  jenen 
dreien  bekanntlich  nicht  der  Fall  ist.  Jlfn^. 


P.  Appell.  Sur  les  lois  de  forces  centrales  faisant  d^crire  ä  leur 
point  d'application  une  conique  quelles  que  soient  les  conditions 
initiales.     American  Joum.  13,  158—1581. 

Die  Centralkräfte,  welche  als  blosse  Functionen  der  Lage  ihren 
Angriffspunkt  einen  Kegelschnitt  als  Bahncurve  beschreiben  lassen, 
sind  zufolge  einer  von  Bebtrand  gegebenen  Anregung  gleichzeitig 
von  Dabboux  und  Halphe]^  bestimmt  worden  (C.  R  84,  diese  Ber. 
33,  154 — 157, 1877),  und  Battaglini  hat  das  etwas  verallgemeinerte 
Problem  bald  darauf  ebenfalls  gelöst.  Ohne  der  analytischen  Lösung 
Halphen's  und  ihrer  Darstellung  durch  Tisseeand  in  seiner 
M^canique  Celeste  etwas  Wesentliches  hinzufugen  zu  wollen,  theilt 
der  Verf  jetzt  nur  die  Methode  mit,  welche  er  in  seiner  Vorlesung 
gebraucht  hat,  um  die  HALPHEN'sche  Rechnung  möglichst  abzukürzen. 
Diese  Methode  besteht  in  einer  Anwendung  der  Homographie  in 
der  Mechanik,  deren  Theorie  im  vorangehenden  Jahre  an  derselben 
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Stelle  gegeben  ist  (vergl.  diese  Ber.  45  [1],  303,  1889).    Die  beiden 
möglichen  Gestalten  der  Gresetze  sind  bekanntlich: 


Fi  = 


(Ax!i  +  2Dxy  +  Fy»f* 


Lp. 


H.  Bkuks.     Ueber   das  Problem  der  Säcularstörungen,     Berlin.  Ber. 

543—545 1. 

Beschränkt  man  sich  in  den  Stöiningsfunctionen  auf  den  rein 
säcolaren  Theil,  welcher  für  alle  Planeten  derselbe  ist,  so  ist  die 
Gleichnng 

ZlCaYüa  .COSffu»  COS  Ja  =  COnstüfU^ 
a 

m  welcher  ha  von  den  Massen  abhängige  Constanten,  a»  die  halben 
grossen  Axen  der  Bahnen,  (fa  die  Excentricitätswinkel  und  Ja  die 
Neigungen  der  Bahnen  gegen  eine  feste  Ebene  sind,  streng  richtig. 
Dann  sind  aber  auch  die  a«  constant,  und  die  linke  Seite  wird  für 
<jPii  und  Ja  =  0  ein  wirkliches  Maximum,  woraus  nach  Dibichlbt'b 
Schlnssweise  folgt,  dass  diese  Grössen,  wenn  sie  einmal  zugleich 
hinreichend  kleine  Werthe  besitzen,  beständig  klein  bleiben.     De, 


fl.  Bbuns.     Note  zur|  Störungstheorie.     Hamb.  Mitth.  2,  i— s.f. 

Die  absoluten  Störungen  irgend  eines  Grades  in  Bezug  auf  die 
störenden  Massen  werden  durch  Auflösen  eines  Systems  linearer 
Differentialgleichungen  gefunden,  bei  welchem  der  Coefficient  der 
Unbekannten  für  alle  Grade  derselbe  ist  und  nur  die  Zusatzglieder 
ftr  jeden  Grad  sich  ändern.  In  dieser  Note  wird  eine  sehr  elegante 
Form  für  die  Auflösung  gegeben,  welche  freilich  neun  Integrationen 
erfordert,  während  sonst  nur  sechs  solche  nothwendig  sind.     D-er. 


J.  Andbade.  Sur  le  mouvement  d'un  corps  soumis  ä  l'attraction 
Newtonienne  de  deux  corps  fixes.  Sur  une  extension  d'une 
propriet^  des  mouvements  Kepleriens.  Jouni.  6c.  pol.  60,  i— 57;t, 
Th^se.     Gauthier- Villars  et  Fils. 

£ine  Masse  1  in  x^  y^  z  sei  der  Anziehung  von  festen  Massen 
«,  in  den  Punkten  ö^  5„  c,  nach  dem  NswTON'schen  Gesetze  unter- 

Fortachr.  d.  PhyB.     XLVI.    1.  Abth.  jg 
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worfen,  ü  sei  die  Eräftefimction,  h  die  Constante  des  Integrals  der 
lebendigen  Kräfte,  Ä  =  a?^  -|-  y%  +  jer^,  so  hat  man:' 


dt^ 


8       xvas  öOs  cCs    / 


Daraus  ist  zu  schliessen:  Wenn  ä^O  ist,  so  wächst  für  den 
bewegten  Körper  entweder  R  von  einer  gewissen  Zeit  an  unauf- 
hörlich, oder  aber,  und  letzterer  Fall  tritt  immer  ein,  wenn  h<0 
ist,  12  bleibt  immer  endlich.  Nun  sollen  alle  festen  Massen  aaf 
einer  Linie,  auf  der  ^-Axe,  liegen,  und  es  ser  g  die  Constante  des 
Flächensatzes  in  Bezug  auf  die  a;y- Ebene.    Wenn  7i>0  und  g'^0 

ist  und  — r  die  positive  Wurzel  von 

— —  +  /e  —  1/2  -r  =  ö 

vorstellt,    so    muss    dann    jede   einzelne   Oscillation   des   bewegten 

Körpers  parallel   der   Axe   durch  die   festen  Centren  >  ^   "   sein. 

—  Die  Arbeit  behandelt  im  Uebrigen  die  Umkehrung  der  Quadraturen, 
auf  welche  das  Problem  der  Anziehimg  eines  Massenpunktes  voa 
zwei  festen  Centren  fuhrt;  es  werden  die  jAOOBi'schen  Integral- 
formein  zu  Grunde  gelegt  und  die  Functionen  ^  und  ö  eingeführt 
Es  wird  speciell  erörteit,  wann  die  angezogene  Masse  sich  auf 
einem  Rotationsellipsoid  bewegt,  wann  die  Projection  ihrer  Bahn 
auf  die  Ebene  senkrecht  zur  Axe  durch  die  Centren  oder  diese 
Bahn  selbst  geschlossen,  ferner  wann  sie  eine  algebraische  Curre 
sein  kann;  es  werden  Fälle  bezeichnet,  in  denen  die  bewegte  Masse 
die  Eigenschaften  eines  Trabanten  eines  der  Centren  hat;  dabei 
kann  es  im  Falle  ^  =  0  eintreten,  dass  die  Stellen  ihrer  Durch, 
gänge  durch  die  Axe  zum  Theil  dem  betreffenden  Centrum  bo  nahe 
kommen,  als  man  will.  Besonders  merkwürdig  ist  ein  Fall,  der 
ebenfalls  an  ^  =  0  gebunden  ist,  wo  die  angezogene  Masse  sieb 
asymptotisch  der  Axe  durch  die  Centren  nähert.  JlfA". 


C.  BoNACiNi.     Sul  moto   di   un   punto   attratto   da  due   centri  fissi 
secondo  la  legge  di  Newton,     Batt.  G.  28,  44—51. 

Fortsetzung  der  Arbeit,  über  welche  diese  Ber.  45  [1],  279,  1889 
berichtet  ist  In  Bezug  auf  singulare  Bewegungen  in  dem  Falle 
Ä^O  fasst  der  Verf  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchung  in  folgen- 
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den  Sätzen  zusammen;  Wenn  ein  Punkt,  welcher  der  Einwidcung 
zweier  festen,  nach  dem  NiSWTON'schen  Gesetze  anziehenden  Centi*en 
unterliegt,  anfänglich  einen  zu  der  durch  ihn  und  die  beiden  Centren 
bestimmten  Ebene  senkrechten  Stoss  erhält,  so  dass  die  Energie 
der  Centrifugalkraft,  welche  sich  normal  zur  Verbindungsgeraden 
der  Centren  entwickelt,  gleich  oder  grösser  als  die  der  anziehenden 
Krfifte  ergiebt,  und  die  gesammte  bewegende  Kraft  in  der  Berüh- 
ningsebene  des  Umdrehungs- Hyperboloids  um  jene  Gerade  mit 
Brennpunkten  in  den  anziehenden  Centren  liegt,  welches  durch  die 
Anfangslage  geht,  so  bewegt  sich  der  Punkt  auf  diesem  Hyper- 
boloide und  entfernt  sich  unbegrenzt,  indem  er  eine  Spirale  mit 
einer  endlichen  Anzahl  von  Windungen  in  unendlicher  Zeit  beschreibt 
Umgekehrt,  wenn  eine  beliebige  Anfangslage  herausgegriffen  wird, 
die  jedoch  bezüglich  der  Mittelsenkrechtebene  nicht  auf  der  Seite 
des  Centrums  der  kleineren  Anziehung  liegt,  so  lässt  sich  die  Grösse 
des  Stosses  berechnen,  der  dem  Punkte  zu  ertheilen  ist,  damit  die 
fragliche  Bewegung  stattfinde.  Die  Schlussparagraphen  der  Arbeit 
beschäftigen  sich  mit  den  Fällen,  dass  die  beiden  Kräfte  abstossend 
wirken,  oder  die  eine  anziehend  und  die  andere  abstossend.  Endlich 
wird  der  Fall  der  ebenen  Bewegung  kurz  erörtert.  Lp. 


V,  BoKACiNi.  Sulla  separazione  delle  variabili  nelle  equazioni  del 
moto  di  im  punto  soggetto  alPazione  di  due  centri  fissi.  Batt.  G. 
28,  132— 137  t. 

Die  Lösung  des  Problems  der  Bewegung  eines  von  zwei  festen 
Centren    nach    dem   Newton' sehen   Gesetze    angezogenen   Punktes 
beruht  hauptsächlich  auf  dem  Umstände,  dass  in  den  Bewegungs- 
gleichungen  die   Variabein    getrennt    auftreten;    hierdurch    ergiebt 
sich  die  Möglichkeit,  die  Wandlungen,  welche  zufolge  der  Anfangs- 
bedingungen   in  der    Bahnlinie    sich   vollziehen,   für  jede   einzelne 
Coordinate  gesondert  zu  ermitteln.     Man  kann  nun  fragen,  ob  die 
üntersachung  nach  derselben  Methode  in  dem  Falle  sich  erledigen 
läset,  dass  die  von  den  beiden  festen  Centren   ausgehenden  Kräfte 
beliebige  Functionen  der  bezüglichen  Fahrstrahlen  des  beweglichen 
Punktes  sind.     Der  Verf.  beweist,  dass  die  Trennung  der  Variabein 
in   den    Bewegungsgleichungen   nur   möglich   ist,  wenn  die   beiden 
Klüfte  NBWTOK'sche  sind.  Lp, 
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P.  M.  NowiKOw.  Ueber  die  Stabilität  der  elliptischen  Bewegung 
eines  Punktes,  der  durch  zwei  Centra  nach  dem  NBWTON*sohen 
Gesetze  angezogen  wird.  Verh.  d.  Vin.  Versamml.  ruas.  Naturf.  u. 
Aerzte,  St.  Petersburg,  mathem.-astron.  Abth.  1890,  38— 41t.    Rusg. 

Es  wird  bewiesen,  dass  diese  Bewegung  immer  in  Betreff  der 
Bahn  für  alle  Störungen  in  der  Bewegungsebene  stabil  ist.  Dann 
wird  die  Gleichung  der  Bahn  gegeben,  wenn  dieselbe  sich  unendlich 
wenig  von  einer  Ellipse  unterscheidet.  I>*  Crhr. 


E.  Obkinghaus.     Ueber  bipolare  Anziehungen.     Wochenschr.  f.  Astr. 

(2)  32,  97—99,  113—116,  145—150,  177—184,   1889  t. 

I.  Ein  Punkt  beschreibt  unter  der  Einwirjcung  der  Anziehung 
/  =  h^/r  zweier  gleichen ,  in  den  Brennpunkten  einer  Lemniskate 
sich  befindenden  Massenpunkte  diese  Curve  mit  gleichförmiger 
Bewegung,  wenn  man  demselben  in  der  Mitte  der  Verbindungslinie 
der  Brennpunkte,  deren  Abstand  vom  Centrum  c  =  +  1  ist,  eine 
Geschwindigkeit  fcVVs  ertheilt,  deren  Richtung  mit  der  Axe  den 
Winkel  45  ^  einschliesst.  II.  Rechnet  man  den  Bogen  einer  Lemnis- 
kate vom  Scheitel  bis  zu  einem  beliebigen  Punkte  mit  den  Brenn- 
strahlen j?  und  ^,  so  ergeben  sich  die  Anziehungen  oder  Abstossungen 
des  mit  Masse  gleichförmig  belegten  Bogens  auf  die  beiden  Brenn- 
punkte nach  dem  NBWTON'schen  Gesetze  umgekehrt  wie  die  Quadrate 
von  p  und  q.  Die  Anziehungen  für  die  Rotationsfläche  werden 
ebenfalls  berechnet  HI.  In  einer  Ebene  seien  n  feste  Massen- 
punkte vertheilt,  welche  nach  dem  Gesetze  /  =  m/r^  auf  einen  freien 
Punkt  in  derselben  Ebene  einwirken.  Die  Differentialgleichung  für 
die  Bahncurve  bei  ebener  Bewegung  wird  in  Polarcoordinaten  auf- 
gestellt, und  fiir  w  =  2  die  Integration  durch  eine  Reihe  von  der 
Foi-m 

r  =  a  +  h  cos^  <P  -[- c  cos^  <p  -\-  d  cos^  9?  +  •  •  • 

versucht.  Von  den  früheren  Arbeiten,  welche  sich  auf  das  nämliche 
Problem  beziehen,  scheint  der  Verf.  keine  Kenntniss  zu  haben. 
Man  vergleiche  die  Referate  über  Bokacini  und  Haübsnbr  in 
diesen  Ber.  45  [1],  279  ff.,  1889.  Der  Fall  der  besonderen  Bewegung 
in  einer  Ellipse,  bezüglich  dessen  auf  S.  182  die  Frage  gestellt 
wird,  ob  dieses  Resultat  bekannt  sei,  ist  auf  S.  37  der  Haüssnbb^- 
sehen  Dissertation  behandelt  und  auf  Legendae  zurückgeführt«     Xp. 
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E.  Oekinghaus.    lieber  eine  Brachistochrone  der  Centralbewegimg. 
Woohenschr.  f.  Astr.  (2)  33,  285— 291  f. 

Behandlung  der  Brachistochrone  für  die  NEWTON'sche  Central- 
kraft  cjr\  ohne  dass  auf  die  früheren  Behandlungen  des  Problems 
Bezug  genommen  ist  (Euleb,  Mechanica  2,  191).  Xp. 


K  NovABBSB.     Süll'  accelerazione  di  second'ordine   nel  moto  rota- 
torio  intorno  a  un  punto.     Atti  di  Torino  26,  302— 309  t. 

Bei  der  Bewegung  eines  starren  Körpers  um  einen  festen 
Punkt  sind  von  Schell  in  den  beiden  Auflagen  seiner  „Theorie 
der  Bewegung  und  der  Kräfte"  die  Ausdrücke  für  die  Projectionen 
der  Beschleunigungen  zweiter  Ordnung  auf  die  Coordinatenaxen 
abgeleitet  worden;  doch  stimmen  die  Resultate  in  beiden  Auflagen 
nicht  völlig  überein.  Novabese  hält  weder  die  einen,  noch  die 
anderen  Formeln  fiir  genau  und  berechnet  unter  Benutzung  von 
Betrachtungen  einer  früheren  Untersuchung  (Studio  suU'  accelera- 
zione di  ordine  n  nel  moto  di  una  retta,  Atti  di  Torino  26;  diese 
Her. 45  [1],  292,  1889)  die  folgenden  Formeln  für  jene  Projectionen: 

J»>  =  —  3oo'a?  +  (ß}«  —  ö"  +  CD*2)y  +  01^  (^o  +  '^z, 

/<»>  =  ©V'  (2»  —  ^x  +  (2a}>  +  fXii>')y. 

Hierin  bedeuten :  rr,  y,  -z  die  Coordinaten  des  betrachteten  Punktes ; 
o  die  Winkelgeschwindigkeit  um  die  momentane  Rotationsaxe  0I\ 
die  Accente  Ableitungen  nach  der  Zeit;  ilf  =  Va'2  -f  5'«  +  c'*, 
wo  a,  5,  c  die  Richtungscosinus  von  Ol  sind;  R  den  Haupt- 
krümmnngsradius  für  den  unbeweglichen  Kegel  des  Ortes  der 
fiotationsaxen.  Im  zweiten  Theile  des  Aufsatzes  werden  einige 
Formeln  betreffs  der  Krümmung  und  der  Torsion  der  Bahncurve 
eines  beliebigen  Punktes  des  beweglichen  Systems  entwickelt.  Lp, 


A.  Rysankk.    Die  Gleichungen  der  Drehung  eines  freien  starren 
Körpers  um  seinen  Schwerpunkt,     Exner'sRep.  26,  50—53  f. 

Der  Verf.  findet,  dass  bei  den  Ableitungen  dieser  Gleichungen 
in  den  Lehrbüchern  der  theoretischen  Mechanik  die  Rolle,  welche 
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die  bei  dieser  Drehung  anilretenden  Fliehkräfte  spielen,  nicht  genug 
ersichtlich  wird,  und  leitet  die  Gleichungen  unter  Berücksichtigung 
jener  Fliehkräfte  elementar  ab.  Lp, 


Nanny  Lagerboeg.  Snr  le  problferae  du  mouvement  d'un  corps 
solide  autour  d'un  point  fixe.  8.  M.  F.  Bull.  18,  118—1 22  f.  [Hoppe'i 
Arch.  (2)  10  [2],  21. 

Die  Bewegung  eines  starren  Rotationskörpers  um  einen  Punkt 
seiner  Axe  lässt  sich  auf  Quadraturen  bringen,  wenn  die  Kräfte- 
function  V  bloss  von  dem  Winkel  Ö  abhängt,  den  die  Axe  des 
Körpers  mit  einer  festen  Geraden  einschliesst.  Fräulein  Lagebborg 
sucht  die  Kräfbefunction  so  scu  bestimmen,  dass  in  diesem  allge- 
meinen Falle  die  Lösung  auf  elliptische  Transcendenten  fuhrt,  und 
erreicht  dies,  indem  sie  setzt: 

V=  5;[i(ir2  4.  y2)  _|_  jtf^a  4.  2Nz\m, 

Jeder  Punkt  des  Körpers  ist  also  einer  ersten  constanten  Kraft  und 
einer  zweiten  Kraft  unterworfen,  welche  dem  Abstände  des  Punktes 
von  einer  festen  Ebene  proportional  ist    Durch  6  ausgedrückt,  wird 

Ü  =  (L  —  M){C  —  Ä)cos^e  +  2Ntco86  +  ^MG  +  ÄL, 

wenn  S  die  .sf-Coordinate  des  Schwerpunktes  des  Körpers  ist  Der 
zweite  Theil  des  Aufsatzes  liefert  die  Zurückfuhrung  des  elliptischen 
Integrals  erster  Gattung  für  t  auf  die  WBiERSTRASs'sche  Normal- 
form, sowie  die  Ausdrücke  für  die  EüLEK^schen  Winkel  tp  und  if 
durch  <y-Functionen.  Lp. 

S.  KowALBvsKi.     Sur  une  propriet^  du   Systeme   d'^quations  diffe- 
rentielles  qui  deiinit  la  rotation   d^un   corps   solide   autour  d'un 
point  fixe.     Acta  Math.  14,  81— 94  t. 
Der   Aufsatz   bildet   eine   Ergänzung   zum   Aufsatze   der  Ver- 
fasserin  in  den   Acta  Math.  12.     Dort   war  die   Möglichkeit,   das 
Problem   der   Rotation   eines   schweren   Körpers   um    einen  festen 
Punkt  durch  Functionen   gewisser  Art  zu  lösen,  von  den  EigeB- 
sehat*ten    einer    gewissen    Determinante    abhängig    gemacht;    diese 
wird  hier  berechnet  und  discutirt  Mhk, 


G.  Königs.  Sur  l'oscillation  de  la  vitesse  angulaire  dans  le  mouve- 
ment d'un  corps  solide  libre.  S.  M.  F.  Bull.  18,  131—135.  [Hoppe*s 
Arch.  (2)  10  [2],  22,  1891  f. 
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Es  bewege  sich  ein  Ellipsoid  um  seinen  Mittelpunkt  derart, 
dass  es  auf  einer  festen  Berührungsebene,  ohne  zu  gleiten,  rollt, 
und  zwar  sei  die  Winkelgeschwindigkeit  in  jedem  Augenblicke 
proportional  dem  Richtstrahle  nach  dem  Berührungspunkte.  Ist  das 
£llipsoid    ein    Trägheitsellipsoid ,    so    sind    die    nach    der    Grösse 

geordneten  Halbaxen  der  Bedingung  unterworfen  "j  <  -^  +  Tji 

und  ans  dieser  wird  bekanntlich  geschlossen,  dass  die  Herpolodie, 
d.  i.  die  Bahn  des  Berührungspunktes  in  der  Berührungsebene, 
keine  Infiexionspunkte  besitzt  In  der  vorliegenden  Arbeit  zieht 
der  Verf.  aus  jener  Bedingnngsgleichung  eine  andere  Folge.  Ent- 
spricht der  Richtstrahl  B!  der  kleinsten  Winkelgeschwindigkeit  und 

S*  der  grössten,   so   ist   Q  =  -^,   also   ist   das   Verhältniss   der 

kleinsten  zur  grössten  Winkelgeschwindigkeit  bei  einem  ganz 
beliebigen  Ellipsoid  in  den  Grenzen  eingeschlossen 

und  die  untere  Grenze  kann  beliebig  klein  werden,  wenn  b  und  c 
hinlänglich  klein  gegen  a  gewählt  werden.  Wenn  dagegen  ein 
Trägheitsellipsoid  gewählt  wird,  schält  sich  Q^  innerhalb  der  Grenzen 

a«  +  5« 


l>  Q^> 


2a2 


und  die  imtere  Grenze  kann  nicht  unter  ^'2  herabsinken.    Es  liegt 

demnach  in  diesem  Falle  p  zwischen  1  und  — =•    Da  r-r=  angenähert 

V2  V2      ^ 

^/lo  ist,  so  kann  die  Winkelgeschwindigkeit  bei  der  Rotation  eines 
festen  Körpers  um  einen  Punkt  nur  zwischen  engen  Grenzen 
variiren,  und  zwar  erreicht  die  grösste  Veränderung  der  Winkel- 
geschwindigkeit noch  nicht  ^/jq,  also  noch  nicht  ein  Drittel  ihres 
Maximalwerthes.  Sehn, 


0.  Callandrbau.  Sur  la  r^duction  ä  la  forme  canonique  des  ^qua- 
tions  diff^rentielles  pour  la  Variation  des  arbitraires  dans  la 
theorie  des  mouvements  de  rotation.     C.  B.  111,  593— 595  t. 

Unter  Anwendung  der  Bezeichnungen  ans  dem  Trait^  de 
m^canique  Celeste  2  von  Tissbrand  wird  die  Aufgabe  in  folgender 
Form  ausgesprochen: 
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kanonisc 

she  System  gegeben: 

dH 
dt. 

du 
dh  ' 

dh 
dt 

du 

dH' 

da 

dt  ~ 

du 
dg' 

dg   _ 
dt    ~ 

du 
da' 

dF 

dt  ~ 

du 
dt" 

di,' 
dt 

du 

dT 

Es  soll  ein  anderes,  ebenfalls  kanonisches  aus  ihm  abgeleitet 
werden,  das  aber  nicht  mehr  mit  der  Unbequemlichkeit  behaftet  ist, 
t  ausserhalb  der  Zeichen  sinus  und  cosinus  treten  zu  lassen. 

Indem  der  Verf.  die  von  Sbbbet  erhaltenen  Resultate  mit  der 
Theorie  de  la  Lune  von  Dblaukat  vergleicht,  gelangt  er  zu  dem 
folgenden  Systeme,  in  welchem  B  =  ü  —  H  als  mit  der  neuen 
Willkürlichen  Ä  ausgedrückt  angenommen  ist: 


dA         dB 

dt  ~    du' 

du               dB 

dt    ~        dA' 

da      dB 

dt  ~~  dq>" 

d<p'              dB 

dt  ~      da' 

dF         dB 

dt  ~  di>" 

d4>'  dB 
dt    ~        dT 

ip. 


E.  BuDDB.    Ueber  die  sehr  schnelle  Rotation  eines  schweren  starren 

Körpers   mit  einem   festen  Punkte,    der   drei   ungleiche  Haupt- 

trägheitsmomente  besitzt.     Verh.  d.  phyg.  Ges.  Berlin  9,  15— 16  f. 

Ein  solcher  Körper  besitzt  keine   merkliche  Nutation   und  eine 

regelmässige  Präcession,  wenn   er  sich  zu  Anfang  mit  unendlicher 

Winkelgeschwindigkeit  um  eine  Momentanaxe  dreht,  die  der  Axe  des 

grössten  oder  des  kleinsten  Trägheitsmomentes  unendlich  nahe  liegt 

Lp- 

M.   KoHN.      Experimentelle    Bestimmung    des    Trägheitsmomentes 
rotirender  Maschinentheile.    Civiling.  (2)  36,  525— 528  t. 

Um  die  Trägheitsmomente  cylindrischer  Massen,  welche  um 
ihre  Axe  drehbar  sind,  zu  bestimmen,  legt  der  Verf.  einen  Riemen 
über  den  zu  untersuchenden  Körper  und  hängt  an  die  Enden  zwei 
verschiedene  Gewichte  öi  >  öj.  Ist  dann  Br  das  Moment  der 
Zapfenreibung,  nir,r^  das  Trägheitsmoment,  so  hat  man  für  die 
Beschleunigung 
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P  =  9 


Gl  —  Gi  —  i?         2 


s 


Gi  +  G2  +  mr9  f 2 ' 
wo  s  den  Weg  und  t  die  Zeit  bedeutet.  Um  2?  zu  eliminiren,  ver- 
mehre man  G\  um  ein  Gewicht  a  und  vermindere  G^  um  dieselbe 
Grösse,  dann  wird  zur  Zeit  t  ein  anderer  Weg  Si  gehören.  Der- 
selbe bestimmt  sich,  da  der  Zapfendruck  und  damit  die  Reibung 
ungeändert  geblieben  ist,  vermittelst  der  Formel: 

G^  -\-  a  —  {G^  ^  a)  —  B  _  2s^ 
^  öl  +  ©2  +  Wr^  ""    t^  ' 

Aus  beiden  folgt  das  Trägheitsmoment: 

9        -I 

Die  Angabe  einiger  Versuche  bildet  den  Schlüss  der  Abhandlung. 

F.  K. 


r   t^a 

Ui  — 


J.  J.  VAN  Run.    Traagheidsmomenten  en  equivalente  massas.    Diss. 
Utrecht,  van  Boekhoven.    42  S.f. 

Diese  Dissertation  handelt  von  der  Theorie  der  Trägheits- 
momente. Nach  den  einfuhrenden  Definitionen  wird  im  ersten  Abschnitte 
gehandelt  von  den  Trägheitsellipsoiden  mit  dann  folgender  Prüfung 
deijenigen  von  Poinsot,  Binet,  Clebsgh  und  Leoendbe.  Der 
Verf.  betracbtet  dabei  die  beiden  letzteren  als  die  reciproken  der 
beiden  ersteren.  Darauf  werden  die  Lage  und  die  Grösse  der  Axen 
dieser  Ellipsoide  bestimmt.  Es  folgt  die  Berechnung  der  Trägheits- 
momente, wobei  der  Verf.  der  Reihe  nach  folgende  Gesichtspunkte 
behandelt  und  untersucht:  die  HuTOENs'sche  Methode,  die  Integra- 
tionsmethode, die  Differentiationsmethode  für  Schalen  von  Körpern, 
die  Methode  der  symmetrischen  Flächen,  die  Methode  von  Townsend 
für  Rotationskörper,  die  der  gleichförmigen  Systeme  und  die 
Inversionsmethode. 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  die  Trägheitsproducte  nach 
Hl  TON  DE  LA  Goupilliäbe's  Theorie  nouvelle  de  la  geom^trie  des 
masses.  Es  wird  dabei  angegeben,  welchen  Einfluss  die  Drehung 
der  Flächen  um  eine  Axe,  die  parallele  Verschiebung  der  Axe  und 
die  Drehung  der  Axe  um  einen  festen  Punkt  auf  die  Momente 
haben;  weiter  wird  die  graphische  Darstellung  nach  der  Methode 
von  MoHB  und  Land  besprochen. 

Im  dritten  Abschnitte  wird  von  den  äquivalenten  Massen 
gebandelt,  d.  h.  solchen,  bei  denen  die  Trägheitsmomente  hinsieht- 
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lieh  aller  Geraden  gleich  sind.  Darauf  erörtert  der  Verfasser  die 
Eigenschaften  von  Systemen,  die  hinsichtlich  einer  bestimmten  Axe 
gleiche  Trägheitsmomente  haben,  und  von  äquivalenten  Systemen, 
und  endlich  bespricht  er  kurz  die  MösiüS-GBASSMANN^sche  Methode. 

Van  Geer.   (Lp,) 

Leonhabd  Wbbbr.  Ueber  das  GALiLEi'sche  Princip.  40  8.  g;r.  8* 
Kiel,  Haeseler'Bche  Buchh.,  1891t.  [ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  5,  99. 
In  dieser,  G.  Kabstbn  zu  seinem  siebzigsten  Geburtstage 
gewidmeten  Schrift  erörtert  der  Verf.  die  Fassung  des  Trägheits- 
gesetzes imter  Berücksichtigung  der  bisher  darüber  geführten  Unter- 
suchungen, besonders  des  STBSiNTz'schen  Werkes:  „Die  physika- 
lischen Grundlagen  der  Mechanik**  (diese  Ber.  39  [1],  167,  1883), 
ohne  jedoch  der  LANGE'schen  Arbeiten  Erwähnung  zu  thun  (vergl. 
u.  a.  diese  Ber.  41  [1],  217,  1885).  Der  erste  Abschnitt  enthält 
den  Versuch  einer  Analyse  derjenigen  Beobachtungselemente  und 
Denkoperationen,  welche  der  Aufstellung  des  Trägheitsprincipes  zu 
(irrunde  liegen,  und  in  dem  zweiten  Abschnitte  wird  die  folgende 
neue  Formulirung  begründet  (S. 36):  „Erklärung:  Unter  universell 
Pferadlinig-gleichförmiger  Bewegung  eines  Punktes  sei  diejenige  ver- 
standen, bei  welcher  die  Bewegung  des  Massenmittelpunktes  der 
Welt  rücksicbtlich  eines  mit  dem  Punkte  verbundenen  Coordinaten- 
systemes  eine  geradlinig-gleichförmige  ist,  falls  die  Richtungen  des 
Systemes  jederzeit  so  gelegt  werden,  dass  die  hierauf  bezogene 
lebendige  Kraft  des  Weltalls  ein  Minimum  wird.  Satz:  Wenn  aof 
einen  materiellen  Punkt  keine  Kräfte  einwirken,  besitzt  er  eine 
universell  geradlinig-gleichfönnige  Bewegung.     Und  umgekehrt" 

„Sollten  hiergegen  keine  Einwendungen  gemacht  werden,  so 
wäre  mit  der  zuletzt  vorgeschlagenen  Fassung  des  GALiLBi'schen 
Satzes  einei-seits  allen  an  der  früheren  NEWTON^schen  Fassong 
empfundenen  Mängeln  abgeholfen,  und  andererseits  wäre  der 
imfruchtbare,  durch  die  Lücke  des  GALiLEi'schen  Satzes  eingeschlüpft« 
und  nur  zu  Unklarheiten  ftilirende  Begriff  des  absoluten  Raumes 
definitiv  aus  der  Physik  und  vielleicht  auch  sonst  aus  der  Welt 
geschaft^."  Lp, 

M,  Koppe.   Ueber  die  Bewegung  des  Kreisels.   Poske'a  Z8.  4,  70—83 1- 

Der  Verf.  sucht  eine  Einsicht  in  den  Grund  der  Bewegungs- 
erscheinungen des  Kreisels  durch  elementare  Betrachtungen  zu 
gewinnen  und  lehnt  sich  an  die  von  Poggendorff  herrührende, 
jedoch  nicht  genauer  durchgeführte  Erklärung  an.  Mnk, 
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A.  Schmidt.  Ueber  den  Begriff  der  Centrifugalkraft  und  die 
Ableitung  ihres  Gesetzes.  Böklen's  Mitth.  3,  59—77.  Tübingen, 
Fute,  1891t. 

Der  Aufsatz,  ein  Vortrag  in  der  mathematisch-naturwissenschaAr 
üchen  Section  der  Reallehrerversammlung ,  kritisirt  die  Einftihrung 
dieses  Begrifies  sowohl  in  den  elementaren  als  auch  den  Wissenschaft- 
liehen  Werken  über  Mechanik  und  schlägt  vor,  das  Wort  ^ wegen 
Beiner  historischen  Berechtigung  und  seiner  Popularität''  noch  einige 
Zeit  in  Capitelüberschriften  stehen  zu  lassen,  sonst  aber  diesen 
„zweizüngigen  Begrifft,  dessen  man  zur  Erklärung  der  Erscheinungen 
entrathen  kann,  ans  den  Lehrbüchern  zu  tilgen.  Ijg, 


W.  Jermakow.     Die   Centrifugalkraft.     Szpacz.  Joum.  92,   148—149, 
1890  t.    Bussiscli. 
Diese   Kraft  wird   als   eine   (fictive)   Trägheitskraft  betrachtet, 
die  sich  bei  ein^  Aenderung  der  Bewegungsrichtung  äussert 

D.  Grhr. 


N.  N.  ScHiLLBB.      Notiz   über   die   Centrifugalkraft.      Szpacz.  Joum. 
88,  61—74,  1890  t.    Russisch. 

Es  wird  gezeigt,  dass  die  Betrachtungen  über  die  Centrifugal- 
kraft in  den  Lehrbüchern  der  Physik,  und  zwar  in  russischen, 
deutschen  (Wüllneb,  Reiss)  oder  französischen  (Jamin,  Jamin  et 
BoüTY,  Ganot  —  nicht  aber  Pbllat)  meist  vollkommen  falsch  sind. 

Man  muss  zwei  Arten  von  Centrifugalkräften  unterscheiden ;  deren 
eine,  reell  existirende,  ist  eine  Gegenkraft  zu  der  centripetalen 
Kraft;  die  andere  aber  ist  rein  fictiv:  dieselbe  könnte  nur  dann 
zum  Vorschein  kommen,  wenn  die  beobachtete  relative  Bewegung, 
von  der  existirenden  Rotation  abgesehen,  in  eine  absolute  Bewegung 
überginge.  D,  Grlir, 

M.  Thibsxn.     Determination   de   la   Variation   de  la  pesanteur  avec 

la  hauteur  au  pavillon  de  Breteuil.    Travaux  du  Comit^  intei-national 

de»  poids  et  mesures  7.     32  S.    gr.  4®t.     [ZS.  f.  Instrk.  11,  66—67,  1891. 

Zur  Bestimmung  der  localen  Abnahme   der  Schwere   mit  der 

Höhe  wurden  im  Treppenhause  des  Gebäudes   zu  Breteuil  an  zwei 

Stellen,  deren  Höhenunterschied  rund  11,5  m  betrug,   in   derselben 
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Verticale  Wägungen  mittelst  einer  Wage  vorgenommen,  die  auf 
der  oberen  Stelle  stand.  Drähte,  die  durch  Röhren  geffthrt  waren, 
dienten  zur  Aufhängung  der  Gewichte  an  der  unteren  Stelle.  Die 
Gewichte  waren  drei  Cylinder  aus  Platin-Iridium,  die  einige  Milli- 
gramme mehr  wogen  als  1kg.  Die  Untersuchung,  welche  experi- 
mentell und  rechnerisch  aufs  Feinste  durchdacht  und  durchgeführt 
worden  ist,  hat  ergeben,  dass  das  Verhältniss  zwischen  den 
beschleunigenden  Kräften  der  Schwere  für  die  beiden  Punkte  des 
Observatoriums  zu  Breteuil,  die  in  einer  und  derselben  Verticale 
mit  einem  Abstände  von  11,479m  lagen,  das  folgende  ist: 

1,0000028420  +  0,0000000156. 

Aus  diesem  Resultate,  welches  die  Differenz  der  Wägungen  für 
zwei  bestimmte  Punkte  des  Observatoriums  giebt  (2,842  mg  +  0,015 
auf  1  kg),  ist  es  nicht  gestattet,  indem  man  die  Variation  der 
Schwere  als  eine  gleichförmige  in  dem  ganzen  Gebäude  ansieht, 
die  Schwere  an  einem  beliebigen  Punkte  abzuleiten.  Man  hat  viel- 
mehr die  localen  Anziehungen  der  Wände,  Pfeiler  u.  s.  w.  zu  berück- 
sichtigen. Nennt  man  y  den  CoeflBcienten  der  Variation  der  Schwere 
mit  der  Höhe,  falls  der  angezogene  Punkt  sich  oberhalb  des 
Bodens  des  Observatoriums  befindet,  so  ermittelt  der  Verf.  durch 
Berücksichtigung  aller  in  Betracht  zu  ziehenden  Gegenstände 
y  z=  0,278.  Bei  Anwendungen  hat  man  jedoch  jedesmal  diesen 
Coefficienten  zu  modificiren,  indem  man  der  Anziehung  des  Pfeilers 
Rechnung  trägt,  auf  der  die  Wage  ruht.  So  wird  z.  B.  für  die 
eine  benutzte  Wage  von  Bukoe  bestimmt  y  =  0,284,  fiir  die 
RüPBBOHx'schen  Wagen  y  =  0,288.  Wegen  der  genaueren  Versuchs- 
anordnungen und  der  Protokolle  ist  die  Schrift  selbst  zu  vergleichfen. 

'  ip. 

A.  Walter.   Der  freie  Fall,  berechnet  aus  dem  Gravitationsgesetze. 
Wien.  Ber.  99  [2a],  521—533.    Wien.  Anz.  1890,  119t. 

Der  Verf.  berechnet  den  freien  Fall  emes  materiellen  Punktes 
unter  Berücksichtigung  1)  der  Rotation  der  Erde;  2)  der  Ver- 
änderlichkeit der  Schwere  in  verschiedenen  Höhen;  3)  des  Luft- 
widerstandes in  der  Form  at?  +  ^  r*.  Die  Integration  der  Differential- 
gleichungen wird  nach  der  Methode  der  unbestimmten  Coefficienten 
durch  Potenzreihen  bewirkt  Wenn  die  z-Axe  vertical,  die 
x-Axe  horizontal  nach  Norden,  die  y-Axe  nach  Osten  gerichtet  ist, 
so  findet  er: 
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x=  öo*  cos  cp  sin*  9  ttt  +  •  •  •, 

y  =  2(aGcosw  -^  -- 4afii  ff  cos  cp  777  +  •  •  •? 
o  24 

^2                 <*         f    /                            2  6r  \ 

f  =  ^  y  —  a^.  —  +  1^  f  «a  —  2ßg  +  — co^  +  Sm^simp] 

G  \  t* 

+  Sra^  —  cos^ip  sin*  '^  1  o7  +  *  *  ' 

Hierin  bedeutet  a  die  Rotationsgeschwindigkeit  der  Erde,  r  den 
nach  dem  Beobachtangsorte  gerichteten  Erdradius,  g  die  Erd- 
beschleunigung für  den  Anfangspunkt  der  Bewegung,  G  die  Erd- 
beschleunigung unter  dem  Aeqiuttor.  Für  die  Beschleunigung  b 
and  die  Greschwindigkeit  v  in  einem  gegebenen  Zeitpunkte  wird 
berechnet: 

h  =  g  —  ugt  +  ig(u*  —  2ßg  H a^  +  S G)^ sin* fp\ 

4-rfij»—  cos*q)  Ao So»  +  12 (o* cos*  (p\\  h"  +  •  •  •» 

v  =  gt^ag^^+  {g(a*  —  2ßg  +  ^  —  (o*  +  SGi*sin*ip\ 

+  Srcj«  —  cos*(p  ( ca*  +  iG>*sin*q>\\  ß  +  •  •  • 

Von  der  reichen,  das  Problem  betreffenden  Litteratur  fiihrt  der 
Vert  am  Beginne  seiner  Arbeit  nur  Gauss  (Werke  5,  495  u.  497) 
UDd  Hoppe  (Archiv  64,  96)  an.  Lp, 


N.  N.  ScHiLLEB.  Die  Rolle  der  ATWOon'schen  Maschine  bei  dem 
imaginären,  experimentellen  Beweise  des  zweiten  Gesetzes  von 
Newton.     Szpacz.  Joum.  100,  61—64;  iSöOf.    RussiBch. 

Das  genannte  Gesetz  ist  eine  aphoristische  Wahrheit,  eine 
Definition,  die  in  keiner  Weise  experimentell  bewiesen  werden  kann. 
Doch  findet  man  einen  solchen  quasi-Beweis  in  den  Lehrbüchern, 
wie  z.  B.  bei  Pbllat. 

Die  ATWoon'sche  Maschine  kann  zum  Beweise  dienen:  a)  dass 
das  Gewicht  eines  Körpers  durch  die  Bewegung  nicht  geändert 
wird,  oder  dass  es  von  der  Geschwindigkeit  unabhängig  ist;  b)  dass 
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alle  Körper  in  gleicher  Weise  fallen  (Gesetz  von  Galilei)  ;  c)  dass 
bei  veränderten  Bedingungen  das  Gewicht  der  Additionsmasse  von 
ihrer  Geschwindigkeit  unabhängig  ist.  D.  Ghr, 


J.    Batnks   Thompson.      Pendulum    experimenta    and    gravitation. 

Letter  to  the  editor.     Chem.  News  61,  11,  1890  t. 
C.  V.  Boys.    Letter  to  the  editor.     Chem.  Newe  61,  35—36,  I890t. 

George  M.  Minchin.  Gravitation.  Letter  to  the  editor.  Chem. 
News  61.  36,  1890  t. 
Erörterungen  über  die  Versuche  von  J.  B.  Thompson,  welche 
in  diesen  Ber.  45  [1],  298  vom  Referenten  besprochen  und  kritisirt 
sind.  Während  der  erste  Verf.  über  den  höflichen  Tadel  von  Bots 
in  Chem.  News  60  (diese  Ber.  45  [1],  299)  höchlichst  entrüstet  ist^ 
deckt  Boys  mit  grosser  Langmuth  alle  Fehlerquellen  auf;  Minchih 
dagegen  tadelt  mit  dürren  Worten  die  Leichtfertigkeit  und  die 
Unwissenheit  eines  Experimentators,  der  Newton  zu  widerlegen 
unternimmt.  Lp. 

K.  Fuchs.  Das  Pendel  als  Wage.  Exner's  Rep.  26,  634—638,  1890  f. 
[ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  468,  1891.  [Belbl.  15,  160. 
Als  Fendelstange  denke  man  sich  einen  Stab  mit  der  Schneide 
ein  ganz  wenig  unterhalb  der  Mitte.  Am  unteren  Ende  trägt  der 
Stab  ein  Körbchen  zur  Aufnahme  der  abzuw^ägenden  Körper. 
Durch  diese  Hinzufugung  von  Masse  werde  der  Schwerpunkt  dicht 
unter  die  Schneide  gerückt,  so  wird  das  Pendel  ganz  langsam 
schwingen  (Schwingungsdauer  5  bis  10  Secunden).  Bei  der  mathe- 
matischen Behandlung  ersetzt  der  Verf.  die  Massenanordnung  durch 
eine  andere:  Im  Abstände  l  über  und  unter  der  Axe  befindet  sich 
je  die  Masse  ^/jW.   Auf  die  untere  Masse  wirkt  die  Kraft  p  vertical 

nach  unten ;   dann  ist  die  Schwingungsdauer  t  :=  nW Wenn 

man  zur  Bestimmung   von  3t^  — ,  m  und  p  drei  bekannte  Gewichte 

^11  ^2)  ^3  anhängt,  so  gehen  jedesmal  m  und  p  in  m  4~  ^t  r^^p. 
p  -\-  Xi  über ,  und  jene  Constanten  lassen  sich  berechnen.  Bei  femer 
zu  bestimmendem  unbekannten  Gewichte  x  ist  dieses  aus  derselben 
Formel  zu  finden.  Der  Verf  bestimmt  den  Fehler  im  Gewichte 
bei  einer  Schwingungsdauer  von  7  See.  und  einem  BeobachUings- 
fehler  von  0,01  See.  zu  0,0000003  kg.    Wünschenswerth  wäre  ein« 
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Bestätigung  darch  den  Versach  gewesen,  da  die  unmittelbare 
Anwendung  der  Formel  für  t  auf  den  betrachteten  Fall  dem  Refe- 
renten nicht  einwandsfrei  scheint.  Lp» 


DE  Spabbe.    Sur  le  mouvement  du  pendule  de  Foucault.   CB.lll, 

496— 498  t. 

Die  Note  ist  ein  Auszug  aus  einer  grösseren  Abhandlung  des 
Verf.,  deren  Ergebnisse  kurz  angegeben  werden. 

Da  das  FoüOAULT'sche  Pendel  nicht  eine  Ebene,  sondern  sein 
Endpunkt  eine  sehr  stark  abgeflachte  Curve  beschreibt,  so  kann 
man  von  einer  Sohwingungsebene  eigentlich  nicht  reden.  Aber 
man  kann  den  Namen  „Sohwingungsebene^  einer  Ebene  geben, 
weldie  während  einer  Schwingung  sich  gleichförmig  um  die 
Verticale  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  von  der  Ordnung  der 
Rotation  c}  der  Erde  derartig  dreht,  dass  das  Pendel  sich  in  dieser 
Ebene  zu  Beginn  und  am  Ende  der  betrachteten  Oscillation 
befindet.  Wenn  man  nach  dieser  Definition  der  Schwingungs- 
ebene mit  6q  die  anfängliche  Ablenkung,  mit  9o  ^^^  Azimut  des 
Ausgangspunktes,  mit  X  die  Breite  des  Ortes  bezeichnet  und  der 
Kürze  wegen  n  für  omA,  m  für  C9cosl  setzt,  so  folgt  im  leeren 
Räume  für  die  Rotationsgeschwindigkeit  der  Sohwingungsebene: 

-JT  =  —  »  +  V*  {nsin^Oo  +  cosq>o(fto  —  sinOoCosdo)]  ^, 
wo 

^  =  Vf  +  c/^y  ^^  ^-«  + .  • . 

/1.3...(2i.-^3)y  4na~l 

'-■+c/.)'*-+-+('-v..-/.^7'y  *-+■•■■ 

h    =  s/n  Vaöo. 

Diese  Geschwindigkeit  kann  in  keiner  merkbaren  Weise  von 
den  secnndären  störenden  Ursachen,  die  auf  die  Pendelbewegung 
wirken,  beeinflusst  werden.  Der  Luftwiderstand  hat  einen  indirecten 
Einfluss  auf  die  Rotationsgeschwindigkeit,  indem  er  1)  die  Aus- 
schläge verringert,  2)  die  von  der  Pendelspitze  beschriebene  Curve 
umgestaltet.  Lp. 


288  4.   Mechanik. 

DB  Spabbe.   Sur  le  pendule  de  Foucault.  Brux.  8.  sc  14,  B,  284— 368t. 

Die  Ergebnisse  dieser  Abhandlung  sind  in  einer  etwas  anderen 
Gestalt  am  6.  October  1890  der  Pariser  Akademie  der  Wissen- 
schaften vorgelegt  worden  und  haben  den  Gegenstand  eines 
Berichtes  von  Resal  am  13.  April  1891  gebildet  (C.  K,  112,  769). 
Gilbert  hat  auch  den  zweiten  Theil  der  Abhandlung  in  Brux.  S.  sc. 
15,  A,  1 — 2  besprochen. 

Im  ersten  Theile  beschäftigt  sich  der  Verf.  mit  der  Bewegung 
des  FouGAULT'schen  Pendels  im  luftleeren  Baume.  Er  lenkt  zuerst 
die  Aufmerksamkeit  darauf,  dass  man  bei  der  Aufstellung  der 
Gleichungen  des  FoucAULT'schen  Pendels  nothwendigerweise  die 
Glieder  mit  o^,  dem  Quadrate  der  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde, 
in  Rechnung  ziehen  muss,  obschon  man  dieselben  in  den  Resultaten 
vernachlässigen  darf.  Dies  rührt  daher,  dass  die  Gleichungen^ 
welche  sowohl  den  Ablenkungswinkel  0  des  Pendels  als  auch  sein 
Azimut  q>  bestimmen,  zur  Kategorie  singulärer  Integrale  gehören. 
Er  sucht  sodann  diese  Bewegungsgleichungen  unter  Berück- 
sichtigung der  Glieder  mit  cj^  und  der  secundären  Störungs- 
nrsachen  (Mondanziehung,  Aenderung  der  Erdanziehung  bei  einer 
Verrückung  des  Pendels).  Endlich  integrirt  er  diese  Gleichung 
nach  einem  Näheningsverfabren  und  beweist,  dass  man  (wie  wenn 
man  die  Erddrehung  nicht  berücksichtigt)  die  Formel  nehmen 
kann: 


VI    (  13  12  32  12  32  52  ] 


wenn  2  T  die  Schwingungsdauer  bedeutet. 

In  dem  zweiten  Theile  handelt  der  Verf.  von  der  Bewegung 
des  FoucAULT'schen  Pendels  in  der  Luft.  Er  beschäftigt  sich 
zunächst  mit  der  Bewegung  des  gewöhnlichen  Pendels  mit  Schwin- 
gungen von  beliebiger  Weite,  indem  er  den  Luftwiderstand  dem 
Quadrate  der  Geschwindigkeit  proportional  annimmt  Nach  Auf- 
stellung der  Bewegungsgleichung  fuhrt  er  dieselbe  auf  eine  lineare 
Differentialgleichung  erster  Ordnung  zurück,  integrirt  sie  und  erhält 
die  Zeit  als  Function  des  Ausschlagswinkels  gegen  die  Verticale 
in  der  Gestalt  eines  ziemlich  verwickelten  Integrales.  Aus  dem 
letzteren  leitet  er  mit  der  gewollten  Annäherung  ab:  1)  den  Winkel 
des  Pendels  gegen  die  Verticale  beim  Beginne  einer  Schwingung 
von  gegebener  Ordnung ;  2)  die  Dauer  einer  Schwingung  beliebigen 
Ranges.  Somit  gelangt  er  zu  der  sehr  einfachen  Folgerung,  dass 
der  Luftwiderstand  die  Dauer  der  ersten  einfachen  Schwingung  um 
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die  Grosse  ^Ix^y^f^Qy  ^  verringert,  worin  y  ein  von  der  Pendel- 
masse abhängiger  CoSfficient,  0o  der  anfängliche  Ausschlag  ist. 

Hierauf  macht  sich  de  Spabrb  an  das  verwickeitere  Problem 
des  FoucAULT'schen  Pendels.  Zuerst  betrachtet  er  die  Bewegung 
der  Projection  des  wirklichen  Pendels  auf  die  bloss  vorgestellte 
sogenannte  Schwingungsebene  und  legt  dar,  dass  diese  Bewegung 
durch  die  Lösung  des  erstbehandelten  Problems  gegeben  ist.  Danach 
ermittelt  er  den  Einfluss  des  Luftwiderstandes  auf  die  Schwingungs- 
ebene selbst,  deren  mittlere  Geschwindigkeit  um  das  Pendel  während 
einer  Schwingung  vorgegebenen  Ranges  zu  bestimmen  ist.  Mehrere 
Ursachen  verwickeln  die  Aufgabe.  Dazu  gehört  die  fortschritt- 
liche Verringerung  der  Schwingungsweite  bei  jedem  Hin-  und  Her- 
gange des  Pendels;  das  Vorhandensein  singiilfirer  Integrale,  bei 
denen  ein  Fehler  von  der  Ordnung  o^  jn  manchen  Gliedern  einen 
Fehler  von  der  Ordnung  o  in  dem  Ergebnisse  hervorbringt;  das 
Vorkommen  der  Zeit  als  eines  Factors  in  Gliedern,  die  zuerst  klein 
sind,  dann  aber  beträchtlich  wachsen  können.  Indessen  gelingt  es 
dem  Verf.,  indem  er  unverdrossen  alle  Erörterungen  erledigt  und 
sich  alle  günstigen  Umstände  zu  Nutze  macht,  sich  durch  alle 
Schwierigkeiten  durchzuwinden  und  zu  beweisen,  dass  die  Dreh- 
gescbwindigkeit  der  Schwingungsebene  in  der  Luft  sich  von  der- 
jenigen, die  im  luftleeren  Räume  statthaben  würde,  wenn  die 
Anfangsbedingungen  die  nämlichen  wären,  nur  um  Glieder  von  der 
Ordnung  ym  unterscheidet,  d.  h.  um  sehr  kleine  (Gilbbbt).  Die 
Abhandlung  schliesst  mit  einigen  Zahlenbeispielen.     Mansion,  (Lp,) 


D.  Vabisco.      Sulla   deviazione   apparente    del    piano    d'oscillazione 
di  un  pendolo  dovuta  alla  rotazione  terrestre.    Seconda  edizione. 
6  8.    Jeii,  Pierdicchi.    Abzag  aus  dem   Giomale   scientiflco  delle   scuole 
secondarie  italianef. 
Dieser  kurze  Aufsatz  enthält  einen  ganz  einfachen  Beweis  der 
FoüCAULT'schen  Formel.     Auf  eine   nähere  Besprechung  desselben 
wollen  wir    nicht    eingehen,    da    der  Verfasser    beabsichtigt,    wie 
er  uns  schriftlich  mittheilt,  auf  den  Gegenstand  nochmals  zurückzu- 
kommen.    Vivanti,   (Lp.) 

A  MooNi.     SuUe  oscillazioni  del  pendolo  avuto  riguardo  alla  rota- 
zione della  terra.     Seconda  edizione.      Jesi,  Pierdicchi.     Abzug  aus 
dem  Giomale  scientifico  delle  scuole  secondarie  italiane. 
Fomchr.  d.  Phy».    XL  VI.    l.  Abth.  I9 


290  4.   Mechanik. 

Anstatt  die  Unbekannten  des  Problems  durch  Betrachtung 
der  einwirkenden  Kräfte  zu  bestimmen,  führt  der  Verfasser  fiir  die- 
selben von  ihm  willkürlich  ersonnene  Ausdrücke  ein.  Es  braucht 
kaum  gesagt  zu  werden,  dass  die  dadurch  erhaltenen  Resultate 
falsch  sind.  Vivanti.    (Lp.) 

G.  Darzbns.  Note  sur  le  theoreme  de  Varionon.  Joum.  de  math. 
8p6c.  (3)  4,  6— Bf. 
Das  Gesetz  der  Momente  (Ä  =  x  Y  —  yX  etc.  in  der  Statik) 
ist  das  einzige,  für  welches  der  VxRiGNON'sche  Satz  gilt,  dass  die 
Summe  der  Momente  der  Componenten  gleich  dem  Momente  der 
Resultante  ist  Dies  wird  dadurch  bewiesen,  dass  Ä  gleich  einer 
willkürlichen  Function  q)  (a:,  y^z;  X,  Y^  Z)  etc.  gesetzt,  und  nun  diese 
Function  bestimmt  wird.  Lp. 

F.  KoscH.  Beiträge  zur  Theorie  ebener  Kräftesysteme.  Schlömilcli's 
ZS.  36,  155— 173  t. 

Die  Arbeit  gehört  in  das  Capitel  der  Astasie;  doch  giebt  der 
Verf.  diesen  Zusammenhang  nicht  an,  indem  er  im  Eingänge  nur 
die  älteren  Autoren  Möbius,  Minding,  Schweins  citirt  „Die  Arbeiten 
dieser  drei  Forscher  geben  keinen  weiteren  Aufschluss  über  die 
Eigenschaften  der  Seitenkräfte  und  der  Centrallinie ,  speciell  über 
die  Veränderungen  ihrer  Lagen  bei  gewissen  Aenderungen  des  Kräfte- 
systems ....  Die  folgenden  Untersuchungen  wollen  daher  die 
Theorie  ebener  Kräfbesysteme  nach  obiger  Richtung  erweitern; 
zugleich  sind  der  Vollständigkeit  und  Einheitlichkeit  der  Darstellung 
wegen  auch  einige  bereits  bekannte  Sätze  noch  einmal  abgeleitet 
worden." 

Die  Dai-stellung  bedient  sich  der  Mittel  der  synthetischen 
Geometrie,  hebt  aber  nicht  hervor,  welche  von  den  Resultaten  neu 
sind.  Als  Beispiele  theilen  wir  die  vom  Verf.  am  Schlüsse  zusammen- 
gestellten Ergebnisse  der  §§.  10  bis  17  mit: 

Theilt  man  die  Kräfte  eines  ebenen  Kräftesystems  in  zwei 
Gruppen,  deren  eine  nur  constante  Ki-äfte  enthält,  während  die 
Kräfte  der  anderen  Gruppe  ihre  Intensität  proportional  verändern,  so 

1)  beschreibt  die  Resultante  einen  Strahlenbüschel  erster  Ordnung; 

2)  erzeugt  der  Hauptmittelpunkt  und  sein  Gegenpunkt  je  eine  kreis- 
förmige Punktreihe  Wl  und  g;  3)  umhüllen  die  Centrallinie  und  die 
Mittelpunktstrahlen  denselben  Kegelschnitt  S^^^  oder  beschreiben 
zwei  Strahlenbüschel  erster  Ordnung;  4)  bewegt  sich  der  Central- 
punkt  auf  einer  Ellipse  6^^^,   deren  Hauptaxe   gleich    der  Summe, 
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deren  Nebenaxe  gleich  der  Differenz  der  Durchmesser  der  beiden 
Kreise  9R  und  ^  sind,  deren  Mittelpunkt  die  Mitte  der  Centrale 
dieser  beiden  Kreise  ist,  und  welche  den  Kegelschnitt  S^^^  in  den 
Endpunkten  eines  Durchmessers  berührt,  bezw.  die  Mittelpunkte  der 
beiden  Strahlenbüschel  erster  Ordnung  zu  Endpunkten  eines  Durch- 
messers hat.  In  besonderen  Fällen,  wenn  3K  und  g  gleichen 
Durchmesser  haben,  degenerirt  die  Ellipse  S^^^  zu  einem  Durch- 
messer des  Kegelschnittes  S^^\  Alle  diese  erzeugten  Gebilde  sind 
projectivisch  auf  einander  bezogen  und  enthalten  die  entsprechenden 
Elemente  der  beiden  Gruppen  des  Systems.  Wenn  endlich  die 
beiden  Resultanten  der  Gruppen  parallel  sind,  so  beschreibt  die 
Resultante  einen  Parallelstrahlenbüschel ;  der  Hauptmittelpunkt,  sein 
Gegenpunkt  und  der  Centralpunkt  je  eine  gerade  Pimktreihe, 
während  die  Centrallinie  eine  Parabel  umhüllt.  Xp. 


W.  G.   Iu8CH£Ni£TZKT.     Ein   ueucr   analytischer   Beweis    für   das 
Kräfteparallelogramm.    Mitth.  Math.  Ges.  Charkow  2,  108—114,  ISSOf. 
RuBsigch. 
Zwei   im   Punkte  0  zu   einander    senkrecht    stehende  Kräfte  p 

und  q  haben  eine  Resultirende  Np^  die  mit  p  den  Winkel  a  bildet; 

dann  ist: 

r  =  pfia/p);        a/p  =  9(a) 

und 

P  =  r'f[(p(a)]i  q  =  r(p{a)'f[q){oi)], 

und  man  sucht  q)  und  /.  Ziehen  wir  durch  0  zwei  unter  einander 
senkrechte  Axen  Ox  und  Oy,  so  dass  der  Winkel  von  r  mit 
Ox  a  +  ß  ist  und  a  +  ß  <  ;r/2,  und  bemerken  wir,  dass  die 
Summe  aller  Kräftecomponenten  in  den  Richtungen  von  0  x  resp.  0  y 
gleich  Null  sein  inuss,  so  folgt  9>(a)  =  tga\  wird  weiter  ß  -\-  a 
=  3r  /  2  gesetzt,  so  finden  wir 


/[9'(«)]=l/[9(«)?+l. 
Der  Beweis  unterscheidet  sich  von  demjenigen  von  d'Alembbrt 
und  Laplage  dadurch,  dass  er  vollkommen  elementar  ist.     D.  Ghr, 


Ch.  S.  Golowin.     Zur  Frage  über  die  Addition  der  Kräfte.    Mitth. 
Math.  Ge«.  Charkow  2,  162—165,  1890t.    Bussisch. 

Auch    ein   Beweis    lur    das   Parallelogramm    der   Kräfte.     Im 
Punkte  0  wirken:    eine  Kraft  2p'  und  zwei  gleiche  und  entgegen- 

19* 
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gesetzt  gerichtete  Ki*äfte  OB  =  OA  =  p'.  Diese  drei  Kräfte  werden 
durch  j>,  die  Resultante  von  p'  und  OA^  und  g,  die  Resultante  von 
jp'  und  OBy  ersetzt.  Ist  9  der  Winkel  zwischen  g  und  2^, 
y'  =  Ä   2  —  9  derjenige  zwischen  p  und  2p\  setzt  man 

und  bringt  man  in  0  noch  zwei  Kräfte  jp  und  q  an,  die  symmetrisch 
gegen  die  ersteren  in  Bezug  auf  r  sind,  so  folgt  r  =  pf{(p) 
+  3/(9')  und  ^2  -1-  ^2  3=  ^2^  jn  analoger  Weise  lässt  sich  auch 
die  Richtung  von  r  bestimmen.  D.  Ghr. 


E.Padova.  Del  moto  di  un  corpo  non  soggetto  ad  azioni  acceleratrici. 

Ven.  Ist.  Atti  (7)  1,  437— 444  t. 
Intomo  ad  alcuni  problemi  di  meccanica.    Ven.  Ist.  Atti  (7)  t 

547—562  f. 

In  dem  eraten  Aufsatze  wird  die  Rotation  eines  keinen  äusseren 
Kräften  unterworfenen  Körpers  mittelst  der  WBiEBSTRASs'schen 
Functionen  p  und  6  dargestellt.  Das  Gleiche  wird  in  dem  zweiten 
Aufsatze  für  fünf  andere  Probleme  der  Mechanik  geleistet,  die  auf 
elliptische  Functionen  fuhren,  und  bei  welchen  keine  Kraft  oder 
allein  die  Schwerkraft  in  Betracht  kommt,  so  z.  B.  für  das  conische 
Pendel,  für  die  Bewegung  eines  Rotationskörpers  in  einer  unend- 
lichen Flüssigkeit.  Mnk, 

E.  Cavalli.  Contribuzione  alla  teoria  delle  trasraissioni  telo- 
dinamiche.    Eend.  Lincei  (4)  6  [l],  244—251  f. 

Bei  den  Kraftübertragungen  durch  lange  Seile,  welche  über 
Rollen  laufen,  erfordert  die  analytische  Behandlung  der  Aufgabe 
die  Berechnung  von  Kettenlinien,  was  nur  mit  ziemlichem  Aufwand 
von  Arbeit  zu  leisten  ist.  Daher  behilft  man  sith  in  der  Praxis 
mit  Näherungen,  die  mehr  oder  weniger  genau  sind.  Der  Verf. 
versucht  daher  zum  Zwecke  schnelleren  und  doch  genaueren  Ver- 
fahrens die  graphische  Methode.  „Der  Grad  der  Genauigkeit,  der 
ihr  zukommt,  und  die  Einfachheit  der  Constructionen ,  deren  sie 
bedarf,  düi-ft^n  vielleicht  keinen  Zweifel  an  der  Schicklichkeit  und 
Zweckmässigkeit  der  bezeichneten  Untersuchungen  bestehen  lassen.*^ 

ip- 

W.  Mantel.  Studie  over  de  beweging  van  een  stoffelijk  punt. 
Antwoord  op  prijsvraag  8  voor  1888  uitgeschreven.  Nieuw. 
Archief  17,  52— 76  t. 
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Die  hierin  behandelte  Preisanfgabe  laatet  wie  folgt:  £s  ist 
die  Gleichung 

^^^  =  Y     diT  -  PrcosiPr), 

iß  der  t  die  Zeit,  v  die  Geschwindigkeit  eines  Massentheiles  m^ 
P  die  einwirkende  Kraft,  r  die  Entfernung  dieses  Theiles  von  einem 
willkürlichen  Coordinatenursprung  bedeuten,  anzuwenden  auf  die  freie 
oder  gezwungene  Bewegung  eines  materiellen  Punktes. 

Der  Ansatz  dieses  Problems  erfolgt  nach  der  Methode  der 
Quatemionen ;  allein  bei  der  Ausarbeitung  kehrt  der  Verf.  zu  der 
gewöhnlichen  analytischen  Behandlung  zurück,  ebenso  wie  Vil- 
LAscEAü,  der  sich  mit  dem  nämlichen  Problem  beschäftigt  hat. 
Nach  einigen  allgemeinen  Betrachtungen  über  die  Bewegungen  des 
Punktes  unter  dem  angegebenen  Gesetze  behandelt  der  Verf.  einige 
besondere  Fälle,  wobei  vielerlei  Umstände  vorkommen,  welche  sich 
auf  die  verschiedenen  Formen  der  Kraftfunction  beziehen.  Auch 
die  Umkehrung  des  Problems  wird  besprochen,  nämlich  die  Kraft 
zn  bestimmen,  vermöge  deren  eine  gegebene  Curve  zu  durchlaufen 
wäre.  Darauf  kommen  die  Fälle  in  Betracht,  bei  denen  sich  die 
Bewegung  durch  Quadraturen  ermitteln  Hess,  und  schliesslich  wird 
die  Ausdehnung  des  Problems  auf  die  Bewegung  eines  Systems 
angegeben,  wobei  die  Gleichung  wieder  in  Quatemionenform  gebracht 
wird.  von  Geer.    (Lp.) 

A.  AsTOK.  Sur  quelques  proprietes  du  mouvement  d'un  point 
materiel  assujetti  ä  rester  sur  une  surface  du  second  degrä.  Ann. 
de  Penseignement  sup.  de  Grenoble  1,  231—262,  1889. 

Ausfuhrliches  Referat  in  Darboux'  Bull.  (2)  15  [2],  156—162, 
wodurch  die  Selbstanzeige  des  Verf.  in  derselben  Zeitschrift  13,  294 
ergänzt  wird  (vgl.  diese  Ber.  45  [1],  333,  1889).  Lp. 


H.  Knaupf.     Polbahnen,  deren  Roulette  ein  Kreis  ist.     34  8.  gr.  8®. 
Diss.  Marburg,  Progr.  (Nr.  650)  Bealsch.  Bchönberg  in  Batzeburg  f. 

Die  Bewegung  eines  ebenen  starren  Systems  ist  bestimmt 
durch  die  Roulette,  welche  ein  Punkt  des  Systems  beschreibt,  und 
durch  die  Polcurve  des  bewegten  Systems.  Durch  diese  beiden 
Curven  ist  die  Polbahn  bedingt.  In  der  Arbeit  wird  als  Roulette 
ein  Kreis  gewählt,  als  Polcurve  ein  Kegelschnitt,  eine  logarithmische 
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oder  eine  hyperbolische  Spirale.  Die  UntersuchuDg  der  Polbahnen, 
welche  sich  unter  diesen  Bedingungen  ergeben,  bildet  den  Gegen- 
stand der  vorliegenden  Abhandlung.  Sehn, 


F.   August,      lieber    die    Bewegung    freier   Ketten    in    rotirenden 
Linien.    Schlömilch's  ZS.  35  [l],  97— 120  f. 

Als  Fortsetzung  der  Abhandlung  „Ueber  die  Bewegung  von 
Ketten  in  Curven"  (Schlömilch's  ZS.  33;  diese  ßer.  44  [1],  222,  1888) 
bringt  der  Verf.  jetzt  die  Lösung  eines  ähnlichen  Problems:  Die 
Bewegung  von  Ketten  in  gleichförmig  rotirenden  Curven,  also  eine 
Bewegung,  bei  welcher  die  Kette  ihrer  Form  nach  stets  Bogen 
einer  Curve  von  unveränderter  Gestalt  ist,  welche  mit  constanter 
Winkelgeschwindigkeit  um  eine  feste  Axe  rotirt,  während  sich 
gleichzeitig  die  ganze  Kette  in  dieser  rotirenden  Curve  (der 
„rotirenden  Kettenbahn")  verschiebt.  Ausser  den  etwa  nöthigen 
Spannungen  in  den  Endpunkten  werden  keine  äusseren  Kralle 
vorausgesetzt  Die  beschriebene  Bewegung  kann  sich  nur  in  einer 
der  folgenden,  vom  Verf.  in  der  Einleitung  zusammengestellten 
Weisen  vollziehen: 

1.  Ein  ganz  singulärer  Fall  ist  die  Bewegung  der  Kette  längs 
der  Rotationsaxe  mit  beliebig  veränderlicher  Geschwindigkeit  Dieser 
Fall  ist  selbstverständlich,  die  Rotation  illusorisch. 

In  allen  anderen  Fällen  muss  die  relative  Geschwindigkeit 
der  Kette  in  Bezug  auf  die  rotirende  Bahn  constant  sein.  Auch 
giebt  es  hier  zwei  singulare  Fälle  und  den  allgemeinen  Fall, 
nämlich : 

2.  Die  rotirende  Bahn  ist  eine  Gerade,  senkrecht  und  im  All- 
gemeinen windschief  gegen  die  Rotationsaxe. 

3.  Die  rotirende  Bahn  ist  eine  Schraubenlinie,  die  auch  in 
einen  Kreis  übergehen  kann. 

4.  Im  Allgemeinen  ist  die  rotirende  Bahn  eine  räumliche  oder 
ebene  Curve,  welche  sich  analytisch  durch  elliptische  Functionen 
ausdrücken  lässt 

Als  Grenzfälle  ergeben  sich  aus  dem  allgemeinen  Falle  4.  ausser 
den  singulären  Fällen  2.  und  3.  auch  noch  einige  andere  singulare 
Fälle.  In  dem  Schlussparagi-aphen  sind  drei  Beispiele  des  all- 
gemeinen Falles  genauer  betrachtet,  und  zuletzt  ist  eine  Ver- 
allgemeinerung des  Resultates  besprochen.  Xp. 
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G.  Dabboux.     Sur  le  deplacement  d'une  figure  invariable.     Ann.  de 
r^c.  norm.  (3)7,  323— 326  t. 

Ein  Umdrehungscylinder  C  rolle  in  einem  zweiten  ümdrehungs- 
cylinder  C\  dessen  Radius  die  doppelte  Grösse  hat,  und  gleite 
gleichzeitig  längs  der  erzeugenden  Geraden  von  C.  Unterwii-ft 
man  die  Bewegung  von  C  noch  der  Bedingung,  dass  ein  Punkt 
seiner  Fläche  eine  Gerade  beschreibe,  welche  noth wendigerweise 
durch  die  Axe  von  C  gehen  muss,  so  ist  die  Bewegung  von  C 
vollkommen  bestimmt,  und  jeder  mit  C  starr  verbundene  Punkt 
beschreibt  einen  Kegelschnitt.  Diese  Bewegung  ist  die  allgemeinste, 
bei  welcher  alle  Punkte  des  starren  Gebildes  Ellipsen  beschreiben, 
und  zwar  ist  es,  wenn  man  den  Fall  ausschliesst,  bei  welchem  der 
Körper  parallel  einer  festen  Ebene  verschoben  wird,  die  einzige, 
bei  welcher  alle  Punkte  des  starren  Gebildes  ebene  Curven 
beschreiben.  Der  Beweis  hierfür  wird  in  geistvoller  Weise  aus 
kinematischen  Gesichtspunkten  mit  Hülfe  des  Princips  der  inversen 
Bewegung  geführt. 

Bei  der  Bewegung  eines  starren  ebenen  Gebildes  in  seiner 
Ebene  giebt  es  eine  Bewegung,  bei  welcher  alle  Punkte  Ellipsen 
beschreiben;  im  Räume  giebt  es  dagegen  keine  Bewegung,  bei  der 
alle  Punkte  des  Raumes  Flächen  zweiten  Grades  beschreiben,  viel- 
mehr treten  an  ihre  Stelle  in  gewissem  Sinne  STBiNER'sche  Flächen, 
das  heisst:  Es  existirt  eine  Bewegung  eines  starren  Gebildes  im 
Räume,  bei  welcher  alle  Punkte  STBiNBB'sche  Flächen  beschreiben. 
Zehn  besondere  Punkte  des  beweglichen  Gebildes  beschreiben  bei 
dieser  Bewegung  Ebenen.  Wenn  man  die  Bewegung  noch  gewissen 
besonderen  Bedingungen  unterwirft,  so  kann  es  vorkommen,  dass 
die  Punkte  von  zwei  Geraden  EUipsoide  beschreiben.  In  diesem 
Falle  giebt  es,  wenn  man  imaginäre  Elemente  zulässt,  ein  Tetra- 
eder mit  höchstens  zwei  reellen  Seiten,  welches  folgende  Eigen- 
schaften darbietet: 

Jeder  Punkt  ausserhalb  der  Seitenflächen  beschreibt  eine 
STBiNER'sche  Fläche,  jeder  Punkt,  welcher  in  einer  Seitenfläche, 
aber  ausserhalb  der  Kanten  gelegen  ist,  eine  Regelfläche  dritter 
Ordnung,  jeder  Punkt  endlich,  welcher  auf  einer  der  Kanten  sich 
befindet,  durchläuft  eine  Fläche  zweiter  Ordnung  oder  eine  Ebene. 

Sehn, 

M.  Gbüblbb.     Die   momentane  Bewegung  dreier   starrer  Geraden 
mit  einem  gemeinschaftlichen  Punkte  in  einer  Ebene.    Schlömilch'a 

Z8.  35  [l],  247— 254  t. 
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Bewegen  Bioh  drei  beliebige  Punkte  Ji,  ^29  -^3  ii^  einer  Ebene 
mit  gegebenen  Geschwindigkeiten,  so  wird,  wenn  ein  Punkt  A  in 
starre  Verbindung  mit  jenen  drei  Punkten  gebracht  wird,  im  Allge- 
meinen eine  den  Voraussetzungen  entsprechende  Bewegung  nicht 
mehr  möglich  sein;  denn  die  Geschwindigkeit  des  Punktes  A  ist 
in  Grösse  und  Richtung  schon  bestimmt  durch  die  Geschwindig- 
keiten von  zweien  der  drei  Punkte.  Es  entsteht  daher  die  Frage, 
wie  der  Punkt  A  zu  jenen  drei  Punkten  gelegen  sein  muss,  damit 
eine  momentane  Bewegung  möglich  ist.  Die  Untersuchung  dieser 
Frage  führt  zu  dem  Ergebniss,  dass  der  Ort  der  Punkte  A  aus 
einer  Curve  dritter  Ordnung  besteht,  welche  in  die  unendlich  ferne 
Gerade  und  einen  Kegelschnitt  zerfällt.  Die  Construction  dieses 
Kegelschnittes  wird  gegeben;  derselbe  hat,  wie  der  Verfasser  aus- 
führt, in  der  Fachwerkstheorie  eine  besondere  Bedeutung.     Sehn, 


A.  Mannheim.    Sur  le  d^plaoement  d'une  figure  de  forme  invariable 
dont  tous  les  plans  passent  par  des  points  fixes.    Joum.  ^.  pol.  60, 

75— 88  t. 

Darboux  hatte  bemerkt  (C.  R.  1881),  dass,  wenn  ein  starres 
System  sich  so  bewegt,  dass  jede  Ebene  desselben  bei  der  Bewegung 
durch  einen  festen  Punkt  geht,  die  Ebenen  Umdrehungskegel 
umhüllen.  Im  Anschluss  an  diese  Bemerkung  zeigt  Mannheim,  dass 
diese  Umdrehungskegel  parallele  Axe  haben.  Daraus  wird  gefolgert, 
dass  in  dem  starren  System  ein  Ebenenbüschel  vorhanden  ist,  dessen 
Ebenen  bei  der  Bewegung  bezüglich  durch  feste  Geraden  gehen. 
Alle  diese  Geraden  sind  Erzeugende  eines  Umdrehungscylinders. 
Es  lässt  sich  demnach  die  Bewegung  auch  dadurch  erzeugt  denken, 
dass  ein  Dreiflach  sich  so  bewegt,  dass  zwei  seiner  Flächen  durch 
zwei  parallele  Geraden  gehen,  während  die  dritte  Fläche  stets  durch 
denselben  Punkt  läuft.  Indem  diese  Bewegungsform  weiter  unter- 
sucht wird,  gelangt  Mannheim  zu  dem  Ergebniss,  dass  die  Bewegung 
dadurch    hervorgebracht    werden     kann,     dass     ein    Umdrehungs- 

cylinder  (C)  auf  einem  festen   Umdrehungscylinder  \-k\  ^^r,  im 

Inneren  von  (C)  gelegen,  den  halben  Radius  von  jenem  zum 
Radius  hat,  rollt,  und  in  der  Richtung  der  Axe  gleichzeitig  derart 
gleitet,  dass  eine  mit  ihm  fest  verbundene  Ebene  durch  einen  festen 
Punkt  geht.  Wird  diese  Bewegungsform  vorausgesetzt,  so  lässt 
sich  wieder  erkennen,  dass  jede  Ebene  des  bewegten,  aber  in  sich 
starren  Systems  durch   einen   festen  Punkt  führt.      Betrachtet  man 
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die  inverse  Bewegung,  so  erkennt  man,  dass  ein  Umdrehungs- 
cyliüder,  welcher  im  Inneren  eines  anderen  Umdrehuugsoylinders 
Ton  doppeltem  Radius  rollt,  und  gleichzeitig  so  gleitet,  dass  ein 
mit  ihm  starr  verbundener  Punkt  auf  einer  festen  Ebene  verbleibt, 
die  Bewegung  eines  starren  Systems  bestimmt,  bei  der  alle  Punkte 
des  Systems  ebene  Curven  beschreiben.  Sehn, 


J.  Larmob.     A  scheme   of  the  simultaneous   motions   of  a  System 

of  rigidly  connected  point«,  and  the  curvatures  of  their  trajec- 

tories.     Proc.  Camb.  8oc.  7,  36—4'^,  1890  f. 

Die  kinematischen  Untersuchungen  der  Bewegung  eines  starren 

Körpers    sind   in    neuerer   Zeit    so    eifrig    gefördert    worden,    dass 

dadurch  viele  geometrische  Beziehungen   aufgedeckt   worden   sind. 

Man  vergleiche  z.  B.  den  Bericht  über  das  ScHöNPLiEs'sche  Buch: 

^Geometrie   der  Bewegung  in  synthetischer  Darstellung"  in  diesen 

Ber.  43  [1],  274  ff.  (1887).   Dort  ist  bereits  auf  die  cubische  Raum- 

curve  hingewiesen  worden,  welche  den  Ort  aller  Systempunkte  ent- 

bah,  die  auf  den   Bahnen   ihrer  Punkte  Wendepunkte   sind.     Der 

Verf.  untersucht  die  Bahn   eines   beliebigen   Punktes  des  Körpers 

mit  Hülfe  dieser  cubischen  Raumcurve.  Lp» 


R.  Meumkb.     Ueber  die  Bewegung  eines   starren   ebenen  Systems 
in  semer  Ebene.  SchlömUch^s  Z8.  35  [l],  1—28,  65—81  f. 

Die  Formeln,  in  denen  die  Bewegung  eines  starren  ebenen 
Systems  zum  Ausdruck  gebracht  wird,  gründen  sich  auf  die  geo- 
metrische Darstellung  complexer  Zahlen.  Sie  sind  von  grosser 
Allgemeinheit  und  umfassen  sowohl  die  directe  wie  die  indii'ecte 
Bewegung  des  Systems.  Indem  die  geometrische  Natur  einer  Curven- 
ßtelle  wesentlich  in  dem  MöBius'schen  Sinne  gekennzeichnet  wird, 
verfolgt  der  Verf.  alle  Besonderheiten,  welche  bei  den  Bahnen  der 
Systempunkte  auilreten  können.  Es  fallen  in  den  Bereich  der 
Untersuchung  nicht  nur  die  Fälle,  in  denen  Polbahn  und  Polcurve 
im  augenblicklichen  Berührungspunkte  sich  einfach  berühren,  sondern 
auch  diejenigen,  in  welchen  die  Krümmung  der  Polcurven  bestimmte 
Eigenthümlichkeiten  im  Berührungspunkte  aufweist.  Genauer  in 
die  Behandlungsform  einzugehen,  ist  nicht  möglich,  ohne  das  hier 
zulässige  Maass  des  Raumes  zu  überschreiten.  Sehn, 
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Fältx  Lbcontk.  £tude  exp^rimentale  sur  \m  mouvßment  curieux 
des  ovoides  et  des  ellipsoi'des.  Arch.  sc.  phys.  (3)  24,  176—186, 
1890t.     [Cim.  (3)  28,  267—268.     [Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  583. 

Ein  Beitrag  zu  den  Bewegungserscheinungen  rotirender  Körper 
mit  ungleichen  Hauptträgheitsaxen.  Ein  hart  gekochtes  Ei,  welches 
mit  horizontaler  Längsaxe  um  eine  verticale  Axe  (mit  den  Händen) 
in  schnelle  Rotation  versetzt  wird,  während  es  auf  eine  horizontale 
Unterstützungsebene  gelegt  wird,  richtet  sich  nach  wenigen  Secunden 
auf,  so  dass  die  Symraetrieaxe  vertical  ist  und  in  der  Mehrzahl  der 
Fälle  das  stumpfe  Ende  unten  liegt,  fährt  dann  in  dieser  Lage  zu 
rotiren  fort  und  sinkt  erst  bei  verlangsamter  Rotation  wieder  um. 
Ein  ungekochtes  oder  weich  gesottenes  Ei  richtet  sich  nicht  auf  und 
rotirt  viel  kürzere  Zeit.  Durch  Untersuchung  von  Eiern  aus  Holz 
mit  Durchbohrungen,  welche  durch  andere  Körper  (Quecksilber, 
Bleischrot,  Wasser,  HoUundermark)  ausgefüllt  wurden,  ermittelte 
der  Verf.  die  Bedingungen,  unter  denen  das  Aufrichten  geschieht. 
Als  hinderlich  für  dasselbe  betrachtet  er  die  Bewegungen  der 
Flüssigkeit  im  Inneren  und  den  Verlust  an  lebendiger  Kraft  durch 
Reibung  und  Stösse.  Dasjenige  Ende  scheint  nach  oben  zu  gehen, 
das  ein  wenig  schwerer  ist,  so  dass  also  der  Schwei-punkt  beim 
Aufrichten  gehoben  wird.  Bei  übermässiger  Belastung  des  einen 
Endes  ist  aber  auch  ein  Aufrichten  unmöglich.  Spielzeuge,  die 
hierauf  beruhen,  werden  zuletzt  angegeben.  Lp. 


A.  Mannheim.     Sur  le   deplacement  d'un   double   c6ne.     C.  B.  111, 

634—636,  817— 819t. 

Ein  Doppelkegel  sei  zusammengesetzt  aus  zwei  gleichen 
Rotationskegeln.  Die  gemeinschaftliche  kreisförmige  Basis  (C)  sei 
in  einer  verticalen  Ebene  gedacht.  Symmetrisch  zu  dieser  Ebene 
mögen  zwei  Gerade  Di  und  2>2  liegen,  welche  sich  in  einem  Punkte 
0  dieser  Ebene  schneiden:  auf  diese  beiden  Geraden  sich  stützend, 
möge  der  Doppelkegel  eine  rollende  Bewegung  machen.  Die  Ebene 
fDiDj),  welche  senkrecht  zu  (C)  gestellt  ist,  enthält  die  augenblick- 
lichen Drehungsaxen ,  und  zwar  stehen  auch  sie  senkrecht  zu  (C), 
sind  also  unter  einander  parallel.  Der  Ort  der  Drehungsaxen  in 
dem  starren  Gebilde,  dessen  Bewegung  durch  die  des  Doppelkegels 
bedingt  ist,  ist  demnach  ein  Cylinder,  dessen  Erzeugende  senkrecht 
gegen  die  Verticalebene  C  gerichtet  sind.  Der  senkrechte  Quer- 
schnitt dieses  Cylinders  ist,   wie   sich   ergiebt,   eine   logarithmische 
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Spirale.  Die  Bewegung  des  Doppelkegels  kann  also  auch  dadurch 
erzeugt  werden,  dass  ein  mit  ihm  fest  verbundener  Cylinder  von 
der  gekennzeichneten  Art  auf  der  Ebene  (Di  Da)  der  Bahnlinien  rollt. 
Der  Ort  der  Berührungspunkte  des  einen  der  Kegel  mit  der  Bahn- 
linie Dj,  auf  welche  er  sich  bei  der  Bewegung  stützt,  ist  eine  Curve, 
welche  die  Erzeugenden  dieses  Kegels  unter  demselben  Winkel 
schneidet,  also  eine  loxodromische  Curve.  Dasselbe  gut  natürlich 
anch  entsprechend  fiir  den  anderen  Kegel.  Auf  dem  mit  dem 
Kegel  in  Verbindung  gedachten  Cylinder  ist  dieser  Ort  der 
Berührungspunkte  eine  Schraubenlinie. 

In  einer  zweiten  Mittheilung  setzt  Mannheim  voraus,  dass  sich 
der  Doppelkegel  auf  zwei  Schraubenlinien  bei  der  Bewegung  stütze, 
welche  auf  einem  Umdrehungscylinder ,  der  senkrecht  zur  Ebene 
(C)  gestellt  ist^  sich  befinden,  und  welche  symmetrische  Lage  gegen 
diese  Ebene  haben.  Die  Bewegung  des  Doppelkegels  ist  alsdann 
auch  dadurch  hervorzubringen,  dass  ein  mit  ihm  starr  verbundener 
Cylinder,  dessen  senkrechter  Querschnitt  eine  logarithmische  ßpirale 
ist,  sich  auf  jenem  Rotationscylinder  derartig  abwälzt,  dass  die 
Erzeugenden  beider  Cylinder  bei  dem  Bewegimgsvorgange  nach  und 
nach  in  einander  fallen.  Diese  Bewegungsform  ist  allgemeinerer 
Natur  als  diejenige,  welche  in  der  ersten  Mittheilung  angenommen 
worden  ist;  denn  lässt  man  den  Rotationscylinder  in  eine  Ebene 
fibergehen,  so  werden  die  Schraubenlinien  die  Bahngeraden  Di 
und  D2.'  Es  ist  also  die  erste  Bewegnngsform  als  eine  Bewegungs- 
form besonderer  Art  in  der  zweiten  enthalten.  Sehn. 


H.  Resal.      £tude    du    mouvement    d'un    double   cöne    paraissant 
remonter,   quoique   descendant,   sur   un    plan   inclind.     C.  B.  111, 

547 -553  f. 

Der  Verf.  giebt  die  mathematische  Theorie  der  Bewegung  des 
in  älteren  physikalischen  Cabinetten  sehr  verbreiteten,  sogenannten 
bergan  laufenden  Doppelkegels,  zuerst  für  absolut  starre  Körper, 
danach  unter  Berücksichtigung  der  Elasticität  und  der  rollenden 
Reibung.  Eine  Wiedergabe  der  erzielten  Resultate  würde  den 
Abdruck  complicirter  Formeln  und  die  Erläuterung  der  vielen  in 
ihnen  vorkommenden  Grössen  erfordena,  erscheint  dem  Referenten 
aber  schon  deshalb  unnöthig,  weil  das  ganze  Problem  ja  ein  ein- 
faches ist  und  bei  Anwendung  des  Principes  von  der  Erhaltung  der 
Energie  (wie  der  Verf.  auch  gelegentlich  bemerkt)  sich  mit  elemen- 
taren Mitteln  erledigen  lässt.  Lp. 
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D.  K.  BoBTLEW.  Ueber  die  Bedingungen  des  Rollens  ohne  Gleitung. 
Verh.  d.  YIH.  Yersammlong  d.  russ.  Naturf.  u.  Aerste,  Abth.  Math.-A8tr. 
70—73,  St  Petersb.  1890  t.    Buasisch. 

Rollt  eine  Fläche  auf  einer  anderen  ohne  Gleitung,  so  sind 
die  betreffenden  Differentialgleichungen  nicht  integrabel  (Bobtlbw, 
Sap.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  St.  Petersb.  55,  1887),  wenn  nicht  die 
Contactcurven  der  beiden  Flächen  gegeben  sind.  Diese  Bedingungen 
sind  eine  besondere  Art  von  Gebundenheiten,  die  der  Verfasser 
„Gebundenheiten,  abhängig  von  den  Geschwindigkeiten"  nennt. 
Dann  sind  die  Reactionen  dieser  Gebundenheiten  aufzusuchen. 

Die  Verallgemeinerung  von  Mathiku  (Dynamique  analytiqne 
200;  Liouville's  Joum.  (2)  19)  sind  hier  nicht  anwendbar.  Der  Verf. 
nimmt  an,  dass  die  Componenten  der  Reactionen  der  Gebunden- 
heiten durch  ^d(p/dq'i  gegeben  sind.  D,  (rhr. 


F.  MoiiENBROBK.  Ovcr  de  zuiver  rollende  beweging  van  een 
lichaam  over  een  willekeurig  oppervlak.  Nieuw.  Arch.  17,  130— 157  f. 
[Hoppe's  Arch.  (2)  10  [2],  21,  1891. 

Diese  Abhandlung  schliesst  sich  einer  von  Sohoutbn  (siehe 
diese  Ber.  44  [1],  182,  1888)  über  den  nämlichen  Gegenstand  an.  Es 
wird  darin  gehandelt  von  der  rein  rollenden  Bewegung  eines  Ringes 
oder  Reifens  auf  einer  horizontalen  flachen  Ebene.  Hierbei  kommen 
Grössen  vor,  welche  den  Oi*t  des  Berührungspunktes  bestimmen, 
deren  nähere  Bezeichnung  zum  Zwecke  der  Untersuchung  sich  als 
unnöthig  ergiebt.  Es  können  aber  Fälle  vorkommen,  bei  denen 
die  Kenntniss  dieser  Grössen  durchaus  erforderlich  ist;  deswegen 
behandelt  der  Autor  den  Stoff  noch  einmal. 

Er  geht  aus  von  den  LAORANGB'schen  Grundgleichungen  für 
die  Bewegung  eines  Systems  und  wendet  weiter  die  bekannte 
KiBCHHOFF'sche  Methode  an,  indem  er  dabei  die  Bedingung  ein- 
führt, dass  der  rollende  Körper  den  festliegenden  fortwährend  in 
einem  Punkte  zu  berühren  hat  und  der  Berührungspunkt  nicht  ver- 
schoben werden  darf.  In  dieser  Weise  werden  die  Bewegungs- 
gleichungen aufgestellt  und  in  besonderen  Fällen  gelöst  In  erster 
Reihe  wird  behandelt  die  rollende  Bewegung  eines  Ringes  oder 
eines  EUipsoids  auf  einer  horizontalen  Ebene,  dann  die  eines  geraden 
kreisförmigen  Cylinders  oder  Kegels  und  einer  Kugel  auf  einer 
geneigten  Ebene,  schliesslich  die  einer  Kugel  auf  einer  festliegenden 
Kugel.   Dabei  lassen  sich  die  Bewegungsgleichungen  nicht  integriren^ 
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während  bei  aDderen  verwickelteren  Fällen  die  Aufstellung  jener 
Gleichungen  mit  Hülfe  dreier  unabhängigen  Grössen  unüberwind- 
liche Schwierigkeiten  bietet  Wenn  dabei  auch  noch  dem  Einflüsse 
der  Reibung  Rechnung  getragen  wird ,  so  ist  die  Lösung  der  hier 
gestellten  Aufgaben  fast  ohne  Ausnahme  geradezu  unmöglich. 

von  Geer.   (Lp,) 

C.  H.  C.  Geinwis.     lieber  zwei  Formen  der  Energie  bei  rollender 
Bewegung.     VerBl.  K.  Ak.  van  Wet.  7,  47—68,  1890. 

Ein  schwerer,  auf  einer  horizontalen  Ebene  liegender  Rotations- 
körper, dessen  Axe  gleichfalls  horizontal  ist,  besitze  eine  anfäng- 
liche Translationsgeschwindigkeit  senkrecht  zur  Axe  und  gleich- 
zeitig eine  Winkelgeschwindigkeit  um  dieselbe.  Beiden  Geschwindig- 
keiten entspricht  eine  gewisse  kinetische  Energie,  deren  Aenderungen 
mit  der  Zeit  ausführlich  untersucht  werden.  Zeenrnn. 


C.  Küpper.      Die    Schraubenbewegung,    das   Nullsystem    und   der 
lineare  Complex.     Monatsh.  f.  Math.  95— 104 f. 

Von  der  Schraubenbewegung  ausgehend,  entwickelt  der  Verf. 
die  Theorie  des  Nullsystemes  und  des  linearen  Complexes.  Er 
empfiehlt,  in  dieser  Form  das  Studium  dieser  Gebilde  in  Vorträgen 
an  technischen  Hochschulen  zu  vermitteln.  Sehn, 


Sir  R.  St.   Ball.     The   theory    of  permanent   screws;   being  the 
ninth  memoir  on  the  theory  of  screws.     Dubl.  Pliil.  Trans.  29  [l7], 

613— 662  t. 

Wenn  ein  starrer  Körper  sich  um  einen  festen  Punkt  drehen 
kann,  so  giebt  es  im  Allgemeinen  drei  Axen,  um  welche  er  einzeln, 
sobald  er  einmal  in  Bewegung  gesetzt  ist,  so  lange  sich  zu  drehen 
fortfahren  wird,  als  keine  Kräfte  einwirken,  und  diese  Axen  sind 
als  die  permanenten  Axen  bekannt.  Die  geg'enwärtige  Abhandlung 
erforscht  die  Theorie  der  permanenten  Schrauben  fiir  einen  in 
allgemeinster  Weise  einem  Zwange  unterworfenen  Körper.  Das 
Wesen  der  Forschung  ergiebt  sich  aus  der  folgenden  Darlegung. 
Die  Bewegung  des  Körpers  muss  eine  Windungsgeschwindigkeit 
um  eine  gewisse  Schraube  0  sein,  die  einem  System  von  Schrauben 
angehört,  das  dem  Charakter  der  Zw^angskräfte  zugehört;  allein 
bei   Abwesenheit   von   Kräften   ausserhalb    derer,    welche   aus   den 
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Keactionen   der  Zwangskräfte    entstehen,    wird    die   Bewegung  im 
Allgemeinen   nicht   als   eine    Windung   um   0   behaiTen.     Um  den 
Körper  zur  Fortsetzung  einer  Windung  um  0  zu  nöthigen,  ist  eine 
Dyname  von  passender  Stärke  an  einer  geeigneten  Schraube  mög- 
licherweise  anzubringen,    und  rj   kann  als   eine  der  Schrauben  aus 
dem  Systeme  gew^ählt  werden,   welches  den  Grad   der  Freiheit  des 
Körpers  ausdrückt.     Wenn   die  Stärke  der  Dyname   an  iy  Null  ist, 
so  ist  0  eine  permanente  Schraube.  —  Die  Erörterung  wird  in  neun 
Abschnitten  durchgefühlt  und  ist  durchweg  interessant;  zugleich  fallt 
klares    Licht    gelegentlich    auf    die    ganze  Theorie,    welche    diese 
Abhandlungen  veranschaulichen.    Es  würde  jedoch,  ohne  die  Grenzen 
eines  Berichtes  zu  überschreiten,  nicht  möglich  sein,  dem  Verfasser 
durch   seine    Zergliederung   zu   folgen;   der   Referent   begnügt  sich 
daher  mit  der  Angabe  der  TJeberschriften  der  einzelnen  Abschnitte. 
I.   Eine  Eigenschaft  der  kinetischen  Energie  eines  Systems.     (Durch 
eine  Gleichung  ausgedrückt,  welche  die  kinetische  Energie  T  iden- 
tisch   befriedigen    muss.)     II.     Die    allgemeinen    Gleichungen    der 
Bewegung   mit   Schraubenketten -Coordinaten.     III.    Die   hemmende 
Dynamenkette.     In  diesem  Abschnitte  wird  gezeigt,  dass  die  durch 
1'  befriedigte  Gleichung  ein  Ausdruck  für   die  Thatsache  ist,  dass 
die   hemmende  Dynamenkette   zur   augenblicklichen  Schraubenkette 
reciprok  ist.     IV.   Die  beschleunigende  Schraubenkette.    V.  Perma- 
nente    Schrauben.      Die     Gleichungen,     welche     die     permanenten 
Schrauben   bestimmen,   werden   hier   aufgestellt.     VI.   Ein   einziger 
freier  Körper.     In  diesem  Falle  muss  T  ausser  der  in  I  gefundenen 
Gleichung  noch  einer  anderen  genügen.    VII.    Die  Grade  der  Frei- 
heit.    Hier  wird  gezeigt,  dass,  wenn  ein  starres  System  zwei  Grade 
der  Freiheit  hat,  es  eine,  und  im  Allgemeinen  bloss  eine   unter  den 
Schrauben  giebt,   um  die  es  sich  drehen   kann,   welche    die  Eigen- 
schaft  einer    permanenten   Schraube   hat.     VIII.     Drei   Grade   der 
Freiheit.    In  diesem  Falle  giebt  es  im  Allgemeinen  drei  permanente 
Schrauben.     IX.   Uebrige  Freiheitsgrade.     Für  einen  starren  Körper 
mit  einer  Freiheit  entweder  vierter   oder  fünfter  Ordnung  giebt  es 
im   Allgemeinen   drei   und  nur   drei   permanente   Schrauben.     Sind 
dagegen   sechs   Grade    der   Freiheit   vorhanden,   so  ist  ihre  Anzahl 
dreifach  unendlich.  Gibson.  {Lp-) 

H.  Wiener.     Die  Zusammensetzung  zweier  endlichen  Schraubungen 
zu  einer  einzigen.     Leipz.  Ber.  42,  13— 23  t. 

—  —  Zur  Theorie  der  ümwendungen.    Leipz.  Ber.  42,  7 1—87 1- 

—  —  LTeber  geometrische  Analysen.     Leipz.  Ber.  42,  245— 267  t. 
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Ein  einfacher,  in  seinen  Folgen  fruchtbarer  Gedanke  ist  der 
der  ümwendung,  welche  der  Verfasser  als  einheitliche  Elementar- 
bewegung in  die  Kinematik  einfuhrt.  Unter  einer  Ümwendung  ist 
verstanden  eine  halbe  Umdrehung  um  eine  Axe.  Die  Folge  der 
Umwendungen  um  zwei  parallele  Gerade  ersetzt  eine  Schiebung 
eines  starren  Gebildes  um  den  doppelten  Abstand  dieser  Geraden; 
die  Folge  der  Umwendungen  um  zwei  sich  schneidende  Geraden 
ersetzt  eine  Drehung  um  ihren  doppelten  Winkel  um  eine  Axe, 
welche  in  dem  Schnittpunkte  beider  Geraden  senkrecht  zu  ihrer 
Ebene  errichtet  ist;  endlich  ist  die  Folge  der  Umwendungen  um 
zwei  windschief  sich  kreuzende  Geraden  ersetzbar  durch  eine 
Schraubung,  deren  Winkel  mit  dem  doppelten  Winkel  und  deren 
Höhe  mit  dem  doppelten  Abstände  beider  Geraden  übereinstimmt, 
wahrend  die  Schraubenaxe  mit  der  Linie  dieses  Abstandes  zusammen- 
fällt. Umgekehrt  kann  jede  Schraubung  durch  die  Umwendungen 
um  zwei  Geraden  s  und  t  ersetzt  werden;  die  Geraden  schneiden 
die  Schraubenaxe  senkrecht.  Die  eine  kann  im  Uebrigen  willkür- 
lich angenommen  werden,  die  andere  ist  aber  alsdann  in  der  ange- 
gebenen Form  durch  die  Masse  der  Schraubung  bedingt.  Sind 
demnach  zwei  Schraubungen  gegeben,  so  kann  man  die  Linie  des 
kürzesten  Abstandes  beider  Schraubenaxen  als  eine  Umwendungsaxe 
i  ansehen,  welche  mit  einer  Umwendungsaxe  s  zusammen  die  eine 
Schraabung  und  mit  einer  Umwendungsaxe  u  zusammen  die  andere 
Scbraubung  charakterisirt  Das  Ergebniss  beider  Schraubungen  ist 
also  durch  eine  Ümwendung  um  s,  eine  darauf  folgende  um  ^  eine 
abermalige  um  t  und  eine  neue  Ümwendung  um  u  ersetzbar.  Da 
die  zweimaligen  Umwendungen  um  t  sich  aufheben,  so  ist  der 
Erfolg  beider  Schraubungen  durch  zwei  Umwendungen  um  s  und 
u  ersetzbar,  und  diese  beiden  ergeben  wieder  eine  Schraubung, 
deren  Elemente  aus  s  und  u  leicht  construirbar  sind.  Damit  sind 
die  Erfolge  zweier  Schraubungen  durch  die  einer  einzigen  ersetzt, 
und  die  Elemente  derselben  aus  denen  jener  beiden  Schraubungen 
constructiv  abgeleitet. 

Im  Anschluss  an  die  Lösung  der  gestellten  Aufgabe  zeigt  der 
Verfasser,  wie  nun  aus  der  Theorie  der  Umwendungen  gefolgert 
werden  kann ,  dass  jedes  starre  System  aus  einer  Lage  in  jede 
beliebige  andere  stets  durch  zwei  Umwendungen  gebracht  werden 
kann,  und  er  begründet  damit  auf  neue  Art  den  Satz,  dass  sich 
jeder  Körper  aus  einer  Lage  in  eine  beliebige  andere  durch  eine 
Schraabung  überfuhren  lässt. 

Die  Theorie  der  Umwendungen  führt  Wieneb  zu  der  Betrach- 
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tung  allgemeiner  geometrischer  Verwandtschaftsverhältnisse.  Er 
unterwirft  dieselben  bestimmten  Formen  der  Rechnung;  aaf  letztere 
näher  einzugehen,  muss  indessen  an  dieser  Stelle  verzichtet  werden. 
Nur  eine  allgemeinere  Bemerkung,  die  das  Bestreben  des  Verfassers 
kennzeichnet,  mag  hier  noch  Platz  ünden.  Versteht  man  unter 
einer  involutorischen  Verwandtschaft  eine  solche  (nicht  identische) 
Verwandtschaft,  die,  zweimal  hinter  einander  angewandt,  die  iden- 
tische Verwandtschaft  ergiebt,  so  ist,  wo  es  nur  immer  möglich 
ist,  in  einer  bestimmten  Classe  von  Vei-wandtschaften  eine  jede  als 
Folge  von  involutorischen  Verwandtschaften  aufzufassen,  die  Theorie 
dieser  allgemeineren  Verwandtschaften  auf  diejenige  der  sie  zusammen- 
setzenden involutorischen  Verwand tschaft;en  zu  giünden.  Da  Wibnbr 
in  Aussicht  stellt,  diesen  allgemeinen  Gedanken  in  seiner  Trag- 
weite für  bestimmte  Verwandtschaftsverhältnisse  eingehender  zu 
verfolgen,  so  wird  Gelegenheit  werden,  auf  denselben  später  näher 
einzugehen.  Sehn, 

F.  Reulbaux.    Ueber  das  Verhältniss  zwischen  Geometrie,  Mechanik 
und  Kinematik.     Zwei  Vorträge.     ZS.  D.  Ing.  34,  14  8.  f. 

Der  Verf.  sucht  die  Bereiche  der  Wissenschaften,  Bewegungs- 
geometrie und  Mechanik,  scharf  gegen  einander  abzugrenzen. 
Mechanik  ist  ihm  die  Wissenschaft  von  dem  ursächlichen  Zusammen- 
hange der  Bewegung  der  Körper,  die  Bewegungsgeometrie  oder 
Phoronomie  hat  es  nur  zu  thun  mit  den  Gesetzen  der  Bewegung 
räumlicher  Gebilde  und  fragt  nicht  nach  einem  derartigen  ui'säch- 
lichen  Zusammenhange.  In  diesem  Sinne  fällt  die  Erforschung  der 
Bewegungsgesetze  der  Himmelskörper,  wie  sie  Kepler  und  seme 
Vorgänger  betrieben  haben,  rein  in  den  Bereich  der  Phoronomie, 
die  Himmelsmechanik  beginnt  erst  mit  Newton.  Das  Wort  Kine- 
matik (cin^matique)  ist  zuerst  von  Ampäre  1830  in  dem  Werke 
„Essai  sur  la  philosophie  des  sciences"  für  eine  bestimmte  Betrach- 
tungsform der  Mechanismen  eingeführt  worden,  es  hat  aber  im 
Laufe  der  Zeiten  eine  derartig  umfassende  Bedeutung  gewonnen, 
dass  es  sich  mit  dem  Begriff  der  Phoronomie  vielfach  deckt.  Gegen 
diesen  Gebrauch  des  Wortes  wendet  sich  Reulbaux  mit  scharfen 
Worten.  Er  will  den  Ausdruck  Kinematik  beschränkt  wissen  auf 
die  Lehre  von  der  Art  und  Weise,  wie  Bewegungen  in  Mechanis- 
men erzwungen  werden.  Sie  ist  ihm  demnach  ein  Theil  der 
Mechanik,  da  es  sich  um  die  Verursachung  von  Bewegungen  han- 
delt;   denn    „das    Wesen    des    Zwanges    in    machinalen    Systemen 
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besteht  darin,  dass  in  ihnen  Körper  unter  Berührung  auf  einander 
wirken,  und  zwar  so,  dass  vermöge  der  in  den  Körpern  vorhan- 
denen Widerstandsfähigkeit  und  vermöge  der  Formen  der  berührenden 
Theile  für  jeden  derselben  alle  Relativbewegungen  ausser  einer  ein- 
zigen ausgeschlossen  sind".  Die  Kinematik  ist  also  gleichbedeutend 
mit  dem  Worte  „Zwanglauflehre",  d.  h.  sie  ist  „die  Wissenschaft 
von  derjenigen  besonderen  Einrichtung  der  Maschine,  vermöge 
deren  die  gegenseitigen  Ortsveränderungen  der  Theile  zu  bestimmten 
werden".  Sehn, 

R.  Pböll.     Geometrie,  Mechanik,  Kinematik.     Z8.  D.  Ing.  34,  347 

-348,  563  t. 

W.  Habtxann.     Geometrie,  Mechanik,  Kinematik.     ZS.  B.  Ing.  34, 

561— 568  t. 

Im  Anschluss  an  Reulbaux's  Abhandlung  über  das  Verhält- 
niss  zwischen  Geometrie,  Mechanik  und  Kinematik  weist  Pböll 
auf  seine  Abhandlung  im  Jahrgange  1873  des  Civilingenieurs  hin, 
in  welcher  er  auf  graphisch -kinematischem  Wege  die  relative 
Bewegung  der  Planeten  gegen  die  Erde  studirt  hat.  Habtmann 
macht  auf  einige  Ungenauigkeiten  der  PsöLL^schen  Abhandlung 
aufmerksam.  F.  K 

F.  BüKA.   Elemente  der  kinematischen  Geometrie  des  zweigliederigen 
ebenen  Systemes.    Progr.  (Nr.  103)  d.  Beslgymnasiums  Gharlottenbtirg. 
27  8.    4»t. 
Der  Verf.   entwickelt    die  Elemente    der  Kinematik  für  zwei 
starre  ebene  Systeme,  ohne  besondere  Kenntniss   der  synthetischen 
Geometrie    vorauszusetzen,    in   einer    einfachen,    rein   geometrisch 
gehaltenen  Form.    Zweckmässige  Beispiele  erläutern  die  allgemeinen 
kinematischen  Gesetze  und  vermitteln  zugleich  die  Erkenntniss  einer 
ganzen  Reihe  wichtiger  Belationen   aus   der  Lehre  von  den  Kegel- 
schnitten.   Gerade  hierdurch  empfiehlt  sich  die  Schrift  als  ein  werth- 
voller  Beitrag  zum  Lehrstoff  für  höhere   Lehranstalten,   besonders 
fSr  solche,  welche   die    Vorbereitung   fiir   technische   Hochschulen 
mit  als  eine  Hauptaufgabe  ansehen.  Sehn. 


A  Mannheim.     Theoreme    de  geometrie  cinematique.     Nouv.  Ann. 

(3)  9,  227-228 1. 

Es    bewege    sich    ein    starres    System.     In   demselben   mögen 
Gerade  aufgefasst   werden,  welche   von   einem  Punkte  a  auslaufen. 

Fortsdir.  d.  Phyi.    XLVI.    1.  Abth.  Oq 
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Jede  dieser  Geraden  beschreibt  bei  der  Bewegung  des  Systema 
eine  geradlinige  Fläche,  und  in  Beziehung  auf  diese  kommt  jeder 
dieser  Geraden  ein  Centralpunkt  ftir  eine  bestimmte  Lage  zu.  Alle 
diese  Centralpunkte  liegen  auf  einem  XJmdrehungscy linder,  welcher 
die  Schraubenaxe  für  die  augenblickliche  Bewegung  des  Systems 
enthält,  und  dessen  senkrechter  Querschnitt  den  Abstand  des 
Punktes  a  von  dieser  Axe  zum  Durchmesser  hat  Dieses  Theorem 
wird  aus  den  einfachsten  Elementen  der  Kinematik  hergeleitet 

Sehn, 

A.   Mannheim.     Sur    un    mode    de    transformation    en    geometrie 

cinematique.     C.  R.  110,  220—233,  270— 272  t. 
Transformation  en  geometrie  cinematique.  C.  R.  110,  391— 394  t- 

Wenn  eine  Gerade  D  sich  so  bewegt,  dass  drei  ihrer  Punkte 
ö,  &,  c  bezüglich  auf  drei  Kegelflächen  bleiben,  deren  Mittelpunkte 
a,  /3,  y  einer  Geraden  0  angehören,  so  verschieben  sich  die  anderen 
Punkte  von  D  auch  auf  Kugelflächen,  deren  Mittelpunkte  auf  0 
gelegen  sind.  Beschreibt  man  um  a  eine  Kugel,  welche  die  Kugel- 
fläohe  um  a  berührt,  und  verfährt  entsprechend  mit  h  und  c,  so 
werden  diese  neuen  Kugeln,  wenn  sie,  von  unveränderlicher  Form 
gedacht,  bei  der  Bewegung  von  B  mitgettihrt  werden,  die  drei 
festen  Kugelflächen  berühren.  Da  bei  der  Bewegung  von  I)  ein 
jeder  Punkt  l  von  D  auf  einer  Kugelfläche  bleibt,  deren  Mittel- 
punkt A  auf  der  Geraden  0  gelegen  ist,  so  muss  eine  Kugel  von 
unveränderlicher  Gestalt,  welche  l  zum  Mittelpunkte  hat,  bei  der 
Bewegung  von  I)  stets  zwei  concentrische  Kugeln  berühren,  welche 
A  zum  Mittelpunkte  haben.  Denkt  man  sich  demnach,  dass  eine 
Reihe  Kugeln  (une  file  de  spheres),  deren  Mittelpunkte  einer 
Geraden  B  angehören,  ein  Gebilde  von  unveränderlicher  Gestalt 
bilden,  und  verschiebt  dasselbe  so,  dass  drei  von  ihnen  bezuglich 
drei  feste  Kugeln,  deren  Mittelpunkte  auf  einer  Geraden  0  liegen, 
berühren,  so  wird  jede  der  beweglichen  Kugeln  stets  zwei  concen- 
trische Kugeln  berühren,  deren  Mittelpunkt  auf  0  gelegen  ist  Wird 
B  in  das  Unendliche  verlegt,  so  werden  die  Kugelflächen,  deren 
Mittelpunkte  auf  B  angenommen  wurden,  zu  Ebenen,  welche  einer 
Geraden  parallel  laufen,  und  man  darf  im  Besonderen  auch  anneh- 
men, dass  dieselben  einen  Ebenenbüschel  bilden.  So  gewinnt  Mann- 
heim den  Satz:  „Ein  Ebenenbüschel  von  unveränderlicher  Form 
bewege  sich  derart,  dass  drei  seiner  Ebenen  bezüglich  drei  Kugeln 
berühren,   deren   Mittelpunkte    auf  einer  Geraden  0  gelegen  sind; 
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jene  Ebene  des  beweglichen  Büschelß  berührt  bei  der  Bewegung 
eine  Kugel,  deren  Mittelpunkt  sich  auf  0  befindet 

Es  bildet  somit  das  mittlere  der  drei  oben  ausgesprochenen 
Theoreme  das  verbindende  Glied  zwischen  dem  ersten  und  letzten; 
denn  denkt  man  sich,  dass  die  Kugelreihen  zu  Punkten  der  Geraden 
D  übergehen,  so  entsteht  das  erste  der  Theoreme;  das  zweite  aber 
ist  in  der  Form  abzuleiten,  wie  soeben  dargelegt  ist  Durch 
Betrachtung  der  Kugelreihe  wird  also  das  eine  Theorem,  welches 
sich  auf  die  Trajectorienflächen  der  Punkte  einer  Geraden  bezieht, 
in  das  andere  Theorem  übergeführt,  welches  die  Trajectorienflächen 
betrifft,  die  von  den  Ebenen  eines  in  sich  starren  Ebenenbüschels 
beschrieben  werden.  Die  Gesetze  für  jene  und  für  diese  Trajec- 
torienflächen lassen  manche  Analogien  erkennen,  welche  durch  das 
dargelegte  Princip  der  kinematischen  Umbildung  ihre  Begründung 
erhalten.  Dies  das  Wesen  der  Sache.  Die  Fruchtbarkeit  des 
Gedankens  wird  durch  mannigfache  interessante  Anwendungen  dar- 
gelegt, doch  muss,  was  diese  betriffl,  auf  die  Publication  selbst 
verwiesen  werden. 

Während  in  der  ersten  Mittheilung  von  Flächentrajectorien  der 
Punkte  des  starren  Systems  die  Rede  war,  wird  das  Princip  der 
kinematischen  Transformation  in  einer  zweiten  Mittheilung  auf  Fälle 
angewandt,  in  denen  die  Punkte  des  starren  Systems  Linientrajec- 
torien  beschreiben.  So  gewinnen  z.  B.  die  folgenden  beiden  Sätze 
ihre  innere  Verbindung:  „Die  Normalebenen  für  die  Trajectorien 
der  Punkte  einer  Geraden  schneiden  sich  längs  einer  Geraden",  und 
das  Anologon:  „Die  Normalebenen  für  die  Ebenen  eines  beweg- 
licben,  in  sich  starren  Ebenenbüschels,  welche  bei  einer  Lage  des 
Büschels  durch  die  bezüglichen  Charakteristiken  dieser  Ebenen 
gehen,  schneiden  sich  längs  einer  Geraden".  In  der  gleichen  Weise 
werden  die  folgenden  beiden  Sätze  verbunden:  „Die  Krümmungs- 
axen  der  Trajectorien  der  Punkte  einer  Geraden  gehören  einem 
Hyperboloid  an",  und:  „Die  Krümmungsaxen  der  abwickelbaren 
Flachen,  welche  von  den  Ebenen  eines  beweglichen,  in  sich  starren 
Ebenenbüschels  umhüllt  werden,  liegen  auf  einem  Hyperboloid." 
Diese  Beispiele  mögen  zur  Kennzeichnung  der  zweiten  Mittheilung 
genügen. 

In  einer  dritten  Mittheilung  werden  die  Principien  der  kine- 
matischen Transformation  auf  eine  Construction  angewandt.  Wenn 
die  Trajectorien  von  zwei  Punkten  einer  Geraden  bekannt  sind,  so 
ist  die  Verrückung  der  Geraden  bestimmt;  die  Elemente  zweier 
Trajectorien  müssen   also  die  Elemente   der  Trajectorie   eines  belie- 

20* 
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bigen  Punktes  der  Geraden  bestimmen  lassen.  Mannheim  hat  seiner 
Zeit  eine  Construction  angegeben  fiir  die  Erümmungsaxe  der  Tra- 
jectorie  eines . beliebigen  Punktes  der  beweglichen  Geraden,  wenn 
dieselbe  für  die  Trajectorien  zweier  Punkte  der  Geraden  gegeben 
ist.  Durch  die  Transformation  wird  folgende  Construction  dieser 
zur  Seite  gestellt:  „Ein  bewegliches  Zweiflach  von  unveränderlicher 
Form  bewege  sich  so,  dass  seine  Seitenflächen  zwei  abwickelbare 
Flächen  beschreiben.  Kennt  man  die  Erümmungsaxen  dieser  beiden 
abwickelbaren  Flächen,  so  handelt  es  sich  um  die  Bestimmung  der 
Erümmungsaxe  der  Enveloppe  einer  Ebene,  welche  mit  dem  Zwei- 
flach in  starrer  Verbindung  steht  und  der  Eante  des  Zweiflachs 
parallel  läuft,  oder  im  besonderen  Falle  diese  Eante  in  sich  schliesst" 
Auch  in  einer  Formel  findet  die  Analogie  zwischen  einer 
bewegten  Geraden  und  einem  bewegten  Ebenenbüschel  einen  Aus- 
druck. Sehn. 


Ch.  Hoohmann.  Die  Einematik  der  Mechanismen.  Bd.  I:  Grund- 
lehren des  Erkennens  und  der  Bildung  von  Paaren  und  Mecha- 
nismen.    Odessa  1890.    XVI  u.  248  S.  nebst  3  Figurentafeln.    Russisch. 

Die  Einematik  der  Mechanismen.     Sap.  neurusa.  ü&iv^  Odessa 

1890.    Auszug   davon  in  Verband],   der  Vm.  Versamml.  d.  russ.  Naturf. 
u.  Aerzte,  Abtb.  Math.  u.  Astron.  26 — 30,  St.  Petersb.  1890  t*    Bussisch. 

Die  grosse  Arbeit  wird  aus  vier  Bänden  bestehen,  deren  erster 
bisher  erschienen  ist,  und  enthält  eine  weitere  Entwickelung  der 
Ideen  von  Reuleauz.     Ein  kurzer  Auszug  ist  nicht  möglich. 

D.  Ghr. 


Ch.  Hoohmann.  Maschinenkinematik.  Bd.  II:  Die  Lehre  von  den 
kinematischen  Paaren.  Theil  2 ;  Die  Bildung  der  Paare.  Lief.  I : 
Allgemeine  praktische  Methode  zum  Profiliren  der  Zähne  auf 
nicht  kreisrunden  und  kreisrunden  Rädern.  Odessa  1890.  62  S.  nebst 
4  Figarentafeln.    Bussiscbf. 

Im  ersten  Bande  seiner  Maschinenkinematik  hat  der  Verf.  eine 
analytische  Formel  der  allgemeinen  Methode  zum  Profiliren  belie- 
biger Räder  und  eine  sehr  einfache  Construction  dafür  gegeben; 
aber  sowohl  diese  Formel  als  auch  die  Construction  sind  ohne 
weitere  Bearbeitung  in  den  Einzelheiten  gegeben,  da  nach  dem 
Plane   der  Arbeit   die   umständlichere  Ableitung  der  Grundformeln 
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in  die  folgenden  Bände  gehört  Wegen  der  praktischen  Bedeutung 
des  Gegenstandes  hält  der  Verf.  es  ftir  nützlich,  die  Praktiker  mit 
seiner  Methode  des  Profilirens  der  Zähne  bekannt  zu  machen. 

Bohylew.    (Lp.) 

G.  Pastobe.    La  legge  di  Robbbts  sul  quadrilatero  articolato.   Atti 
di  Torino  26,  84—101. 

Der  RoBEBTs'sche  Satz  über  das  Gelenkviereck,  der  zuerst  aus- 
gesprochen und  bewiesen  wurde  in  der  Abhandlung  „On  three-bar 
motion  in  plane  space"  (Lond.  M.  S.  7,  14 — 23),  besagt,  dass  die 
Curve,  welche  von  einem  unveränderlich  mit  der  Koppel  eines 
ebenen  Gelenkvierecks  verbundenen  Punkte  beschrieben  wird,  von 
drei  verschiedenen  Gelenkvierecken,  deren  jedes  eine  feste  Seite  hat, 
gezeichnet  werden  kann  (vgl.  das  ausführliche  Ref.  in  F.  d.  Math. 
8,  551,  1876  von  Schümann).  Der  RoBBBTs'sche  Beweis  ist 
wesentlich  analytisch.  Bubmbbteb  beweist  den  Satz  in  seinem 
Tiehrbuche  der  Kinematik  (1,  294)  fl&ch  synthetischer  Methode. 
Gegenwärtig  liefert  Pastobe  einen  neuen  directen  und  sehr  ein- 
fachen geometrischen  Beweis,  der  sich  nur  auf  die  Mittel  der  elemen- 
taren Planimetrie  stützt,  und  zieht  einige  Schlussfolgerungen  und 
Anwendungen  aus  seinen  Betrachtungen,  wie  z.  B.:  In  jedem  Augen- 
blicke liegen  die  drei  Rotationscentren  0,  0\  0"  (der  drei  Gelenk- 
vierecke) und  der  beschreibende  Punkt  P  in  einer  Geraden.  Wenn 
man  zwei  von  den  drei  festen  Punkten  -4,  jB,  C  der  Figur  betrachtet, 
so  bewegen  sich  die  um  sie  drehbaren  Arme,  welche  nicht  zu  dem 
diese  beiden  Punkte  als  feste  Centren  besitzenden  Gelenkviereck 
gehören,  mit  derselben  Winkelgeschwindigkeit.  Zuletzt  werden 
einige  besondere  Gelenkvierecke  betrachtet,  welche  auf  die  Erzeu- 
gung der  cyklischen  Curven  fuhren.  Lp, 


E.  OvAzzA.     II  poligono  funicolare  in  cinematica.    Atti  di  Torino  25, 
406— 413  t. 

Wenn  eine  Gerade  k  sich  um  einen  ihrer  Punkte  innerhalb 
emer  Ebene  dreht,  und  wenn  man  die  Geschwindigkeiten  ihrer 
Punkte  in  einem  gegebenen  Momente  als  Lothe  zur  Geraden  in 
diesen  Punkten  abträgt,  so  liegen  die  Endpunkte  aller  dieser  Lothe 
in  einer  zweiten  Geraden  A',  welche  durch  das  Rotationscentrum 
geht  Ist  l  eine  zu  k  senkrechte  Gerade  der  Ebene,  so  nennt  der 
Verf.  den  Winkelraum  zwischen  den  beiden  Geraden  k  und  k'  das 
?,I)iagramm  der  simultanen  Geschwindigkeiten   in   der  Richtung  I". 
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Der  Aufsatz  enthält  die  Ableitung  des  folgenden  Satzes:  „Zwei 
Diagramme  der  Geschwindigkeiten  in  Richtung  7,  die  in  einer  und 
derselben  Ebene  %  construirt  sind  und  sich  auf  dasselbe  System 
von  simultanen  Elementarrotationen  um  parallele  Axen  (Lothe  zur 
Ebene  n)  beziehen,  sind  affine  Figuren  mit  dem  Affinitätscentrura 
im  Unendlichen  auf  l  und  mit  einer  Affinitätsaxe ,  die  zu  der  Ver- 
bindungslinie der  Pole  parallel  ist"  Hierbei  sind  von  einem  „Pole" 
P  die  Parallelen  ft,-,  ft»+i,  .  .  ,^  ii>r  zu  den  Gemden  A'»,  A't+i,  .  .  .,  AV 
gezogen  und  diese  Parallelen  mittelst  einer  Geraden  von  der  Rich- 
tung l  im  Abstände  1  von  P  geschnitten.  Der  polygonale  Zug 
k'ik'i^i  .  .  ,  AV  kann  ein  „Seilpolygon"  heissen,  das  die  Winkel- 
geschwindigkeiten enthält  Xp. 

W.  Pbeobraschbnskt.  Ueber  eine  Frage  der  Theorie  der  Gelenk- 
mechanismen. Arbeiten  der  VIII.  Vergamml.  der  russ.  Naturf.  u.  Aerzte, 
Abth.  Math.  u.  Astron.  70,  ßt.  Petersb.  1890.    Russisch. 

Es  wird  eine  anatytische  Lösung  des  sogenannten  umgekehrten 
Problems  der  Gelenke,  angewandt  auf  den  HART'schen  Inversor, 
gegeben.  Bohylew.  {Lp,) 

C.  RoDBNBERO.  Ucber  Polbestimmung  in  Verzweigungslagen  zwang- 
läufig bewegter  starrer  Systeme.    Naturf.  Ges.  BremeD  63  [2],  6— 8t- 

„Es  handelt  sich  um  die  Bestimmung  derjenigen  Pole,  um 
welche  zwei  consecutive  Bewegungen  stattfinden  können.  Jeder 
Systempunkt  eines  der  beiden  Glieder  beschreibt  dann  im  Systeme 
des  anderen  Gliedes  eine  Curve  mit  mehrfachem  Punkte,  und  die 
Normalen  der  verschiedenen  Zweige  dieses  Punktes  sind  nach  den 
zu  suchenden  Polen  gerichtet."  Lp. 


L.  BüBMESTER.  Geradführung  und  Proportionalität  am  Indicator. 
ZS.  d.  Ing.  34,  2  S.t. 
Es  werden  von  Burmester  in  zwei  Zuschriften  an  die  Zeit- 
schrift des  Vereins  deutscher  Ingenieure  Irrthümer  dargelegt,  welche 
sich  in  dem  in  Bd.  34  dieser  Zeitschrift  von  W.  Hartmank  ver- 
öffentlichten Vortrage,  obigen  Gegenstand  betreffend,  finden.  Sehn. 


O.  RüTHNicK.  Darstellung  der  Entwickelung  der  Gesetze  des 
Stosses  von  Cartbsius  an.  Pr,  Bitter-Akad.  Brandenburg  a.  H.  Schul- 
jahr 1889—90.     11  S.     4®t. 
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Berichtet  zuerst  von  den  misslungenen  Versuchen  Dbsgabte8\ 
die  Gesetze  des  Stosses  festzustellen  (1692),  und  von  seinen  miss- 
glückten  Abweisungen  der  erhobenen  Einwände,  dann  (S.  4)  von 
den  Bestrebungen  eines  Fabbi,  Bobelli  und  Mabci,  hierauf  aus- 
führlicher (S.  5  ff.)  von  den  uaturgemässen  Aufstellungen,  welche 
HuiGBNs,  Wallis,  Wbbn  machten.  Tn, 


2^  —  ?\u.    *  '  *    f^ffl«    ■    r)^,     "*    7)t.    ~        ^' 


B.  W.  Stakkibwitsch.  Zur  Theorie  des  Stosses  fester  Körper. 
Wawch.  Univ.  law.  1,  21  S.,  1890  t.  Bussiflch. 
Sind  lii,  Vj,  M?i  und  üj,  Fj,  Wx  die  Geschwindigkeitscomponenten 
der  Tragheitsmittelpunkte  eines  schweren  Körpers  im  Anfange  und 
am  £nde  des  Stosses,  beziehen  sich  femer  |i,  t/i,  ^i  und  «S^i,  Hi,  Z^ 
auf  die  Rotationscomponenten,  und  «2,  Va,  Wj,  ü^,  F2,  TF2,  fj,  r\^^  5a 
)Sj,  i/a,  Za  auf  einen  zweiten  festen  Körper,  so  wird  bewiesen,  dass 
die  Determinante 

8J7i     _   ö  1^       'oS^  ^  ^  ^    8Za 
8%  81^2        8|i  8J;a 

worin  e  =  0  für  die  unelastischen  und  6=1  für  die  vollkommen 
elastischen  Körper  zu  setzen  ist. 

Dabei    sollen     die    Coordinatenaxen    mit    den    Trägheitsaxen 
zusammenfallen.  D.  ßÄr. 

J.  H.  Jbllbtt,  Die  Theorie  der  Reibung.  Deutsch  bearbeitet 
von  J.  LüBOTH  und  A.  Schbpp.  X  u.  238  S.  gr.  8^  Leipzig, 
B.  G.  Teubnerf. 
Das  Werk  „Treatise  on  the  theory  of  friction"  des  im  Jahre 
1888  (19.  Febr.)  verstorbenen  englischen  Gelehrten  hat  gleich  bei 
seinem  Erscheinen  1872  allgemeinen  Beifall  gefimden  (vergl.  Dar- 
boQx'  Bull.  4,  225—227)  und  ist  in  F.  d.  Math.  4,  480—481  durch 
den  inzwischen  auch  verschiedenen  Casey  besprochen  worden.  Die 
beiden  jetzigen  Bearbeiter  sagen  in  der  Vorrede  über  ihr  Unter- 
nehmen unter  Bezugnahme  auf  das  Vorwort  des  Verfassers:  „Was 
Jbllett  in  diesen  Sätzen,  die  er  seinem  Werke  bei  dessen 
Erscheinen  1872  voranschickte,  sagte,  gilt  auch  heute  noch.  Da 
seit  dieser  Zeit,  so  viel  wu'  wissen,  kein  anderes  ausfuhrliches  Buch 
über  die  Theorie  der  Reibung  erschienen  und  andererseits  das 
Original  vergriffen  ist,  glaubten  die  Unterzeichneten  den  deutschen 
Lesern  durch  die  vorliegende  Uebersetzung  einen  Dienst  zu  erweisen. 
An  dem  englischen  Originale  wurden  einige  Aenderungen  ange- 
bracht und  auf  Correctheit  der  Formeln  grosse  Sorgfalt  verwandt, 
so  dass,  wie  wir  hoffen,  keine  Fehler  stehen  geblieben  sind." 
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Der  Vollständigkeit  halber  möge  noch  das  Inhaltsverzeichniss 
im  Auszüge  folgen.  1.  Cap.:  Definitionen  und  Grundsätze.  2.  Cap.: 
Gleichgewicht  mit  Reibung.  3.  Gap.:  Aeusserste  Gleichgewichts- 
lagen. 4.  Gap.:  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  oder  eines 
Systems  materieller  Punkte.  5.  Cap.:  Bewegung  eines  festen 
Körpers.  6.  Cap.:  Nothwendiges  und  mögliches  Gleichgewicht. 
7.  Cap.:  lieber  die  Bestimmung  des  thatsäch liehen  Werthes  der 
wirkenden  Reibungskraft.     8,  Cap.:  Verschiedene  Probleme.    Ijp. 


E.  OvAZZA.  Sulla  resistenza  di  attrito  fra  vite  e  madrevite.  Attidi 
ToriBO  26,  215— 235  t. 
Indem  die  Schraubenmutter  als  fest,  die  Schraube  als  beweglicli 
mit  yerticaler  Axe  und  von  einem  Gewichte  Q  in  der  Richtung  der 
Axe  angegriffen  vorausgesetzt  wird,  stellt  sich  der  Verf.  die  beiden 
Aufgaben : 

A.  Bestimmung  des  Momentes  M.  des  Paares,  welches  in  einer 
Normalebene  zur  Axe  des  Mechanismus  wirkt  und  die  Eraf^  $ 
sowie  den  begleitenden  Reibungswiderstand  zu  überwinden  vermag, 
sowohl  wenn  man  den  Mechanismus  in  den  der  Bewegung  sunächst 
liegenden  Zustand  bringt,  als  auch  wenn  man  ihn  in  gleichförmiger 
Bewegung  erhält,  sobald  er  den  Ruhestand  verlassen  hat 

B.  Bestimmung  der  geometrischen  Bedingungen,  denen  der 
Mechanismus  genügen  muss,  damit  er  beim  Aufhören  der  Kraft  io 
Ruhe  bleibt,  während  der  Hauptwiderstand  Q  anhält. 

Nach  Aufstellung  der  allgemeinen  Gleichungen  (für  Schrauben, 
die  von  zwei  Schraubenflächen  mit  gerader  Leitlinie  begrenzt 
werden)  wird  die  übliche  angenäherte  Behandlung  vorgefahrt;  dann 
werden  neue,  genauere  Theorien  entwickelt,  welche  weniger  willkür- 
liche Annahmen  über  das  Gesetz  des  normalen  Einheitsdruckes 
längs  der  Berührungsfläche  zwischen  Schraube  und  Mutter  machen, 
und  hierbei  neue  Mechanismen  gesondert  von  gebrauchten  behandelt. 
Die  im  letzteren  Falle  auftretenden  elliptischen  Integrale  werden 
auf  die  Fundamentalintegrale  zurückgeführt,  und  zuletzt  werden  die 
erhaltenen  Formeln,  deren  Wiedergabe  zu  viel  Platz  beanspruchen 
würde,  für  einzelne  besondere  Fälle  zusammengestellt  In  einer 
Schlussbemerkung  giebt  der  Verf  an,  dass  einige  durchgeführte 
Zahlenrechnungen  einerseits  sehr  gute  Uebereinstimmungen  seiner 
Formeln  mit  dem  Versuche  ergeben  hätten,  und  dass  andererswts 
die  üblichen  Formeln   nur  als   rohe  Annäherungen  gelten  könnten. 
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J.  60ODMAKN.  Ueber  Zapfenreibangen.  Moti.  Indtistr.,  14.  Aug.  1890. 
[Dingl.  Joum.  278,  410—412,  1890t. 
Der  Verf.  hat  die  zwischen  angefetteten  Oberflächen  auftreten- 
den Reibungen  abhängig  gefunden  von  1)  dem  Drucke,  welcher 
von  der  einen  Oberfläche  auf  die  andere  übertragen  wird;  2)  der 
Geschwindigkeit;  3)  der  Temperatur  der  Oberflächen ;  4)  der  Gestalt 
des  Lagers;  5)  der  Art  der  Schmierung;  6)  dem  Material,  aus 
welchem  die  sich  berührenden  Oberflächen  bestehen;  7)  der  Zeit- 
daner  des  Druckes,  welchen  die  eine  Oberfläche  auf  die  andere 
ausübt;  8)  der  Güte  des  Schmiermaterials.  Die  Reibungscoöfficienten 
betragen,  so  lange  die  Geschwindigkeit  0,5  m  in  der  Secunde  nicht 
übersteigt,  bei  Eintauchung  der  Zapfen  in  Oel  0,010,  bei  Schmierung 
mittelst  Pfropfen  0,012,  bei  Schmierung  durch  Dochte  0,015  bis 
0,020,  Lp. 

J.  Henbivaux.     La  resistance  du  verre.    Bev.  scient.  46  [2],  776—784. 
[Z8.  f.  phys.  ünterr.  4,  264,  1890  t. 

Champagnerflaschen  halten  einen  Druck  von  30  Atmosphären, 
Verbrennungsröhren  aus  grünem  Glase  von  10  mm  Durchmesser 
und  1,5  mm  Dicke  einen  solchen  von  100  Atmosplmren  aus. 

C.  L.  W, 

G.  HoLZMüLLSB.     Mechanisch  -  technische  Plaudereien.     Z8.  D.  Ing. 

84,  30—34,  58—61,  374—379. 

Die  schon  in  diesen  Berichten  45  [1],  335,  1889  erwähnten 
Entwickelungen  werden  fortgesetzt.  Im  ersten  Abschnitte  behandelt 
der  Verf.  Beispiele  von  Arbeitsfähigkeit  rotirender  Massen.  Wir 
führen  an  die  Energie  von  Schwungrädern,  den  Energieverlust, 
welchen  durch  Verminderung  der  Rotationsgeschwindigkeit  die  Erde 
erfahren  hat,  Pendel  von  verschiedener  Form. 

Dann  wird  die  ausgleichende  Thätigkeit  des  Schwungrades 
besprochen  und  an  Beispielen  erläutert. 

Danach  wendet  der  Verf  sich  Bewegungen  zu,  bei  denen  neben 
fortschreitender  Bewegung  auch  Drehungen  vorhanden  sind.  Es 
wird  zunächst  der  Ausdruck  für  die  Energie  bei  derartigen 
Bewegungen  aufgestellt.  Mit  Hülfe  des  Satzes  von  der  Erhaltung 
der  Kraft  wird  dann  die  Bewegung  einer  Scheibe  untersucht,  die 
durch  einen  um  sie  geschlungenen  Faden  gezwungen  ist,  neben  der 
abwärts  gerichteten  Bewegung  ihres  Mittelpunktes  eine  Rotation 
um  letzteren  anzunehmen.     Dann  erörtert  der  Verf  die  Bewegung 


' 
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eines  Cylinders  auf  einer  schiefen  Ebene,  wenn  derselbe  durch 
einen  amgeschlungenen  Faden  zum  Rollen  gezwungen  ist  (vergL 
diese  Berichte  45  [1],  309,  1889). 

Diese  Aufgabe  bildet  den  üebergang  zu  demjenigen  Capitel, 
welches  uns  ganz  besonders  interessant  zu  sein  scheint,  nämlich 
zu  einer  eigenartigen  Lösung  von  Aufgaben,  bei  welchen  die 
Reibung  in  Frage  kommt.  Als  Beispiel  für  die  Art  von  Auf- 
gaben, welche  in  Frage  steht,  führen  wir  hier  die  folgende  an- 

Ein  Cylinder  vom  Gewichte  p  werde  durch  eine  Zugkraft  Pi 
auf  horizontaler  Bahn  bewegt.  Wie  gross  muss  die  gleitende  Reibung 
mindestens  sein,  damit  nur  Rollen,  aber  kein  Gleiten  eintritt? 

Im  Anschlüsse  hieran  erörtert  der  Verf.  die  Frage  nach  der 
Bewegung,  welche  eintritt,  wenn  jene  Bedingung  nicht  erfüllt  ist 

JP.  K, 

G.   TBOUVifi.      Sur    un    dynamometre   ä  lecture    directe.     C.  B.  HO, 
1326—1330,  1890t.    Soc.  fraiiQ.  de  phys.  18  juiUet  1890.    [Cim.  (3)  28,  264. 

J.  Laffargue.      TJn   nouveau   dynamometre   (Tbouvä).      La  Natare 
18  [1],  301—302,  1890t. 

A.   RiGAUT.     Nouveau  frein  dynamomfetre  (Trouvä).     Lum.  41ectr. 

38,  610— 614t. 

Das  von  Tkouvä  construirte  neue  Dynamometer  ist  dazu 
bestimmt,  die  Leistung  einer  Maschine  zu  messen,  d.  h.  also  die 
Arbeitsleistung  so  zu  registriren,  dass  man  dieselbe  ohne  nennens- 
werthe  Zwischenrechnungen  möglichst  direct  ablesen  kann;  es  wird 
von  den  beiden  Berichterstattern  des  zweiten  und  dritten  Artikels 
der  Ueberschrift  wegen  der  bequemen  Aufstellungsart  und  der 
Leichtigkeit  der  Ablesungen  warm  empfohlen.  Zwei  wesentlich 
verschiedene  Theile  sind  an  ihm  vorhanden.  Der  eine  dient  zur 
Messung  der  Grösse  eines  Kräftepaares,  wodurch  die  Kraft  des 
Motors  bestimmt  ist,  der  andere  zeigt  die  Geschwindigkeiten  an, 
d.  h.  den  von  der  Kraft  durchlaufenen  Weg.  Die  Kraftmessung 
geschieht  durch  die  Torsion  einer  Feder  aus  Stahl  in  Gestalt  einer 
Platte,  bei  welcher  die  Graduirung  praktisch  bewirkt  wird.  Die- 
selbe liegt  zur  Verhütung  der  Wirkungen  der  Centrifugalkräfte  und 
der  Stösse  in  der  Axe  des  Dynamometers.  Die  Platte  arbeitet 
ohne  Reibung  und  weit  ab  von  den  Grenzen  der  Elasticität  Die 
nähere  Beschreibung  ist  in  den  Aufsätzen  selbst  nachzulesen,  weil 
dieselbe  ohne  Wiedergabe  zahlreicher  Figuren  unmöglich  ist  Xp. 
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D.  BoBTLBW.  EiDleitung  in  die  theoretische  Mechanik.  I.  Kine- 
matiL     183  8.  mit  4  Fig:arentafeln.    8t.  Petersburg  1890.     Bussisch. 

L  KiBPiTSCHBFF.  Die  Grundlehren  der  Mechanik.  II.  Ausgabe. 
472  8.    8t.  Petersburg  1890.    Bussisch. 

0.  Chwolson.  Die  Lehre  von  den  Bewegungen  und  Kräften. 
Vorlesungen.    267  8.  mit  16  Figurentafelu.    8t.  Petersburg  1890.    Bussisch. 

tt  Laubent.     Trait^   de   m^canique.     3**  6d.     2  vols.     Till  u.  352, 
.  XIV  u.  364  8.    Paris, 

R.  H.  PiNKBRTON.  An  elementary  text-book  of  dynamics  and 
hydrostatics.     2^^  ed.     London,  Blackie  and  Son.     [Nature  42,  543% 

Th.  W.  Wbiöht.  Text-book  of  mechanics.  New -York,  D.  van 
Nofltrand  Company.     [Kature  42,  567.  Lp. 

Th.  Beck.     Historische   Notizen.     Civiling.  (2)  36,  191—212,  505—527. 
Die  Notizen  beziehen  sich  auf  Jacques  Besson  (f  1569)  und  Agostino 
Bameli  (etwa   1530  bis  1590).    Beide  sind  Verfasser  interessanter  Werke 
über  angewandte  Mechanik.  F.  K. 

R.  GeiobnmOllsb.  Die  Anfangsgründe  der  theoretischen  Mechanik 
mit  Anwendungen  auf  Maschinen  etc.  198  8.  Mittweida,  B.  8chulze, 
1889.     [Schlömüch's  ZS.  35  [2],  129. 

S.  D.  PoissoK.  Lehrbuch  der  analytischen  Mechanik.  Deutsch 
mit  Anhang  von  Dr.  A.  Ppannstiel.  2.  bis  4.  Lief.  Dortmund, 
H.  Meyer,  1888  t.     [8chlömilch's  Z8.  35  [2],  132. 

TissBBAND.  Präsentation  du  tome  II  de  son  Trait^  de  mecanique 
Celeste.     C.  B.  111,  515. 

A  FöpPL.  Leitfaden  und  Aufgabensammlung  für  den  Unterricht 
in  der  angewandten  Mechanik.  I  u.  II.  gr.  8°.  IV  u.  180  8.  VI  u. 
180  8.    Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1890.     [8chlömilch'a  ZS.  35  [2],  105. 

Rehdaits.  Aufgaben  aus  der  Statik  und  Dynamik  mit  Beispielen, 
welche  von  preussischen  Anstalten  in  der  Entlassungsprüfung 
bearbeitet  worden  sind.     Progr.  Gymn.  Graudenz.    8^.    Nr.  33,  31  8. 

S.  Rychlicki.  Physikalische  Aufgaben  aus  der  Mechanik  nebst 
Auflösungen  für  die  Prima  höherer  Lehranstalten.  Progr.  Gymn. 
Wongrowitz.     8®.     Nr.  161,  47  8. 

J.  ScHiiESiNOEB.  Ueber  das  Wesen  des  Stoffes  und  des  allgemeinen 
Raumes.     Antrittsrede.     Wien,  Holder.    [Schlömilch's  Z8.  35  [2],  80. 

T.  C.  Chambeblin.  The  method  of  multiple  working  hypotheses. 
Bcience  15,  92—96,  1890. 

Ein  pädagogisch-historischer  Vortrag  über  die  drei  Methoden  bei  der 
Forschung:  Die  Methode  der  herrschenden  Theorie,  die  der  treibenden 
(working)  Hypothese  und  die  der  vielfachen  treibenden  Hypothesen. 
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J.  B.  Lock.  Elementary  statics.  London,  Macmillan  and  Co.,  1890. 
[Nature  43,  55. 

L.  Crbmona.  Graphical  statics.  Two  treatises  on  the  graphical 
oaloulus  and  reciprocal  figures  in  graphical  statics.  168  8.  Trai»- 
lated  by  Tli.  H.  Beare.  Oxford,  Clarendon  Pr.;  New -York,  Macmillan, 
1890.     [Science  16,  25. 

L.  Vauthier,  Quelques  consid^rations  elementaires  sur  les  con- 
structions  graphiques  et  leur  emploi  en  statistique,  C.  R.  110, 
1362,  1890.  .Nur  Titel. 

W.  M.  HiCKS.  Elementary  dynamics  of  particles  and  solids.  London 
and  New- York,  Macmillan,  1890.    [Science  16,  11.     [Nature  41,  534. 

J.  B.  Lock.  Dynamics  for  beginners,  London,  Macmillan  and  Co., 
1890.     [Nature  42,  270. 

Watebdalb.  Fresh  light  of  dynaroic  action  and  ponderosity  of 
matter.     208  S.   London,  Ghapman  and  Hall,  1891. 

Syllabus  of  elementary  dynamics.   Part  L  Linear  dynamics.    London, 
"  Macmillan  and  Co.,  1890.     [Nature  42,  28. 

J.  J.  Thomson.  Anwendung  der  Dynamik  auf  Physik  und  Chemie. 
Autor.  UebeiB.  Leipzig,  Gustav  Kngel,  1890.  [ZS.  f.  Naturw.  43,  343. 
[Elektrot.  ZS.  11,  352  —  353.  [Natui-w.  Bundsch.  5,  209—211.  Bef .  in 
diesen  Ber.  43  [2],  247—249,  1887. 

O.  Rbichbl.  Beiträge  zur  Ableitung  der  ersten  Grundlagen  der 
Dynamik.     8.-A.    ZS.  f.  ünterr.  2,  Aug.  1889  t. 

G;  Bbrtolini.  Le  unita  assolute.  Definizioni,  dimensioni,  rappre- 
sentazione,  problemi;  con  una  bibliografia.     Milano.  xn  u.  175  S. 

K.  V.  SziLT.     Ein   Beitrag   zur   Behandlung  der   Punktbewegung. 

8^.     13  S.    Berlin  1889. 

Th.  Schönbmann.  Versuche  über  Action  und  Reaction  mit  Hülfe 
der  Brückenwage.     ZS.  f.  ünterr.  3,  146— 147  f. 

Bev  Artikel  enthält  nur  einen  Hinweis  auf  die  alten  Versuche  Schökb- 
MANK's  aus  den  fünfziger  und  sechziger  Jahren  unseres  Jahrhunderts. 

G.  Cantoni.     Congetture  su  le  azioni  a  distanza.     Bend.  Line.  (4)  6 

[2],  379—883,  1890  t. 

Fortsetzung  der  allgemeinen  Betrachtungen,    über  welche  in  diesen 
Ber.  43  [l],  272,  1887  referirt  ist;  ohne  fassbare  Ergebnisse.  Lp. 

J.  J.  VAN  Run.  Trägheitsmomente  und  äquivalente  Massen.  Disser- 
tation.   Utrecht  1890,  1—126. 

Uebersichtliche   Zusammenstellung  der  verschiedenen   Methoden   zur 
Berechnung  von  Trägheits-  und  Deviationsmomenten.  Zeeman. 

J.  WiLSiNG.  Determination  of  the  mean  density  of  the  earth  by 
means  of  a  pendulum  principle.  Ann.  Bep.  Smithson.  Inst.  1888, 
635—647.    Vergl.  diese  Ber.  41  [3],  675,  1885  u.  43  [l],  272,  1887. 

Ehrbnbubo.  üeber  die  Methoden  zur  Messung  der  horizontalen 
Gliederung  von  Erdräumen.     Würzb.  Ber.  1890,  139  t. 

„Gliederung  eines  Erdraumes  ist  die  Abweichung  seiner  Gestalt  von 
der  Gestalt  einer  Calotte." 
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G.  iBBüaGEB.  Ueber  die  Anziehung  eines  homogenen  Eugel- 
abschoittes.     4^     lO  8.    Greifenhagen. 

W.  RAitSAT.    Das  Cubiponderalgesetz.   Naturw.WochenBchr.  5,  457—458. 

J.  VAN  Heppbbgeb.  Velocity  of  the  propagation  of  gravitation. 
[Nature  41,  472.  [8iU.  Joum.  (3)  39,  400  f-  Uebersetzt  aus  Wien.  Ber.  97, 
337—362,  18S8.    Vergl.  diese  Ber.  44  [l],  221,  1888.  Lp. 

Walkbb.  £xp^rience8  r^centes  sur  le  pendule  en  vne  de  d^terminer 
Pintensite  relative  de  la  pesanteur  aux  observatoires  de  Kiew  et 
de  Greenwich.  Proc.  Roy.  Soc.  48,  89.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  294 
—295,  1891. 

W.  A.  NiPPOLD.  Pendel  mit  unabhängiger  Schwingungsdauer. 
Dingl.  Joom.  277,  190—192,  1890  t. 

Ausführlicher  veröfTeutlicht  in  der  Z8.  f.  Insirk.  1889  und  Jahresber. 
des  phys.  Vereins  1888/89,  Frankfurt  a.  M.    Diese  Ber.  45  [l],  32,  1889. 

A.  EüBZ.  Das  Trägheitsmoment  und  physische  Pendel  im  Unter- 
richte.    Exner's  Eep.  26,  378—382,  1890  t. 

W.  Saltzman».  Elementarableitung  der  Pendelformel.  Z8.  f.  phys. 
ünterr   3,  192  t. 

W.  GiiASBB.  Ueber  die  Wirkung  der  verschiedenen  Massentheilchen 
eines  physischen  Pendels,     Z8.  f.  Unterr.  3,  234—237. 

W.  Bbaunb  und  O.  Fisgheb.  Ueber  den  Schwerpunkt  des  mensch- 
lichen Körpers  mit  Rücksicht  auf  die  Ausrüstung  des  deutschen 
Infanteristen.  Kgl.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  15,  Kr.  7.  Leipzig,  8.  Hirzel, 
1890. 

H.  SLahmebl.  Beitrag  zum  Fall  auf  der  schiefen  Ebene  und  zur 
Pendelbewegung.     S».    is  8.    Mährisch-Trtihau  1889. 

A.  Kurz.  Die  auf  der  schiefen  Ebene  rollende  Kugel.  Ein  Schul- 
versuch.    Exner's  Bep.  26,   175—176,  1890t.     [Z8.  f.  Unterr.  4,  44—45. 

Abthur  Good.  La  mecanique  des  jouets.  Le  marcheur  infatigable. 
La  Kature  19  [l],  64,  1890t. 

Beschreibung  eines  Spielzeuges  in  Grestalt  einer  menschlichen  Figur 
mit  beweglichen  Beinen  und  mit  einer  von  den  Händen  gehaltenen 
BaUocirstange  in  Gestalt  einer  umgekehrten  V.  Wird  diese  Figur  auf 
one  achmale  schiefe  £bene  (Beissschiene)  gestellt  und  erhält  einen  seit- 
lichen kleinen  Anstoss,  wodurch  sie  auf  das  eine  Bein  gestellt  wird,  so 
Bobnellt  das  andere  vor;  dieses  wiederholt  sich  bei  den  nun  eintretenden 
seitlichen  Pendelungen  abwechselnd  mit  beiden  Beinen,  so  dass  der  mensch- 
liche Gang  nachgebildet  ist. 

R»  Heosb.  Die  Zusammensetzung  der  Kräfte  in  einer  starren 
Ebene.    Poske's  ZS.  3,  277—280. 

Skizze  eines  Lehrganges,  um  dem  Anfönger  den  Begriff  des  Momentes 
physikalisch  zu  vermitteln. 

W.  E.  Johnson.      Proof  of  the    parallelogram   of  forces.      Nature 

41,  153. 
J.  D.  Evbbbtt.     Duchayla's  proof.     Nature  41,  198. 
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G.  Oasazza.  II  teorema  del  parallelogramma  delle  forze  dimostrato 
erroneo.     Brescia,  Tipogr.  Savoldi.    [Nature  42,  413. 

A.  G.  Greenhill.    The  parallelogram  of  forces.    Nature  41,  298,  1890. 
Gegen  den  Gebrauch  des  Ausdruckes  „starr"  (rigid)  bei  dem  Beweise 
des  Satzes  in  Lehrbüchern. 

R.  WiRTH.     lieber  elliptische  Bewegung.     4^.    26  S.    Marburg. 

K.  H.  Selbsthätige  Aufzeichnung  von  Schwingungscurven  mit  Hülfe 
der  Photographie.     Elektrotechn.  ZS.  11,  356,  1890t. 

Kurzer  Bericht  über  derartige  Arbeiten  in  dem  elektrotechnischen 
Institut  der  Universität  Lüttich  und  Beigabe  der  Abbildung  einer  der 
erhaltenen  Curven. 

A.  Kurz.  Vom  Stosse.  Eine  didaktische  Mittheilung.  Exuer*«  Rep. 
26,  146—147.     ZS.  f.  Unterr.  4,  44. 

E.  Oehler.  Die  Bewegung  des  Schwerpunktes  und  der  Stoss  in 
geometrischer  Darstellung.     ZS.  f.  Unterr.  3,  187— 188  t. 

Sophie  de  Kowalevski.  Memoire  sur  un  cas  particulier  du 
Probleme  de  la  rotation  d'un  corps  pesant  autour  d'un  point  fixe, 
oü  l'intdgration  s'effectue  a  l'aide  de  fonctions  ultraelliptiques  du 
temps.  40.  62  8.  M4m.  Sav.  :fctr.  (2)  31.  Siehe  diese  Ber.  45  [l],  314, 
1889. 

K.  Prytz.  Methoder  til  körte  Tiders,  saerlig  Rotationstidere, 
Udmaaling.     Vidensk.  Selsk.  Skr.  naturv.  og  math.  Afd.  (6)  7,  41—82. 

O.  Henrici.     The  theory  of  screws.     Nature  42,  127—132. 

Eine  Besprechung  des  Buches  von  Gravblius  (diese  Ber.  45  [l],  248, 
1889)  unter  gleichzeitiger  Darstellung  der  Hauptbegriffe  der  BALL^schen 
Theorie.  Lp. 

E,  Schulze.  Ueber  das  Mitnehmen  durch  die  Reibung,  za  f. 
Unterr.  3,  21 5  t. 

P.  G.  Tait.  Glissettes  of  an  ellipse  and  of  a  hyberbola.  Proc 
Edinb.  17,  2—5. 

Bein  geometrisch;  vergl.  Jahrb.  über  die  Fortschr.  d.  Math.  21,  742. 

W.  Voigt.  lieber  die  innere  Reibung  der  festen  Körper,  ins- 
besondere der  Krystalle.  I.  Theil.  Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gott.  36, 
47  S.  1890.    [Beibl.  17,  277—279,  1893.    [Hoppe's  Arch.  (2)  9  [2],  48.     Lf». 

F.  O.  SoMow.  Ueber  die  „Kinematik  der  Mechanismen"  von  Hooh- 
MANN.     Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  22  [l],  285—286,  1890t.     Bus». 

Prioritätsfrage.  D.  Ghr. 

C.  RoDENBERG.  Ucbcr  Wesen  und  Aufgaben  der  Kinematik  mit 
besonderer  Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  höherer  Schulen.  Hoff- 
mann's  ZS.  21,  3—18,  161—180. 

P.  PuisEUx.  Le9ons  de  cin^matique,  mecanismes,  hydrostatiqne^ 
hydrodynaraique,  professees  ä  la  Sorbonne,  redig^es  par  P.  Boub- 
GüiGNON  et  H.  LB  Barbier.  8^  Vm  u.  340  S.  Paris,  G.  Carri. 
[Darboux'  BuU.  (2)  15,  10—11. 
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F.  Rbüleaüx.  Offenes  Rundschreiben.  4®.  8  8.  Berlin,  Druck  von 
G.  8.  Herrmann. 

Gegen  Bükmbsteb. 

H.  Adams.  Hand-book  for  mechanical  engineers.  London  and  New- 
York,  E.  and  F.  N.  Spon,  1890.     [Nature  43,  147—148. 

A.  Calinon.  ifctude  de  cindmatique  h  deux  et  ä  trois  dimensions. 
8».     129  8.     Pari». 

R.  Akanaz  e  IzAGUiBRE.  Los  mecanismos ,  estudios  analiticos  y 
graficos.     Madrid,  Aguado,  1889.     [Bev.  d'Art.  35,  580. 

Babb  and  W.  Stboud.     Exhibition  of  a  mechanism.     Bep.  Brit.  Assoc. 
Leeds  1890,  962  t. 
Blosaer  Titel. 

F.  Ma8i.  Alcune  proprietä  della  curva  di  Watt.  S^.  31  8.  u.  l  Tafel. 
Bologna. 

Mascabt.  Sur  un  dynamom^tre  de  transmission  ä  lecture  directe 
et  enregistrement  photographique.  C.  B.  110,  605—608,  1890  f.  8oc. 
franq.  de  phys.  4  juület  1890. 

Der  Artikel  in  den  C.  B.  giebt  die  allgemeine  Idee  an,  enthält  aber 
keine  erläuternde  Abbildung.  Der  Apparat  ist  bei  einer  Dampftnaschine 
von  10  Pferdekräften  im  meteorologischen  Centralbüreau  angebracht. 

T.  Hefnsb-Altekbck.     Hydraulisches  Dynamometer.     Dingl.  Joum. 

272,  239. 

R.  Lattenstbin.  Die  Festigkeitslehre.  Elementares  Lehrbuch.  Stutt- 
gart, Cotta'sche  Buchhandlung,  1889.     [Hoppe's  Arch.  (2)  9,  H.  1. 

W.  Bayley  Mabshall.  Factors  of  safety.  Brit.  Assoc.  [Engin.  50, 
389—392,  1890  t. 

Bericht  über  einen  Vortrag  in  der  British  Association  über  die  Festig- 
keit verschiedener  Eisensorten  mit  anschliessender  Dlscussion  über  den 
Begriff  der  Elasticitätsgrenze  seitens  W.  Andebson,  Barr,  Wicksteed, 
Sir  Fbbdebick  Bbamwell,  Jeremiah  Heao,  8ir  James  Doüglass, 
B.  Smith,  Ewikg,  Noble. 

Th.  Akdkbws.  Ueber  die  Festigkeit  von  schmiedeeisernen  Eisen- 
bahnaxen.     38  8.    Sheffield  1890.    [Beibl.  17,  392,  1893. 

J.  T.  Stoddabd.  An  improved  wave  apparatus.  8ill.  Joum.  (3)  39, 
218— 219t.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  93,  1891. 

Einfacher  Apparat  zur  Darstellung  der  durch  Combination  zweier 
einfachen  Wellen  entstehenden  neuen  Welle. 

L.  Rbimann.  Vorrichtung  zum  ParaUelstellen  der  Axen  am  Wage- 
balken.     D.  B.-P.  Nr.  49  675.    [ZS.  f.  Instrk.  10,  232. 

Ch.  E.  GuiiiLAUME.      L'unite    de    pression.     La  Nature  18  [2],  54—55. 

Lp, 


5.    HydromechaniliL. 

P.  DuHBM.  Des  principes  fondamentaux  de  l'hydroßtatique.  Anu.  de 
Toulouse  4,  C,  1—35. 
Der  Verf.  bezeichnet  als  Ziel  seiner  Abhandlung,  die  strenge 
Ableitung  und  naturgemässe  Verknüpfung  der  hydrostatischen 
Gesetze  vermöge  des  Princips  der  virtuellen  Verrückungen  zu 
sichern.  Nachdem  er  kurz  das  in  Frage  stehende  Prinoip  in  seiner 
grössten  Allgemeinheit,  d.  h.  mit  Rücksicht  auf  nicht  umkehrbare 
Verrückungen,  besprochen  hat,  wendet  er  sich  seiner  eigenüicben 
Aufgabe  zu.  Dieselbe  wird  dahin  präcisirt,  dass  eine  flüssige 
Masse  mit  theils  festen,  theils  freien  Grenzen  gegeben  ist  Auf  die 
Flüssigkeit  wirken  äussere  Kräfte  und  auf  die  freie  Oberfläche 
Druckkräfte.  Es  sollen  die  Bedingungen  aufgefunden  werden,  unter 
welchen  die  Flüssigkeit  im  Gleichgewichte  ist.  Dabei  werden  die 
Druckkräfte  nicht  von  vornherein  normal  zur  Oberfläche  ange- 
nommen, vielmehr  ergiebt  sich  diese  Bedingung  als  Folge  des  an 
die  Spitze  gestellten  Princips.  Ein  auszüglicher  Bericht  ist  nicht 
gut  möglich,  wenn  man  nicht  gerade  das  verwischen  will,  worin 
der  Hauptwerth  der  Abhandlung  besteht  Wir  begnügen  uns  daher^ 
die  Leser  des  Jahrbuches  auf  die  an  feinen  Wendungen  reiche 
Abhandlung  hinzuweisen.       F.  K 

N.  Sluginow.  Einige  Vorlesungsversuche  aus  der  Hydrostatik  und 
Hydrodynamik.  Szpacz.  Journ.  85»  8—10,  1890  t.  Bussisch. 
Der  hydrostatische  Druck  nach  verschiedenen  Richtungen  wird 
gezeigt  mittelst  in  die  Flüssigkeit  eingesenkter  Röhren  mit  hölzernen 
Scheiben.  Zum  Demonstriren  von  verschiedenen  Ausströmungs- 
geschwindigkeiten werden  Heber  von  verschiedenen  Dimensionen 
benutzt.  D.  Qhr, 

E.  Janisch.     Ueber   einige  Formen   von  Densimetem,  bei  welchen 
gleichen  Dichtenintervallen  gleiche  Theilstrichdistanzen  entsprechen. 
Hoppe's  Arch.  (2)  9,  332—334. 
Es  handelt  sich  um  die  Aufgabe,  wie  die  Spindel  eines  Aräo- 
meters  zu   gestalten  wäre,    damit    die    in    der  Aufgabe    genannte 
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Bedingung  erfilllt  ist.  Praktisches  Interesse  hat  diese  Aufgabe,  wie 
der  Verf.  selbst  hervorhebt,  nicht.  Die  für  die  Lösung  erforder- 
lichen Hülfsmittel  sind  elementar.  F.  K, 


DAüBB^te.  Experiences  sur  les  däformations  qjae  subit  Tenveloppe 
solide  d'un  spheroi'de  fluide,  sournis  k  des  effets  de  contraction: 
applications  possibles   aux   dislocations  du  globe  terrestre.     C.  B. 

110,  983— 987  t. 

Ein  Ballon  aus  vulcanisirtem  Kautschuk  wird  an  den  Enden 
eines  Durchmessers  verstärkt,  indem  man  allmählich  kleiner  und 
kleiner  werdende  Scheiben  auf  dieselben  klebt  Dann  wird  der 
Ballon  mit  Wasser  gefüllt  und  nimmt  in  Folge  der  oben  beschrie- 
benen Verstärkung  sphäroidale  Gestalt  an.  Nachdem  dann  der 
Ballon  in  geschmolzenes  Paraffin  getaucht  ist,  lässt  man  allmählich 
das  Wasser  auslaufen.  In  der  bedeckenden  Paraffinschicht  bilden 
sich  Risse  und  Falten,  welche  der  Verf  genauer  beschreibt   F.  K 


£.  Obkikohaub.  Zur  Theorie  der  Gleichgewichtsfiguren  incompres- 
ßibler  Flüssigkeitsmassen.  Wochenpchr.  f.  A«tr.  (2)  32,  369—372, 
382—388,  1889  t. 

Der  Verf.  wirfk  die  Frage  auf,  ob  das  dreiaxige  EUipsoid  ala 
Gleichgewichtsfigur  einer  incompressiblen  Flüssigkeit  seinen  Charakter 
als  solches  bewahren  wird,  wenn  auch  äussere  und  zwar  Attractions- 
knüe  und  damit  in  Beziehung  tretende  Centrifugalkräfte  darauf 
einwirken,  und  fasst  die  Ergebnisse  seiner  Rechnungen  am  Schlüsse 
des  Aufsatzes  in  den  Satz  zusammen:  ^Eine  incompressible  Flüssig- 
keitsmasse,  welche  ausser  einer  Rotation  um  die  eigene  Axe  eine 
Umlaafsbewegung  um  einen  Centralkörper  hat,  kann  in  dem  Falle 
noch  ein  dreiaxiges  EUipsoid  sein,  wenn  die  Masse  des  Ellipsoids 
der  Masse  des  Centralkörpers  gleich  ist,  die  Bewegung  um  diesen 
in  einem  Kreise  erfolgt  und  die  Rotationsaxe  auf  der  Bahnebene 
senkrecht  ist"  Lp, 

EiLHABD  WiBDBMANN.  Inhalt  eines  Gefässes  in  verschiedenen 
Abständen  vom  Erdmittelpunkte  nach  Al  Khazini  und  Rogbb 
Baco.     Wied.  Ann.  39,  319—320,  1893t.     [Naturw.  Bundsch.  5,  398. 

Dass  ein  mit  Wasser  geftilltes  Gef äss  in  der  Nähe  des  Erd- 
mittelpnnktes  mehr  Wasser  fasse  als  in  grösserer  Entfernung,  wird 
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bei  Baco  und  seinem  mehr  als  100  Jahre  älteren  arabischen  Vor- 
gänger durch  den  Hinweis  auf  die  stärkere  Krümmung  der  freien 
Oberfläche  im  ersteren  Falle  begründet  Lp. 


O.  LiBBBEiCH.  Ueber  die  physikalische  Function  der  Schwimm- 
blase der  Fische.  Verh.  d.  physiol.  Ges.  Berlin.  [Du  Boia'  Arch..  1890, 
360— 363  t 

Betrachtungen  über  die  physikalische  Eigenschaft  der  Schwimm- 
blase der  Fische.     Du  Bois'  Arch.  1890,  Suppl.  142— 162  t. 

Die  Betrachtungen  beruhen  auf  folgender  physikalischer  Grund- 
lage. Wenn  ein  starrer  Körper  vom  Gewichte  F  und  dem  speci- 
flschen  Gewichte  s  verbunden  ist  mit  einem  anderen  Körper  L  vom 
specifischen  Gewichte  ö,  so  wird  man  das  specifische  Gewicht  des 
Körpers  finden  aus  der  Formel 

i(p  +  x)  =  f +  |.  ■ 

Ist  nun  L  ein  Luftquantum,  und  ist  P  der  Druck  an  der  Luft«,  so  wird 
in  der  Tiefe  h  unter  der  Wasseroberfläche  der  Druck  P  -\-  h  herr- 
schen. Es  wird  also  0  durch  das  specifische  Gewicht  öq  der  Luft 
im  Aussenraume  sein  6q{P-}-  h)/P,  Man  hat  also  für  das  specifische 
Gewicht  unter  Wasser  die  Formel 

Die  rechte  Seite  wird  um  so  kleiner  und  also  t  um  so  grösser,  je 
grösser  h  wird.  Es  möge  nun  ho  die  Tiefe  sein,  fiir  welche  t  =  l 
wird.  Dann  wird  in  der  Tiefe  ho  der  Körper  schwimmen;  wird 
er  etwas  tiefer  gedrückt,  so  wird  er  nicht  in  die  Höhe  getrieben, 
sondern  weiter  sinken,  und  umgekehrt  wird  er,  einmal  etwas  gehoben, 
noch  weiter  steigen.     Die  Gleichgewichtslage  ist  also  eine  stabile. 

F.  K 

A.  FicK.  lieber  den  Druck  im  Inneren  von  Flüssigkeiten.  Zß.  f. 
phys.  Chem.  5,  526— 528  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  197.  [Chem.  Ber. 
23  [2],  448. 

Es  handelt  sich  um  die  Osmose  von  Flüssigkeiten.  Wenn  auf 
zwei  verschiedenen  Seiten  einer  Scheidewand,  welche  zwar  dem 
Wasser,  aber  nicht  einem  der  gelösten  Körper  einen  Durchgang 
gestattet,  sich   einerseits  reines   Wasser,   andererseits   eine  LöBong 
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befindet,  und  zwar  bis  zu  gleicher  Niveauhöhe,  so  wird  von  der 
Seite,  wo  die  Molecüle  des  Wassers  dicht  gedrängt  sind,  d.  h.  wo 
das  reine  Wasser  sich  befindet,  mehr  nach  der  anderen  Seite  wan- 
dern, als  Ton  dieser  zu  jener.  Ein  stationärer  Zustand  wird  erst 
dann  eintreten,  wenn  beiderseits  die  Wassermolecüle  gleich  dicht 
gedrängt  sind.  Dann  ist  aber  der  Druck  auf  der  Seite  der  Lösung 
grösser  um  den  Betrag  des  osmotischen  Druckes.  F.  K. 


K  H.  Amaoat.     Nouvelle    methode    pour   T^tude   de  la  compres- 
sibilit^  et  de  la  dilation  des  liquides  et  des  gaz.     Resultats  pour 
les  gaz:  oxygfene,  hydrogene,  azote  et  air.   CR.  111,  871— 875t.  [Sill. 
Journ.   46,    155,   1891.     Z8.   f.    phys.    Chem.    7,    334—835,    1891.     [Joum. 
ehem.  8oc.  60,  378,  1891.     [SiU.  Journ.  (3)  46,   512.     [Cim.    (3)   29,    263, 
1891. 
Der  Verf.  wendet  zur  Untersuchung  einen  Apparat  an,  welcher 
ihm  erlaubt,  die  Temperatur  bis  gegen  200*^   zu  steigern,  während 
der  Druck  bis   1000  Atm.   wächst.     Der  Verf.   giebt  zunächst  in 
einer  Tabelle  die  Isothermen   für   die   untersuchten  Substanzen   bei 
0*,  1000  und  200«;   eine   zweite  Tabelle   enthält   die  Dilatation   als 
Function  des  Druckes  bei  constanter  Temperatur.     Femer  wird  für 
constantes  Volumen    der  Werth   von   dp /dt   angegeben.     Endlich 
wird  der  Zusammenhang  zwischen  p  und  pv  durch  eine  Curve  dar- 
gestellt,   die    sich    bei   Wasserstoff  und    Sauerstoff  einer   Geraden 
nähert,  F.  K   ' 

Stefano  Paoliaki.  Sulla  compressibilita  dell  acqua  e  dei  mbcugli 
alcoolici.  Cim.  (3)  27,  209— 220  t.  Joum.  de  phys.  (2)  10,  589,  1891. 
Der  Verf.  hatte  in  Gemeinschaft  mit  Viobntini  Untersuchungen 
tber  die  Compressibilität  der  Flüssigkeiten  angestellt.  Er  sieht  sich 
veranlasst,  auf  denselben  Gegenstand  zurückzukommen,  weil  Gründe 
yorliegen,  die  Berechnung  mit  einem  anderen  CoSilicienten  der 
piezometrischen  Deformation  vorzunehmen. 

Für  Wasser  werden  ausser  dem  Compressibilitätscoefficienten  noch 
die  Codfficienten  der  Spannung  und  die  specifischen  Wärmen  far 
constantes  Volumen  mitgetheilt.  Dann  theilt  der  Verf.  die  Com- 
pressibilitätscoefficienten von  alkoholischen  Mischungen  mit.  Wenn 
man  den  fraglichen  Coefficienten  für  Wasser  mit  ^i  und  für  Alkohol 
mit  fi]  bezeichnet,  so  ist  der  Coefficient  eines  Geraisches  von  Vi 
ond  t?,  Raumtheilen  beider  erheblich  geringer  als  der  Werth 

t'l    -f    «'2 

21* 
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Während  der  GoefHcient  für  Wasser  und  schwache  alkoholische 
Mischungen  mit  wachsender  Temperatur  abnimmt,  steigt  er  hei 
stärkeren  Mischungen  mit  wachsender  Temperatur.  F.  K, 


G.  ns  Metz.     Ueber  die   Compressibilität  der  Oeie   und  Colloide. 
Wied.  Ann.  41,  663— 674  t. 

In  dem  Bestreben,  die  Frage,  warum  die  KüNDT^sche  Doppel- 
brechimg  nicht  allen  Flüssigkeiten,  sondern  nur  den  Oelen  und 
Colloiden  eigen  ist,  zu  beantworten,  war  der  Verf.  auf  den  Zusammen- 
hang zwischen  jener  und  der  Compressibilität  resp.  Volumenelasticität 
geführt  werden.  Da  die  Zahl  der  bisher  gewonnenen  Daten  nicht 
genügte,  so  beschloss  der  Verf.,  die  Gesammtheit  der  Flüssigkeiten, 
welche  Eündt  und  er  selbst  in  ihren  Abhandlungen  nennen,  einer 
Untersuchung  nach  jAMiN'scher  Methode  zu  unterziehen.  Die  Resul- 
tate sind  die  folgenden: 

1.  Die  Methode,  welche  Jamin  vorgeschlagen  hat,  verlangt 
eine  experimentelle  Correction  y  und  ergiebt  ein  genaues  Resultat, 
wenn  die  untersuchten  Flüssigkeiten  zu  der  Gruppe  der  stark  com- 
pressiblen  gehören.    Etwaige  Fehler  übersteigen  nicht  1  bis  2  Proc. 

2.  Man  hat  zu  unterscheiden  die  CompressibilitätscoSfßcienteQ 
der  Flüssigkeit  bei  steigendem  Druck  Xj  von  dem  Ausdehnungs- 
coefficienten  x^  für  fallenden  Druck.  Die  Mehrzahl  der  Flüssig- 
keiten giebt  Xi  >  Xa.  Der  Verf.  schreibt  den  Unterschied  einer 
möglichen  Temperaturdifferenz  zu  und  nimmt  als  den  absoluten 
Coefficienten  x  =  V2  (««i  +  ^Cg). 

3.  Manche  Flüssigkeiten  ergeben  für  den  Compressibilitäts- 
coefficienten  sehr  von  einander  abweichende  Grössen;  dazu  gehören 
Benzol  und  gelatinirender  Leim.  Beim  Benzol  hängt  er  von  der 
Art  seiner  Bestimmung  ab,  beim  gelatinirenden  Leime  von  der  Zeit 

4.  Man  kann  die  Compressibilitätscoefficienten  der  Gemenge 
nicht  immer  aus  den  Compi*e8Bibilitätscoefficienten  ihrer  einzelnen 
Theile  berechnen. 

5.  Eine  directe  Beziehung  zwischen  dem  Coefficienten  x  und 
der  optischen  Wirkung  Kukdt's  ist  nicht  aufzufinden.  F.  K 


Jahns.  Elektrische  Vorrichtung  zur  Messung  der  durch  Belastung 
verursachten  Dicken  Verminderung  einer  zwischen  festen  Flächen 
befindlichen  Flüssigkeitsschicht.  D.  B.-P.  Nr.  48721.  [ZS.  f.  Ii-rtrk. 
10,  152  t. 
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Die  Dickenverminderung  wird  gemessen  dui-ch  den  Weg, 
welchen  ein  Gontact  i  nach  der  Belastung  zurücklegt,  um  die 
Beruhrang  mit  einem  Ansätze  h  des  Druckstückes  e  wieder  herzu- 
stellen, welche  vor  der  Compression  der  Flüssigkeit  vorhanden  war. 

F.  K. 

N.  JoüKOYSKY.  lieber  den  Einfluss  des  Druckes  auf  den  mit 
Wasser  gesättigten  Sand.  Verh.  phys.  Abth.  k.  Ges.  d.  Freunde  d. 
Natnrw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [l],  52—55,  Moskau  1890 f.    RuBsisch. 

Wird  ein  weites  Gefass  mit  Sand  und  Wasser  gefüllt  und 
unten  mit  einer  Seitenröhre  (Manometer)  versehen,  so  steht  das 
Wasser  im  Gefässe  und  in  der  Röhre  nur  dann  auf  gleichem 
Niveau,  wenn  die  freie  Sandoberfläche  mit  Wasser  bedeckt  ist: 
trocknet  man  aber  das  Sandniveau,  so  kann  das  Wassemiveau  im 
Manometerrohre  um  eine  maximale  Höhe  h  niedriger  als  das  Sand- 
niveau  stehen;  dies  h  misst  die  Capillarität  des  Wassers  zwischen 
den  Sandkörnern.  Für  die  Kömer  von  0,2  mm  Durchmesser  betrug 
h  etwa  38  bis  40  cm.  Ist  femer  die  Sandoberfläche  mit  Wasser 
bedeckt,  und  vermehrt 'man  den  Luftdruck  im  Gefässe  wie  auch 
im  Manometerrohre,  so  fällt  dadurch  das  Wassemiveau  im  Rohre 
nur  um  eine  kleine  Höhe.  Wird  aber  das  Sandniveau  getrocknet, 
und  steht  das  Wasser  im  Manometer  auf  demselben  Niveau  als  im 
Gefässe  (was  mit  einiger  Vorsicht  leicht  auszuführen  ist),  so  ver- 
ursacht jetzt  eine  Druckvermehrung  ein  Niederfallen  des  Wassers 
im  Manometer  um  die  Höhe  h.  Diese  Erscheinung  wird  durch 
eine  Absorption  von  Wasser  durch  die  Luftbläschen  im  Sande 
erklärt;  durch  den  Druck  werden  die  Luftbläschen  zusammengepresst 
und  saugen  das  Wasser  aus  der  Manometerröhre  auf.       D.  Ghr. 


K  FüCHs.     lieber   die  Bewegungen   suspendirter  Theilchen   in   der 
Mischungsschicht  zweier  Flüssigkeiten.     Exner's  Bep.  26,  42— 49t. 

Der  Verf.  berechnet  zunächst  die  Arbeit,  welche  die  Molecular- 
krafle  leisten,  wenn  eine  feste  Masse  M  in  ein  flüssiges  Gemisch 
gebracht  wird,  bei  welchem  die  Volumina  (vi,  V2)  auf  das  Volumen  1 
der  Mischung  kommen  [vi  -{-  Vj  =  1].  Es  ergiebt  sich  pro  Einheit 
der  Oberfläche  ein  Ausdruck 

Wenn  man   das   Mischungsverhältniss   von  Ort  zu  Ort  ändert,   so 
vird  sich  auch  die  Energie  von  Ort  zu  Ort  ändern.    Der  Verfasser 
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nimmt  im  Besonderen  an,  dass  in  einem  Punkte  C  Vi  =  l^  v^  -=  0 
ist  und  dass  von  dort  aus  Vi  proportional  mit  r  abnehme,  wahrend 
Vf  zunimmt.  Ist  dv^jdr  =  t\^  so  ist  die  Entfernung  Ä,  für  welche 
t;^  =  1  ist,  bestimmt  durch  Bv'^  =  1. 

dEjdr  =  v\{{ß  —  «)  +  K«  —  v^h)  +  (vj  —  Vi)c}. 

Diesen  Ausdruck  sieht  der  Verf.  als  die  Kraft  an,  welche  auf  das 
suspendirte  Theilchen  ausgeübt  wird,  und  knüpft  weitere  Betrach- 
tungen daran.  F.  K, 


K.  Fuchs.     Ueber  den   Einfluss   der  Schwere   auf  eine   Mischung 
zweier  Flüssigkeiten.     Exner'a  Rep.  26,  507— 512  t. 

Auf  ähnlicher  Grundlage,  wie  in  der  eben  besprochenen 
Abhandlung,  untersucht  der  Verf.  hier  den  Einfluss  der  Schwere 
auf  die  Mischung  zweier  Flüssigkeiten.  Namentlich  wird  abgeleitet^ 
wie  im  Falle  des  Gleichgewichtes  das  Mischungsverhältniss  beider 
Flüssigkeiten  von  der  Höhe  abhängt.  ^  F.  EL 


K.  Fuchs.    lieber  theilweise  Mischungen.    Eatner's  Rep.  26,  664 — 703 1- 

A.  Wbight  und  C.  Thompson  haben  beobachtet,  dass  eine 
Legirung  im  Blei,  Zink  und  Zinn  bei  höherem  Zinngehalte  homogen 
bleibt,  bei  geringerem  Zinngehalte  sich  aber  in  zwei  scharf  getrennte 
Theile  sondert,  von  denen  der  eine  gesattigte  Lösung  von  Blei  in 
zinnhaltigem  Zink,  der  andere  eine  gesättigte  Lösung  von  Zink  in 
zinnhaltigem  Blei  darstellt. 

Von  physiologischen  Thatsachen  ausgehend,  hat  der  Verf.,  wie 
er  angiebt,  schon  seit  Jahren  derartige  Verhältnisse  theoretisch 
behandelt.  Er  habe  aber  nur  diejenigen  Untersuchungen  veröffent- 
licht, welche  sich  auf  zwei  Flüssigkeiten  beziehen,  da  zur  Verificirung 
der  auf  drei  oder  mehr  Substanzen  bezüglichen  Untersuchungen 
bisher  die  Thatsachen  fehlten.  Li  der  oben  angegebenen  Thatsache 
glaubt  der  Verf.  eine  Bestätigung  seiner  Folgerungen  zu  erblicken, 
und  sieht  sich  deshalb  veranlasst,  dieselben  zu  veröffentlichen. 

Leider  sind  die  Ent Wickelungen  so  complicirter  Natur,  dass 
sich  Referent  der  Aufgabe,  dieselben  auszugsweise  darzustellen, 
nicht  gewachsen  glaubt  JP,  JK. 


Ptjchs.    Bassbt.    Jbwiob witsch.    Joukovskt.  327 

A.    B.    Bassbt.      An    elementary    treatise    on   hydrodynamics   and 
sonnd.     Cambridge,  Deighton,   Bell  and   Co.;    London,   George  Bell  and 
Sons.     X  n.   188  8.     [Nature  43,   75—77.     [Phil.  Mag.  (5)  31,  138—140, 
1891. 
Was  den  hydrodynamischen  Theil  dieses  Buches  anbetrifft,  so 
besteht  derselbe  vornehmlich  aus  jenen  Theilen  aus  des  Verfassers 
Lehrbuch  der  Hydrodynamik  (diese  Ber.  44  [1],  297,  1888),  welche 
die   höheren   Methoden   der  Analysis,    wie  Kugelfunctionen ,  ellip- 
tische Functionen  und   dergleichen,   nicht   in    sich   begreifen,   und 
bildet   eine   vortreffliche   Einleitung  in  die   mathematische  Theorie 
eines  etwas  schwierigen  Gegenstandes.     Der  zweite  Theil  ist  natür- 
lich  stark   beeinflusst  von  Rayleioh's    classischem  Lehrbuche   des 
Schalles,  zeigt  jedoch  durchweg  die  ausgeprägte  Eigenart  des  Verf. 
selbst.     Wir  können  das  Buch  warm  empfehlen.       Gibson!  {Lp») 


J.  A.  Jbwniewitsgh.  Versuch  einer  Aufstellung  der  Grundzüge 
der  Kinematik  einer  tropfbaren,  sich  regulär  bewegenden  Flüssig- 
keit.   Isw.  Petersb.  Techn.  Inet.  1890,  33— 102t.    BussiBch. 

EQare  Auseinandersetzung  der  Grundzüge  der  Hydrodynamik 
für  reibende  Flüssigkeiten,  wenn  äussere  Kräfte  ein  Potential  ü 
haben,  und  ausserdem  ^U  =  0  ist  Auch  die  Theorie  der  curvili- 
nearen  Coordinaten  ist  beigegeben.  2).  Ghr, 


N.  E.  JoTJKovsKY.  Abänderung  der  KiRCHHOFF'schen  Methode  der 
Bewegimgsbestimmung  einer  Flüssigkeit  in  zwei  Dimensionen, 
wenn  die  constante  Geschwindigkeit  auf  einer  unbekannten 
Stromlinie  gegeben  ist  Math.  8hor.  15, 12l — 277,  Moskau  1890t.  Bussisch. 

Die  Methode  von  Kibghhoff  (Vorl.  über  Math.  u.  Phys.  1876, 
21),  umgearbeitet  von  Rayleioh  (Phil.  Mag.  1876),  erlaubt  nicht, 
von  vornherein  eine  bestimmte  Aufgabe  zu  lösen  und  ist  unanwend- 
l)ar,  wenn  der  flüssige  Strom  mehr  als  einen  kritischen  (d.  h.  mit 
Geschwindigkeit  =  0)  Punkt  besitzt;  auch  ist  die  conforme  Abbil- 
dung nicht  immer  möglich.  Die  Methode  des  Verf.  ermöglicht,  die 
bestimmten  Aufgaben  zu  lösen  ohne  Hülfe  der  conformen  Abbil- 
dung, wie  auch  ohne  Begrenzung  der  Zahl  der  kritischen  Punkte 
oder  Strahlen;  man  bekommt  damit  ein  Mittel  in  die  Hand,  mehrere 
noch  nicht  gelöste  Aufgaben  zu  untersuchen. 
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Nach  EüCBGHHOFF  ist  bekanntlich  zu  setzen: 
x  +  iy  =  z;     F(z)  =  (D  =  <p  +  it;     g  =  _^  =  _  ^.'ö^ 

wenn  x,  y  Coordinaten  eines  Punktes,  v  die  Geschwindigkeit,  (p  das 
Gesohwindigkeitspotential 

-—^  z=  V  cos  6.       ^ --  =  V  8m  0 
ox  cy 

und  ^  die  Menge  der  strömenden   Flüssigkeit  bedeuten.     Es  wird 
immer  eine  Function  f(w)  =  f  gesucht     Der  Verf.  setzt 


so  dass 


^  +  f  Ö  =  log  wi  =  log  (^  +  Jö, 


^  =  109"^ 

V 


ist,  worin  w  die  constante  Geschwindigkeit  auf  einer  Stromlinie 
bedeutet 

Weiter  ist  zu  setzen 

9  +  f^  =  X{uy,      «•  +  10  =  <y(tt),      «  =  I  +  ti?, 

wo  I,  12  die  rechtwinkligen  Coordinaten  bedeuten.  Jedem  Punkte 
der  1 17 -Ebene  und  dem  positivem  ri  entsprechen  ganz  bestimmte 
9,  ^,  «  und  0.     Man  setze: 

1)     x{u)  =  F(u)+  SnJog"^-^, 

WO  F(tt)  eine  algebraische,  rationale,  ganze  Function  mit  reellen 
Coefficienten  bedeutet,  und  a,  /S,  7,  ...  alle  reell  sind;  weiter: 

j  y(w  — ci)(w  — c,) ... 

worin  /(w)  eine  algebraische,  rationale  Function  mit  reellen  Coeffi- 
cienten  bedeutet;  sie  kann  unendlich  werden  nur  für  i^  =  0  oder 
in  den  unendlich  entfernten  Punkten;  im  letzteren  Falle  soll  die 
Unendlichkeitsordnung  von  /(«)  kleiner  sein  als  »  +  1,  wenn 
y(t*  —  Ci) (u  —  Cj)  . . .  unendlich  von  der  Ordnung  n  wird.  Ci,  C|,  ••• 
sind  reell;  m  =  \  oder  m  =  i;  die  Integration  ist  von  einem 
bestimmten  Punkte  (z.  B.  auf  der  f-Axe)  nach  einer  beliebigen 
Curve  bis  auf  den  Punkt  u  zu  erstrecken. 

Für  jede  Aufgabe  muss  man  die  Gestalt  von/(w),  -F(it),  die 
Constanten  a,  /),  7,  ...   entsprechend    auswählen;    dann    sind  auch 
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^^  Oy  9)  t  bestimmt.  Ist  ds  ein  Element  der  Stromlinie,  so  folgt 
aas  den  Beziehungen 

dif  =  vds^      dx  =  ds  cos  ö,      dy  =  ds  sin  0 
offenbar: 

dx  =  1/tre^  cos  ddff,       dy  =  l/we^  sin  ddqi, 

wodurch  die  Gestalt  der  Strablfläche  bestimmt  wird;  ist  auf  der 
Strahlcontour  t;  =  «;  =  Catist^  so  ist  ^  =  0,  und  der  hydrodyna- 
mische Druck  wird  j)  =  —  vw(e^  —  ^"^X  wenn  p  =  0  fiir  v  =  w 

gesetzt  ist,  und  Q  die  Dichte  der  Flüssigkeit  bedeutet.  Der  ganze 
Druck  auf  die  Wand  beträgt  P=  Qwfsinhd'dfp;  die  Länge  der 

Wand  wird  s 


=  -   /  e^dw, 
wj 


Die  Methode  wird  zuerst  an  einer  Reihe  von  schon  (von 
EiBCHHOFF,  Mbstsghbbsky  ,  KoTBLNiKow,  VoiOT  u.  A.)  gelösten 
Aufgaben  erläutert,  dann  auf  die  folgenden  neuen  angewandt: 

1.  Stoss  eines  unendlich  weiten  Stromes  auf  eine  Platte,  die 
aa  der  freien  Strom  Oberfläche  steht. 

2.  Ausströmung  einer  Flüssigkeit  aus  dem  Boden  eines  oben 
geschlossenen  Gefässes  von  unendlicher  Breite  und  endlicher  Höhe. 

3.  Stoss  eines  unbegrenzten  Stromes  auf  eine  krumme  Platte, 
^enn  auf  dieselbe  die  Flüssigkeit  in  der  Richtung  des  Randes 
aoflaifft. 

4.  Ausströmung  aus  einem  Gefässe  von  endlicher  Breite  und 
unendlicher  Länge. 

5.  Stoss  eines  zwischen  zwei  parallelen  Wänden  eingeschlos- 
senen Stromes  auf  einen  gegen  den  Strom  symmetrisch  liegenden 
gleichseitigen  Keil. 

6.  Stoss  eines  unbegrenzten  Stromes  in  einem  rechtwinkligen 
Oefasse,  dessen  Oeffnung  dem  Strom  entgegengerichtet  ist. 

7.  Ausströmung   aus  einem   unendlichen  Gefässe   durch   einen 


8.  Stoss  eines  Stromes  auf  eine  Platte,  die  den  Eintritt  in 
einen  Canal  mit  parallelen  Wänden  deckt 

9.  Stoss  eines  flüssigen  Strahles  auf  eine  zu  demselben  senk- 
rechte Platte,  wenn  der  Strahl  aus  einem  Canal  mit  parallelen 
Wänden  austritt. 

10.  Concentration  von  Strahlen. 

11.  Theoretisches  zur  Untersuchung  der  Wirkung  von  Tur- 
binen. D.  Ghr, 
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J.  H.  MiGHELii.     On  the   theoiy   of  free  stream-lmes.     London  Phil. 
Trans.  181,  398—341.    Proc.  Roy.  Soc.  47,  129—133. 

Der  Verf.  verweist  auf  die  HsLMHOLTz'sche  Abhandlung: 
„Ueber  discontinuirliche  Flüssigkeitsbewegungen^  (Berl.  Ber.  1868, 
215  bis  228;  diese  Ber.  24,  98, 1868),  in  der  gezeigt  worden  ist,  dass 
einige  Fälle  stetiger  Flüssigkeitsbewegung  hinter  hervortretenden 
Kanten  fester  Hindembse  durch  die  Annahme  einer  Discontinuitats- 
fläche  gelöst  werden  können,  auf  deren  einer  Seite  die  Flüssigkeit 
in  Ruhe  ist;  femer  auf  spätere  Untersuchungen  von  Kibchhoff 
(1869)  und  Raylbigh  (1876). 

Durch  die  Betrachtung  der  Abbildungsmethoden  für  Polygone, 
die  unabhängig  von  Schwarz  und  Chbistoffel  gegeben  sind, 
wurde  der  Verf.  auf  eine  neue  Transformation  geführt.,  welche  im 
Verein  mit  denen  der  eben  Genannten  eine  allgemeine  Losung  der 
Aufgabe  freier,  nicht  zurückgehender  Stromlinien  mit  starren  Grenzen 
giebt.  Eine  beträchtliche  Anzahl  interessanter  Fälle  erwies  sich  als 
ziemlich  einfach,  und  der  Verf.  hat  mehrere  im  Einzelnen  durch- 
gearbeitet Diese  Probleme  nehmen  den  ersten  Theil  der  Abhand- 
lung ein;  im  zweiten  dagegen  werden  einige  Ausdehnungen  der 
Transformationsformeln  gegeben,  welche  auf  Probleme  von  Conden- 
satoren  und  auf  die  Formen  hohler  Wirbel  in  manchen  Fällen  an- 
wendbar sind.  CayUy.  (Xp.) 

G.  N.  ScHEBUJBW.  Ein  Fall  der  Flüssigkeitsbewegung  in  der  Rich- 
tung der  erwärmten  Flächen.  Verh.  d.  phy8.-math.  Abtb.  d.  Ges.  d. 
Naturf.  Univ.  Kasan  8,  162—167,  1890t.    Russisch. 

Zwei  verticale,  unter  einander  parallele  und  im  Abstände  D 
befindliche  Ebenen  sind  auf  die  Temperaturen  0o  und  6i  erwärmt; 
zwischen  den  Ebenen  bewegt  sich  eine  schwere  Flüssigkeit.  Ißt 
die  Temperaturvertheilung  und  Bewegung  stationär,  die  erste  Ebene 
die  yjer- Ebene,  die  jer-Axe  vertical,  und  bezeichnen  i>o  ^^^  Qo  ^^^ 
Druck  und  die  Dichte  im  Coordinatenanfangspunkte,  so  gilt  für  die 
Geschwindigkeit  w 


«    öl— -Öo 


Qß  D 

wenn 

angenommen  wird,  p^  6^  Q  sich  auf  den  Punkt  a;,  y,  ä  beziehen, 
a,  ß  kleine  Constanten  und  (p(js)  die  Geschwindigkeit  in  der 
y -er -Ebene  bedeuten.  Z>.   Ghr. 
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A.  Obkbbxck.     lieber  die   freie   Oberfläche   bewegter  Flüssigkeit; 
ein    Beitrag    zur    Theorie    der    discontinuirlichen     Flfissigkeits- 
bewegangen.    Wied.Ann.  39,  555— 564t.  [Naturw.  Bundsch.  5,  332—333. 
[Gim.  (3)  29,  93,  1891. 
Der  Verf.   beschreibt  folgende  Erscheinung:    Lässt  man  eine 
Flüssigkeit  aus  einer  verticalen  Röhre  gegen  eine  horizontale  Ebene 
laufen,  so  wird  sich  die  Flüssigkeit  zunächst  in  einer  sehr  dünnen 
Schicht  ausbreiten,  welche   sich   in   einer  Entfernung  von   einigen 
Centimetern  plötzlich  zu  einer  Höhe  von  einigen  Millimetern  erhebt, 
80  dass  eine  Unstetigkeit  in   der  Bewegung   eintritt.     Die   mathe- 
matische   Erklärung    der    Erscheinung,    gegen    welche    sich    nach 
Meinung  des  Referenten  sehr  Vieles  einwenden  lässt,  beniht  auf  der 
Vorstellung,  dass  im  Verlaufe   der  Bewegung   eine  Aenderung  der 
Energie  eingetreten  ist. 

Bezeichnet  v  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Flüssigkeit 
in  der  Entfernung  r  vom  Mittelpunkte  strömt,  x  die  Höhe,  m  die 
Quantität  Flüssigkeit,  welche  in  der  Zeiteinheit  zuströmt,  so  ist: 

m  =  2nr  ,x.v. 
Femer  ist  in  jedem  der  beiden  Theilc 

v^  -[-^gx  =  const. 
Diese  Constante  soll  nun  in  beiden  Theilen  des  von  der  Flüssigkeit 
erfüllten  Gebietes  einen  verschiedenen  Werth  haben.     Es  lässt  sich 
nun  leicht  nachweisen,   dass  zu  jedem  Werthe  e  dieser  Constanten 

V/T 
-Q-  gehört  und  für 

X  den  Werth  -r—  liefert,  während  r  =  — —  1/ — r-  wird.     Dieser 
3  g  2  7t    Y     e^ 

Werth    r    für    den    zum    äusseren    Gebiete    gehörenden   Werth   c, 

welchen  der  Verf.  nach  Meinung  des  Referenten  willkürlich  annimmt, 

soll  die  Grenze  der  beiden  Gebiete  bestimmen.  F.  K. 


Tait.  Note  on  ripples  in  a  viscous  liquid.  Proc.  Edinb.  17,  iio— iiof. 
Der  Verf.  betrachtet  Wellenbewegungen  parallel  einer  verticalen 
Ebene.  Bei  der  Aufstellung  der  Differentialgleichungen  wird  die 
Reibung,  bei  der  Oberflächenbedingung  wird  sowohl  die  Oberflächen- 
spannung als  auch  eine  etwa  vorhandene  Starrheit  (flexural  rigidity 
berücksichtigt  Endlich  zieht  der  Verf.  noch  den  Einfluss  einer  die 
Oberfläche  gleichmässig  bedeckenden  oder  aus  getrennten  Partikeln 
bestehenden  Schicht,  welche  sich  mit  der  Flüssigkeit  bewegen  muss, 
in  Frage.  F,  K. 
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R.  Tbbslfall  and  J.  F.  Adaib.     On   the  velocity  of  transmiBsion 

through  seawater  of  disturbances  of  large   amplitude  caused  bei 

explosions.     Proc.  Boy.  Soc.  46,  496— 541t. 

Die  Versuche,  deren  Ziel  im  Titel  angegeben  ist,  wurden  von 

den  Verff.  während  eines  Jahres  bei  der  Torpedostation  zu  Berrey's 

Bai,    im   Hafen   von   Port  Jackson,    angestellt     Durch  elektrische 

Kabel   wurden    die  Zeiten    signalisirt,   zu   welchen   die   durch  eine 

Explosion  hervorgeinifene  Störung  zwei  Stellen  erreichte,  welche  mit 

dem  Explosionscentrum  in  gerader  Linie  lagen.     Angestellt  wurden 

die  Versuche    mit   Schiessbaumwolle   in   verschiedenen   Quantitäten 

und   auch    mit   Dynamit.     Die   Verff.  geben  genaue    Rechenschaft 

über  ihre  Versuchsanordnung,  bezüglich  deren  wir  auf  das  Original 

verweisen. 

Beim  Vergleich  mit  der  Schallgeschwindigkeit  ergiebt  sich, 
dass  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Störungen  erheblich 
grösser  ist  als  die  erstere,  und  zwar  um  so  mehr,  je  stärker  die 
explodirende  Ladung  ist.  F,  K 

O.  RiESS.     Experimentelle  Untersuchungen  über  das  THOMSON'sche 
Gesetz  der  Wellenbewegung  auf  Wasser.    Exner's  Rep.  26,  102— 1S5. 
[Elektrot.  ZS.  11,  19ß. 
Von  mathematischem  Interesse  ist  in  Abschnitt  I  die  Herleitung 

des  „TnoMSON'schen  Gesetzes": 


,.  =  „u.  =  ,{_L  +  ^r}, 


und  historisch  interessant   in  Abschnitt  V  die  chronologisch  geord- 
nete bezügliche  Litteratur  von  1804  bis  1889  (S.  133  bis  135).  Xp. 


H.  VON  Hblmholtz.  Die  Energie  der  Wogen  und  des  Windes. 
Berl.  Ber.  1890,  853—872. 
In  einer  früheren  Mittheilung  (25.  Juli  1889)  hatt«  der  Verf. 
dai*auf  aufmerksam  gemacht,  dass  eine  ebene  Wasserfläche,  über  die 
ein  gleichmässiger  Wind  hinfahrt,  sich  im  Zustande  labilen  Gleich- 
gewichts befindet,  und  dass  die  Entstehung  von  Wasserwogen 
wesentlich  diesem  Umstände  zuzuschreiben  ist.  Derselbe  Vorgang 
muss  sich  auch  dann  abspielen,  wenn  verschiedene  schwere  Luft- 
schichten an  einander  vorübergleiten,  und  hat  ohne  Zweifel  bei  den 
unregelmässig  eintretenden  meteorologischen  Erscheinungen  eine 
wesentliche  ursächliche  Bedeutung. 
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Wegen  der  Wichtigkeit  dieser  Vorginge  untersuchte  der  Ver- 
fasser die  Verhältnisse  der  Energie  und  ihre  Vertheilung  zwischen 
Luft  und  Wasser  für  die  stationäre  Weilenbewegung,  bei  denen  die 
einzelnen  Wassertheilchen  nur  parallel  einer  verticalen  Ebene  vor 
sich  gehen. 

Den  Ausgangspunkt  und  die  wesentlichste  Gnindlage  der  ünter- 
sachnng  bildet  der  wichtige  Satz,  dass  bei  stationärer  Wellen- 
bewegung die  Variation  der  Differenz  der  potentiellen  Energie  und 
der  lebendigen  Krafl  gleich  Null  ist,  dass  femer,  wenn  die  stationäre 
Wellenbewegung  stabil  sein  soll,  die  fragliche  Differenz  ein  Minimum 
sein  müsse. 

Es  ergiebt  sich  aus  diesem  Satze  zunächst,  dass  stationäre 
Wellen  von  vorgeschriebener  Wellenlänge  nur  für  Werthe  der 
Strömungsgeschwindigkeiten  möglich  sind,  welche  unterhalb  gewisser 
Grenzen  liegen.  Andererseits  aber  dürfen  diese  Geschwindigkeiten 
auch  nicht  unter  gewisse  Grenzen  sinken.  Dieser  Satz,  sowie  eine 
gewisse  Umformung  seines  formelmässigen  Ausdruckes,  bildete  eine 
bemerkenswerthe  Analogie  zu  den  Sätzen  über  die  polycyklischen 
Systeme. 

Von  den  ursprünglich  als  endlich  angenommenen  Dicken  der 
Flfissigkeitsschichten  geht  der  Verf.  weiter  zu  unendlich  dicken 
Schichten  über  und  bespricht  dann  den  Einffuss,  welchen  die  Fort- 
fabning  der  oberflächlichen  Schichten  hat. 

Zum  Schluss  bespricht  v.  Hblmholtz  noch  Beobachtungen, 
welche  er  im  April  des  Jahres  1890  am  Cap  d'Antibes  über  die 
Häufigkeit  der  ankommenden  Wellen  bei  verschiedener  Stärke  des 
Wmdes  gemacht  hat  Die  Beobachtungen  bestätigen  zum  mindesten 
qualitativ  die  theoretischen  Betrachtungen;  die  Abweichungen  in 
den  numerischen  Werthen  sucht  der  Verf.  zu  erklären.         F,  K 


Mabxt.     La  locomotion  aquatique  ötudiee  par  la  photochronographie. 

C.  B.  111,  213—216,  1890  t. 

Der  Verf.  theilt  mit,  dass  es  ihm  gelungen  sei,  zwei  Uebel- 
fltände  zu  vermeiden,  welche  dem  photographisohen  Verfahren  bis- 
her entgegen  standen.  Es  mussten  sich  nämlich  die  einzelnen 
Objecte  auf  einem  dunklen  Hintergrunde  bewegen,  und  zweitens 
duiiten  sie  nicht  zu  gross  und  in  zu  langsamer  Bewegung  sein^ 
damit  die  einzelnen  Bilder  sich  nicht  verwischten.  Im  Anschluss 
hieran  beschreibt  er  die  Vorgänge  bei  der  Bewegung  einzelner  Lebe- 
wesen im  Wasser:  Medusen,  Rochen,  Seepferdchen  (Hippocampe), 
Haarsterne  (Comatule),  Seespinnen  (Poulpe).  F.  K, 
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G.  H.  Betan.     Od   the   stability   of  a  rotating  spheroid  of  perfect 
liquid.     Proc.  Roy.  8oc.  47,  367—376. 

Der  Verf.  verweist  auf  seinen  Aufsatz:  „On  the  waves  of  a 
rotating  liquid  spheroid  of  finite  ellipticity"  (Lond.  Phil.  Trans.  180, 
187—219;  diese  Ber.  45  [l],  364,  1889),  in  welchem  er  den  Satz  auf- 
gestellt hat,  es  scheine  nicht  möglich,  eine  vollständige  Untersuchung 
der  Stabilitätskriterien  für  Maglaubik's  Sphäre id  zu  geben,  wenn 
die  dasselbe  bildende  Flüssigkeit  frei  von  jeder  Spur  von  Viscosität 
wäre,  und  das  Gleichgewicht  einer  Unterbrechung  durch  eine  Störung 
von  ganz  allgemeinem  Charakter  unterliege.  Seit  der  Niederschrift 
jener  Abhandlung  hat  er  jedoch  die  Frage  der  Probe  einer  Zahlen- 
rechnung in  dem  Falle  einfacherer  Typen  der  Störung  unterzogen, 
und  die  erzielten  Ergebnisse  waren  derartig,  dass  sie  die  Aus- 
dehnung auf  eine  ganz  allgemeine  Störung  zuliessen. 

Er  erachtet,  dass  die  Ergebnisse  des  vorliegenden  Aufsatzes 
auf  bündige  Weise  darthun,  dass,  wenn  Maclaübin's  Sphäroid  aus 
einer  völlig  invisciden  Flüssigkeit  gebildet  wird,  es  durchaus  stabil 
ist,  falls  seine  Excentricität  kleiner  ist  als  0,9528867.  Ueber- 
schreitet  die  Excentricität  diese  Grenze,  so  wird  die  sphäroidische 
Form  instabil,  und  die  Flüssigkeit  nimmt  die  Gestalt  eines  Elüp- 
soids  an.  Cayley,  (Lp.) 


A.  A.  BiBLOPOLSKY.  Ueber  eine  Analogie  zwischen  den  Bewegungen 
auf  der  Sonnenoberfläche  und  den  Circulationen  in  einer  rota- 
renden  flüssigen  Kugel.  Verh.  d.  VIII.  Versamml.  russ.  Naturf.  n. 
Aerzte  St.  Petersburg,  math.-astron.  Abth.  1890,  31— 35  t-     Bussisch. 

Ein  Glasballon  von  174  mm  Durchmesser  konnte  mittelst  einer 
Centrifugalmaschine  in  eine  Rotation  gesetzt  werden.  Der  Ballon 
wurde  mit  Wasser  (oder  Zuckerlösung)  und  kleinen  Stearintheilchen 
gefüllt.  Nachdem  die  ganze  Flüssigkeitsmasse  in  Drehung  gesetzt 
war  (etwa  40  Umdrehungen  in  einer  Minute),  verlangsamte  man  die 
Bewegimg  und  untersucht«  bei  ruhigem  Ballon  die  Bewegung  der 
Stearintheilchen,  indem  man  die  Durchgangazeiten  der  Theilchen 
durch  die  Meridiane  (16)  und  die  Parallelkreise  (20)  chronographisch 
notirte.  Die  Winkelgeschwindigkeit  |  für  die  Breiten  von  20®  bis 
720  igt  empirisch  durch  die  Formel 

^  =  X  —  y  sin  2(<p  +  a), 
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die  Meridiangeschwindigkeit  durch 

|'  =  £r  sin  2i<p  +  h) 

dargestellt  (x^  y,  xr,  a,  h  sind  Constanten). 

Qualitativ  sind  die  beiden  Gesetze  mit  den  Beobachtungen  über 
die  Bewegung  der  Sonnenflecken  übereinstimmend.  D.  Ghr. 


H.  J.  Shabps.     On  liquid  jets  and  the  vena  contracta.     Proc.  Cam- 
Inidge  80c.  7,  4-12  f. 

Der  Verf.  behandelt  die  Flüssigkeitsbewegung  in  einem  Gebiete 
TOD  zwei  Dimensionen  folgendermaassen.  Für  negative  Werthe  von 
X  setzt  er  die  Stromfunction 

^  =  — 

Uy  +  ai^siny  +  ys(H^sin3y+^^\^^'  sin  2ny\  +  Const., 

für  positive  x  dagegen 

Z  =  — 
(By  +  h^iT'siny  +  Vs  ^3  er'^sinSy+^^er*'''  sin2ny\  +  Canst. 

Damit  nun  w,  v  stetig  werden  sollen,  müssen  zwischen  o^n  und  h^n 
zwei  Gleichungen  bestehen,  welche  dieselben  als  Functionen  der 
vier  Grössen  ai,  03,  &i,  63  giebt  Eine  weitere  Bedingung  zwischen 
B,  &i,  53  ergiebt  sich  daraus,  dass  eine  Stromlinie  bestehen  soll  aus 
einem   geradlinigen   Theile   y  =  n   und    aus    einem    gekrümmten 

Theile,  auf  welchem  x  =  0,  y  =  —  liegt     Dann   untersucht  der 

Verf.,  wie  die  Grössen  Oj,  03,  bi,  63  gewählt  werden  müssen,  damit 

die   Linie   if  =    Const.^   welche    den   eben   erwähnten  Punkt  0,  -^ 

enthält,  einer  Linie  constanter  Geschwindigkeit  möglichst  nahe  kommt. 

F.  K 


Lord  Ratleigh.     Instantaneous   photographs   of  water  jets.     Bep. 
Brit  Absoc.  Leeds  1S90,  752.    Engineering  50,  423. 

Beschreibt  ein  photographisches  Verfahren,  durch  welches  man 
eme  vollständige  Einsicht  in  die  Form  eines  Strahles  —  seine 
Anschwellungen  und  Einschnürungen,  sowie  seine  Auflösung  in 
Tropfen  —  gewinnen  kann.  F,  K, 
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N.  Chamontow.  Anwendung  der  Photographie  zur  Untersuohang 
der  Structur  der  Strahlen  von  flüssigen  und  pulverigen  Körpern 
Joum.  d.  rußs.  phys.-chem.  Ges.  22  [2],  281  —  284,  1890  t-  RusäscL 
Phil.  Mag.  1890. 

Ein  elektrischer  Funken  gestattet  den  Schatten  des  Strahle» 
zu  photographiren.  Die  Structur  der  Strahlen  von  pulverigen 
Körpern  ergab  sich  derjenigen  der  flüssigen  Körper  vollkommen 
ähnlich.  D.  Ghr, 

A.  P.  KoTELNiKow.     Ueber  den  Druck  eines  flüssigen  Strahles  anf 

einen  Keil.     Verh.  d.  Ge«.  d.  Naturf.  d.  Univ.  Kasan,  phy8.-math.  Abth.  8» 

4—51.    Kasan  1890t>    Bussisoh. 

£ine    Verallgemeinening   der   Resultate   von    Kibghhoff  nnd 

von    Mestschbbskt    (diese    Ber.    42    [1],    352  —  353,    1886),  die 

nur  einen  unendlich   weiten  Strom   untersucht  hatten,  für  den  Fall 

eines   Strahles.     Der   wesentlich   mathematische   Inhalt   der  Arbeit 

gestattet  keinen  Auszug.  D.  Ghr, 


H.  Mebczyng.     Ueber  die   Bewegung  von  Flüssigkeiten,  Wasser 
und  Petroleum,  in  weiten  Röhren.     Wied.  Ann.  39,  312— 318  f. 

Für  den  Druckhöhenverlust  t,  welcher  eintritt,  wenn  eine 
Flüssigkeit  mit  der  mittleren  Geschwindigkeit  v  durch  eine  weite 
Röhre  vom  Halbmesser  d  fliesst,  sind  von  Alters  her  verschiedene 
Formeln  aufgestellt.  Der  Verf.  kommt  durch  allgemeine  üeber- 
legungen  zu  der  Formel 

id  =  ai2  V  +  hdv^^ 
in  welcher  8  die  Dichte  imd  rj  den  Reibungcoefficienten  der  Flüssig- 
keit bezeichnen  und  o,  h  Constanten  sind.     Setzt  man  nun 

A  =  — r-1    so  wird    Ä  =  — -  +  bd. 

Wenn  also  v  und  Ä  als  Abscisse  und  Ordinate  eines  Punktes  auf- 
gefasst  werden ,  so  wird  der  Zusammenhang  zwischen  beiden  Grössen 
durch  eine  Hyperbel  dargestellt.  Der  Verf.  hat  nun  mit  drei  ver- 
schiedenen Röhren  145  Versuche  unter  Benutzung  von  Wasser  und 
98  Versuche  mit  Petroleum  angestellt.  Dieselben  bestätigen  im 
Allgemeinen  den  hyperbolischen  Zusammenhang,  es  stehen  dagegen 
die  Coeflßcienten  in  dem  Ausdruck  für  Ä  nicht  in  einem  constanten 
Verhältnisse  zur  inneren  Reibung  und  zur  Dichtigkeit.  F.  K. 


Gbamontow.    Kotklhikow.    Mxbcztno.    Boüssinssq.  337 

J.  B0U88INESQ.  Theorie  du  regime  permanent  gi*aduellement  vari^ 
qni  se  produit  pr^s  de  l'entr^e  ^vas^  d'un  tnbe  fin,  oü  les  filets 
d'un  liquide  qni  s'y  ecoule  n'ont  pas  encore  acquis  leurs  in^galit^s 
normales  de  vitesse.    C.  E.  HO,  116O — nee  f. 

Theorie  du  mouvement  permanent  qui  se  produit  pr^s  de 

l'entr^e  övas^e  d'un  tube  fin:  application  ä  la  deuxi^me  s^rie 
d'exp^riences  de  Poisbuillle.     C.  E.  HO,  1238— 1242  f. 

Theorie   du  regime  permanent   graduellement  vari^   qui   se 

produit  pr^s  de  Pentr^e  ^vas^e  d'un  tuyau  de  conduite,  ou  les 
filets  fluides  n'ont  pas  encore  acquis  leurs  in^galites  normales  de 
vitesse.     C.  B.  HO,  1292— 1298  t. 

Unmittelbar  nach  Eintritt  in  eine  Röhre  wird  das  Wasser  noch 
nicht  jene  regelmässige  Bewegung  angenommen  haben,  welche  es 
nach  Durchlaufung  einer  längeren  Strecke  in  derselben  erreicht 
Es  werden  noch  transversale  Geschwindigkeiten  vorhanden  sein; 
jedoch  kann  angenommen  werden,  dass  diese  sowie  ihre  Ableitungen 
klein  sind  gegen  die  Geschwindigkeit  und  Beschleunigung  in  der 
Längsrichtung  der  Röhre.  Demzufolge  darf  vorausgesetzt  werden, 
dass  in  einem  einzelnen  Querschnitt  der  Druck  sich  nach  dem 
hydrostatischen  Gesetze  ändert.  Ist  h  die  Höhe  eines  Punktes  über 
einer  festen  Ebene,  p  der  an  dieser  Stelle  herrschende  Druck,  q  die 
Dichtigkeit  und  g  die  Beschleunigung,  so  wird,  falls  die  X-Axe  die 
Richtung  der  Röhre  hat,  das  treibende  Gefälle  (pente  motrice) 

1)       j==-J-(h+JL.) 

^  dx  \  ggj 

unabhängig  von  der  Lage  des  Punktes  im  Querschnitte  sein.     Ist 

u*  =  — -,  90  hat  man  demgemäss  folgende  Gleichung: 

mit  der  Maassgabe,  dass  am  festen  Rande  u  =  0^  am  freien  Rande 

du 

-—  =  0  sei.    Nachdem  diese  Gleichung  mit  dem  reciproken  Werthe 

der  mittleren  Geschwindigkeit  U  multiplioirt  ist,  eliminirt  der  Verf. 
zunächst  /,  indem  er  die  durch 

^  zd6 


"p 


ö 

angedeatete  Operation   anwendet,   in   welcher  dö  ein  Element   des 
Querschmttes  und  ö  der  ganze  Querschnitt  ist.     Er  erhält  so: 

f  orUchr.  d.  Phy».    XLVL    1.  Abth.  22 
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■wii)  +  ■S-(-?^)-t/-Ä-(-^)'^«=w("'-/"'^) 

Es   möge   nun   (p   die  Function  von   y   und  z  sein,    in  welche  — 

ü 

nach  Herstellung  des  gleichmässigen  Zustandes  (u'  =  0)  übergebt, 

u 
und  (D  =  —  —  q>. 


Dann  hat  man 


l/-i^-=f^(-'-/-'4)- 


8y2     '     iö^a  (>  , 

Indem  Boussinesq  diese  Gleichung  mit  (pdö  multiplicirt  und 
integrirt,  erhält  er  mit  Rücksicht  auf  die  Differentialgleichung, 
welcher  q)  genügt,  nach  einigen  Umformungen: 

Z  XX 

oder,  wenn  der  negative  Ausdruck 


/■ 


8n 


At 


0 


gesetzt  wird: 

Integrirt  man  nun  die  Gleichung  2)  über  die  ganze  Fläche,  dividirt 

^ — d%  den  vorstehenden  Ausdruck 

X 

ein,  so  erhält  man: 

'^  gg    <i        gj  ^       0 

Vorausgesetzt,  dass  der  Zustand  sehr  wenig  von  dem  constanten 
abweicht,  wird  u'  verhältnissmässig  klein  sein,  und  q)  wird  wenig 
von  u  abweichen,  so  dass  unter  dieser  Voraussetzung  geschrieben 
werden  kann 

1      Ts    n 

und  das  ist,  wie  der  Verf.  zeigt:   ^        -^ —  /  «'dö.     Nennt  man 
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min  «  das  Yerhältniss  des  Mittel werthes  von  u^  zu  TP  ^  so  haben 
wir,  weil  Ü6  constant  ist: 

1     a      ^         d    am 
-— -^— «r»  =  — — -. 

U6    OX  OX       6 

Demnach  ergiebt  sich 

^  cx  \         Qg    '      2g  J  gg    6 

wo  die  rechte  Seite  nichts  anderes  als  der  auf  die  Längeneinheit 
redncirte  Drackhöhenverlust  ist  Bei  einer  kreisförmigen  Röhre 
wird  k  gleich  8^,  und  nach  Herstellung  des  regulären  Zustandes 
a  =r  2.  Integriren  wir  nun  vom  Anfang  der  Röhre  bis  zum  Ende, 
80  erhalten  wir 

15)        Ji^x  +  ^  =  *o-Ä.  +  ^^- 
QgJi^  9  99 

Ist  L  sehr  gross,  so  dürfen  wir  das  zweite  Glied  links  gegen  das 

erste  vernachlässigen  und  erhalten  dann  die  Formel  von  Poissüillb. 

Wenn  aber  die  Röhre  nicht  hinreichend  lang  ist,  so  gilt,  wie  Coübttb 

gezeigt  hat    (Th^se   de   doctorat   sur   le   frottement    des   liquides), 

Poisettillb's   Formel   nicht   mehr,   und   es   ist   eine    Verbesserung 

TP 
anzubringen,  welche  grossentheils  durch  das  Glied  —  dargestellt  isL 

Diese  Verbesserung  ist  jedoch  zu  klein,  was,  wie  Boüssikbsq  zeigt, 

in  der  Substitution   von  —  für   <p   seinen   Grund   hat     Der  Verf. 

sacht  diesen  Uebelstand  durch  eine  überschlägliche  Rechnung  zu  be- 
seitigen.   Er  setzt  zu  dem  Ende  den  Fehlbetrag 

9 |r  =  A(9>  — 1), 

wo  X  eine  Function  von  x  allein  sein  soll,  welche  vom  Anfang  der 
Röhre  bis  zum  Ende  von  1  bis  0  abnimmt.  Er  erhält  auf  diese 
Weise  für  «'  den  Werth: 

^'  =  -"?-4^  [<)P«-^- A(qP«-2<|P  +  1)], 
mid  daraus  für 

J^  r      ,d6^_    m_da^ W_dk^ 

9  J  6  2g    dx        6g    dx  ^ 

a 

IP 

woraus  dann  weiter  folgt,  dass  in  Formel  15)  das  Glied  —  noch 

am  Ys  seines  Betrages  zu  vermehren  ist 

22* 
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Eine  genauere  Berechnung  würde  die  Abhängigkeit  der  Grösse 

©  =  9 j-  von  Ä  und  r  zu  berücksichtigen   haben ;   der  Verf 

entwickelt  die  Differentialgleichung,  welcher  diese  Grösse  genügt 
Bis  jetzt  war  der  Coefficient  der  inneren  Reibung  constant 
angenommen  worden.  Bei  Röhren  grösserer  Querschnittsdimensionen 
ist  das  nach  dem  Verfasser  nicht  mehr  statthaft;  vielmehr  wird  der 
ReibungscoefBcient  eine  von  der  Gestalt  des  Querschnittes  abhängige 
Function  der  Goordinaten  sein.  Unter  dieser  Voraussetzung  etellt 
der  Verf.  ähnliche  Betrachtungen  an,  wie  für  den  Fall  eines  con- 
stanten  Reibungscoefficienten,  und  gelangt  zu  einer  ganz  ähnlichen 
Formel,  nämlich 

15b)         l,-|-t7«X  + (1+41?) -^  =  »0-^1+  ^'~/'- 

Hierin  bedeutet  h  eine  von  der  Reibimg  abhängige  Constante,  1  +  ^ 
das  Verhältniss  des  mittleren  Werthes  von  u^  zu  TP,  F.  K. 


Paul  Busset.  Formation  d^une  veine  liquide  dans  un  liquide. 
0.  B.  soc.  vaud.  sc.  nat.  a  Lausanne,  19.  Hars  1890t-  [Arch.  sc.  phjs. 
(3)  28,  465—466. 

Eine  Glasröhre  ist  mit  einem  Gemisch  von  Wasser  und  Alkohol 
gefüllt.  An  ihrem  unteren  Ende  steht  diese  Röhre  mit  einem  Oel- 
reservoir  in  Verbindung.  Oeffnet  man  nun  den  Verschluss  des 
letzteren,  so  steigt  das  Oel  vertical  in  dem  schwereren  Alkoholgemisch 
in  die  Höhe.  Der  Strahl  verdickt  sich  in  seinem  oberen  Ende;  es 
bilden  sich  Ausbauchungen  und  Einschnürungen,  welche  nach  und 
nach  sich  schärfer  bemerkbar  machen.  In  einem  gewissen  Moment 
ist  die  letzte  Verdickung  nur  noch  durch  einen  ganz  dünnen  Faden 
mit  dem  stetigen  Theile  des  Strahles  verbunden.  Im  Moment  des 
Bruches  zieht  sich  der  Strahl  zusammen  und  verlängert  sich  ale- 
dann  wieder;  dann  verdickt  sich  das  obere  Ende  bis  zur  Bildung 
eines  neuen  Tropfens  u.  s.  f. 

So  langsam  geht  der  Vorgang  vor  sich,  dass  man  jedes  Detail 
beobachten  kann.  Man  erhält  so  ein  genaues  Bild  der  Auflösung 
eines  Strahles  in  Tropfen.  F.  JL 

Bekno  Lbwt.  Die  Compensirung  der  Klappenfehler  des  Herzens. 
Versuch  einer  mathematischen  Theorie.  8*.  133  8.  Berlin,  J.  Springer, 
1890t. 
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Während  man  fnr  den  normalen  Kreislauf  des  Blutes  schon 
seit  längerer  Zeit  brauchbare  Theorien  besitzt,  welche  auf  den 
hydrodynamischen  Gesetzen  beruhen,  ist  es  bisher  nicht  gelungen, 
den  pathologisch  gestörten  Kreislauf  des  Blutes  in  gleicher  Weise 
zu  behandeln.  Zwar  haben  Ribqbl  und  von  Düsgh  dahin  zielende 
Versuche  gemacht.  Der  Verf.  sucht  in  eingehender  Weise  die 
Unhaltbarkeit  der  bisherigen  Betrachtungen  zu  zeigen,  und  unter- 
oimmt  es  dann,  eine  neue,  mathematisch  begründete  Theorie  des  bei 
den  Herzklappenfehlem  eintretenden  Kreislaufes  aufzustellen.  Dem 
Keferenten  fehlt  es  leider  an  der  hinreichenden  Kenntniss  der 
menschlichen  Körper,  um  über  die  Richtigkeit  und  Zulässigkeit 
der  Voraussetzungen  und  Betrachtungen,  welche  zu  den  einzelnen 
Ansätzen  für  diese  Rechnung  fuhren,  ein  Urtheil  abzugeben.  Die 
Rechnungen,  welche  meist  den  Durchfluss  von  Capillaren,  die 
Vokmenänderung  elastischer  Körper  betreffen,  scheinen  einwands- 
frei  durcbgefiihrt  zu  sein.     F.  K 

W.  GosixwsKi.     Sur  la  nature   du  mouvement  ä   l'int^rieur  d'un 
^^ment  fluide.     Krakauer  Anz.  1890,  27— SOf* 

Ist  r  die  Entfernung  zweier  Punkte  in  der  Nachbarschaft  eines 
Panktes  o;,  y,  ;er,  a,  &,  c  die  Richtungtungscosinus  der  Verbmdungs- 
linle,  so  gelten  die  Gleichungen 

de 

—  +  sc  =  a(T^  +  w,)  +  h{T,^w,)  +  cNs, 

wo 

4)     8  =  ^-^  =  a^N,+h*N2  +  c^Ni  +  2hcT^+2caTi  +  2ahTs 

and 

dx  dy  dy 

2  r  —   ^^  J-  ^*^  9  m  _  ^w  ,    2w  9  7.  _   ^"  .     8y 

dz         cy           "^         dx  da                     dy  ex 

rt             dv        dw  rt             dw  du  ^             du  dv 

CJs         cy                    dx  dz                    dy  dx 

gesetast  ist    Es  lassen  sich  nun  offenbar  drei  Richtungen  (a,  b,  c) 
derart  finden,  dass 


342  5.    Hydromechanik. 

5)  T,a  +(N,  —  s)h+T,c  =  0, 

Taa  +  Tib-hCiVi— s)c  =  0 

wird.     Für  diese  ist  dann 

^.      da        ^  dh  de 

6)     —  =  hw^—cwi,     -j^  =  cwi^aw2,    —  =  ato^  —  hwi 

und  sie  bewegen  sich  also  wie  die  Richtungen  eines  starren  Körpers, 
der  mit  den  Componenten  «?i,  W2^  w^  der  Winkelgeschwindigkeit  rotirt. 
Ausserdem  erfahren  dieselben  eine  Dilatation  sdt^  welche  durch  Glei- 
chung (4)  bestimmt  sind.  Nur  wenn  die  drei  s  einander  gleich  smd, 
wird  diejenige  Linie,  welche  mit  der  Axe  der  oben  erwähnten  Rotation 
zusammenfällt,  im  Zeitelemente  dt  ihre  Richtung  nicht  ändern.  Indem 
der  Verf.  irrthümlioher weise  annimmt,  dass  dies  immer  der  Fall 
sei,  gelangt  er  natürlich  zu  Widersprüchen  und  dann  auch  zu  der 
Behauptung,  dass  es  nicht  immer  möglich  sei,  durch  passende  Wahl 
der  Richtung  (a,  b,  c)  die  Gleichungen  (3)  in  die  Gleichungen  (5) 
und  (6)  zu  zerfäUen.  F.  K. 

H.    Klang.      lieber    eine    besondere    Gattung    hydi'odynamischer 
Probleme.    I.  Theil.  4^   le  S.    Pr.  Lötzen  I890t.   [ZS.  f.  phys.  XTnterr. 
4,  50. 
Der  Verf.  behandelt  die  Bewegung  von  Flüssigkeiten  im  Inneren 
von  staiTen  Oberflächen,  deren  Bewegung  gegeben  ist.     Nach  Auf- 
stellung der  allgemeinen  Bedingungen  wird  die  Kugel  und  das  recht- 
winklige Farallelepipedon  behandelt.    Wesentlich  Neues  hat  Referent 
in   der  Abhandlung  nicht   entdecken  können.     (Fortsetzung  1895.) 

F,  K 

A  L.  Sblby.     On  two  pulsating  spheres  in  a  liquid.     Phü.  Mag.  (5) 
29,  113—123.    [Cim.  (3)  29,  188,  18Ö1. 

Das  Problem  zweier  pulsirenden  Kugeln  wird  hier  in  mehr 
elementarer  Art  als  sonst  durch  die  Methode  der  Bilder  erörtert 
Die  einfuhrenden  Paragraphen  enthalten  Beweise  bekannter  Sätze 
bezüglich  der  Bilder,  indem  der  Verf.  den  Gegenstand  aus  einem 
von  dem  HiOKs'schen  Standpunkte  ein  wenig  abweichenden  Gesichts- 
punkte betrachtet  Ist  der  Abstand  der  Kugelmittelpunkte  c,  so 
wird  die  kinetische  Energie  zuerst  bis  zu  den  Gliedern  mit  (r~9  aus- 
gewerthet   und   der   Mittelwerth   der   Kraft    zwischen    den    Kugeln 

2act 
bestimmt,  wenn  der  Radius  von  der  Form  ist  a  =  o  -|-  a  sin — ~~y 
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wo  a!  der  mittlere  Halbmesser  und  a  eine  kleine  Grösse  ist.  Dann 
wird  die  Methode  auf  das  allgemeinere  Problem  angewandt,  bei 
welchem  die  radialen  Geschwindigkeiten  auf  den  Eugeloberfläcben 
Oylinderfunctionen  von  den  Graden  bezw.  m  und  «  sind,  und  es 
wird  geschlossen,  dass  hieraus  eine  noch  allgemeinere  Lösung 
abgeleitet  werden  kann.  Gibson.    (Lp,) 

A.  DB  Saint-Gebmain.     Sur  un  cas  particulier  du  moüvemcnt  d'un 
pioint  dans  un  milieu  r^sistant.     C.  B.  110,  1184—1187. 

Die  bekannten  Formeln,  welche  zur  Bestimmung  der  von  dem 
Widerstände  eines  sehr  dünnen  Mittels  hervorgerufenen  Störungen 
in  der  Bewegung  eines  Planeten  dienen,  werden  unbrauchbar,  wenn 
man  die  Ezcentricität  der  nicht  gestörten  Bahn  als  verschwindend 
voraussetzt-  In  diesem  Falle  muss  man  eine  directe  Untersuchung 
der  Bewegung  vornehmen,  die  von  dem  Verf.  in  der  vorliegenden 
Note  gegeben  wird.  Die  Geschwindigkeit  des  Planeten  sei  v,  die 
Dichte  des  Mittels  ^,  sein  Widerstand  lvq>{v).  Die  Differential- 
gleichungen für  den  Radiusvector  r  und  den  Polarwinkel  0  werden 
durch  Reihen  integrirt,  und  indem  die  höheren  Potenzen  von  k  ver- 
nachlässigt werden,  erhält  man 

^ ,     cot  —  sin(ot      ,      . 
r  ==  a—  2Aa 9(«o>), 

falls  die  Anfangsgeschwindigkeit,  durch  den  Anfangsradius  a  aus- 
gedrückt, den  Werth  ao  hat.  Hieraus  folgt,  dass  r  fortwährend 
abnimmt,  während  0  stets  wächst  Für  t  =  27C/a}  wird  r'  =  0, 
also  r  senkrecht  zur  Bahn.  Nennt  man  diese  Lage  ein  Perihel  und 
bezeichnet  die  zugehörigen  Werthe  von  r,  0  und  a>  durch  Oj,  0i, 
Ol,  so  ergiebt  sich  mit  Vernachlässigung  von  k^  die  Beziehung 
a^al  =z  a^o)^  =  ^.  Geht  man  von  diesem  Perihel  zum  nächsten 
und  so  fort  bis  zum  Ä;*^,  so  folgt  ähnlich  ai  coi  =  fi. 

Für  den  Fall  des  Widerstandes  proportional  einer  Potenz  der 

av^  __. 

Geschwindigkeit,  oder  <p  (v)  =  -^ — »    werden   die  Werthe  von  ajt, 

0)k,  ik  berechnet,  und  es  folgt,  dass  für  n  =  3  die  a^  wie  die  Glieder 
einer  geometrischen  Progression  abnehmen,  die  0^  dagegen  wie  die 
einer  arithmetischen  wachsen.  Lp, 


' 
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Bazin.  Snr  la  distribution  des  pressions  et  des  vitesses  dans 
riDt^rieur  des  nappes  liquides  issues  de  d^versoirs  sans  contrao- 
tion  laterale.     C.  R.  110,  321— 324t. 

Der  benutzte  Apparat  besteht  aus  einer  rechteckigen  Kupfer- 
platte  von  3  mm  Durchmesser ,  welche  in  den  Strom  parallel  der 
Richtung  der  Flüssigkeitsfäden  eingetaucht  ist.  An  der  einen  Seiten- 
wand und  an  der  hinteren  Seite  befinden  sich  zwei  Oeffhungen  von 
je  2  mm  Durchmesser,  von  denen  die  erstere  nur  den  localen  Dmck, 
dagegen  die  letztere  den  Stoss  der  Flüssigkeit  aufnimmt;  dnrch 
biegsame  Röhren  wird  der  Druck  auf  zwei  Glasröhren  übertragen, 
welche  sich  in  einem  seitlichen  Qraben  befinden.  Dann  werden  — 
wenn  p  der  Druck,  g  die  Höhe  des  Punktes  über  dem  Gipfel  des 
Wehres  und  u  die  Geschwindigkeit  bezeichnen  —  durch  die  beiden 
Röhren  die  Ausdrücke: 

z+p     resp.    ^+P+2^ 

angegeben.  Bei  freien  Strahlen  ergiebt  sich  nun  zunächst,  dass  der 
zweite  Ausdruck  wesentlich  constant  ist,  d.  h.  dass  sich  das  Gesetz  von 
Daniel  Bernoulli  im  Wesentlichen  bestätigt  Das  Maximum  von 
p  ist  gleich  0,18/»  und  befindet  sich  an  der  Stelle  z  =  0,34/»,  wo 
h  den  Druck  bezeichnet,  welcher  oberhalb  des  Wehres  im  Strome 
herrscht.  Bei  Strahlen,  welche  an  der  Vorderwand  des  Wehres 
haften,  ergeben  sich  sogar  negative  Werthe  von  _p,  woraus  sich  der 
Mangel  an  Stabilität  dieser  Strahlen  erklärt.  F.  K 


C.  Cbanz.     Anwendung   der  Functionentheorie   auf  ein   hydrotech- 
nisches Problem.     Böklen's  Mitt.  3,  16—23. 

Das  Problem  betrifft  die  Gestalt  des  Grundwasserspiegels  in 
der  Umgegend  des  Zusammenflusses  zweier  Ströme,  welche  sich 
unter  rechtem  Winkel  treffen. 

Das  Coordinatensystem  wird  so  gewählt,  dass  die  x  und  y  in 
die  Richtung  der  Ufer  der  beiden  Flüsse  fallen,  deren  Sohle  als  in 
derselben  horizontalen  Ebene  liegend  angenommen  wird.  Die  Höhe 
des  Grundwasserspiegels  im  Punkte  (a;,  y)  sei  e.  Durch  Betrach- 
tungen, die  dem  Referenten  durchaus  nicht  einwandsfrei  erscheinen, 
erhält  der  Verf.  für  v  =.  z^  die  Differentialgleichung: 


dx^    '    dy^ 
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Die  Beiraohtungen  über  die  Lösong  sind  verfehlt,  wie  schon  daraus 
hervorgeht,  dass  der  Ausdruck 

Csin  hyp  (px)  $in  {jpy)  +  Ä'. 

in  Bezug  auf  x  und  y  unsymmetrisch  ist.  F.  K, 


RoBSBT  Hansel.     On  the  laws   of  steamship  propulsion.     Eng.  49, 

696—700. 

Unter  „Admiralitätsco^fBcient^  (Admiralty  coefficients)  versteht 
man  den  Coef&cienten  (7,  für  welchen  die  erforderliche  Energie  zur 
Bewegung  eines  Schiffes  mit  dem  Deplacement  2)  aus  der  Geschwindig- 
keit F  sich  durch  E=I/^^  V^  C~*  bestimmt.  Die  Formel  ist  begründet 
auf  der  Vorstellung,  dass  der  Widerstand  B  proportional  V^  ist 
Ist  hingegen  B  in  anderer  Weise  abhängig  von  F,  so  muss  auch 
der  CoefBcient  geändert  werden.  So  wird  für  dB/dV  =  aB; 
E=  C^*iy/.F10«^.  F.  K 

N.  K  JouKOVSKY.  Ueber  die  Form  der  Schiffe.  Verh.  phys.  Abth. 
k.  Ges.  Freunde  d.  Natnrw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [l],  57—61,  Moskau 
1890t.    Bussisch. 

Ein  unendlich  weiter  ebener  Flüssigkeitsstrom  soll  um  eine 
Contour  von  der  gezeichneten  Form  herumfliessen.  Die  Methode 
von  Rakkike  (Mise,  scient.  papers,  495)  ist  hier 
unanwendbar.  Der  Verf.  betrachtet  die  Coor- 
dinaten  x ,  y  eines  Flüssigkeitspunktes  als 
Functionen  von  isothermischen  Parametern  A,  fi,  die  selbst  Func- 
tionen von  tp  (Geschwindigkeitspotential)  und  ^  (Flüssigkeitsmenge, 
die  zwischen  der  gegebenen  und  einer  constanten  Stromlinie 
fliesst)  sind. 

Ist  w  die  Strömungsgeschwindigkeit,  so  folgt 

x  =1  —  (cös^  —  -S^nicosm/i);  y  =  —  {sin\i -]- LAmSinm^\ 

worin  1^  Am  Constanten,  m  =  1,  3,  5  .  .  .  sind. 

Diese  Formeln  lassen  Contouren  finden,  bei  denen  w  in  den 
Punkten  Ä  und  C  Null  oder  endlich  wird.  Im  letzten  Falle  ist 
die  Contour  durch  die  Gleichungen 

k  k 

X  =  cos  fl  (1  +  Vi  -^  —  -^  ^^«2  ^);  y  =  A  Sitl^  (l 

gegeben.  D.  Ghr, 
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C.  E.  Wastbbls.  Experiences  sur  les  siphons.  Journ.  de  phys.  (2) 
9,  239— 243  t.  [ZS.  f.  phys.  ünterr.  4,  93. 
Von  zwei  Hebern  ist  der  eine  aus  biegsamem  Material  her- 
gestellt und  so  dünn,  dass  sein  Ende  bequem  in  das  untergetauchte 
Ende  des  anderen  hineingesteckt  werden  kann.  Der  Verf.  berichtet 
nun  die  verschiedenen  hierbei  beobachteten  Ausflusserscheinangen 
und  erklärt  dieselben.  F,  K. 

Toumiquet  hydraulique.     La  Nature  18,  384. 

Das  Mundende  einer  Tonpfeife  wird  mit  Siegellack  verschlossen, 
in  welchen  eine  seitliche  Oeffnung  gebohrt  ist;  die  so  präparirte 
Pfeife  wird  mittelst  eines  an  ihrem  Kopfe  befestigten  Fadens  auf- 
gehängt. Giesst  man  nun  Wasser  in  den  Pfeifenkopf  so  bewirkt 
der  Ausfluss  desselben  eine  kegelförmige  Bewegung  der  Pfeife. 

K  K 

G.  RüMANN.  Wasserraesser  ohne  bewegte  Theile.  D.  R.-P.  Nr.  50676, 
1890  t.  [ZS.  f.  Instrk.  10,  372. 
Der  Apparat  dient,  indem  er  von  einer  abfliessenden  Wasser- 
menge  einen  bestimmten  Procentsatz  in  einem  Gefässe  ansammelt, 
die  abgeflossene  Wassermenge  zu  messen.  Seine  charakteristiscbe 
Eigenschaft  ist  die,  dass  er  keinerlei  beweglich  Theile  enthält 
Bezüglich  der  Einzelheiten  dieser  Einrichtung,  welche  ein  vorwiegend 
technisches  Interesse  hat,  muss  Referent  auf  die  oben  angegebenen 
Quellen  vei*weisen.  F.  K. 

O.  TüMLiRZ.     Zur  Theorie  der  Flüssigkeitsreibung.     Wied.  Ann.  40, 

146—148.     [Cim.  (3)  29,  172—174. 

Der  Verf.  beweist,  dass  die  von  den  Kräften,  welche  auf  eine 
Flüssigkeit  wirken,  geleistete  Arbeit  gleich 

-77  yU  J  {y^Qdxdydz)dt  +  4tii  j  6^dxdydzdt 

ist.      Hierin    bedeutet    V  die    Geschwindigkeit,    C    die    Rotations- 
geschwindigkeit.   Die  anderen  Grössen  haben  die  übliche  Bedeutung. 

F.  K 

M.    CouETTE.      !^tudes   sur   le   frottement   des   liquides.     Ann.  chim. 
phys.  (6)  21,  433—510. 

Distinction  de  deux  regimes  dans  le  mouvement  des  fluides. 

Journ.  de  phys.  (2)  9,  414—424. 
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M.  CouxTTE.  Corrections  relatives  aux  extrömit^s  des  tubes  dans 
la  methode  de  Poisbuillb.     Journ.  de  phys.  (2)  9,  580—562. 

Der  Aufsatz  in  deu  Ann.  chim.  phys.  ist  ein  Abdruck  der 
Capitel  I,  n,  HE  der  Thfese  des  Verf.,  während  nach  der  Angabe 
der  Vorrede  das  rein  mathematische  Capitel  FV  derselben  über  die 
Theorie  der  Methode  der  Oscillationen  fortgelassen  ist  Aber  auch 
in  den  drei  ersten  Gapiteln  findet  man  neben  den  litterarhistorischen 
Notizen  verschiedene  mathematische  Ableitungen  von  denjenigen 
Formeln,  welche  durch  die  des  Weiteren  beschriebenen  Versuche 
einer  Prüfung  unterworfen  worden  sind.  Der  zweite  in  dem  Titel 
angeführte  Artikel  enthält  einen  Auszug  der  Capitel  I  und  IX,  der 
dritte  ebenso  eine  im  Capitel  III  enthaltene  theoretische  Unter- 
suchung. Von  den  am  Schlüsse  des  Aufsatzes  der  Ann.  chim.  phys. 
zusammengestellten  Ergebnissen  über  die  Gesetze  der  Bewegung 
der  Flüssigkeiten  mögen  die  folgenden  hier  Platz  finden. 

1)  Die  Bewegung  der  Flüssigkeiten  zeigt  zwei  verschiedene 
Arten  des  Verlaufes:  die  erste  entspricht  den  einfachsten  Integralen 
der  NAViBB'schen  Gleichungen,  die  zweite  nicht.  2)  Bei  der  zweiten 
Art  ist  der  Ausdruck  fiir  die  Reibung  an  der  Wand  eine  parabo- 
lische Function  zweiten  Grades  von  der  mittleren  Translations- 
geschwindigkeit bezüglich  dieser  Wand.  3)  Der  erste  Verlauf 
tritt  nur  für  die  geringsten  Geschwindigkeiten  auf,  der  zweite  nur 
fiir  die  grössten;  für  die  dazwischen  liegenden  wechseln  beide  ab. 
4)  Der  erste  Verlauf  bleibt  für  Oel  und  Luft  bis  zu  weit  höheren 
Geschwindigkeiten  bestehen,  als  die  ist,  bei  der  er  im  Wasser  ver- 
geht. 5)  Die  mittlere  Minimalgeschwindigkeit,  für  welche  der 
zweite  Verlauf  in  Röhren  einzutreten  beginnt,  ist  ihren  Durch- 
messern umgekehrt  proportional.  6)  Die  Flüssigkeiten  adhäriren, 
ohne  zu  gleiten,  an  der  Oberfläche  der  festen  Körper;  aber  bei  dem 
zweiten  Verlaufe  ändert  sich  die  Geschwindigkeit  sehr  schnell  in 
der  Nähe  der  Wand.  Auf  die  Einzelheiten  der  Messung  der  Coeffi- 
cienten  der  inneren  Reibung  einzugehen,  verbietet  der  Raum. 

Lp- 

Th.  Schwbdoff.  Recherches  experimentales  sur  la  cohdsion  des 
liquides  (2®  article).  Journ.  de  phys.  (2)  9,  34—47,  1890  t.  VergL 
Joum.  de  phys.  (2)  8,  341,  1889. 

Verf.  behandelt  theoretisch  und  experimentell  das  Wesen  der 
inneren  Reibung  und  Zähigkeit  der  Flüssigkeiten.  Die  mathematische 
Untersuchung  über  den  inneren  ReibungscoefQcienten  führt  zu  schein- 


348  5.    Hydromechanik. 

baren  Wideraprüchen  mit  den  Ergebnissen  in  Folge  der  Noth- 
wendigkeit  der  Einführung  eines  Greuzwerthes  /  für  die  elastische 
Deformationskraft  auch  für  Flüssigkeiten.  Es  müsste  auch  die 
Zähigkeit  einer  Flüssigkeit  eine  lineare  Function  der  Langsamkeit 
ihrer  Deformation  sein.  Um  das  nachzuweisen,  fiillt  Verf.  zwei 
concentrische  Cylinder  mit  einer  Flüssigkeit  Während  der  äussere 
Cy linder  gleichmässig  rotirt,  wird  der  innere  wegen  der  Reibung 
zurückbleiben.  Gemessen  wird  der  Torsionswinkel  des  inneren 
Cylinders  und  die  Rotationsgeschwindigkeit  des  äusseren.  Benutzt 
wurden  Glycerin,  Ricinusöl  und  Wasser.  Für  letzteres  ist  der 
ReibungscoefBcient  =  0,00001051  bei  19,1<>  in  Uebereinstimmung 
mit  den  Werthen  von  Poiseuille.  Für  Gelatinelösungen  existirt 
eine  beträchtlich  hohe  Grenze  /.  Die  Untei-suchungen  über  die 
Starrheit  des  Glycerins  zeigen,  warum  /  verschwindet,  also 
auch  die  Ordnung  des  Reibungscoef&cienten  Null  ist,  während  für 
Gelatinelösungen  mit  wachsender  Rotationsgeschwindigkeit  starke 
Aenderungen  des  Co^fficienten  eintreten.  Bein. 


Cabl  Babüs.  The  change  of  the  order  of  absolute  viscosity 
encountere  don  passing  from  fluid  to  solid.  Phil.  Mag.  (5)  29,  337 
355  t.  [Katnrw.  Knndsch.  5,  293.  [ZS.  f.  phyfl.  Chem.  5,  ölOf.  [Cim.  (3) 
29,  269—270,  1891. 

Der  Verf.  und  Stboühal  hatten  früher  (Am.  Jouiii.  33,  29, 
1887)  eine  Methode  angegeben,  wie  man  die  Viscosität  zweier 
Substanzen  mit  einander  vergleichen  kann.  Ist  eine  der  beiden 
Substanzen  eine  Flüssigkeit,  so  erhält  man  mit  Hülfe  der  Durch- 
flussmethode die  Zähflüssigkeit  der  letzteren  direct  und  erhält  dann 
auch  ein  absolutes  Maass  ftir  die  Viscosität  des  anderen  —  etwa 
fest  zu  denkenden  —  Körpers.  Der  Verf  giebt  nun  hier  eine  directe 
Methode  zur  Bestimmung  der  Viscosität,  welche  auf  der  Beob- 
achtung der  elastischen  Nachwirkung  bei  der  Torsion  von  Drähten 
beruht     Dieselbe  wird  auf  Stahl  angewendet 

Während  Gase  imd  Dämpfe  des  ViscositätscoefBcienten  von 
der  Ordnung  10""*  sind,  hat  derselbe  bei  Flüssigkeiten  von  der 
Constitution  des  Wassers  einen  Werth,  der  bis  zur  Ordnung  von 
10""^  ansteigt.  Bei  sehr  zähflüssigen  Substanzen  steigt  derselbe  bis 
zur  Ordnung  10—",  z.  B.  Marineleim  2.10^  Bei  festen  Körpern 
endlich  steigt  er  bis  zur  Ordnung  10*^  an.  F.  K> 
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W.  C.  Dampieb  Wbtham.  On  the  alleged  slipping  at  the  boundary 
of  a  liqaid  in  motion.  Proc.  Boy.  8oc.  48,  225— 280  t.  [Joum.  de 
phys.  (2)  10,  384,  1891.    Phü.  Trans.  121,  559—582. 

irnteT  Benutzung  des  Reibungscoefficienten  von  Wasser  an  der 
vergoldeten  und  polirten  Fläche  eines  Glasgefässes,  welche  y.  Helm- 
HOLTZ  und  PtoTBOWSKi  aus  den  Schwingungen  einer  bifilar  auf- 
gehängten Kugel  bestimmt  hatten,  berechnet  der  Verf.  die  Durch- 
flossmenge  für  eine  Capillarröhre  von  derselben  Beschaffenheit,  wie 
die  oben  erwähnten  Gefässwände.  Es  ergiebt  sich,  dass  (Keselbe 
etwa  20  mal  so  gross  sein  müsste  als  bei  solchen  Röhren,  an  denen 
das  Wasser  haftet  Die  Versuche,  welche  der  Verf.  nach  dieser 
Richtung  anstellte,  stehen  nun  hierzu  in  ziemlich  starkem  Wider- 
spruche. Es  wird  der  Durchfluss  durch  innen  versilberte  Röhren 
mit  dem  durch  gewöhnliche  Röhren  verglichen.  Dabei  ergiebt  sich, 
dass  auch  im  ersteren  Falle  das  PoiSBUiLLE^sche  Gesetz  ungeändert 
gut  Der  Verfasser  findet  ferner,  dass  die  Durchfiusszeiten  für  ein 
gegebenes  Quantum  bis  auf  7  Proc.  übereinstimmen. 

Der  Verf.  wiederholt  dann  Piotbowski's  Experiment  unter 
Beobachtung  einiger  Vorsichtsmaassregeln ,  die  jener  unbeachtet 
gelassen  hatte.  Er  findet  für  das  Verhältniss  der  Reibung  an  Glas 
zu  der  an  Silber  die  Zahl  1,022,  so  dass  der  Unterschied  noch 
nicht  3  Proc.  beträgt.  Schliesslich  wird  das  Experiment  in  einem 
gewissen  Sinne  umgekehrt.  Die  Kugel  wird  mit  Sand  gefüllt  und 
dann  innerhalb  eines  Wassergefässes  in  Schwingungen  versetzt 

F.  K 


J.  Wagnbb.  Innere  Reibung  von  Flüssigkeiten.  I.  Die  innere 
Reibung  verdünnter  Salzlösungen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  31— 53  t. 
[Chem.  Ber.  23  [2],  ISS.  [Chem.  CentralW.  1890,  1,  657.  [Joum.  ehem. 
ßoe.  58,  441.    Jahresb.  über  die  Fortschritte  d.  Chemie  140—145. 

Nach  der  Methode  von  Abbhbkius  und  Rbyhbb  untersucht 
der  Verfl  eine  grosse  Anzahl  von  Salzlösungen.  Bei  dieser  Gelegen- 
heit wurde  auch  das  Gesetz  der  Moduln  geprüft  und  seine  Mangel- 
haftigkeit von  Neuem  constatirt  Das  sehr  umfangreiche  Zahlen- 
material ist  in  sechs  Columnen  geordnet  wiedergegeben.  Bezüglich 
der  ÄBBHBKiüS^schen  Exponentialformel 

Vx  =  Ä^, 
in  welcher  x  die  Menge  des  gelösten  Körpers  in  Grammäquivalenten 
pro  Liter  bedeutet,   und  zwar  in   Vi    ^iß  ^1^  Normallösung,  d.  h. 
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X  =  Vi  l>is  V^8i  ergiebt  sich  bei  den  Chloriden  meist  eine  vorzüg- 
liche Uebereinstimmung;  etwas  weniger  genau  ist  die  Formel  für 
Mg  eis,  NiCls,  BaCls,  ganz  ungenügend  fiir  KCl  und  ZnCla.  Bei 
Nitraten  giebt  die  Formel  die  Beobachtungen  weit  weniger  genau 
wieder,  zum  Theil  noch  weniger  bei  den  Sulfaten.  Theilweise  sind 
die  Abweichungen  sehr  gross,  im  Allgemeinen  aber  gteigen  sie  docli 
nur  bis  zu  fünf  Einheiten  der  dritten  Decimale. 

Die  Beobachtungen  bestätigen  den  schon  von  Abbhenius  und 
Retheb  gezogenen  Schluss,  dass  die  innere  Reibung  der  Salz- 
lösungen wesentlich  additiver  Natur  ist. 

Betrachtet  man  die  stöchiometrischen  Beziehungen  bei  der 
inneren  Reibung,  so  ergiebt  sich  einmal,  dass  beim  Vergleiche  ver- 
wandter Metalle  die  Reibung  abnimmt,  wenn  das  Atomgewicht 
zunimmt,  weiter  aber,  dass  die  innere  Reibung  eine  periodische 
Function  des  Atomgewichts  ist.  F,  K. 


W.  W.  Haldans  Gbe.     On  an  apparatus  for  determining  the  vis- 
cosity  of  liquids.     Mem.  Mancli.  Soc.  (4)  3,  56. 

Nur  eine  Notiz  darüber,  dass  H.  Gbb   zwei  Apparate  für  den 
oben  genannten  Zweck  der  Gesellschaft  vorgefahrt  habe.     F.  K. 


W.  W.  Halb  ANS  Gee.  A  bibliography  relating  to  the  viscosity 
of  liquids.     Mem.  Manch.  Soc.  (4)  3,  123—143. 

Der  Verf.  giebt  ein  Verzeichniss  der  bis  zum  Jahre  1889 
erschienenen  Schriften  über  die  Viscosität  der  Flüssigkeiten.  Vier 
Punkte  sind  hierbei  besonders  in  Betracht  gezogen:  1)  Methode 
zur  Bestimmung  des  Viscositätscoefficienten ;  2)  Beobachtongs- 
resultate;  3)  Beziehungen  zwischen  Viscosität  und  chemischer  Con- 
stitution; 4)  Beziehung  zwischen  Viscosität  und  elektrischem  Wider- 
stände.    F.  K. 

H.  Bbücknbb.  Ueber  die  innere  Reibung  von  Salzlösungen.  Biss. 
Halle  a.  S.  1890,  40  S.f.  Wied.  Ann.  42,  287—309,  1891.  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  6,  365—366;  7,  227. 

Die  Reibungsconstante  wird  hier  vermittelst  der  Durchfluss* 
methode  bestimmt.  Zwei  im  Wesentlichen  gleiche  Glassgefasse 
tragen  seitliche  Ansatzröhren,  vermittelst  deren  sie  mit  Hülfe  kurzer 
Kautschukschläuche  durch  das  eigentliche  Durchflussrohr  verbunden 
sind.     Die  Gefässe  bestehen   aus  einem  oberen  kugelförmigen    und 
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einem  unteren  eifönnigen  Behälter,  welche  durch  eine  Röhre  ver- 
bunden sind;  ausserdem  hat  die  Kugel  noch  einen  zweiten  nach 
oben  gerichteten  röhrenförmigen  Zugang.  Diese  beiden  letzt- 
genannten Röhren  tragen  Marken  zur  Bestimmung  eines  gewissen 
Quantums  Flüssigkeit.  Diese  beiden  Gefässe  stehen  nun  mittelst  einer 
einzigen  T- förmigen  Röhre  mit  einem  Räume  L  in  Verbindung, 
in  welchem  die  Luft  vermittelst  einer  Luftpumpe  verdünnt  werden 
kann.  Mittelst  zweier  Hähne  H  und  E!  kann  nun  jedes  der  beiden 
Glasgefasse  mit  L  in  Verbindung  gesetzt  oder  davon  abgesperrt 
werden,  und  ebenso  kann  durch  zwei  andere  Hähne  eine  Communi- 
cation  mit  der  umgebenden  Luft  hergestellt  werden.  So  kann  man 
durch  passende  Stellung  der  Hähne  bewirken,  dass  die  Flüssigkeit 
in  dem  Gefässe  I  unter  dem  gewöhnlichen  Atmosphärendrucke  und 
im  Gefässe  H  unter  einem  geringeren  Drucke  steht,  so  dass  die 
Flüssigkeit  von  I  nach  H  fliessen  muss.  Durch  eine  Abänderung 
der  Stellung  der  Hähne  kann  man  dieses  Verhältniss  gerade  um- 
kehren, so  dass  ohne  viele  Umstände  derselbe  Versuch  mehrfach 
hinter  einander  angestellt  werden  kann.  Aus  der  Zeit,  welche 
ein  bestimmtes  Flüssigkeitsquantum  gebraucht,  um  durch  die 
Capillare  zu  fliessen,  berechnet  der  Verfasser  mit  Hülfe  der  von 
0.  K  Metbb  verbesserten  PoiSBUiLLB'schen  Formel  die  Constante 
der  inneren  Reibung  der  von  ihm  untersuchten  Flüssigkeiten,  näm- 
lich Lösungen  von  Chlornatrium,  Chlorbarium,  Chlorkalium  und 
Chlorammonium,  sowie  von  Mischungen  dieser  Lösungen.  Die 
Hauptfrage,  welche  der  Verf.  zu  beantworten  sucht,  ist  die,  ob  zwei 
Lösungen  bezüglich  der  Reibungsconstante  correspondirend  sind, 
d.  h.  ob  ein  Gemisch  des  Volumentheiles  04  einer  Lösung  mit  der 
Reibungsconstante   i^i    und   eines  Volumentheiles   a^   einer  anderen 

Lösung   mit   der   Reibungsconstante   ija    ^^^   Werth   ^- — 

<*i  +  ^2 
hat.    Bezüglich  verschieden   dichter  Lösungen   eines   und  desselben 
Salzes  ist  diese  Frage  mit  Nein  zu  beantworten.    Lösungen  zweier 
verschiedener   Salze    sind    nur    dann    correspondirend,    wenn   ihre 
Molecülzahlen  in  einem  gewissen  Verhältnisse  stehen.  F.  K. 


R.  Gabtbkmxibtbb.  Die  Zähigkeit  flüssiger  Kohlenstoffverbindungen 

und   ihre    Beziehung    zur  chemischen   Constitution.      ZS.  f.  pbys. 

Chem.  6,  524— 552t.     [Chem.   Ber.   24   [2],   65,   1891.     [Chem.  Centralbl. 

1891,  1,  304—305.     [Joum.  ehem.  80c.  60,  380—381,  1891. 

Der  Verf.  bestimmt  die  Zähigkeit  nach  Poiseüillb's  Methode, 
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indem  er  die  Zeit  ermittelt,  .welche  erforderlich  ist,  damit  ein 
Flüssigkeitequantam  durch  eine  CapUlare  hindurchfliesse.  Zur 
Ermittelung  der  Zähigkeit  aus  den  Yersuchsergebnissen  dient  daum 
die  von  Hagbxbaoh  verbesserte  Formel  mit  einer  von  Finkehib 
für  nothwendig  gehaltenen  Modification.  In  acht  Tabellen  sind 
dann  die  zahlreichen  Yersuchsergobnisse  mitgetbeilt,  und  nament- 
lich sind  angegeben  die  Zähigkeit  £r,  ihr  Yerhältniss  zum  Molecnkr- 
gewicht  w,  d.  h.  der  Bruch  jp/w  und  drittens  der  Bruch  jer/w*. 

Das  gewonnene  Material  wird  weiter  benutzt,  um  die  von 
hinderen  Forschem  früher  aufgestellten  Gesetze  zu  beleuchten  und 
zu  vermehren,  wobei  namentlich  auf  eine  Constanz  der  oben  ange- 
gebenen Quotienten  zim  und  zlm!^  Gewicht  gelegt  wird.  Bezfig- 
lich  der  Einzelheiten  muss  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen 
werden.  F,  K, 

C.   Englbb   und  Alb.  Künklbb.      Viscosimeter  zur  Prüfung  von 
Oelen  bei  constanter  Temperatur.     DingL  Joum.  276,  42—47. 

Das  charakteristische  Merkmal  dieses  Yiscosimeters  ist  die 
Eigenschaft,  dass  der  eigentliche  Apparat  sich  in  einem  Luftbade 
befindet;  dieses  wird  gebildet  durch  den  oberen  Theil  eines  durch 
eine  Asbestscheibe  in  zwei  Theile  zerlegtes.  Der  obere  Theil  com- 
municirt  mit  dem  unteren  heizbaren  Räume  durch  mehrere  Oeftnungen. 

F.  2L 

Joshua  Phillips.     The   viscosity  of  lubricating   oils.     Chem.  News 

62,  288. 

Der  Verf.  empfiehlt  ohne  genauere  Beschreibung  einen  Apparat 
von  RoBBBTON  Rbdwood  zur  XJntei-suchung  von  Maschinenölen. 

F.  JL 

A  general   formula   for  the   uniform   flow   of  water   in   rivers  and 
other  Channels.     Natura  41,  411— 412  f. 

Im  Wesentlichen  eine  Besprechung  der  von  Rudolph  HBBixa 
und  John  C.  Tbautwinb  besorgten  Uebersetzung  des  Werkes 
von  Gauguillet  und  Kttttbb.  F.  K. 


N.  Pbtbow.     Die  Reibung   in   den  Maschinen.    law.  Peteisb.  Tedm. 
Inst  175—221,  St.  Petersb.  1890t.    Bussweh. 
Eine   Notiz  über   die   Abhandlungen   von   N.   Joukovskt  und 
A.  Gbbtsghaninow  über  dieselbe  Thatsache  (vergl.  diese  Her.  43, 
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[1],  392 — 393,  1887,  wo  über  einen  Theil  dieser  Arbeit  schon  nach 
einem  Separatabdmck  referirt  worden  ist).  Der  Verf.  zeigt,  dass 
die  von  genannten  Autoren  gelösten  Aufgaben  über  die  Reibung 
Ton  gut  geschmierten  festen  Körpern  nicht  genau  den  in  der  Praxis 
Torkommenden  Fällen  entsprechen.  Die  von  Joukovskt  hergeleitete 
Formel  für  die  Reibungskraft  ergiebt  für  verschiedene  Schmieröle 
Unterschiede  gegen  die  Beobachtungen  des  Verf.  bis  zu  19  Proc., 
während  die  vom  Verf.  gegebene  Formel  nur  6  Proc  Fehler  giebt. 
Was  nun  die  zweite  der  genannten  Arbeiten  anbetrifft,  so  spielt  die 
von  GRETSCHAinNOW  in  die  Rechnung  eingeführte  Fxcentricität  der 
Azenlagen  von  reibenden  Körpern  in  den  Beobachtungen  von 
Petrow  nur  eine  unbedeutende  Rolle. 

Es  werden  auch  einige   kleinere  Rechenfehler   von  Gbbtsoha- 
xiKow  corrigirt  D.  Qhr. 

Iiitteratur. 

J.  HowDBW.     Letter.    Engin.  49,  571,  607,  649. 

Techniscli. 
P.  BüsSET.     Tropfenbildung  bei   einem   flüssigen   Strahl.     Kondsclu 

5,  464. 

A.  DB  Caliont.     Sur  application  aux  grandes  chutes  de  T^cluse  de 

navigation    ä    colonnes    liquides    oscillantes    et    sur   un    moyen 

d'employer  le  tube  oscillant  automatique,  sans  qu'il  s'arr^te  quand 

la  chute  motrice  est  notablement  augment^e.  C.B.UO,  1B58— issof. 

Technisch. 

2«,  3.,  4.  lettres   sur    ses   recherches    d'hydraulique.     BuU.  de 

Belg.  (3)  19,  313,  503,  728. 

Dem  Beferenten  unKngänglich. 

Cinquifeme  lettre   sur  ses  recherches  d'hydraulique.     Ball,  de 

Belg.  (3)  20,  6. 

Dem  Beferenten  unzugänglich. 

E.    J.    Mabshall.     Letter:    The    theory    of  the    screw    propeller. 
Engin.  2,  538. 
Technisch. 
A.  YoGBLSAKO.    Letter:  The  VooBLSAHO-propeller.   Engin.  50,  24,  5i. 

On  various  theories  of  the  screw  propeller.     Engin.  49,  509. 

Technisch. 
M.  Eabgsb.     Rationelle  Turbinenformerei.    Dingl.  Joum.  247,  57—64. 

Kur  von  technischem  Interesse. 
W.  Laska.     Der  Stossheber.     Prakt  Physik  1889,  H.  8. 

C.  Babtjs.     Note   on  the  absolute  viscosity   of  solids  liquids  and 
gases.   Sill.  Joum.  (3)  39,  234,  1890.  F.  K. 
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6.    ASromechanik. 

Oh.  Antoine.     Calcul  de  la  compressibilit^  de  Pazote  jusqu^ä  3000 
Atm.     C.  B.  110.  131—133.  1890t. 

Bezeichnen  p^  v^  t  Druck,  Volumen  und  Temperatur  eines 
Gases  oder  überhitzten  Dampfes,  so  ist  nach  dem  Verf.  p.v  dar- 
stellbar in  der  Form  p.v  =  D{Ä  —  Bp^^*  +  0»  ^^  ^  ^^^  ^ 
dem  Druck  veränderliche  Grösse  bedeutet  —  Wählt  man  als  Ein- 
heiten den  Druck  einer  Atmosphäre  und  das  Volumen  eines  Kilo- 
gramms Gas,  so  ergiebt  sich  für  Stickstoff  numerisch 

pv  =  [2,758  +  0,002265 (jp  —  50)M] [274,1  —  l,5i)Vt  -\-  t]. 

Die  hieraus  folgenden  Werthe  von  pv  sind,  um  mit  denen  von 
Am  AG  AT  vergleichbar  zu  werden,  noch  mit  58  zu  multipliciren, 
dann  wird  für  22«: 


pv 

pv 

bei 

58  ^v 

naoh  Amaoat 

bei 

bS  pv 

nach  AxAGiT 

127  Atm. 

48  905 

51394 

291  Atm. 

56  776 

57  796 

169   « 

51224 

52  880 

332   „ 

60  500 

59  921 

209   „ 

63  410 

54  214 

373   „ 

62  940 

62  708 

251   „ 

55  780 

55  862 

421   „ 

65  801 

65428 

für  höhere  Drucke  ist,  unter  Annahme  des  Liters  für  die  Einheit 
des  Volumens  die  Uebereinstimmung  bei  15«  (840  Liter  N  bei  15*^ 
und  760  mm  Druck  wiegen  1  kg)  folgende : 

pv  pv  p«!  pv 

bei  840  nach  Amaoat  bei  840  nach  Amaoat 

750  Atm.     0,002  287         0,002  262  2000  Atm.  0,001609         0,001613 

1000      ,         0,002  023         0,002  032  2500      „  0,001516         0,001515 

1500      ,         0,001752         0,001763  3900      „  0,001446         0,001446. 

Scheel. 

Ch.  Antoinb.  Calcul  de  la  compressibilit^  de  l'air  jusqu'ä  3000 
Atm.  a  B.  110,  835—336,  1890  t.  l[Oim.|  (3)  28,  6  •.  [Dingl.  Joum. 
277,  354. 

Ist  der  Druck  p  in  Atmosphären,   das   Volumen  v  in  Litern 
ausgedrückt,  so  ist  in  der  Relation  pv  =  D{fi  4-  t)  för  Luft 

ß  =  273,6  —  Vp. 
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Nach   den  Versuchen  von  Rkgnattlt   ist  D  bis  27  Atm.  con- 
stant  —  Verf.  ninunt  fiir  1  kg  Lufl  an : 

bei     40  Atm.:     D  =  2,835 

über  40  Atm.:     D  =  2,835  +  0,0018  (p  —  40). 

Durch  die  Gleichung  für  pv  mit  diesen  numerischen  Weithen 
werden  Regnaült's  erste  und  zweite  Versuche,  sowie  Amaoat's 
Experimente  genügend  dargestellt  Scheel, 


U.  Lala.  Sur  la  compressibilite  de  melanges  d'air  et  de  gaz  car- 
bonique.  C.  B.  111,  819—822,  1890t.  [Joura.  ehem.  8oc.  60,  253,1891. 
[Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  334,  1891.     [Cim.  (3)  29,  253,  1891. 

Die  vom  Verf.  untersuchten  Gemische  enthielten  11,  19,35, 
26,98,  33,33,  40,08,  47,54,  56,92  Proc.  Kohlensäure;  die  Drucke 
variirten  zvrischen  100,38  und  1613,96  cm  Quecksilber.  Es  ergab 
sich,  dass  die  Compressibilität  der  Mischungen  von  trockener  Lufl 
und  Kohlensaure  von  nicht  mehr  als  22  Proc.  zwischen  derjenigen  von 
Luft  und  Kohlensäure  allein  liegt.  Zunächst  mit  derjenigen  der  Luft 
äbereinstimmend ,  nahei-t  sich  die  Compressibilität  des  Gemisches 
bei  wachsendem  Kohlensäuregehalte  mehr  der  Compressibilität  der 
Kohlensaure.  Die  Curven  deuten  an,  dass  bei  noch  höheren  Drucken 
als  16  m  die  Compressibilität  des  Gemisches  schliesslich  grösser  wird 
als  die  der  Kohlensäure. 

Enthält  die  Mischung  mehr  als  22  Proc.  Kohlensäure,  so  Hegt 
bei  schwachen  Drucken  die  Compressibilität  zwar  auch  noch  zwischen 
derjenigen  von  Luft  und  Kohlensäure,  wird  aber  bei  stärkerem 
Dmcl^e  grösser  als  die  der  letzteren.  Der  Punkt,  in  welchem  das 
Gemisch  die  gleiche  Compressibilität  hat,  wie  die  Kohlensäure  allein, 
tritt  bei  einem  um  so  niedrigeren  Drucke  ein,  je  reicher  das 
Gemisch  an  Kohlensäure  ist.  So  liegt  dieser  Punkt  bei  33,33  und 
bei  40,08  Proc.  Kohlensäuregehalt  bei  459  bezw.  253  cm  Druck. 

Bei  noch  grösserem  Kohlensäuregehalt  wird  sich  die  Com- 
pressibilität des  Gemisches  jedoch  schliesslich  wieder  derjenigen  der 
Kohlensäure  nähern  müssen,  und  zwar  in  dem  Maasse,  wie  das 
Gemisch  nach  und  nach  der  reinen  Kohlensäure  ähnlich  wird.  Auch 
das  wird  durch  die  Versuche  mit  Gemischen  von  47,54  und  56,92 
Proc.  Kohleusäuregehalt  bestätigt.  Scheel. 
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B.  Galitzine.    lieber  das  DALTON^sche  Gesetz.    Diss.  Strasaburg  1890, 
160   S.     Wied.   Add.   41,   588—627,   770—801,    1890  f.     Exner's   Bep.  26, 
490—497,   1890  t-     Gott.  Nachr.   1890,  22.     [Journ.  de  pbys.   (2)  10,  519 
—521,  1891.     [JouiTi.  ehem.  Soc.  60,  378—379,  1891.     [Z8.  f.  phys.  Chein. 
6,  92.     [Naturw.  Rundsch.  5,  185-^186.     [Cim.  (3)  28,  95—96. 
Nach   dem   DALTON'schen   Gesetze    ist  der  Druck   eines  Gas- 
gemisches   gleich    der   Summe    der   Partialdrucke    jedes    einzelnen 
Gases,  ferner  die  Spannkraft  des  gesättigten  Dampfes  einer  Flüssig- 
keit in  einem  Gase  gleich  der  Spannkraft  des  Kampfes  im  Yacutim. 
Das  Gesetz  ist  vielfach  auf  seine  Richtigkeit  geprüft  worden, 
u.   A.   auch    insbesondere   von   Reqnault,   der   die    unbeschränkte 
Gültigkeit  annahm,  und  da,  wo  sich,  wie  zwischen  der  Spannkraft 
des  Aetherdampfes  m  Luft  und  im  Vacuum,  Unterschiede  zeigten, 
solche   auf  störende   Einflüsse    der    die    Gemische   umschliessenden 
Gefässwände   zurückführte,  eine  Erklärung,  die  jedoch,  namentlich 
von  WüLLNEB,  angezweifelt  wurde. 

Spätere  eingehende  Versuche  zur  Prüfung  des  DALTON'schen 
Gesetzes  wurden  von  Andrews  angestellt,  wobei  sich  ganz  beträcht- 
liche Abweichungen  ergaben.  Er  fand,  dass  ein  Gemisch  von 
3  Vol.  Kohlensäure  mit  4  Vol.  Stickstoff  unt^r  keinem  Drucke 
flüssig  gemacht  werden  könne,  so  lange  nicht  die  Temperatur  des 
Gemisches  auf  —  20^'C.  gebracht  war.  Bei  höherer  Temperatur 
konnte  also  eine  Verflüssigung  der  im  Gemisch  enthaltenen  Kohlen- 
säure überhaupt  nicht  stattfinden,  obgleich  die  kritische  Temperatur 
der  Kohlensäure  erst  bei  31  ^C.  liegt.  Seine  Versuche  über  die 
Compressibilität  eines  solchen  Gemisches  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen 2,2»,  7,50,  31,30,  48^40  bis  zu  Drucken  von  284  Atm. 
lassen  den  Schluss  zu,  dass  fiir  stark  comprimirte  Gase  das 
DALTON'sche  Gesetz  jedenfalls  nicht  mehr  anwendbar  ist.  Seine 
Untersuchungen,  aus  welchen  er  verhältnissmässig  wenige  Schlüsse 
zieht,  sind  nun  vom  Verfasser  weiter  discutirt,  der  auch  die 
Abweichungen  vom  DALTON'schen  Gesetze  berechnet. 

Der  Umstand,  dass  ein  Zusatz  eines  indifferenten  Gases  zu 
einer  Flüssigkeit  eine  Erniedrigung  der  kritischen  Temperatur  der 
betreffenden  Flüssigkeit  zur  Folge  hat,  steht  mit  dem  Verhalten 
von  Gemischen  zum  DALTON'schen  Gesetze  in  unmittelbarem 
Zusammenhange.  Auch  diese  Erscheinungen  sind  ausser  den  schon 
oben  erwähnten  Versuchen  von  Andrews  vielfach  experimentell 
verfolgt.  —  Dabei  fand  Pawlewski,  dass,  wenn  man  a  Gewichts- 
theile  einer  Flüssigkeit  mit  ß  Gewichtst heilen  einer  anderen  mischt, 
die  kritische  Temperatur  Tm  des  Gemisches  sich  nach  der  Gleichung 
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berechnen  lasse,  wo  Tj  und  T^  die  kritischen  Temperaturen  der 
Bestandtheile  bedeuten.  Die  Richtigkeit  dieses  Gesetzes  ist  jedoch 
taicht  allgemein  anerkannt. 

Um  diese  Frage  weiter  zu  erklären,  hat  der  Verf.  eine  Reihe 
experimenteller  Untersuchungen  angestellt,  welche  in  ihreni  ersten 
Theile  eine  Erweiterung  der  Versuche  Reonault's  auf  Temperaturen 
bis  100'>  bilden.  Es  wurde  die  Spannkraft  der  gesättigten  Dämpfe 
von  Wasser,  Aethyläther  und  Chloräthyl  in  Luft  gegenüber  ihrer 
Spannkraft  im  Vacuimi  bestimmt.  Hierzu  diente  eine  theilweise 
mit  Quecksilber  gefüllte  U-förmige  Röhre;  in  beiden  Schenkeln 
stand  über  dem  Quecksilber  etwas  Wasser,  im  einen  unter  Anwesen- 
heit von  Luft,  während  im  anderen  alle  Luft  sorgfältig  entfernt 
war.  Dieser  Apparat  kam  indess  nur  ftir  die  Bestimmungen  der 
Spannkraft  des  Wasserdampfes  in  Benutzung;  für  die  weiteren 
Untersuchungen  war  der  eine  Schenkel  des  LT-fÖrmigen  Rohres  ver- 
kürzt und  trug  oben  ein  erweitertes  Gefäss,  welches  ausser  der  zu 
untersuchenden  Flüssigkeit  Luft  enthielt  Hier  konnte  wegen  der 
grösseren  Oberfläche  •  der  Dampf  immer  sehr  schnell  den  ganzen 
Luftraum  durchdringen,  so  dass  die  störende  Wirkung  der  Gefäss- 
wände  auf  die  Spannkraft  des  Dampfes  verschwinden  musste.  — 
Die  in  dem  einen  Schenkel  enthaltene  Luft  war  ihrem  Volumen 
nach  genau  bekannt;  daraus  Hess  sich  der  jeweilige  Druck  rechne- 
risch ermitteln:  die  Abweichung  des  von  der  Quecksilbersäule 
angegebenen  Druckes  von  dem  errechneten  ergab  direct  die  Grösse 
der  Abweichung  vom  DALTON'schen  Gesetze. 

Bei  den  Versuchen  mit  Aethyläther  war  der  lange  Schenkel 
des  soeben  beschriebenen  Apparates  nicht  mehr  luftleer,  sondern 
mit  trockener  Luft  über  dem  Aether  gefiillt  und  konnte  somit 
direct  als  Luftmanometer  Verwendung  finden.  Ein  den  Schenkel 
umgebendes  Wasserbad  erlaubte,  diese  Luft  auf  constanter  Tem- 
peratur zu  erhalten. 

Die  Resultate  dieser  Untersuchungen  lassen  sich  folgender- 
maassen  zusammenfassen: 

Die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  in  Luft  unterscheidet 
sich  von  derjenigen  im  Vacuum  auch  bei  Temperaturen  bis  zu 
100®  nur  sehr  wenig.  Folglich  kann  das  DALTON'sche  Gesetz  für 
Wasserdampf  innerhalb  dieser  Grenzen  fast  ohne  Einschränkung  als 
richtig  angenommen  werden. 
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Die  Absorption  des  Wasserdampfes  durch  die  Gefässwände 
hat  in  langen  und  engen  Gefässen,  wo  der  Dampf  nur  langsam 
durch  die  Luft  hindurchdiffundiren  kann,  eine  ganz  beträchtliche 
Verminderung  von  dessen  Spannkraft  zur  Folge.  Die  RBGKAULT'sche 
Erklärung  für  das  von  ihm  beobachtete,  vom  DALTON^schen  Gesetze 
abweichende  Verhalten  von  Dämpfen  ist  theilweise  richtig. 

Auch  für  Aethyläther  sind  die  Abweichungen  vom  Daltok*- 

schen  Gesetze  verhältnissmässig  klein,  bei  niedrigen  Temperaturen 

kleiner  als  nach  den  Bestimmunngen  von  Reoxault,  und  zwar  ist  inr 

Temperatur  Druck  Abweichung 

Grad  in  mm  in  Proc. 

63,63  628  0,1 

77,97  647  0,6 

99,80  684  1,4 

Aehnliche  Resultate  ergeben  sich  für  Chloräthyl,  doch  dürfen 
die  Messungen  nicht  denselben  Grad  von  Genauigkeit  beanspracbeD, 
wie  für  Aethyläther: 

Temperatur  Druck  Abweichung 

Grad  in  mm  in  Proc. 

63,6                        316  1,4 

77,5                         324  .  1,6 

100,5                         340  2,6 

Die  Abweichung  geht  in  dem  Sinne,  dass  die  Summe  der  Partial- 
drucke  grösser  ist,  als  der  von  der  Mischung  ausgeübte  Druck. 

Der  zweite  Theil  der  experimentellen  Untersuchungen  bezieht 
sich  auf  die  Bestimmung  der  kritischen  Temperatur  von  Gemischen 
von  Aceton  und  Schwefelkohlenstoff  mit  Aethyläther.  Hierzu  kam 
eine  besondere  Art  von  Luftbad  zur  Verwendung,  welches  aus  vier 
in  einander  passenden  Kästen  aus  Eisenblech  bestand.  In  den 
innersten  Kasten  wurde  ausser  einem  Thermometer  ein  Glasröhr- 
chen gebracht,  welches  ungefähr  zu  Vs  nait  der  zu  untersuchenden 
Flüssigkeit  gefüllt  war.  Die  verschieden  erwärmten  Luftschichten 
in  dem  Kasten  wurden  durch  einen  Rührer  gemischt.  —  Nachdem 
die  Flüssigkeit  über  ihren  kritischen  Punkt  erwännt  war,  wurde 
unter  sehr  langsamem  Abkühlen  die  Nebelbildung  im  Rohre,  reep. 
das  Wiedererscheinen  des  Meniscus  und  die  entsprechende  Angabe 
des  Thermometers  beobachtet. 

Die  Versuche  ergaben  die  kritische  Temperatur  für 

Aethyläther  gleich 190,8®  C.       in  Luft  190,5* 

bezw 191,8     „ 

Aceton 234,4     „ 

Schwefelkohlenstoff 279,6     „       in  Luft  278,1® 


Gautzikb. 
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för  die  Misohongen  ergab  sich 


Aeüiylfither 

Aceton 

beobachte 

Ftoc. 

Proc. 

Grad  C. 

0 

100 

234,4 

6,6 

93,4 

230,1 

14.1 

85,9 

227,3 

30,7 

69,3 

218,7 

100,0 

0 

191,8 

Aethyläther 

Schwefelkohlenstoff 

Proc. 

Proc. 

0 

100,0 

279,6 

2,6 

97,4 

275,1 

11,9 

88,1 

262,3 

28,6 

71,4 

240,9 

100,0 

0 

191,8 

Kritische  Temperatur 

berechnet  nach  Pawlbwski 
Grad  C. 


231,6 
228,4 
221,3 


277,3 
269,2 
254,5 


Für  die  Mischimgen  von  Aethyläther  und  Aceton  liefert  also  die 
PAWiiBWSKi'sche  Formel  annähernd  richtige,  für  Mischungen  von 
Aethyläther  und  Schwefelkohlenstoff  jedenfalls  ara  grosse  Werthe. 

lieber  den  zweiten  theoretischen  Abschnitt  der  Veröffentlichung 
kann  hier  nur  kurz  berichtet  werden.  —  Die  Theorie  geht  aus  von 
Betrachtungen  über  die  Verzögerung,  welche  die  Bewegungen  der 
Molectile  eines  Gases  durch  andere .  Gasmolectile  erleiden,  und  fuhrt 
zu  einem  Ausdruck  für  die  innere  Gohäsion  der  Gase,  welche  mit 
demjenigen  in  der  CLAUsius'schen  Zustandsgieichung 


+  -WTwY^-'^  =  ''^ 


identisch  ist. 

Diese  Betrachtungen  werden  dann  auf  das  Gemisch  zweier 
Gase  verallgemeinert.  Dabei  muss  angenommen  werden,  dass  die 
Molecüle  sich  nach  dem  NBWTON'schen  Gesetze  anziehen,  denn  jede 
andere  Annahme  steht  mit  experimentell  festgestellten  Eigenschaften 
der  inneren  Cohäsion  in  Widerspruch. 

Hierdurch  ist  der  eine  Grund  für  die  Abweichungen  vom 
DALTOK'schen  Gesetze  gegeben.  Als  zweiter  Factor  geht  die  räum- 
liche Ausdehnung  der  Molecüle  ein.  Auch  diese  behandelt  der 
Verf.  und  gelangt  so  dazu,  eine  verallgemeinerte  Zustandsgieichung 
zu  entwickeln,  welche  die  wirklichen  Partialdrucke  zu  berechnen 
gestattet 

Zur  Prüfung  der  entwickelten  Theorie  behandelt  der  Verfasser 
eingehend  die  Versuche  von  Andbbws  über  Zusammendrückbarkeit 
eines  Gemisches  von  3  Volumina  CO2  und  4  Volumina  Na,  femer 
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die  Versuche  von  Güglielmo  und  Musina  und  die  Beobachtangen 
von  Braun.  Die  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Experi- 
ment ist  in  allen  Fällen  eine  durchaus  befriedigende.  Da,  wo 
grössere  Abweichungen  vorkommen  —  insbesondere  bei  den  hohen 
von  Andrews  angewendeten  Drucken  — ,  lassen  sich  solche  jeden- 
falls auf  andere  Weise  erklären. 

Auch  fiir  die  kritische  Temperatur  »eines  Gemisches  wird  auf 
Grund  der  entwickelten  Theorie  ein  einfacher  Ausdruck  hergeleitet, 
mit  Hülfe  dessen  der  Verf.  den  von  Andrews  gemachten  directen 
Bestimmungen  der  kritischen  Temperatur  folgende  errechnete  Werthe 

an  die  Seite  stellt: 

Kritische  Temperatur 
beobachtet         berechnet 

3  Vol.  C  0«  und  4  Vol.  N^ —  20«  C.  —  24«  C. 

3,43  Vol.  CO«  und  1  Vol.  N,  .    .    .    .    +  15     ,  -f  14     „ 

Die  ermittelte  Formel  lässt  die  Möglichkeit  erkennen,  dass  die 
kritische  Temperatur  des  Gemisches  ausserhalb  der  kritischen  Tem- 
peratur der  einzelnen  Bestandtheile  liegt.  Sched, 


C.  W.  DuLLES.     The  rotatory  motion  of  heated  air.    Science  16,  179, 

1890  t. 

Beobachtungen  von  fortschreitenden  Wirbelbewegungen  in  einer 
Dampfschicht,  die  sich  über  heissem  Thee  gebildet  hatte.    Scheel. 


Daubb]££.  Exp^riences  sur  les  actions  mecaniques  exerc^es  sur  les 
roches  par  des  gaz  doues  d'une  tr^s  forte  pression  et  d'an 
mouvement  rapide.  C.  B.  111,  767—774,  857—863,  1890  f.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  194—195.     [Naturw.  Eundsch.  6,  69—71,  1891. 

In  firüheren  Versuchen  hatte  der  Verf.  klargestellt,  welche  Rolle 
hochgespannnte  Gase  in  kosmischen  und  irdischeu  Verhaltnissen 
spielen.  Die  vorliegenden  Untersuchungen  sollen  unter  den  früheren 
Gesichtspunkten  andere  Vorgänge  der  Natur  erklären,  so  die  Form 
der  diamantfuhrenden  Gänge  in  Südafrika,  die  vielen  vulcanischen 
Canäle  u.  s.  w. 

Der  Verf.  untersucht  deshalb  in  der  vorliegenden  Arbeit  haupt- 
sächlich die  Wirkung,  welche  hochgespannte,  stark  erhitzte  Gase 
beim  Auftreffen  auf  Gesteine  ausüben.  Zu  diesem  Zwecke  benutzt 
er  einen  Stahlcylinder  mit  sehr  dicken  Wänden,  in  welchem  eine 
Explosion  von  Schiesspulver  oder  Dynamit  ins  Werk  gesetzt  wird. 
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Dieser  Cylinder  ist  beiderseits  durch  Stahlstopfen  geschlossen. 
Einer  derselben  lässt  den  Zünder  eintreten,  d.  h.  einen  Platinfaden, 
der,  zur  Rothgluth  erhitzt,  die  Ladung  in  Brand  setzt.  Der  andere 
Stopfen  hat  eine  kreisförmige  Oeffnung  von  10  mm  Durchmesser, 
vor  welcher  das  su  untersuchende  Grestein  befestigt  wird,  so  dass 
die  Explosionsgase  erst  nach  Durchsetzung  desselben  ins  Freie 
gelangen  können. 

Als  Explosionsmaterial  diente  Schiessbaumwolle  oder  Dynamit, 
welches  in  der  Regel  Vio  <ies  Cylinders  ausfüllte.  Der  entwickelte 
Druck  betrug  1100  bis  1700  Atmosphären,  und  die  erreichte  Tem- 
peratur der  Gase  je  nach  der  Wahl  des  Explosionsmaterials  2500 ^ 
bezw.  32000.  Die  Explosionsdauer  war  2  bis  3  X  lO""*  Secunden 
für  Schiessbaumwolle,  0,003  Secunden  fär  Dynamit. 

Die  Gesteine  waren  mit  feinen  Oeffnungen  versehen,  um  dem 
Gase  einen  sicheren  Ausgang  zu  gestatten.  Zur  Untersuchung 
wurden  verwendet  Kalkstein,  Gyps,  Schiefer,  Granit,  und  zur  Ver- 
gleichnng  feuerbeständige  Schmelztiegelmasse,  Porcellan,  Glas, 
Erystall,  Stahl  und  Gusseisen. 

Auf  die  Einzelresultate  der  Untersuchungen  kann  hier  nicht 
eingegangen  werden ;  es  ergeben  sich  die  mannichfachsten  Aehnlich- 
keiten  mit  den  Erscheinungen  der  Natur,  welche  der  Verl*,  aus- 
fuhrlich behandelt.  Scheel. 


O.  LiKDKEB.      Theorie   der   Gasbewegung.     4°.   VI  u.  150  S.     Berlin, 
Leonhard  Simion,  1890t.     [ßchlömilch's  ZS.  35  [2],  106. 

Die  Theorie  der  Gasbewegung  ist  seither  nach  den  beiden 
Richtungen  der  äusseren  oder  strömenden,  und  der  inneren  oder 
molecularen  Bewegung  aus  einander  gegangen.  Die  letztere  hat 
ihre  Behandlung  hauptsächlich  in  der  mechanischen  Wärmetheorie 
und  der  kinetischen  Gastheorie  gefunden;  die  erstere  ist  wesentlich 
mit  der  Hydraulik  in  Zusammenhang  gebracht,  indem  man  annahm, 
dass  die  hydrodynamischen  Gleichungen  auch  auf  Gase  anwendbar 
seien. 

Die  vorliegende  Arbeit  ist  dazu  bestimmt,  die  Theorie  der 
Gasbewegung  von  selbständigen  Gesichtspunkten  aus  zu  behandeln. 
Die  ausschliesslich  theoretischen  Betrachtungen  beziehen  sich  dabei 
auf  ein  vollkommenes  Gas,  für  welches  das  Mabiotte  -  Gay- 
LussAc'sche  Gesetz  und  die  allgemeinen  Gesetze  der  mechanischen 
Wärmetheorie  in  aller  Strenge  gelten.  —  Der  Verf.  beginnt  damit, 
nachzuweisen,  dass  für  ein  solches  Gas  die  hydrodynamischen  Grund- 
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gleichungen  keine  Gültigkeit  haben,  dass  vielmehr  diese  Gleichungen 
auf  einen  grundsätzlichen  Widerspruch  mit  der  mechanischen  Wärme- 
theorie führen. 

Demgemäss  ist  die  Aufstellung  neuer  Gleichungen  für  die  Gase 
erforderlich.  Der  Verf.  geht  hierfür  von  einem  anderen  Stand- 
punkte aus,  indem  er  ein  bestimmtes  Theilchen  der  Masse,  wie  es 
auch  die  thermodynamischen  Gleichungen  versuchen,  auf  seinem 
Wege  innerhalb  der  Strömung  verfolgt.  Dieser  liefert  ihm  eine 
erste  —  partielle  —  Differentialgleichung  der  Gasbewegung,  die 
sich  auf  eine  den  hydrodynamischen  Gleichungen  ähnliche  Form 
bringen  lässt. 

£ine  zweite  von  der  ersten  unabhängige  Diferentialgleichong 
erhält  man  durch  Betrachtung  der  Arbeitswerthe ,  sowohl  für  die 
erzeugte,  wie  für  die  verbrauchte  mechanische  Energie,  ohne  dass 
die  Kräfte,  welche  auf  das  einzelne  Theilchen  wirken,  besonders 
berücksichtigt  werden  müssen. 

Die  zweite  Bewegungsgleichung  gründet  sich  auf  Untersuchungen 
über  die  beschränkte  Bewegungsfähigkeit  eines  Massentheilch^ns  in 
der  Gasmasse.  —  Nimmt  ein  Theilchen  aus  irgend  einem  Grunde 
eine  selbständige  Beschleunigung  innerhalb  der  Gasmasse  an,  so 
erfährt  es  einen  sogenannten  Störungswiderstand  und  ist  gezwungen, 
einen  Theil  seiner  Energie  an  die  Gasmasse  abzugeben.  —  Das 
Verhältniss  der  abgegebenen  zur  behaupteten  Energie,  der  „Coeffi- 
cient  des  Störungswiderstandes**,  hat  einen  bestimmten,  theoretisch 
gleich  V2  gefundenen  Werth. 

Gleich  diesem  Coeflßcienten  ist  auch  das  Verhältniss  der 
specifischen  Wärme  bei  constantem  Druck  zur  specifischen  Wärme 
bei  constantem  Volumen.  Dieser  Werth  steht  im  Widerspruch  mit 
der  bisherigen  Theorie,  welche  das  Verhältniss  für  einatomige  Gase 
zu  ^/s  angiebt,  was  auch  Kundt  und  Wabburg  für  Quecksilber- 
dampf experimentell  bestätigt  haben.  —  Auf  diesen  Widerspruch 
geht  der  Verf.  näher  ein.  Er  findet  den  falsch  angenommenen 
Werth  dadurch  erklärt,  dass  alle  bisherigen  Berechnungen  sich  auf 
einen  solchen  Zustand  des  Gases  beziehen,  welches  dem  Gleich- 
gewicht zwischen  der  zu  berechnenden  Spannung  des  Gases  und 
der  von  aussen  auf  dasselbe  wirkenden  Pressung  nicht  nothwendig 
entspricht. 

Zur  weitere»  Klärung  dieser  Sachlage  fasst  der  Autor  die 
Energiedifferenz  ins  Auge,  welche  zwischen  dem  Wärmeinhalt  und 
der  lebendigen  Kraft  der  geraden  Bewegung  der  Gaskörperchen 
besteht,  und  weist  dieselbe  als  Theil   der  molecularen   Bewegungs- 
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energie  nach,  entgegen  der  Meinung,  dass  sie  den  Atomen  eigen- 
thfimlich  zukomme.  Die  nothwendig  vorhandene  Energie  der 
Drehhewegung  der  Gaskörperchen ,  welche  der  Energie  der 
geraden  Bewegung  proportional  ist,  giebt  einen  Werth  gleich 
jener  Differenz.  Bei  einer  derartigen  Abänderung  der  Rechnungs- 
nnterlagen  mnss  sich  auch  jener  Werth,  der  bisher  gleich  Vs 
angenommen  war,  ändern. 

Die  Bewegungsgleichungen  sind  unter  Voraussetzung  des 
Beharrungszustandes  der  Strömung  und  unter  Ausschluss  von 
Wärmeaustausch,  Reibung  und  femwirkenden  Kräften  entwickelt. 
Unter  den  gleichen  Voraussetzungen  gelten  auch  die  aus  beiden 
Gleichungen  abgeleiteten  „rheotropischen"  Gesetze  der  Zustands- 
änderungen  des  Gases,  welche  zwei  Arten  von  Veränderungen  für 
Expansion  und  Compression  umfassen  und  nicht  umkehrbar  sind. 
Beide  Arten  gehen  durch  den  Grenzfall  der  isentropischen  Ver- 
änderung in  einander  über. 

Nachdem  die  Theorie  auf  Grund  dieser  beiden  Bewegungs- 
gleichungen weiter  ausgebaut  ist,  geht  der  Verf.  dazu  über,  die 
gemachten  Voraussetzungen  fallen  zu  lassen  und  die  Gasbewegungs- 
gleichungen in  verallgemeinerter  Form  aufzustellen.  Hierbei  tritt 
zu  den  beiden  Grundgleichungen  eine  dritte  als  Wärmegleichung 
hinzu.  Scheel. 


F.  EoLAGEK.  Die  aerodynamischen  Gleichungen  und  der  erste 
Hauptsatz  der  mechanischen  Wärmetheorie.  Wied.  Ann.  41, 151~153, 
1890  t.     [Cim.  (8)  29,  281,  1891. 

LiNDNEB  hat  in  seinem  Werke  „Theorie  der  Gasbewegung" 
(siehe  voriges  Referat)  behauptet,  dass  die  aerodynamischen  Grund- 
gleichungen mit  den  aus  wärmetheoretischen  Betrachtungen  sich 
ergebenden  Störungsformeln  im  Widerspruche  stehen.  Hiervon 
kann,  wie  Verfasser  meint,  nicht  die  Rede  sein,  weil  die  aero- 
dynamischen Gleichungen  zusammen  mit  der  Zustandsgieichung  und 
der  Continuität<»gleichung  ein  System  von  fiinf  Gleichungen  bilden, 
aus  diesen  aber  sechs  Unbekannte  zu  bestimmen  sind.  Es  muss 
demnach  noch  eine  sechste  Gleichung  hinzutreten,  eben  der  wärme- 
theoretische Satz,  der  darüber  aussagt,  was  aus  der  Wärme  wird, 
die   eine   bestimmt«  Gasmasse   auf  ihrem  Wege  aufgenommen  hat. 

Als  Zustandsgleichung  wird  in  der  Regel,  wenn  das  Gas  mit 
gut  leitenden  Wänden  nicht  in  Berührung  tritt,  die  PoissoN'sche 
Relation  ohne  Weiteres  eingeführt.    Das  ist  jedoch  nicht  einwands- 
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frei,   weil   die   Herleitung   dieser  Relation   auf  wärmetheoretiBchem 
Wege  jeden  Energieumsatz  in  lebendige  Kraft  ausschliesst 

Der  Verf.  weist  nun  aber  nach,  dass  auch  auf  einwandsfreiem 
Wege  als  einzuführende  Zustandsgieichung  sich  die  gewöhnliche 
adiabatische  Relation: 

ableiten  lässt     Als   sechste  Gleichung   ergiebt   sich   die  Beziehung: 


Kt 


c2   "^   dy^   "^   de^) 


~    V  \dV  Dt   ^  dT    Dt    '^  ^  Dt)' 


P.  MoLENBROEK.  Uebcr  einige  Bewegungen  eines  Gases  bei  Annahme 
eines  Geschwindigkeitspotentiales.  Hoppe's  Arch.  (2)  9  [i],  157—196, 
1890  t. 
Der  Verf.  hat  in  der  vorliegenden  Abhandlung  versucht,  end- 
liche Bewegungen  eines  Gases  mathematisch  zu  beschreiben,  wenn 
man  entweder  dem  BoYLE'schen  oder  dem  PoissoN'schen  Gesetze 
strenge  Gültigkeit  beilegt;  doch  ist  die  Betrachtung  auf  Bewegungen 
beschränkt,  für  welche  ein  Geschwindigkeitspotential  existirt  — 
Aus  der  Untersuchung  geht  hervor,  dass  zwei  Fälle  der  Bewegung 
eines  Gases  einer  mathematischen  Behandlung  fähig  sind,  nämlich 
1)  derjenige,  bei  w^elchem  die  Bewegung  nur  von  einer  Goordinate 
und  von  der  Zeit  abhängt,  und,  2)  der  Fall  stationärer  Flüssigkeits- 
strahlen. In  der  vorliegenden  Mittheilung  sind  hauptsächlich  die 
Transformationsmethoden  hervorgehoben  und  nur  die  einfachsten 
Lösungen,  im  ersteren  Falle  auch  eine  complicirtere  Lösung  unter- 
sucht. —  Ein  Auszug  aus  der  rein  mathematischen  Abhandlung 
lässt  sich  hier  nicht  geben. 

Verf.  bemerkt  zum  Schluss,  dass  zwischen  der  Behandlung 
der  hierher  gehörigen  Probleme  bei  incompressiblen  Flüssigkeiten 
und  bei  Gasen  kein  wesentlicher  Unterschied  bestehe.  Der  alleinige 
Unterschied  liegt  in  der  schliesslich  zur  Lösung  vorgelegten 
partiellen  Differentialgleichung;  die  Nebenbestimmung  jedoch  und 
die  Bestimmung  der  bei  der  Bewegung  in  Betracht  kommenden 
Grössen  finden  sich  in  beiden  Fällen  vollkommen  gleich.     Sched. 


MOLBNBBOEK.      KüBZ.      BABUS.      MALDAITT.  365 

A.  EüBZ.     Ueber  die  Constante   des   Gasgesetses.     Exner's  Bep.  26, 

570—573,  1890  t. 

Verf.  bespricht  die  verschiedenen  der  Constante  des  Gasgesetzes 
£u  ertheilenden  Formen: 

1.  Die  dimensionslose  Zahl  Ä  =  ^  =  ^^  =  0,068; 

T         273® 

2.  ^  =  ^  =  5  =  nahe  8000  cm; 

3.  |?o  Vo  =  T^n — :  =  C  =  nahe   8  X  10^  cm  (für  Paris  nach 

i  -\-  at 

Reonault's  Bestimmung,  umgerechnet  von  Neumann  auf  45  o  Breite 
und  Meereshöhe  C  =  773,5  m); 

4.  statt  C  strenge  gerechnet  D  =;=  773,5  (l  +  ^ToiT  "^ ")' 

wo  9  die  geographische  Breite,  z  die  Höhe  über  dem  Meere  und 
r  den  Erdradius  bedeuten.  Scheel. 


C.  Babus.     A  method   of  obtaining  and  of  measuring  very   high 
pressures.     Proc.  Amer.  Acad.  25,  93—108,  1890  f. 

Der  Verfasser  beschreibt  eingehend  die  von  ihm  construirte 
Schraubencompressionsmaschine,  bei  welcher  als  Uebertragungs- 
flössigkeit  Gel  und  als  Dichtungsmaterial  Zinn  oder  Marineleim 
benutzt  wurde.  Mit  diesem  Apparate  lassen  sich  Drucke  bis  zu 
2000  Atmosphären  herstellen  und  für  beliebig  lange  Zeit  constant 
erhalten. 

Die  Maschine  wird  benutzt,  um  Vergleichungen  zwischen  der 
BouBDON'schen  Spirale  und  dem  Manometer  nach  Tait  anzustellen. 
Die  Vergleichungen  zwischen  beiden  Messinstrumenten  reichen 
bis  1000  Atmosphären  in  Serien  für  steigenden  und  fallenden 
Druck.  —  Die  Angaben  für  denselben  Druck  sind  in  beiden  Fällen 
nicht  die  gleichen.  Wenn  die  Abweichungen  auch  nicht  immer 
den  Maximalbetrag  von  90  oder  bei  sorgfältiger  hergestellten  Tait'- 
schen  Manometern  von  40  Atmosphären  zeigen,  so  sind  sie  doch 
noch  stet«  deutlich  ausgesprochen.  Was  den  Gangunterschied 
anbetrifft,  so  stimmen  beide  Manometer  bei  steigendem  Druck 
besser  als  bei  fallendem  uberein.  Scheel. 


£.  MaIiDANt's   Manometer  zur  Messung  vielfacher  niederer   Span- 
nungen.    Rev.  industr.  1890,  175.     [Dingl.  Journ.  277,  113—114,  ISOOf. 
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In  einen  mit  Wasser  gefüllten  Kasteu  sind  mehrere  Manometer 
gleichzeitig  eingesetzt,  welche  unten  mit  dem  Inneren  des  Kastens 
communiciren.  Der  obere  Theil  der  Röhren  ist  mit  einem  Hahn 
versehen,  der  die  betreffende  Zuleitung  mit  der  Röhre  verbindet. 
Die  von  oben  nach  unten  graduirten  Scalen  sind  auf  der  Aussen- 
Seite  der  den  Kasten  vom  abschliessenden  Glastafel  verschiebbar 
angebracht,  so  dass  die  Nullpunkte  auf  den  Wasserspiegel  des 
Behälters  eingestellt  werden  können.  Sched. 


A.  KüBz.    Der  Calcul  des  schädlichen  Raumes  bei  der  Luftpumpe. 
Exner»8  Bep.  26,  148—149,  1890  t.     [Z8.  f.  pliys.  Unterr.  4,  44. 

Der  Verf.  berechnet  die  Verdünnungsgrenze,  welche  mit  der 
Luftpumpe  bei  Anwendung  des  BABiNET^schen  oder  Gbasshakn^- 
schen  Hahnes  erreicht  werden  kann.  Sched, 


A.  M.  WoRTHiNGTON.     Bourdon's  prcssurc  gauge.     Nature  41,  296, 

1890t. 

A.  G.  Grebnhill.     Bourdon's  pressure  gauge.    Nature  41,  517—518, 
1890  t.     Ecgin.  49,  648,  1890. 

A.  M.  Worthington.     The    Bourdon's    gauge.     Nature  42,  125, 

1890  t. 
Rayleigh.     The  Bourdon  gauge.     Nature  42,  197,  1890  t. 

Der  Verf.  der  ersten  Mittbeilung  giebt  für  die  BouRDON'scbe 
Spirale  folgende  Erklärung: 

Setzt  man  die  BouRDON'sche  Spirale  in  der  Form  eines  Halb- 
kreises voraus,  dessen  Querschnitt  ein  ungleichseitiges  Rechteck 
bildet,  derart,  dass  die  kurzen  Seiten  der  Ebene  des  Kreises  parallel 
sind;  dann  denken  wir  uns  die  Spirale  an  einem  Ende  befestigt 
und  den  Halbkreis  zu  einem  Vollkreise  ergänzt.  Wird  nun  im 
Inneren  ein  Druck  erzeugt,  so  wird  die  äussere  Wandung  aus 
einander  gezogen,  die  innere  gewaltsam  verkürzt,  beide  Wandungen 
bleiben  aber  Kreise.  Wird  nun  der  in  Gedanken  hinzugefugte 
Halbkreis  wieder  entfernt,  so  nehmen  beide  Wandungen  eine  neue 
Gleichgewichtslage  ein;  der  äussere  Kreis  verkürzt,  der  innere  ver- 
längert sich,  d.  h.  die  Spirale  rollt  sich  auf. 

Diese  Erklärung  ist  von  Greenhill  missverstanden.  Indem 
er  näher  auf  die  Verhältnisse  eingeht,  giebt  er  eine  geschichtliche 
Üebersicht  über  die  bisherigen  Theorien  der  BouRDON'schen 
Spirale. 


EüBZ.    WoBTHiNGTON.    Gbbbnbill.    Batlbioh.    Lubimow.    Wibbb.   367 

Die  dritte  Mittheilong  enthält  eine  Erwiderung  Wobthinoton's. 

Lord  RayIiBioh  giebt  endlich  in  der  letzten  Notiz  ein  ein- 
faches Modell  an,  an  welchem  man  sich  die  Verhältnisse  der 
BouBDON'schen  Spirale  klar  machen  kann.  Scheel. 


N.  A.  LüBiMow.    Ein  neuer  Apparat  zur  Erzeugung  eines  Vacuums. 
Szpacz.  Joum.  95,  210—212,  1890  f.     Russisch. 

Ein  Yorlesungsapparat ;  ein  oben  aus  Glas,  unten  aus  Messing 
bestehendes  cylindrisches  Gefäss  mit  einem  verschiebbaren  Messin g- 
boden  wird  mit  Glycerin  gefüllt  und  dann  oben  mit  einer  dicken 
geschliffenen  Glasplatte  bedeckt.  Wird  nun  der  Boden  nach  unten 
mittelst  einer  Schraube  verschoben,  so  bildet  sich  über  dem  Glycerin 
ein  luftleerer  Raum.  D.  Ghr, 


H.  F.  WiBBE.  Untersuchungen  über  die  Temperaturcorrection  der 
Aneroide  Vidi -Naüdbt 'scher  Construction.  Z8.  f.  Instrk.  10,  429 
-433,  1890  t. 

Der  Verfasser  hat  von  mehreren  Aneroiden  der  Construction 
Naüdbt  (3),  Bohne  (3),  Casblla  (1),  Shoet  und  Mason  (2)  den 
Temperatxircoefficienten,  d.  h.  den  Betrag,  um  welchen  bei  gleich- 
bleibendem Druck  die  Angaben  des  Aneroids  bei  V  Temperatur- 
änderung grösser  oder  kleiner  werden,  bei  verschiedenen  Drucken 
und  zwar  zwischen  403  und  775  mm  bestimmt.  Es  ergab  sich  aus 
diesen  Untersuchungen,  dass  der  Werth  des  Temperaturcoefficienten 
nicht  unwesentlich  mit  dem  Druck  sich  ändert,  und  zwar,  dass  deraelbe 
sowohl  bei  den  compensirten,  als  den  nicht  compensirten  Instrumenten 
mit  abnehmendem  Drucke  im  positiven  Sinne  wächst  Die  Formel 
für  die  TemperaturcoiTection  eines  Aneroids  hat  demnach  nicht  a  f, 
sondern  a  •}-  h  (760  —  Ä).t  zu  lauten ,  wo  Ä  die  Ablesung  am 
Aneroid,  t  die  Temperatur  und  a  und  b  Constanten  bedeuten,  die 
durch  Vergleichung  mit  dem  Quecksilberbarometer  festzustellen 
sind.    Für  h  ergaben  sich  folgende  Werthe: 

no     1167  (nicht  compensirt)   .    .    .    &  =  -|-  0,000  30 
„     1250  (compensirt)  .......    &  =  -}-  0,00021 

,     1255  (  ,  ) &==+-  0,00009 

„     1         (nicht  compensirt)  ...    6  ^  +  0,00046 
,2         (     „  „         )...&  =  +  0,00014 

„     3        (compensirt) 6  =  +  0,00101 

,     1280  (  ,         ) 6  =  -I-  0,00021 

„      1330  (  „         ) b  =  +  0,00022 

„     1381  (  n         ) &  =  +  0,00029 


BOHITE 


Naudet 


Casella 

Shobt  und  Mason 
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Im  Mittel  ist  5  =  +  0,00033,  ein  Werth,  der  bis  auf  Weiteres, 
wenn  keine  Bestimmungen  vorliegen,  für  Aneroide  angenommen 
werden  kann. 

Der  zweite  Tbeil  der  Untersuchung  betrifft  die  Veränderlich- 
keit des  Temperaturcoefficienten  mit  der  Zeit.  Die  zu  diesem 
Zwecke  vorgenommenen  Bestimmungen  beziehen  sich  nur  auf  einen 
Zeitraum  von  2V2  Jahren.  Indessen  ergaben  sich  doch  auch  hier 
deutlich  ausgesprochene  Veränderungen.  Die  folgende  Tafel  ent- 
hält die  hierauf  bezüglichen  Daten. 

Jahresmittel  der  Temperaturcoefficienten  für  760 mm  Luftdruck. 


Jahr 

Bohne 

Naudbt 

Shost 

und 

Masok 

nol099 

nollOO 

no  1167 

no  1 

»o2 

no  3 

Ho  1331 

1888 
1889 
1890 

—  0,182 

—  0,177 

—  0,179 

—  0,151 

—  0,148 

—  0,142 

+  0,062 
+  0,067 

—  0,075 

—  0,075 

—  0,104 

—  0.117 

—  0,112 

—  0,147 

—  0,006 

—  0,012 

—  0,026 

+  0,018 
-f  0,008 

Scheel, 


Das  grösste  Barometer.     PraküBche  Physik  1890  [l],  82.     [Dingl.  Jouni. 
276,  335,  1890  t. 

Ein  Wassermanometer  im  Thurme  von  St.  Jacques  in  Paris 
von  2  cm  Durchmesser.  Das  Barometer  ist  mit  gefärbtem  Wasser 
gefüllt  und  zur  Verhinderung  der  Verdunstung  mit  einer  Schicht 
dichten  Oeles  abgeschlossen.  Sched. 


R.  MsHMKE.  Graphische  Tafel  zur  Bestimmung  der  Correction  des 
Barometerstandes,  welche  bei  der  Reduction  auf  0^  wegen  der 
Temperaturausdehnung  des  Quecksilbers  und  des  Maassstabes 
nöthig  ist    Wied.  Ann.  41,  892—893,  1890  t.     [Cim.  (3)  30,  163,  1891. 

Auf  zwei  verticalen  Linien  sind  die  Barometerstände  und  die 
Temperaturen,  auf  einer  zwischen  beiden  gelegenen  geneigten  Linie 
die  gesuchten  Correctionen  aufgetragen.  Die  Verbindungslinie  zweier 
Punkte  der  Verticalen  schneidet  die  dritte  geneigte  Linie  im  Punkte 
der  zugehörigen  Correction. 

Die  Tafeln  sind  fiir  Messingmaassstab  und  Glasmaassstab  ent- 
worfen.   Als  Unterlagen  fiir  die  Berechnung  dienen  die  Constanten: 
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Correction  \m  einem  MessinginaaBsstabe 


,1  HS      GlasmaassBtabe 

AaBdehniingscoSfElcient  des  Queckailbers 
„  s    MessingB 

.  .    Glases  .    .    . 


—  0,000173  t 
0,000181 
0,000019 
0,000008 

Die  Grundsätze,  nach  welchen  die  Tafeln  constroirt  sind,  sollen 
später  mitgetheilt  werden.  ScheeL 


—  0,000162  t 


6.  GüOLiEjiMO.  Mezzo  semplice  per  costruire  un  barometro  a  mer- 
cnrio  esatto  e  facilmente  trasportabile.  Line.  Bend.  (4)  6  [2],  125 
—130,  1890  t.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  281,  1891. 

Das  Vacuum  des  Barometers  wird  in  zwei  Kammern,  eine 
obere  und  eine  untere,  zerlegt,  die  durch  einen  gewöhnlichen  oder 
einen  GmiNGHAN'schen  Hahn  unter  vollkommenem  Quecksilber- 
abschluss  verbunden  sind.  Bei  geöffnetem  Hahn  wird  zunächst  das 
Barometer  in  gewöhnlicher  Weise  gefüllt,  und  darauf  durch  Klopfen 
und  Neigen  alle  an  den  Wandungen  noch  haftende  Luft  in  das 
Vacuum  getrieben.  Die  angesammelte  Luft  wird  dann  durch  Heben 
des  unteren  Niveaus  in  die  obere  Kammer  übergeführt  und  darauf 
der  Hahn  abgeschlossen. 

Der  Verf.  hofft  in  dieser  Weise  das  Auskochen  des  Barometers 
vermeiden  zu  können  und  das  Instrument  bequem  fiir  die  Reise  zu 
machen,  da  man  Röhre  und  Quecksilber  getrennt  transportiien 
kann  und  das  Barometer  erst  am  Orte  des  Grebrauches  zusammen- 
zusetzen braucht. 

Es  wird  durch  Vergleichswerthe  dargethan,  dass  ein  in  der 
angegebenen  Weise  hergestelltes  Instrument  mit  einem  FoBTiN^schen 
Barometer,  das  von  Dblbttiij  sicher  mit  grosser  Sorgfalt  gefüllt 
war,  erfolgreich  concurriren  könne.  Sched. 


B.  FsAHKS.    Erzeugung  eines  Vacuums.     Chem.  Ind.  12,  539.    [ZS.  f. 
anaL  Chem.  29,  433,  1890  t. 

Man  füllt  das  zu  evacuirende  Gefäss  mit  Kohlensäure  und  lässt 
diese  durch  Kalilauge  absorbiren.  Das  Einfliessen  der  Absorptions- 
flnssigkeit  wird  dadurch  umgangen,  dass  man  den  ganzen  Absorptions- 
vorgang  in  einem  zweiten  mit  dem  ersten  verbundenen  Gefässe  vor 
sich  gehen  lässt.  Scheel, 

Fb.  C.  Müllbb.     Ein  Kunstgriff  beim   ToBBiOBLLi'schen  Versuch« 
ZB.  f.  phys.  u.  chem.  ünterr.  3,  140,  1890  t. 
ForUehr.  d.  Fhya.    XLVL     1.  Abih.  24 
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Die  Barometerröhre  wird  nach  einer  in  gewöhnlicher  Weise 
vollzogenen  Fällung  horizontal  gelegt  und  darauf  durch  Klopfen 
die  etwa  noch  vorhandene  Luft  in  die  horizontale  Vacuumhlase 
getrieben.  Sched, 

G.  GuGLiBLMO.  Modificazioni  alla  pompa  di  Spbbngbl.  Line.  Eend. 
(4)  6  [2],  153—164,  1890t.     [Journ.  ehem.  Soe.  60.  524,  1891. 

Ein  grösserer  Ballon  A  hat  nach  oben  einen  trichterförmigen 
Fortsatz  und  kann  mittelst  eines  durch  den  Trichter  gehenden 
Stopfens  verschlossen  werden.  Unter  dem  Ballon  befindet  sich  ein 
kleineres  Reservoir,  das  vom  grösseren  durch  einen  Hahn  B  abge- 
spent  werden  kann,  und  an  welches  sich  nach  oben  gebogen  das 
mit  dem  zu  evacuirenden  Gefässe  verbundene  Rohr  ansetzt  Unter 
dem  kleineren  Reservoir  befindet  sich,  durch  einen  Hahn  C  absperrbar, 
die  1,50  m  lange  Fallröhre.  —  Der  Vortheil  des  Apparates  besteht 
darin,  dass,  auch  wenn  alles  Quecksilber  bei  den  offenen  Hähnen 
B  und  G  durch  die  Fallröhre  ausläuft,  doch  keine  Luft  nachdringen 
kann,  und  dass  man  beim  Schliessen  des  Hahnes  B  mittelst  Zurück- 
treibens  des  Quecksilbers  aus  der  Höhe  der  Quecksilberkuppe  im 
kleineren  Reservoir  und  im  Rohre  den  Grad  der  Verdünnung  messen 
kann.  Scked, 

SiDNBT  G.  Rawson.  Eine  neue  Form  der  Sprengelpumpe  und 
dazu  gehörige  Apparate.  Journ.  Soe.  Chem.  Ind.  9,  150—153.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  1,  785— 786  t. 

Die  Mündung  des  Zuflussrohres  fiir  das  Quecksilber  soll  sich 
nach  dem  Verf.  oberhalb  der  Oeffnung  des  Fallrohres,  nicht  mit 
dieser  in  einer  Ebene  befinden,  weil  hierdurch  eine  bessere  Ver- 
theilung  des  Quecksilbers  auf  die  einzelnen  Fallröhren  gewähr- 
leistet wird. 

Als  wirksamste  Fallröhre  wählt  der  Verf.  eine  Capillare,  welche 
oben  zu  einer  Kugel  erweitert  ist  In  diese  Kugel  mündet  das 
Saugrohr  und  zwar  so,  dass  es  in  der  Verlängerung  der  Capillare 
gelegen  ist  Das  Quecksilberzuflussrohr  mündet  seitlich  in  die  Kugel; 
der  Quecksilberstrahl  bricht  sich  an  der  gegenüberliegenden  Waud 
und  erfallt  die  Kugel  mit  einem  feinen  Spreu,  der  sehr  gut  evacoirend 
wirkt     Die  Weite  des  Fallrohres  soll  1,6  mm  betragen.  Sched. 


J.  SwiNBUBKE.     Notes  on  high  vacua.     Bep.  Brit  Absoc.  Leeds  1890, 
727  t.     [Nature  42,  577.     Ohem.  Newa  62,  183-.184. 


GüOLiELMO.    Bawsok.    Swinbürne.    Obkinghaüs.  371 

Eine  Form  der  GsissLEB^ficben  Pumpe  ist  beschrieben,  die  nach 
oben  in  eine  ausgepumpte  Kammer  ausläuft,  welche  sich  auto- 
matisch öffnet  und  schliesst,  so  dass  Spuren  von  Luft  und  Dampf 
in  ihr  zurückgehalten  werden. 

Femer  hat  der  Verf.  Versuche  angestellt,  um  die  Spannung 
des  Quecksilberdampfes  zu  finden.  Der  Druck  ergab  sich  zu 
51  X  10~*  Atmosphären.  Eine  Quecksilberpumpe  kann  demnach 
Vacua  von  1  x  ICM  oder  0,03  x  10~*  Atmosphären,  wie  gewöhnlich 
angenommen  wird,  nicht  hervorbringen.  Scheel, 


K  OsKiNOHAus.    lieber  die  Bewegung  eines  Luftballons  in  ruhiger 
Luft.    Wochenachr.  f.  Aatr,  (2)  33,  249—254,  257—261. 

Der  Verf.  hat  unter  demselben  Titel  schon  im  Jahre  1889  eine 
Arbeit  m  Hoppe's  Arch.  (2)  7,  445 — 448  veröffentlicht  (diese  Ber. 
45  [1],  395,  1889).  Gegenwärtig  werden  weniger  Annahmen  zur 
Vereinfachung  der  Lösung  gemacht  als  in  dem  früheren  Aufsatze. 
Die  verticale  Bewegung  wird  untersucht  unter  der  Voraussetzung 
eines  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  proportionalen  Luftwider- 
standes, im  Weiteren  wird  auch  die  Variation  der  Bewegung  in 
Folge  des  Auswerfens  von  Ballast  berücksichtigt,  und  zuletzt  wird 
der  £influss  der  Rotation  der  Erde  in  Rechnung  gestellt  Die 
benutzte  Differentialgleichung  der  Bewegung  lautet: 


d^y  _  ge     <»  - 


\-di)' 


wenn  y  die  Höhe,  t  die  Zeit,  g  die  Beschleunigung  der  Schwere, 
a  etwa  8000  m,  h  und  q  zwei  von  den  Dimensionen  und  dem 
Gewichte  des  Ballons  abhängige  Constanten  bedeuten.  Die  Inte- 
gration dieser  Gleichung  liefert  Formeln  für  die  Zeit  und  die 
Geschwindigkeit,  von  denen  wir  die  für  die  Zeit  hersetzen: 


=v?f- 


/  tfo\V«\ 

,    .    .     1  +  U  — fce«; 

1  +  U  — fccV    / 


Die  Prüfung  dieser  Formel  ergiebt  eine  gute  Uebereinstimmung 
mit  den  Daten  der  Auffahrt  von  Glaishsb  (5.  Sept  1862).    Lp. 
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J.  O.  Jarkowsky.  Versuche  über  den  LuftwiderstÄnd.  Verh.  d.  phys. 
Abth.  d.  k.  Ges.  d.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [l],  34—43, 
Hoskan  1890  t.    Russisch. 

Auf  den  Enden  eines  langen  horizontalen  Stabes  sind  zwei 
Platten  befestigt  und  mit  dem  Stabe  zusammen  in  Drehung  um 
eine  durch  den  Mittelpunkt  des  Stabes  gehende  Axe  gesetzt. 

Mittelst  einer  recht  coraplicirten ,  registrirenden  Vorrichtung, 
in  deren  Beschreibung  wir  hier  nicht  eingehen  können,  werden 
Diagramme  gewonnen,  die  eine  Berechnung  von  horizontalen  {Q) 
resp.   verticalen  (P)  Componenten    des  Luftwiderstandes   erlaubten. 

Bedeutet  a  die   Neigung   der  Platten   gegen  die   Bewegungs- 
richtung,  S  die  Plattenfläche,  V  die  Drehungsgeschwindigkeit  und 
q  eine  unbekannte  Function  von  ur,  so  ergaben  Versuche: 
P=  V^S/qsina,  Q  =  V^S/qcosa 

für  a  zwischen  10®  und  45®. 

Den  für  den  Flug  günstigsten  Werth  von  a  schätzt  der  Verf. 
zu  3®.  Es  werden  dann  einige  Aufgaben  gelöst,  die  mit  der  Flug- 
firage  in  naher  Verwandtschaft  stehen. 

Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schluss,  dass  der  Flug  mittelst  eines 
Mechanismus,  den  die  Menschenmuskeln  in  Bewegung  setzen  sollen, 
unmöglich  sei;  ebenso  unmöglich  sei  auch  die  Anwendung  der 
jetzigen  schweren  Motoren.  D.  Ghr. 


W.  EL,  DiKES.     On  wind  pressure   upon  an  inclined   surface.    Proc 
Boy.  Soc.  48,  233—258,  1890.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  385,  1891 1- 

Der  Verf.  bestimmte  die  Grösse  des  Winddruckes  auf  glatte 
und  rauhe  Platten,  die  unter  verschiedenen  Winkeln  gegen  die 
Windrichtung  aufgestellt  waren,  und  zwar  verwendete  er  quadratische 
und  kreisförmige  (Durchmesser  56  Fuss)  Platten.  Die  Versuche 
zeigen,  dass  die  tangentiale  Componente  des  Winddruckes  gegen- 
über der  normalen  vernachlässigt  werden  kann. 

Der  Druck  auf  die  Platte  variirt  mit  dem  Barometerstande, 
doch  scheint  die  Temperatur  keinen  Finfluss  zu  haben.        Sched, 


O.  T.  Cbosby.  An  experimental  study  of  atmospheric  resistance.  Engin. 

49,  663—664,  689—691,  715-718,  1890  t. 

Die  Versuche  zur  Bestimmung  des  Luftwiderstandes  sind  im 
grossen  Maassstabe  ausgeführt,  indem  ennittelt  wurde,  welche  Ver- 
zögerung ein  Wagen,  zu   dessen  Bewegung   eine  bekannte  Arbeit 


Jabkowskt.    Dines.    Cbosbt.    Habgbaye.    Voot.  373 

aufgewendet  wurde,  durch  die  Luft  erlitt.  Ist  P  der  Druck  in 
Pfnnd  pro  Quadratfuss,  V  die  Geschwindigkeit  in  englischen  Meilen 
pro  Stunde,  so  ist  für  V  zwischen  30  und  130  Meilen 

P  =  0,1441 .  V.  Scheel. 


Habgbaye's  compressed   air  flying  machine.     Engin.  50,  769,  1890  f. 

Der  in  der  Flugrichtung  gelegene  Körper  enthält  die  compri- 
mirte  Luft,  durch  welche  in  einfacher  Weise  zwei  Schwingen  bewegt 
werden.  Getragen  wird  das  Ganze  wiederum  (siehe  Referat  S.  380) 
durch  mit  dem  Körper  fest  verbundene,  bespannte,  ebene  Flächen. 
Die  beschriebene  Maschine,  deren  Dimensionen  angegeben  sind, 
ffiegt  horizontal  368  Fuss.  Scheel. 

H.  C.  Vogt.    Centrifugal  force  and  the  theory  of  propulsion.  Bngin. 

49,  535—536;  50,  50—51.  1890  t. 

Erörterungen  über  den  Satz,  dass  auf  der  Vorderseite  der 
Flächen  eines  Propellers  (mit  Einschluss  der  Vogelflügel)  eine  Ver- 
dünnung nöthig  ist,  um  eine  Arbeitsleistung  zu  ermöglichen.  Aus 
eigenen  Versuchen  und  aus  den  Beobachtungen  Anderer  schloss  der 
Verf.:  Der  Widerstand  einer  £bene,  die  in  der  Richtung  der 
Normale  bewegt  wird,  ist  nur  ein  Drittel  des  Widerstandes  der- 
selben Ebene,  wenn  sie  um  eine  in  ihr  liegende  Axe  rotirt  und 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  vorwärts  bewegt  wird,  —  eine  Folge 
der  Centrifugalkraft  und  der  mit  ihr  auf  der  Leeseite  der  Propeller- 
schaufeln erzeugten  Verdünnung,  deren  Intensität  als  eine  Function 
von  Äv^/r  angenommen  wird  {Ä  =  Inhalt  der  Oberfläche,  v  die 
Geschwindigkeit  des  Propellers  an  der  Oberfläche,  r  der  Radius 
Dach  dem  Punkte).  Den  Druck  auf  der  activen  und  auf  der  Lee- 
seite stellen  die  Formeln  dar: 

wo  H  der  auf  der  Oberfläche  lastende  Druck  in  Gestalt  einer 
Wassersäule  ist,  f  ein  Coefficient,  y  das  Gewicht  der  Cubikeinheit. 
Während  der  erste  Artikel  diese  allgemeinen  Betrachtungen  ent- 
hält, geht  der  zweite  näher  auf  die  Propeller  in  der  Luft  ein, 
weil  die  Thätigkeit  in  Luft  und  in  Wasser  ganz  ähnlich  ist, 
sich  nur  wegen  der  Elasticität  der  Luft  ein  wenig  anders  gestaltet 
und  wirksamer  wird,  dabei   aber  einer  Prüfung  zugänglicher  ist 
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W.  N.  Shaw.  On  the  pneumatic  analogne  of  the  Wkeatstoi^e 
bridge.  Proc.  Roy.  Soc.  47,  462—469,  1890  t.  [Journ.  de  phys.  (2)10, 
247—248,  1891.     [Naturw.  Rundsch.  5,  552—553. 

Wenn  eine  Flüssigkeit  durch  eine  enge  Oeffnung  in  einer 
dünnen  Wand  hindorchfliesst ,  so  ist  die  Relation  zwischen  dem 
durchflossenen  Volumen  F  und  der  aufgewendeten  Arbeit  H  gegeben 
durch  die  Gleichung  H=^  RV\  wo  Ä  =  ^/^gk^a^  eine  vom  Quer- 
schnitt a  der  Oeffnung  und  der  Contraction  des  Strahles  k  abhängige 
Constante  bedeutet.  Fliesst  die  Flüssigkeit  durch  eine  solche  Oeff- 
nung in  einen  allseitig  geschlossenen  Kasten  Bi  ein  und 
durch  eine  andere  Oeffnung  ins  Freie  aus,  so  bestehen  analog 
zwei  Gleichungen 

El  =  Ri  FS  JBa  =  i?a  F», 

in  denen  F  den  gleichen  Werth  hat  Hi  und  H^  sind  die  Partial- 
arbeiten,  Hi  +  i^a  ist  die  Totalarbeit,  die  zwischen  dem  Eintritt 
in  den  Kasten  und  dem  Austritt  aus  demselben  geleistet  ist  Wir 
bezeichnen  die  Querschnitte  der  Eintritts-  bezw.  Anstrittsöflnungen 
mit  »2  und  aj.  Denken  wir  uns  nun  einen  zweiten  Kasten  3% 
analog  Bx  gebaut,  mit  £in-  und  Austrittsöffnungen  vom  Querschnitt 
«4  bezw.  a^,  so  gilt  für  diesen 

Hi  =  R^  F'3     und     H^  =  R^  V\ 

Stehen  femer  beide  Eintrittsöffnungen  a^  und  a^  mit  demselben 
Kasten  Ä  in  Verbindung,  in  welchem  ein  gewisser  Druck  herrscht, 
so  ist  ^3  +  H4  =  Hl  +  -02»  iin<^  wir  haben  hier  das  Analogon 
mit  einer  WHEATSTONB'schen  Brücke,  indem  H^  -\-  H^  =  Hi  -\-  Fj 
der  elektromotorischen  Kraft-,  F^  und  F'^  den  elektrischen  Strömen 
in  den  beiden  Zweigen,  JBi,  JR2,  R^^  Ri  den  vier  elektrischen  Wider- 
ständen vergleichbar  sind;  -4,  ^i,  B2  sind  die  Verbindungsstellen, 
und  die  Partialdrucke  H^  H^,  H^^  -H4  entsprechen  den  elektro- 
motorischen Kräften  zwischen  den  Enden  der  vier  verschiedenen 
Drähte.  Der  „Galvanometerzweig"  ist  in  diesem  Falle  geöffnet 
Seine  Einschaltung  würde  im  Analogon  die  Einschaltung  einer  Ver- 
bindungsröhre zwischen  J5,  und  B^  bedeuten.  Durch  diese  Ver- 
bindungsröhre würde  kein  Strom  gehen,  wenn  Hi  =  H^  und  somit 
Hi  =  Hi  wäre.     Für  diesen  Fall  würde  sich  somit  die  Bedingmig 

R  R 

ergeben  ^  =  -^,  oder,  wenn  man  die  Contraction  als  unabhängig 

von  der  Form  der  Oeffnung  nimmt,  —  =  —  analog  der  Gleich- 
gewichtsbedingung der  WHEATSTONB'schen  Brücke. 
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Einen  solchen  Apparat  hat  der  Verf.  nach  den  angegebenen 
Prindpien  ausgeführt;  der  Kasten  A  hat  dabei  die  Dimensionen 
4  X  IV2  X  IVa  Fuss,  und  B^  sowie  jB^  3  x  IV2  X  IVa  F«8S-  «a  «nd 
ai  sind  ein-  für  allemal  gegebene  Oeffnungen;  a^  und  a^  sind  durch 
Schieber  theilweise  verschliessbar ,  können  also  in  ihrer  Grösse 
geändert  werden.  Der  „Oalvanometerzweig^  ist  ein  Glasrohr  von 
1,1  Zoll  innerer  Weite,  das  durch  einen  Schieber  abgeschlossen 
werden  kann.  Innerhalb  der  Röhre,  die  von  West  nach  Ost 
orientirt  war,  war  auf  einer  feinen  Nadel  mit  Achathütchen  eine 
zweite  magnetische  Nadel  aufgesetzt,  die  auf  der  einen  Seite  ein 
Glimmerblättchen,  auf  der  anderen  ein  Gegengewicht  trug,  und 
somit  eine  sehr  empfindliche  Windfahne  für  die  die  Röhre  durch- 
fliessenden  Luflströme  darbot.  Die  Versuche  wurden  mit  Luft 
angestellt,  und  zwar  wurde  die  Druckdifferenz  durch  gelindes 
Anwärmen  von  A  mittelst  eines  Bunsenbrenners  hervorgerufen. 

Mit  diesem  Apparate  gelang  es  dem  Verfasser,  nicht  nur  die 
Beziehung  Oi/o^  =  a^/a^  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungs- 
fehler als  gültig  nachzuweisen,  und  gleichzeitig  darzuthun,  dass, 
wenn  diese  Beziehung  einmal  bestand,  sie  auch  bei  Aenderung 
des  Totaldruckes  bestehen  blieb,  sondern  auch  die  verschieden 
geformten  Oeffnungen  in  ihrer  Wirksamkeit  zu  prüfen.  Dabei 
ergab  sich  das  durch  Wiederholung  des  Versuches  bestätigte 
Resultat,  dass  eine  kreisförmige  Oeffnung  vom  Querschnitt  1  gleich- 
werthig  ist  mit  einer  rechteckigen  vom  Querschnitt  0,925. 

Der  Verf.  fuhrt  femer  aus,  wie  der  beschriebene  Apparat  zu 
anderen  Zwecken  verwendbar  gemacht  werden  kann.  Wird  z.  B. 
eine  Oeffnung  durch  eine  Röhre  ersetzt,  so  lässt  sich  durch 
passende  Abgleichung  der  übrigen  a  ermitteln,  mit  einer  wie 
grossen  Oeffnung  die  Röhre  äquivalent  ist,  und  daraus  die  Reibung 
der  Luft  in  einer  Röhre  berechnen;  femer  kann  man  in  ähnlicher 
Weise  den  Einfluss  von  Biegungen  und  Ecken  in  Röhren,  sowie 
von  Gittern,  welche  die  Oeffnungen  bedecken,  ermitteln.  Auch 
der  Widerstand,  welchen  Scheiben  einem  Luflströme  darbieten, 
lässt  sich   bei  passender  Anordnung   des  Experimentes  bestimmen. 

Scheel. 

W-  TncoFBjEW.     Ueber  die  Ausströmung  der  Gase  durch  eine  enge 

Oeffnung   bei  verschiedenen   Temperaturen.     ZS.  f.  phye.  Chem.  6, 

586--589,  1890t.    [Chem.  B^r.  24  [2],  66,  1891.   [Chem.  Centralbl.  1891,  1, 

307.     [Journ.  chem.  80c.  60,  381—388,  1891. 

Bedeuten  /Si  und  £2   die  Ausströmungszeiten    eines   Gases   aus 
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einer  engen  Oeffnung  bei  den  absolaten  Temperaturen  T]  und  Tj, 
so   ergiebt  eine   einfache   Ueberlegung,   welche   der  Verf.  anstellt, 

dass  "7^  =  — -  sein  muss.    Da  dies  Resultat  mit  den  Vorstellungen 

der  kinetischen  Gastheorie,  welche  bei  höheren  Temperaturen  auch 
eine  höhere  Ausflussgeschwindigkeit  erwarten  Hessen,  im  Wider- 
spruch steht,  so  unternahm  der  Verf.  die  experimentelle  Prüfung 
der  abgeleiteten  Formel,  welche  deren  Richtigkeit  ergab. 

Der  Apparat,  mit  welchem  er  seine  Beobachtungen  ausführte, 
bestand  aus  zwei  Theilen:  einer  Glaspipette  von  150  ccm  Inhalt  mit 
zwei  Kugeln  oben  und  unten,  die  oben  und  unten  offen,  in  einem 
mit  Wasser  gefüllten  Glascylinder  vertical  aufgestellt  war.  Das 
ausgemessene  Volumen  war  durch  zwei  Marken  begrenzt  Das 
obere  Ende  der  Pipette  stand  mittelst  eines  Gummischlauches  mit 
einem  Rohre  in  Verbindung,  das  im  Inneren  ein  dünnes  Platin- 
plättchen  mit  einer  Oeffnung  enthielt,  und  in  ein  Bad  von  constanter 
Temperatur  eingetaucht  war.  —  Beim  Beginne  des  Versuches  war 
die  Pipette  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase  gefüllt;  das  Wasser 
des  umgebenden  Cylinders  stand  bei  der  unteren  Marke  ein.  Es 
wurde  die  Zeit  bestimmt,  die  nöthig  war,  bis  das  Wasser  von  der 
unteren  bis  zur  oberen  Marke  in  die  Pipette  eingedrungen  war 
und  alles  Gas  durch  die  enge  Oeffnung  ausgetrieben  hatte. 

Die  Versuche  des  Verf.  beziehen  sich  auf  Luft  und  Kohlen- 
säure ;  die  constante  Ausströmungstemperatur  variirte  von  18®  bis  208<^. 

Das  kupferne  Rohr,  in  welchem  das  Platinplättchen  sass,  zeigte 
ähnliche  Erscheinungen,  wie  man  sie  an  neuen  Thermometern  beob- 
achtet Der  Apparat  gab  anfangs  verschiedene  Ausströmungszeiten 
bei  derselben  Temperatur,  bis  er  nach  mehrfachem  Erwärmen  und 
Erkalten  schliesslich  constant  wurde.  Scheel, 


W.  N.  Shaw.     On  the  general   theory   of  Ventilation,  with  some 
applications.    Rep.  Brit  Assoc.  Leeds  1890,  730— 731t-    [Natura  42,  577. 
Es  werden  zwei  Fälle  der  Ventilation  unterschieden. 

1.  Die  allgemeine  Circulation,  welche  die  Luftzufuhr  über- 
haupt, und 

2.  die  locale  Circulation,  welche  die  Vertheilung  der  Luft  in 
dem  zu  ventilirenden  Räume  behandelt 

In  der  vorliegenden  Mittheilung  beschäftigt  sich  der  Verf.  nur 
mit  der  allgemeinen  Circulation  und  stellt  für  diese  folgende 
Gesetze  auf: 
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1.  Die  Masse  der  Luft^  welche  in  der  Secunde  durch  einen 
Querschnitt  des  ^Zuges^  (£intrittsrohres)  hindurchgeht,  ist  constant; 
sie  ist  umgekehrt  proportional  der  Dichte  der  Luft  in  diesem  Quer- 
schnitt; wenn  also  die  Dichte  überall  als  gleich  betrachtet  werden 
kann,  so  ist  auch  das  Volumen  der  Luft,  welches  in  der  Secunde 
durch  den  Querschnitt  des  Zuges  geht,  constant. 

2.  Für  jeden  Zug  ist  das  Yerhältniss  zwischen  dem  Drucke 
nnd  dem  Quadrate  des  Volumens  (bezogen  auf  die  Zeiteinheit)  con- 
stant und  hängt  nur  von  seiner  Form  und  seinen  Dimensionen  ab. 
Jeder  Zug  ist  äquivalent  mit  einer  Oeffnung  in  dünner  Wand  von 
bestimmter  Grösse,  kann  also  durch  eine  solche  völlig  ersetzt  werden; 
man  nennt  diese  „die  dem  Zuge  äquivalente  Oeffnung^. 

Der  Widerstand  des  Zuges  kann  aus  seinen  Dimensionen  und 
seiner  Form  bezeichnet  werden. 

3.  Wenn  mehrere  Züge  hinter  einander  gelegen  sind,  so  ist 
der  Gesammtwiderstand  derselben  gleich  der  Summe  der  Einzel- 
widerstände, vorausgesetzt,  dass  die  Uebergangs widerstände  durch 
Einschaltung  grosser  Verbindungsräume  vermieden  sind. 

4.  Sind  mehrere  Züge  parallel  angeordnet,  so  sind  sie  äquivalent 
mit  einem  resultirenden  Zuge,  dessen  äquivalente  OefTnung  gleich  der 
Summe  der  äquivalenten  Oeffnungen  der  einzelnen  Componenten  ist. 

Diese  Sätze  sind  zur  Lösung  von  einigen  praktischen  Problemen 
verwendet  worden.  Scheel, 


N.  K  JouKOVSKT.  Zur  Theorie  des  Fluges.  Verh.  d.  Vin.  Veraamml. 
ruM,  Naturf.  u.  Aerzte,  Phya.  Abtb.  34 — 39,  St.  Petersburg  1890.  Joum. 
tum,  pbyB.-cbem.  Ges.  22,  122—124,  1890t.    Bussisch. 

Der  Verf.  betrachtet  eine  incompressible  Flüssigkeit  und  beweist, 
dass  ohne  Reibung  und  Bildung  von  Trennungsüächen  die  auf  einen 
in  die  Flüssigkeit  eingesenkten  Körper  wirkende  Zugkraft  nur  von  der 
Bewegungsänderung  der  Flüssigkeit  abhängt;  daher  bleibt  die  Arbeit 
dieser  Kraft,  die  der  ganzen  Aenderungsperiode  entspricht,  immer 
Null  Bewegt  sich  aber  ein  Körper  in  einer  reibungslosen,  incom- 
pressiblen  Flüssigkeit  mit  der  Bildung  von  Trennungsflächen,  so 
kann  der  Coefficient  des  nützlichen  Effectes  sehr  nahe  gleich  1 
gemacht  werden;  ebenso  erscheint  eine  Zugkraft  im  Falle  einer 
Reibung,  doch  ist  auch  hier  eine  Bildung  von  Trennungsflächen 
nöthig.  Der  Verf.  hat  einen  Apparat  construirt,  der  in  der  Luft 
zwei  gleiche  parallele  und  gerade  Wirbelfäden  mit  entgegengesetzt 
gerichteten  Rotationen  bildet;   ist  cf  die  Intensität  der  Wirbel  und 
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?  ihre  gegenseitige  Entfernung,  so  müssen  dieselben  sich  der  Theorie 
nach  mit  einer  fortschreitenden  Geschwindigkeit  ^jnl  bewegen. 
Der  Apparat  flog  nicht,  zeigte  aber  auf  der  Wagschale  eine 
bedeutende  Gewichtsabnahme.  D.  Ghr, 


J.  Popper.  Flugtechnik.  Erstes  Heft  XU  u.  120  8.  8«.  BerUn,  W.  H. 
Kühl,  leset-  [Bev.  scient.  45,  22—23,  1890.  [Z8.  f.  pbys.  ünterr.  3,  206t. 
Das  vorliegende  Heft  bildet  den  ersten  Theil  eines  Art  Hand- 
buches der  Flugtechnik,  in  welchem  die  Hauptpunkte  der  Ballon- 
technik und  einige  fundamentale  Fragen  der  Aviation  oder  eigent- 
lichen Flugmaschinentechnik  in  einer  zum  Theil  neuen  Weise 
behandelt  werden.  Aus  dem  reichen  Inhalte  des  Heftes  mögen 
hervorgehoben  werden  die  Vergleichung  zwischen  Ballons  und 
Schiffen  nach  Arbeitsgrösse ,  Motoren  u.  s.  w.,  Beurtheilung  des 
sogenannten  gemischten  Aeroplans  oder  der  Construction  des  Luft- 
ballons in  Drachenform,  des  Segelballons,  des  Aequatorballons,  des 
Parachüte-Montgolfiere,  Betrachtungen  über  Fallschirme,  Landungs- 
wagen, Captifballons  und  Captifschrauben  u.  s.  w.  Feiner  giebt 
der  Verf.  eine  physikalische  und  mathematische  Analyse  des  Yogel- 
fluges,  sowie  Betrachtungen  über  den  segelnden  oder  sogenannten 
Wellenflug.  —  Auf  Einzelheiten  einzugehen,  ist  an  dieser  Stelle  nicht 
möglich.  Scheel 

M.  C.  Piepers.  Les  vols  des  lepidopteres  et  leur  signification. 
[Rev.  scient.  46  [2],  788—789,  1890 f. 
Der  Verf.  hat  die  Beobachtungsdaten  von  30  Schmetterlings- 
schwärmen  veröffentlicht.  Es  geht  daraus  hervor,  dass  diese  Schwärme 
nichts  mit  den  grossen  Wanderungen  der  Vögel  gemeinsam  haben, 
dass  sie  vielmehr  nur  über  kurze  Wege  sich  erstrecken  und  im 
W^esentlichen  dem  Zwecke  der  Paarung  dienen.  Die  Richtung  der 
Schwärme  ist  keineswegs  von   der  Richtung  des  Windes  abhängig. 

Scheel 

M.   Blix,    O.  Fishbb,  C.  O.  Babtrum,  R.  Coubtbnat,  M.  Blix, 
C.  O.  Babtbuh,  f.  Guthbib,  G.  W.  H.    On  the  soaring  of  birds 

Nature  42,  397—398,  457,  468,  593,  637;  43,  8—9,  SO,  1890t. 

Nimmt  man  an,  dass  ein  schwebender  Vogel  horizontal  mit 
einer  gewissen  Geschwindigkeit  sich  vorwärts  bewegen  würde,  so 
wird  der  Vogel,  wenn  er  rechtwinklig  vom  Winde  getroffen  wird, 
sich   (nach   dem   Kräfteparallelogramm)   auf  der   Hypotenuse  eines 
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von  beiden  Richtungen  gebildeten  rechtwinkligen  Dreiecks  fo/t- 
bewegen.  Der  Verf.  der  ersten  Notiz  nimmt  nun  an,  dass  der 
Vogel  die  Hypotenuse  des  Dreicks  in  der  gleichen  Zeit  zurücklegt, 
die  er  gebrauchen  würde,  um  bei  ruhiger  Luft  über  die  Strecke 
der  eben  Kathete  zu  fliegen.  Die  so  gewonnene  Geschwindigkeit 
soll  dazu  ausreichen,  einmal  den  Vogel  zu  heben,  ferner  aber  auch, 
um  den  Greschwindigkeitsverlust  in  den  Strecken  der  Flugbahn,  die 
direot  gegen  den  Wind  gerichtet  sind,  auszugleichen.  Das  Kreisen 
geschieht  demnach  nicht  in  vollkommenen  Kreisen,  sondern  indem 
der  Theil  der  Flugbahn,  welcher  gegen  den  Wind  gerichtet  ist, 
verkürzt  erscheint. 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  führt  das  Kreisen  der  Vögel  auf 
einen  aufsteigenden  Luftstrom  zurück. 

C.  O.  Bartbtjm  wendet  sich  gegen  die  von  Blix  gegebene 
Erklärung  des  Sohwebens  der  Vögel.  Er  führt  aus,  dass  zwar  die 
absolute  Geschwindigkeit  am  Ende  der  Hypotenuse  grösser  sei  als 
am  Ende  einer  Kathete,  dass  aber  in  Beziehung  auf  den  Wind 
beide  Geschwindigkeiten  einander  gleich  sind.  —  Damit  werde  die 
Theorie  hinfällig. 

Im  selben  Sinne  spricht  sich  auch  der  Verf.  der  vierten 
Notiz  aus. 

Die  beiden  folgenden  Artikel  enthalten  eine  Entgegnung  von 
Blix  und  eine  weitere  Antwort  von  Bartrüm,  ohne  die  Frage 
weiter  zu  fuhren. 

F.  Guthrie  wendet  sich  dann  ebenfalls  gegen  die  Erklärung 
von  Blix,  aber  auch  gegen  die  Annahme  Fisher's,  wonach  auf- 
steigende Luftströme  das  Kreisen  der  Vögel  ermöglichen.  —  Aber 
selbst  alles  dies  noch  zugegeben,  beschreibt  der  Verf.  einen  von 
ihm  auf  dem  Ocean  beobachteten  Vogelflug.  Obgleich  hier  weder 
sich  kreuzende  noch  aufsteigende  Luftströme  vorhanden  waren,  so 
sah  er  doch  einen  Vogel  mit  dem  Schiffe  fliegen,  bald  es  über- 
holend, bald  zurückbleibend;  bald  steigend,  bald  fallend,  ohne  die 
Schwingen  anders  zu  rühren,  als  wie  es  für  Richtungsänderungen 
Döthig  war. 

Gegen  diese  Beobachtung  spricht  sich  der  Verf.  der  letzten 
Notiz  aus.  Er  wirft  die  Frage  auf,  ob  in  dem  von  Guthrie 
beschriebenen  Falle  die  Flügelschläge  des  schwebenden  Vogels 
nicht  so  zahlreich  gewesen  sein  können,  dass  sie  dem  Auge  als 
nicht  vorhanden  erschienen  sind.  Scheel. 
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A.  Seitz.     Das  Fliegen   der  Fische.     Zool.  Jahrb.,  Abtb.  f.  System.  5, 
361,  1890.     [Rundflch.  5,  634,  1890t. 

Entgegen  der  Ansicht  von  MObius  stellt  der  Verf.  die  Behaup- 
tung auf,  dass  die  Brustflossen  der  Fische  beim  Fluge  aotiv  mit- 
wirken.    Er  beschreibt  den  Flugvorgang  folgendermaassen : 

^Der  Flugfisch  springt  durch  Wirkung  seiner  Seitenmusculatur 
aus  dem  Wasser  hervor  und  unterstützt  diesen  Plug  durch  eine 
äusserst  lebhafte  Flatterbewegung,  deren  Amplitude  im  Culminations- 
punkte  der  Flugbahn  bei  0,2  m  langen  Flugfischen  etwa  10  bis  12  cm 
beträgt.  Danach  werden  die  Flügel  in  der  Horizontalen  ausgebreitet, 
oder,  was  häufiger  ist,  etwas  nach  oben  gerichtet,  und  so  erfolgt 
das  Durchfliegen  des  absteigenden  Astes  der  äusserst  lang  gezogenen 
Curve  ohne  eine  regelmässige  Bewegung;  nur  wenn  ein  nochmaliges 
späteres  Heben  der  Flugbahn  erfolgt,  treten  von  Neuem  Flatter- 
bewegungen auf.  Ein  ganz  leichtes  Flattern  mit  sehr  geringer 
Amplitude  ist  zuweilen  bemerkbar,  wenn  das  Thier  sich  über  einen 
Wellenberg  weghebt,  doch  nicht  immer,  wahrscheinlich  nur  bei 
bestimmten  Windverhältnissen.^ 

Auzgefiihrte  Messungen  ergaben,  dass  die  Zahl  (10  bis  30)  der 
Flossenschläge  im  umgekehrten  Yerhältniss  zur  Grösse  des  fliegenden 
Thieres  stand.  Die  Fluggeschwindigkeit  ist  proportional  der  Grösse 
der  Fische;  10cm  lange  Fische  hatten  eine  Geschwindigkeit  von 
7,2  m.    Die  Dauer  des  Fluges  schwankt  zwischen  V*  ^^^  ^^  Secunden 
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G.  C.  Tatlob.     Flying  machines.     Engin.  49,  701,  I890t. 
F.  W.  Bbearey.     Flying  machines.     Engin.  50,  22,  1890  f. 
C.  F.  HiTCHBNs.     Flying  machines.     Engin.  50,  22,  i890t. 
L.  Habobave.     Flying  machines.     Engin.  50,  758—759,  I890t' 

Die  erste  Notiz  enthält  eine  kurze  Skizzirung  der  von  Habobavb 
schon  an  anderen  Orten  beschriebenen  beiden  Formen  der  Flug- 
maschine. Dieselben  bestehen  aus  einem  in  der  Flugrichtung 
gelegenen  Körper,  welcher  eine  grosse  horizontal  gespannte  Ebene 
(Fallschirm)  trägt.  Die  erste  Form  wird  vervollständigt  durch  zwei 
Schwingen,  welche  durch  die  Contractionskrafl  von  Gummibändern 
bewegt  werden,  die  zweite  Form  durch  zwei  nach  Art  der  Wind- 
mühlenflügel angeordnete  Flächen,  deren  Umdrehung  durch  eine 
Schraube  erfolgt. 
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An  diese  Mittheilong  knüpfen  sich  mehrere  Zuschriflen  an  den 
Herausgeber  der  ZeitAchrift,  welche  theilweise  auf  andere  ähnliche  Yer- 
snche  aufmerksam  machen  (J.  H.  K.  mit  Entgegnung  von  Hitchens), 
theilvr^  die  Versuche  als  nicht  ganz  neu  (Taylor  mit  Entgeg- 
nung von  Bbsabby)  darstellen. 

ELabgbave  yervoUstandigt  schliesslich  in  einigen  Punkten  den 
Ton  der  Zeitschrift  gebrachten  Bericht  über  seine  Flugmaschine. 

Scheel. 

N.  Raoosin.  Integration  der  Bewegungsgleichungen  eines  Geschosses 
in  der  Luft.     Morscoi  Sbornik  1,  81—118;  5,  17—41;  6,  47—69,  1890t. 
Bnssiscli. 
Fortsetzimg  einer  in  diesen  Ber.  45  [1],  401,  1889  referirten 

Arbeit     Die  Gleichung  der  dort  besprochenen  Hyperbel  ist 

vi  +  Bv^x  +  Cx^  +  JDv^  +  Ex-\'F=0, 

worin  nur  B^  C,  E  vom  Luftwiderstande,  nur  J?,  C  vom  Wurfwinkel 
abhangen.  Diese  Gleichung  bringt  der  Verf.  in  die  Form  t«S  =  Ä;*, 
untersucht  dieselbe  und  giebt  Tabellen  für  verschiedene  praktische 
Zwecke  bei. 

In  der  weiteren  Untersuchung  werden  die  Eigenschaften  der 
Integrale  der  Bewegungsgleichungen  besprochen,  indem  der  Luft- 
widerstand Q  als  eine  Function  f{v)  der  Geschwindigkeit  betrachtet 
wird.  Auch  ist  eine  Reihe  von  speciellen  Aufgaben  gelöst,  indem 
f{v)  gleich  ar,  bv^  etc.  gesetzt  wird.  D.  Ghr, 


K  TalIiIBb.     Sur  les  methodes  actuelles  de  balistique.     Bev.  d'Art. 

36,  42—62,  153— 17St. 

Der  auf  dem  Gebiete  der  Ballistik  ein  beriechtigtes  Ansehen 
gemessende  Verf.  giebt  zuerst  eine  historische  üebersicht  über  die 
Entwickelung  der  bezüglichen  Lehren  in  der  neueren  Zeit. 

In  Folge  von  Versuchen  aus  den  Jahren  1868/69  hatte  der 
General  Matbvski  das  Luftwiderstandsgesetz  durch  verschiedene 
eingliedrige  Ausdrücke  von  der  Form  cv^  dargestellt  und  die 
zugehörigen  Bahncurven  nach  einem  vom  General  Didion  angegebenen 
EmistgrifTe  berechnet.  Falls  man  ein  einziges  Gesetz  benutzen  wollte, 
bezeichnete  er  die  Form  cv^  als  diejenige,  welche  die  grösste 
Annäherung  gäbe. 

XJm  dieselbe  Zeit  leitete  Bashfobth  in  England  aus  seinen 
Versuchen  das  Widerstandsgesetz  cv^  ab,  in  welchem  der  CoSfficient 
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c  mit  der  Geschwindigkeit  sich  ändert,  und  berechnete  Tafeln  für 
die  auf  einander  folgenden  Curvenelemente,  indem  er  innerhalb 
jedes  Bogens  c  constant  annahm.  Hierauf  beruhen  die  auch  in 
Frankreich  gebräuchlichen  ballistischen  Formeln  für  den  directen 
Schuss. 

Im  Jahre  1880  kam  Siaggi  in  Italien  auf  den  Gedanken,  die 
Gegenbeschleunigung  F{v)  der  Luft  einzuführen  und  alle  Elemente 
der  Bahncurve  als  Functionen  der  jeweiligen  Geschwindigkeit  und 
der  Anfangsgeschwindigkeit  auszudrücken.  Durch  diese  Methode 
wurden  die  Elemente  mit  Hülfe  einer  numerischen,  ein-  für  alle- 
mal berechneten  Tafel  erhalten,  und  diese  Methode  wurde  für  den 
directen  Schuss  unterhalb  eines  Abgangswinkels  von  15^  aligemein 
angenommen.  Vier  Functionen  D{u)^  -<i(w),  J(u\  T(u\  welche  von 
F{u)  abhängen,  sind  von  Siacgi  berechnet  worden,  und  mittelst 
dieser  „SiACOi'schen  Functionen",  die  in  der  Ballistik  dieses  Gelehrten 
stehen  und  in  der  Revue  d' Artillerie  17,  45,  1880  abgedruckt  sind, 
erhält  man  alle  bezüglichen  Grössen  in  folgender  Form: 

Es  sei  u  =  UV  cos  0,  Uq  ==  a  Vq  cos  9,  so  wird 

a;  =  -^{D(M)-J)(«o)}, 

fang  v=-^  U  («)^i)-(4~  "^^"'^  / 
V=Vo  —  Vi  c  05  { J{u)  —  J(uo) } , 
t  =  c{T(u)-T(u,)]. 
In  dieser  Form  ist  die  SiACCi'sche  Theorie  in  die  Werke  über 
Ballistik  aufgenommen  worden,  so  z.  B.  von  Matevski  in  „Solution 
des  probl^mes  du  tir  de  plein  fouet  et  du  tir  courbe",  von  Ingalls 
in  sein  „Handbook  of  problems  in  exterior  ballistics",  indem  beide 
Autoren  die  Methode  sachgemäss  ausgebildet  haben.  Die  bedeut- 
samste Erweiterung  hat  diese  Theorie  durch  Sabudski  erfahren, 
über  dessen  hierher  gehörige  Schrift  in  diesen  Ber.  44  [l],  334,  1888 
ausführlich  berichtet  ist.  Siacci  hat  seinereits  in  der  Rivista  d^Arti- 
glieria  e  Genio  1889  eine  Tafel  der  Werthe  seines  Parameters  ß 
gegeben,  vermöge  deren  man  seine  Fonneln  auch  fiir  den  Bogen- 
schuss  verweithen  kann.  Beide  Autoren  haben  jedoch  noch  nicht 
die  Frage  vollständig  zum  Abschluss  gebracht,  wenn  die  Anfangs- 
geschwindigkeit sehr  beträchtlich  ist. 

Hier  setzt  nun  der  Verf.  mit  seinen  eigenen  neuen  Forschungen 
ein,  indem  er  an  seine  früheren  Untersuchungen  anknüpft,  über 
deren  letzte    in   diesen   Ber.  43  [1],   417,   1887  berichtet  ist.    Die 
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Formel  zwischen  den  Coordinaten  X,    Y  eines  Punktes  der  Bahn- 
carye,  von  welcher  er  ausgeht,  ist: 


dx. 


Die  angenäherte  Berechnung  des  Integrals  dieser  Formel  bildet 
natorgemäss  das  Hauptthema  der  weiteren  Abhandlung,  auf  deren 
Einzelheiten  wir  nicht  eingehen  wollen. 

Wir  setzen  nur  noch  die  Schlussfolgerung  für  Anfangsgeschwindig- 
keiten über  600  m  her. 

„In  diesem  Falle  geben  für  den  directen  Schuss  die  Siacci'- 
schen  Tafeln  oder  auch  die  ballistischen,  aus  dem  quadratischen 
Gesetze  abgeleiteten  Logarithmen  die  Lösung  der  Aufgabe,  falls  die 
Askanftsgeschwindigkeit  nicht  unter  400  m  sinkt  Bei  grösseren 
Abgangswinkeln  hat  man  besonders  mit  kleinen  Kalibern  zu  befarchten, 
dass  die  SABunsKi^schen  Tafeln  zu  ungenau  werden.  Bis  ihr  Verf. 
Abhälfe  geschaffen  hat,  muss  man  in  gewissen  Fällen  diese  Tafeln 
vervollständigen,  indem  man  einen  ersten  und  einen  letzten  Bogen 
der  Bahnlinie  getrennt  berechnet,  die  durch  einen  grossen  Sabüdski^- 
schen  Bogen  verbunden  sind.  Zum  Zwecke  einer  besonderen 
Forschung  ermöglicht  die  Methode  der  Geschwindigkeiten,  deren 
Princip  wir  angedeutet  haben,  und  das  wir  in  einem  besonderen 
Capitel  entwickeln,  alle  Lösungen  des  Problems  (Geschwindigkeit, 
Aufschlagswinkel,  Schussweite  u.  s.  w.)."  Lp, 


L.  RouLiN.    La  balistique  Interieure  en  Angleterre.    Bev.  d'Art.  35, 

216— 286 1- 

Besprechung  des  Buches  von  J.  A.  LoKOBiDas:  „Internal 
Bdlistics^  (London  1889),  in  welchem  der  englische  Gelehrte  u.  a. 
den  Zweck  verfolgt,  seine  Landsleute  mit  den  wichtigen  bezüglichen 
Arbeiten  des   französischen  Forschers  Sa&bau  bekannt   zu  machen. 

Lp. 

P.  ToucHB.     Sur  le  calcul  de  la  r^sistance  de  l'air.     Bev.  d'Art.  36, 
131— 144  t. 

Der  Verf.  berechnet  nach  einer  Methode,  die  von  manchen 
Willkfirlichkeiten  nicht  frei  ist,  Mittelwerthe  für  den  Widerstand 
längs  der  Axe  des  sich  bewegenden  Geschosses  und  vergleicht  die 
erhaltenen  Formeln  mit  den  Yersuchsergebnissen  fiir  ein  gegebenes 
Geschoss,  wobei  sich   eine  leidliche  Uebereinstimmung  herausstellt 

Lp- 
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E.  Mach  and  P.  Salghbb.  La  vitesse  des  projectiles.  [Bev.  scient 
46  [2],  338—339,  1890t.  Sill.  Journ.  (3)  40,  49.  [Beibl.  14,  340—342, 
1890t.     [Nature  42,  250—251,  1890t. 

An  den  angeführten  Stellen  finden  sich  Referate  über  die  bereits 
im  vorigen  Jahrgange  dieser  Berichte  mitgetheilten  ballistisch- 
photograpbischen  Versuche  der  Verfasser.  Die  Originalarbeiten 
sind  in  den  Wien.  Ber.  95  [2],  764—780,  1887  und  97  [2],  41-50, 
1889  veröffentlicht  Wff, 

J.  C.  Adams.  On  ceitain  approximate  formulae  for  calculatiug  the 
trajectories  of  shot     Nature  41,  258—262. 

Der  Verf.  hat  in  den  Proo.  Roy.  Soc.  26,  268—287,  1877  eine 
Formel  gegeben,  welche  unter  gewissen  Beschränkungen  einen 
Theil  der  Flugbahn  in  einfacher  Weise  zu  berechnen  gestattet,  hat 
damals  aber  den  Beweis  für  den  von  ihm  angewendeten  Hülfssats 
nicht  veröffentlicht  Dies  geschieht  in  der  vorliegenden  Mittheilung, 
die  rein  mathematisches  Interesse  hat.  Wff. 


Fbancis  Bashfobth.  A  revised  account  of  the  experiments  made 
with  the  Bashfosth  Chronograph  to  find  the  resistance  of  tbe 
air  to  the  motion  of  projectiles«  Cambridge,  University  Press,  1890, 
Xn  u.  319  S.t.     [Nature  42,  409—412. 

Der  BASHFOBTH^sche  Chronograph  ist  ein  Trommelchronograph, 
bei  welchem  die  Registrirnngen  auf  präparirtem  (berusstem?)  Papier 
mit  Hülfe  elektromagnetisch  auslösbarer  Schreibfedem  geschehen. 
Im  vorliegenden  Falle  wurden  zehn  Punkte  der  Oeschossflugbahn 
und  die  Schläge  einer  Secundenuhr  auf  der  rotirenden  Trommel 
verzeichnet,  wodurch  man  die  Abnahme  der  Fluggeschwindigkeit 
in  Folge  des  Luftwiderstandes  erhält  Unter  Zugrundelegung  der 
BsBNOULLi'schen  Methode  werden  aus  den  Messungen  die  Co^- 
cienten  für  das  quadratische  und  für  das  cubische  Luftwiderstands- 
gesetz bei  verschieden  gestalteten  Geschossen  abgeleitet,  und  sehr 
umfangreiche  Hülfstafeln  zur  Berechnung  der  Flugbahn  mitgetheilt 
Das  Werk  ist  dadurch  besonders  werthvoll,  dass  das  den  Berech- 
nungen zu  Grunde  gelegte  Versuchsmaterial  in  sehr  eingebender 
Weise  mitgetheilt  wird. 

Als  Resultat  kann  kurz  angegeben  werden,  dass,  wenn  v  die 
Geschossgeschwindigkeit  in  Fuss/Secunden,  d  den  Durchmesser  des 
Geschosses  in  Zollen  und  w  sein  Gewicht  in  Pfimden  bedeutet,  und 


I 
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ireim  d^lw  =  c  gesetzt  wird,  der  Widerstand  der  Lnft  nahezu  wieder- 
gegeben wird  bei  Geschwindigkeiten: 

V  >  1300  f.s.               durch  141,2  (r^^ 

t;  <  1300  >  1100  f.s.      „  109,1  (j^)' 

t><  1100  >  1000  /.  8.      „  77,0  (j^y 

t><1000>    820 /.s.      „  ^3,6  (y^y 

.<    820 /.s.  „        60,5  (^y 

Die  Zahlen  gelten  för  Geschosse  mit  ogivalem  Kopfe.     Wff. 

F.  Siacci.  Snr  la  Solution  exacte  du  probl^me  balistiqne.  Bev. 
d'Art.  35,  493— 497  t. 
Versteht  man  unter  ß  eine  bestimmte  Function,  so  kann  man 
m  dem  Falle  eines  Luftwiderstandes  cv^  die  Formel  zwischen  dem 
Schusswinkel  9,  der  Anfangsgeschwindigkeit  V  und  der  Schussweite 
J  in  der  Gestalt  aufstellen: 

1)      ^'^x'^  =  ^  + '''» o»"^^)  + ' « (^«^^)*- 

9  ^ 
Der  Verf.  wirft  die  Frage  auf,  welchen  Werth  man  für  ß  zu 
setzen  habe,  damit  die  Formel  1)  genau  die  Abhängigkeit  zwischen 
F,  9  und  X  darstelle.  „Man  bat  noch  nicht  versucht,  ß  als  Func- 
tion von  V  xmd  X  mittelst  einer  nach  den  fallenden  Potenzen  des 
ballistischen  Coäfficienten  geordneten  Reihe  auszudrücken.^  Für 
das  Widerstandsgesetz  c.v^  hat  der  Verf.  die  drei  ersten  Glieder 
der  Reihe  berechnet.     Setzt  man  iang  q>  =  i)©, 

gX  T— j  '^  =  X\  so  lautet  dieselbe: 


,11        /,    .    829    ,  _,     3977       \  / 


2  )' 

Die  zugehörigen  Zahlenrechnungen  sind  von  Pabodi  ausgeführt 
und  in  der  Rivista  d'Artiglieria  e  Genio  veröffentlicht  worden,  wo 
auch  Siacci  ausftihrlichere  bezügliche  Aufsätze  abgedruckt  hat 

Lp* 

FoTtachr.  d.  Phyt.    XLVL    1.  Abth.  25 
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N.   Sabubski.      Notiz    zur    L^ang    der    Probleme    des   indirectei 
Schiessens.     St.  Petersburg  1890,  1 — 6.    Bussisch. 

Einige  Aufklärungen,  veranlasst  durch  eine,  die  1888  gedruckte 
Abhandlung  des  Verf.  betreffende  Bemerkung  von  Siaccl 

Bobffleu?.   (2ip.) 

N.   Sabudski.      Zusatz   zur  Lösung    der    Probleme    des    indirecten 
Schiessens.     St.  Petersburg  1890,  1—27. 

Um  die  Lösung  nach  der  vom  Verf.  vorgeschlagenen  Methode 
bei  den  grossen  Anfangsgeschwindigkeiten,  welche  jetzt  durch 
E[anonen  erreicht  werden,  zu  ermöglichen,  wird  in  diesem  Zusätze 
eine  Fortsetzung  der  ballistischen  Tafeln  gegeben,  welche  sich  in 
der  Abhandlung  des  Verf.:  „Ueber  die  Lösung  der  Probleme  des 
indirecten  Schiessens  und  über  den  Winkel  für  die  grösste  SchußS- 
weite"  (diese  Ber.  44  [1],  334,  1888)  befinden;  es  sind  auch  einige 
die  Lösung  dieser  Probleme  betreffende  Bemerkungen  angeführt 

Bobylew.    (Lp,) 

N.  St 0  JANOFF.  Ueber  die  Bahn  eines  scheibenförmigen  Geschosses. 
Joum.  f.  d.  ru88.  Art.  189Ö,  Nr.  7,  637  —  648.  1  FigurentafeL  Euaaisch. 
In  dieser  Abhandlung  wird  die  Bahn  eines  scheibenförmig 
gestalteten  Geschosses  bestimmt.  Der  Verf  setzt  voraus,  dass  die 
Scheibe  nicht  rotirt,  dass  ihre  Axe  eine  unveränderliche,  zur  Anfangs- 
geschwindigkeit senkrechte  Richtung  beibehält;  er  richtet  die  y-Aie 
längs  der  Anfangsgeschwindigkeit,  die  auf  ihr  senkrechte  a?-Axe 
gerade  abwärts  und  erhält  folgende  Gleichungen  für  die  Bewegung 
des  Mittelpunktes  der  Scheibe: 

1    ,      e**4-r"**  ^,       gsina  ,^ 

x  =  -^log ^ ,    y  =  n_-L__<2, 

wo  k  =  yÄgcosa  ist,  g  die  Beschleunigung  der  Schwerkraft,  V 
die  Anfangsgeschwindigkeit,  a  den  Winkel  zwischen  der  Anfangs- 
geschwindigkeit und  der  Horizontalebene  (nach  oben  gerechnet) 
bedeuten;  ferner  ist 

A  =  K  —  7cR^ 
P 

gesetzt,  und  0  stellt  das  Gewicht   der  Volumeneinheit  Luft,  p  das 

Gewicht   des   Geschosses,  R  den   Halbmesser   der   Scheibe,  K  die 

Oonstante  des  Luftwiderstandes  dar. 

Die  Formeln   stimmen   vollkommen  mit  den   von   JouicovsKi 

gefundenen  (diese  Ber.  45  [1],  932,  1389)  überein. 
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Ans  diesen  Gleiohmigen  ergiebt  sich,  dass  die  Geschwindig- 
keit längs  der  y-Axe  in  dem  Augenblicke  Vigsina^  dem  die  Ordi- 
nate V^ :2g sin u  entspricht,  gleich  Null  wird,  und  dass  von  einem 
Punkte  an,  in  welchem  die  Richtung  der  Bewegung  vertical  wird, 
die  Bahntangente  einer  der  Anfangsgeschwindigkeit  entgegen- 
gesetzten Richtung  sich  n&hert 

Wird  aber  der  Widerstand  der  Luft  auf  die  Seitenfläche  der 
Scheibe  berücksichtigt,  so  ist  man  genöthigt,  die  aufsteigende 
Bewegung  bei  dem  Punkte,  wo  die  Geschwindigkeit  der  x-Axe 
parallel  wird,  und  die  absteigende  Bewegung  von  diesem  Punkte 
an  besonders  zu  behandeln. 

Bezeichnet  man  Vs  K —  hR  durch  B.  wo  h  die  Höhe  der  Scheibe 
P 
ist,  80  ergiebt  sich,  dass  der  Augenblick  und  die  Ordinate,  welche 
dem  Theilungspunkte  beider  Bewegungen  entsprechen,  resp. 


und     ^?o,(l  + 


'\h  J        ,       1    ,    A    .    F» 


Bind,  wo  6'  =  -^—^ —   ist,  und  dass   die  Tangente  des  Winkels, 

JD 

welchen  die  Geschwindigkeit  mit  der  y-Axe  bildet,  sich  dem  Grenz- 
werthe 


-V 


Ä  , 
-tangcc 


nähert  Bohylew,  (Lp,) 

N.  Sabudski.     üeber  die  Derivation  ein  flachen  Geschosses.    Journ. 
f.  d.  ruas.  Art.  1890,  1—6. 
Eine  Ergänzung  der  STOJANOFv^schen  Abhandlung,  indem  hier 
die  Rotation  der  Scheibe  um  ihre  Symmetrieaxe  berficksichtigt  und 
die  Derivation  des  Geschosses  berechnet  wird.        Bobylew.   (Lp.) 


N.  E.  JoTTKOvsKT.    Ueber  das  Geschoss  von  Chapblle.     Verh.  phys. 

Abth.  k.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [l],   55 — 56, 

Moskau  1890  t-    Russisch. 

Das  genannte  Geschoss  stellt  eine  runde  Platte  dar,  die  aus  der 

Kanone  mit  einer  Drehung  um  die  zur  Ebene  der  Platte  senkrechte 

Axe  geworfen  wird.  Nimmt  man  den  Luftwiderstand  dem  Geschwindig- 

keitsquadrate  proportional  wie  auch  dem  Sinus  des  Winkels  zwischen 

der  Plattenschwerpunktsgeschwindigkeit   und   der  Plattenebene,  so 

25* 
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kann  die  Bewegung  der  Platte  leicht  dargestellt  werden.  Die  Bahn 
ist  einer  Parabel  ähnlich,  deren  Axe  zu  dem  Horizonte  ziemlich 
stark  geneigt  werden  kann.  D.  Ghr. 

A.  d'Ambly.     Pointage  en  direction  dans  le  tir  de  siibge  et  de  place 
avec  la  rfegle  mod.  1883.   Bev.  d'Art.  35,  342—355,  417— 435  t. 
Aufstellung    und    mathematische    Begründung    der    hauptsäch- 
lichsten Vorschriften  für  das  Richten   der  Geschütze  unter  Bezog 
auf  das  angezogene  Instrument.  Lp. 


E.  LoMBABB.    Quelques  questions  de  tir  indirect  de  si^ge.    B«v.  d'Art 

36,  325—356,  411—427. 

Während  es  sich  in  dem  grösseren  Theile  der  Arbeit  um 
praktische  Lösungen  der  Fragen  handelt,  wie  man  beim  indirecten 
Schusse  das  unsichtbare  Ziel  nach  den  Angaben  eines  oder  zweier 
seitlich  aufgestellten  Beobachter  über  die  abgegebenen  Schüsse 
schnell  treffen  kann,  giebt  eine  am  Schlüsse  befindliche  Note  die 
Herleitung  der  Formeln,  welche  dazu  gedient  haben,  die  Wahr- 
scheinlichkeiten zu  berechnen,  Schüsse  in  der  Beobaohtungszone  zu 
erhalten  (Schiessen  mit  zwei  seitlichen  Beobachtern)  und  ebenso 
Schüsse  in  der  Wirksamkeitszone.  Xp. 


A.  Wbignbb.     üeber  den  Einfluss  grosser  Positionswinkel  auf  die 
Treffpunktslage  beim  Schiessen  unter  Anwendung  von  für  Ziele 
im  Mündungshorizont  berechneten  Aufsätzen.     Mitth.  über  Art  a. 
Genie  21,  1—16  f. 
Beim   Beschiessen    eines    bedeutend    erhöhten   oder   vertieften 
Zieles  muss  ein  kleinerer  Aufsatz  angewandt  werden  als  jener  ist, 
welcher  für  ein   in  derselben   Entfernung,  jedoch    im   Mündnngs- 
horizont  befindliches  Ziel  zutrifft.     Mit  anderen  Worten:  wenn  beim 
Beschiessen  eines  im  Mündungshorizonte  befindlichen  Zieles  Ziel-  und 
Treffpunkt    zusammenfallen,    wird    unter    sonst    gleichen    Voraus- 
setzungen beim  Beschiessen  eines   in   derselben  Entfernung  befind- 
lichen, beträchtlich   erhöhten  oder  vertieften  Zieles  der  Treffpunkt 
über  den  Zielpunkt  fallen.     Dies  wird  bewiesen.  Lp, 


V.  SoHBVB.  Erörterung  über  die  Anwendung  eines  parabolischen 
oder  eines  anderen  veränderlichen  Dralls.  Arch.  f.  Art.  u.  Ing.  97, 
1-11 1. 
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Ableitang  des  „neuen  Drallgesetzes" :  Die  Tangente  des  Drall- 
winkels muss  proportional  dem  Quotienten  Zeit  durch  Geschwindig- 
keit des  Geschosses  im  Rohrinneren  sein,  dann  ist  die  Dreh- 
beschleunigung eines  Punktes  der  Geschossoberfiäche  an  allen 
besäglichen  Theilen  der  Rohrscala  gleich  gross.  Xp. 

J.  ToBBLi«.  Ueber  die  Ursachen  der  Lauferwärmung  beim  Feuern. 
Mitth.  aber  Art.  u.  Gen.  21,  401— 432  t. 

Wärmequellen,  welche  die  Lauftemperatur  von  Feuerwaffen 
beim  Schiessen  erhöhen  können,  sind  nach  dem  Verf.  1)  die  heissen 
Verbrennungsproducte  des  Pulvers,  welche  ihre  Wärme  durch  Leitung 
und  Strahlung  abgeben;  2)  die  Reibung  zwischen  Geschoss  und 
Lauf;  3)  die  lebendige  Kraft  der  Verbrennungsproducte ;  4)  die 
Deformationsarbeit  bei  der  Inanspruchnahme  des  Laufes. 

LoNGRiDOE  sprach  1880  im  Joum.  of  the  Royal  United  Ser- 
vice Institution  entgegen  der  allgemeinen  Annahme,  dass  der 
Hauptantheil  der  dem  Laufe  mitgetheilten  Wärme  von  der  hohen 
Temperatur  der  Verbrennungsproducte  herrühre,  die  Ansicht  aus, 
dass  der  wesentlichste  Theil  in  dem  y^Stosse^  des  rasch  auftreten- 
den Gasdruckes  zu  suchen,  also  der  lebendigen  Kraft  der  Ver- 
brennungsproducte und  der  Deformationsarbeit  zuzuschreiben  sei. 
Gegen  diese  Auffassung  wendet  sich  der  Verf.,  indem  er  nach- 
zuweisen sucht,  dass  von  den  verschiedenen  Wärmequellen  an  der 
Erwärmung  des  Laufes  die  hohe  Temperatur  der  Verbrennungs- 
producte den  grössten,  die  Reibung  minderen  Antheil  haben.  Die 
anderen  Wärmequellen  seien  sehr  untergeordnet  und  dürften  bei 
Handfeuerwaffen  kaum  ein  Procent  der  gesammten  in  den  Lauf 
gehenden  Wärme  liefern.  Wff, 

Fb.  A.  Abel.     Les  d^couvertes  contemporaines  sur  les  poudres  et 
la  balistiqae.     Bev.  scient.  46  [2],  417— 427  t. 
Es  wird  eine  Rede  mitgetheilt,  welche  in  grossen  Zügen  einen 
historischen    TJeberblick    über    die    Entwickelung    der    wichtigsten 
militärischen  Pulver  und  Sprengstoffe  seit  1858  enthält.  Wff, 


O.Fbion.    Balistique  nouvelle  ä  gaz  liquifie.  Le  fusil  Paul  Giffabd. 
Bev.  scient  46  [2],  242— 244  t. 
Der  Bericht  enthält  eine  Beschreibung  des  „GiFFABD-Gewehres", 
in  welchem  flüssige  Kohlensäure  als  Geschosstreibmittel  verwendet 
wi-d.  W9. 
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Iiitteratur. 

F.  Lux.  Einschenkliger  Gasdruckmesser.  Uhland's  teohn.  Bundsoh.  4, 
306,  1890.     [Dingl.  Journ.  278,  287,  ISSOf. 

W.  C.  IJnwin.     The  Bourdon  tube.    Engin.  49,  673,  1890  f. 

O.  F.  BuDENSBRO.  Pressare  gauges  for  gases  stored  under  high 
pressures.     Engin.  50,  726—727,  1890 f. 

W.  A.  Shbnstoke.  Some  new  vacuum  joints  and  taps.  Bep.  Brit 
Absoc.  Leeds  1890,  729t.    Engin.  50,  362,  1890t.    (Siehe  8.  56.) 

G.  TissANDiSB.     Histoire   des   ballons.     La  Nature  18  (2),  348—350, 

1890  t. 

H.  Stbassbr.  lieber  neuere  Untersuchungen  über  den  Vogelflug. 
Bern.  Hitth.  1890,  13. 

R.  £.  Fboüdb.  On  the  soaring  of  birds,  in  continuation  of  an  extnct 
from  a  letter  to  Sir  W.  Thomson.     Edinb.  Proc.  18,  65—72. 

P.  G.  Tait.     Some   points  in  the  physics   of  golf.     Nature  42,  420 

—423,  1890  t. 

Enthält    die    Anwendung    phyeikaliecher     Gesichtspunkte    auf   die 
Bewegung  geworfener  Bälle. 

J.  M.  iNGAJiLS.  Handbook  of  problems  in  exterior  ballistics.  Part  L 
Direct  fire.     Fort  Monroe.    [Bev.  d'Art  36,  482. 

Ä.  Bebtbang.  Des  variations  dans  le  tir  des  oanons  ray^s  et  de 
la  d^termination  scientifique  des  r^gles  practiques  du  tir  de  ces 
canons.     Bruxelles,  Muquardt,  1889.  Sehtd. 


Cohäsion  und  Adhäsion. 
7  a.    Elasticit&t. 

AppsiiBOTh.  Einige  Anwendungen  eines  dem  GBEEN^schen  analogen 
Satzes  auf  die  Gleichung  des  Gleichgewichts  eines  isotropen 
elastischen  KörperSw  Yerh.  d.  phys.  Abth.  d.  kais.  Ges.  d.  Freund«  d. 
Natuif.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [2],  14—17,  Moskau  1890t.    Bussisch. 

Sind  A,  (i  die  NsuMANN'schen  Elasticitätsco^fBcienten  und  u^^ 
t'i,  Wi^  ...  w^  die  drei  Systeme  von  Yeirückungscomponenten  eines 
Punktes  x^  y^  z  eines  isotrop-elastischen  Mittels,  so  genügen 

—  A  C  ~  '^\  _  2(^  +  2f) 
*"'  -  8  A      r      )         r(A  +  ^)' 

,  -  8   Ay  —  y,\       ^.  _  8   (y  -  y,\       •2(A  +  2ft) 
^  -  8x  V      z      r      *'«  -  8y  V      z      y         r (A  -i-  ^)  ' 

oz  \      r      J 
_8^  /a;  -  x^\  _  2(A  +  2ft)  _    d_  /x—^\ 

"^-dxK      r      )         r(A  +  p)'        "'-gyV      r      j» 

t)    /x  —  ToX 

r  =  V(x  —  x^y  +  {y  —  yoY  +  (^  -  ^o)^ 

den  Gleichungen   des  Gleichgewichts,  wenn  äussere  Kräfte  fehlea 
und  Xo,  yoy  z^  sich  auf  einen  constanten  Punkt  beziehen. 

Bedeuten  Z2\  ...  Zn^  die  Werthe  von  X«,  ausgedrückt  durch 
«],«!,...  t^s,  so  lässt  sich  zeigen,  dass 
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und  analoge  Gleichungen  für  Vq,  t«o,  falls  %)  ^o?  ^o  sich  auf  s^y^Zo 
beziehen.  Die  Integration  ist  über  die  ganze  Körperoberfläche 
zu  erstrecken.  2>.  Ghr. 

A.  ExTBZ.    Die  zweite  Elastioitätsconstante.    Exner'ß  Eep.  26,  502—507, 

1890. 

Der  vom  Verf.  als  didaktische  Mittheilung  bezeichnete  Aufsatz  ' 
enthält  eine  Zusammenstellung  elementarer  Methoden  zur  Ableitung 

E 

der  Relation  F=  ^t-tz — ; r,    wo   F  den    Torsionsmodul,   E  den 

2  (1  +  fiy 

Dehnungsmodul    und   fi    das    Verhältniss    der   Quercontraction   zur 

Längsdilatation  bezeichnet.  0.  Br. 

A.  G.  GbeenhuiL.     St.  Vänant's   elastical   researches.     Nature  41: 

458—459,  1890. 

Der  Artikel  enthält  ein  Referat  über  einen  im  Jahre  1889 
erschienenen  Auszug  aus  dem  zweiten  Bande  des  Todhunteb- 
PBABSON'schen  Werkes  History  of  Elasticity  and  Strength  of 
materials,  welcher  die  über  St.  Vänants'  Arbeiten  handehden 
Abschnitte  bringt. 

Im  Anschluss  an  das  Referat  werden  vom  Verf.  eine  Anzahl 
Punkte  hervorgehoben,  über  welche  noch  Unklarkeit  herrscht  und 
welche  der  weiteren  theoretischen  Erörterung  besonders  bedürfen. 

C.  Br. 

E.  Padova«  Estensione  del  problema  di  de  St.  Vänant.  Atti  dei 
Line.  Rend.  (4)  6  [2],  95—102,  1890  t. 
Das  St.  V^NANT'sche  Problem  lässt  sich  auf  gewisse  Fälle 
ausdehnen,  in  denen  die  freie  Mantelfläche  des  deformirten  Körpers 
von  knmimlinigen  statt  geradlinigen  Fasern  gebildet  wird.  Yerf. 
stellt  durch  Einfuhrung  allgemeiner  krummliniger  Coordinaten  die 
Bedingungsgleichungen  dafür  auf,  dass  die  Längsfasem  des  Körpers 
fd.  h.  diejenigen,  längs  denen  sich  nur  die  eine  Coordinate  ändert) 
nur  longitudinale  Spannungen  auf  einander  ausüben;  er  giebt  den 
Weg  zur  Lösung  des  Problems  an  für  den  Fall,  dass  die  Längs- 
fasem Kreisbögen  und  die  Endquerschnitte  zu  diesen  senkrechte 
Ebenen  sind,  und  dass  auf  letztere  keine  normalen  Krafbcomponenten 
wirken.  Zweitens  leitet  er  aus  den  in  allgemeine  Coordinaten  trans- 
formirten  Gleichungen  die  Lösung  des  St.  VfiNANT'schen  Problems 
für  einen  Cylinder  oder  ein  Prisma  mit  schiefen  Endflächen  ab,  zu 
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welcher  man  andererseits  auch  indirect  dadurch  gelangen  kann,  dass 
man  aus  den  für  ein  gerades  Prisma  geltenden  Formeln  die  Kräfte- 
vertheilung  auf  einem  schief  hindurchgelegten  Querschnitt  berechnet. 

F.  P. 

Bbilloüik.  Principes  gen^raux  d'une  theorie  ^lastique  de  la  plasti- 
cit^  et  de  la  fragilite  des  corps  solides.  Ann.  de  Töcole  norm.  sup. 
7,  345—360,  1890  t.     [Beibl.  15,  316,  1891. 

Der  Verf.  will  zeigen,  dass  die  Fälle,  in  denen  ein  deformirter 
elastischer  Körper  bleibende  Deformationen,  Plasticitat  oder  Bruch 
zeigt,  Fälle  also,  welche  in  der  gewöhnlichen  Elasticitätstheorie 
ausgeschlossen  sind,  doch  in  gewissem  Sinne  als  Specialfälle  dieser 
Theorie  zu  behandeln  seien.  Er  weist  darauf  hin,  dass  unter 
Umständen  einer  bestimmten  Vertheilung  der  elastischen  Drucke 
keine  eindeutig  bestimmte  Deformation  zu  entsprechen  braucht.  So 
sind  in  einer  Flüssigkeit,  in  welcher  die  LAicA^sche  Constante  f(  =  0 
ist,  die  Schubdeformationen  und  die  Differenzen  der  drei  Linear- 
dilatationen unbestimmt ,  nur  die  cubische  Dilatation  ist  durch 
die  Kraftvertheilung  gegeben,  und  nur  ihre  Aeuderung  ist  von  einer 
entsprechenden  Aenderung  der  Druckkräfte  begleitet.  Andererseits 
kann  man  einen  hypothetischen  Körper  sich  vorstellen,  für  welchen 
2^  4-  3A  =  0  ist,  für  welchen  also  lineare  und  cubische  Dilatation 
unbestimmt  werden,  während  die  Schubdeformationeu  bestimmte 
Werthe  behalten,  ihr  Auftreten  also   elastische  Gegenkräfte   weckt. 

Diese  beiden  Fälle  bieten  Beispiele  für  extrem  plastische  und 
extrem  brüchige  Körper,  und  unter  Bezugnahme  auf  ihr  Verhalten 
stellt  der  Verf.  folgende  Definition  auf: 

Brüchig  ist  ein  isotroper  Körper,  wenn  schwache  anfängliche 
Deformationen  seine  elastischen  Figenschaften  so  weit  ändern,  dass 
die  Aenderungen  der  Dichte  in  dem  oben  gekennzeichneten  Sinne 
unbestimmt  und  so  die  einer  Dichteänderung  entsprechenden  Drucke 
zunächst  Null  werden  und  dann  ihre  Zeichen  wechseln. 

Plastisch  ist  derselbe,  wenn  jene  Aendening  des  elastischen 
Verhaltens  Schiebungen,  die  ohne  Variation  der  Dichte  möglich 
sind,  unbestimmt  resp.  instabil  werden  lässt. 

Aehnliche  Betrachtungen  werden  dann  für  Krystalle  angestellt 
und  auf  Gleit-  und  Spaltflächen  angewandt.  Relationen  zwischen 
den  elastischen  Constanten  des  Krvstalles  sollen  bestehen,  aus  denen 
nach  Eintreten  einer  geringen  Anfangsdeformation  das  Instabil- 
werden z.B.  der  Schubdeformationen  parallel  einer  krystallographisch 


394  7  a.    Elasücität 

bestimmt  orientirten  Ebene  folgt  Geht  die  Deformation  ohne 
Dicbteänderung  vor  sich,  so  habe  man  eine  Gleit-,  im  anderen  Falle 
eine  Spaltfläche.  An  diese  elastische  Betrachtungsweise  schliesseD 
sich  dynamische  Ueberlegungen ,  welche  zu  dem  Resultate  fuhren, 
dass  in  einem  unbegrenzten  Medium  diejenigen  Yerrückungen 
instabil  werden,  denen  eine  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  Null  ent- 
spricht, wobei  dieselben  aber  so  gewählt  sein  müssen,  dass  sie 
im  Unendlichen  endlich  bleiben.  Bei  einem  begrenzten  Körper 
fällt  letztere  Bedingung  fort  und  die  dynamische  Betrachtungsweise 
fuhrt  zu  demselben  Resultate  wie  die  statische. 

Kurze  Erörterungen  über  die  Bearbeitung  von  Metallen,  nber 
Härte  etc.  bilden  den  Schluss. 

Der  hier  vorliegende  Versuch,  die  Analogie  zwischen  flüssigem 
Aggregatzustande  und  dem  Stadium  der  Plasticität  bei  den  elastischen 
festen  Körpern  mathematisch  zu  formuliren  und  auszunutzen,  ist  in 
der  gegebenen  knappen  und  im  Einzelnen  von  Unklarheiten  nicht 
freien  Form  nicht  geeignet,  den  complicirten  Verhältnissen  in  einem 
über  die  Elasticitätsgrenze  beanspruchten  Körper  Rechnung  ro 
tragen. 

Die  mit  Bestimmtheit  in  Aussicht  gestellten  Fortsetzungen  der 
Arbeit,  welche  die  im  hier  referirten  Theile  fehlenden  Special- 
betrachtungen liefern  sollten,  sind  bis  1894  nicht  erschienen.  C.  Br. 


Carlo  Somigliana.     Formole   generali  per  la  rappresentazione  di 
un  campo  di  forza  per  mezzo  di  forze  elastiche.    Bend.  Ist.  Lomb. 

(2)  23,  874—883,  1891. 

Es  wird  das  Problem  behandelt:  die  elastischen  Yerschiebongen 
in  irgend  einem  Punkte  eines  unendlich  ausgedehnten,  homogenen, 
isotropen,  elastischen  Mediums  zu  bestimmen,  wenn  die  äusseren 
Kräfte  gegeben  sind,  welche  auf  das  Innere,  sowie  auf  die  Ober- 
flächen von  bestimmt  abgegrenzten  Theilen  des  Mediums  wiiien, 
und  wenn  man  dazu  die  Discontinuitätssprünge  kennt,  welche  die 
Verschiebungen  an  jenen  Oberflächen  erleiden. 

Die  allgemeine  Lösung  dieses  Problemes  wird  auf  den  Fall 
specialisirt,  dass  diese  Discontinuitäten  verschwinden  und  die  Kräfte 
eine  Potentialfunction  besitzen. 

Eine  gewisse  formale  Uebereinstimmung  mit  der  MAXWBLL'schen 
mechanisch-elastischen  Darstellung  des  elektrostatischen  Feldes  wird 
hervorgehoben.  Sckütg. 
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A.  Ramisgh.     Versach  einer  neuen  Theorie  der  exoentrischen  Zug- 
und  Druckbelastung.    Vr.  Bealsoh.  mit  Fachclassen,  Aachen. 

Der  Verfasser  bebt  mit  Nachdruck  hervor,  was  nie  bezweifelt 
warde,  dass  bei  vollkommen  centrischer  Belastung  eines  Stabes  nie 
eine  Durchbiegung  stattfinden  könne,  wie  lang  derselbe  auch  sein 
möge,  und  fährt  dann  fort:  9,Wir  erwähnen  diesen  Fall  ausfuhrlich, 
weil  die  Theorie  der  Zerknickungsfestigkeit  darauf  basiit,  dass  bei 
Stäben^  die  im  Verhältniss  zu  den  Dimensionen  der  Querschnitte 
sehr  lang  sind,  doch  Durchbiegung  stattfinden  könne,  und  weil  die- 
selbe dann  hieraus  durch  Anwendung  unpassender  Formeln  unrich- 
tige Resultate  erzielt^  Diese  Ejitik  ist  ungerechtfertigt  und  ent- 
gingt aus  einer  unrichtigen  Auffassung  der  in  Frage  stehenden 
Methode. 

Die  eigene  Methode  des  Verf.,  die  Gestalt  eines  durch  excen- 
trische  Belastung  deformirten  Stabes  zu  finden,  ist  unrichtig.  Sie 
beruht  nämlich  auf  der  irrigen  Annahme,  dass  die  sogenannte  neu- 
trale Linie  eine  ^uidistante  Curve  zur  Schwerpunktslinie  ist.  Dabei 
ist  unter  neutraler  Linie  die  Curve  verstanden,  welche  die  Qner- 
Bcfanitte  in  solchen  Punkten  schneidet,  deren  Fasemelemente  weder 
Contraction  noch  Dilatation  erfahren  haben.  F.  K 


H.  Resal.  Sur  le  mouvement  d'un  prisme,  reposant  sur  deux 
appois,  soumis  k  Taction  d'une  force  normale  variable  suivant 
une  loi  particuli^re,  appliqu^e  en  un  point  d^termin^  de  la  fibre 
moyenne.     C.  B.  HO,  1157— iieo. 

Die  Differentialgleichung  der  Aufgabe 


dt*  ~ 

— 

dx* 

wird  mit  Hülfe 

der  Substitution 

y  = 

=  TX  auf  die 

IntegTAtion 

der 

beiden 

Differentialgleichungen 

1  rf«r 

T   dt*  ~ 

a* 
X 

d*X 
dt*  - 

m«, 

d*X 

_ 

iJe*X 

dx* 


zarnckgefiihrt,  und  es  wird  gezeigt,  wie  die  LoitegrationsGonstanten 
durch  acht  Gleichungen  von  gegebener  Form  bestimmt  werden 
können.  Lp. 
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H.  ScHOBNTJBS.  Sur  les  d^formations  que  fönt  nsutre  dana  uo 
bemisphere  creux  m^tallique  le  choc  et  la  pression  d'un  corps 
dur  (note  pr^liminaire).  Bull,  de  Belg  (3)  20,  295—303.  [Natorw. 
Bundscb.  6,  38,  1891. 

Van  DBB  Mbnsbbügghb.     Rapport  sur  ce  travail.     Ibid.  237. 

Die  Mittheilung  enthält  eine  durch  Figuren  erläuterte  Be- 
schreibung eigenthümlicher  Deformationsei*scheinungen ,  welche  an 
bohlen  Halbkugeln  aus  verschiedenen  Metallen  beobachtet  wurden, 
wenn  man  dieselben  mit  ihrem  geraden  Rande  auf  eine  feste  Unter- 
lage setzte  und  durch  Schläge  mit  verschieden  geformten  Metall- 
stücken deforrairte.  Die  durch  die  Schläge  hervorgerufene  Ein- 
treibung am  Gipfel  ist  von  regelmässigen  Falten  durchzogen,  welche 
z.  B.  etwa  die  Foi-m  eines  Kleeblattes  darstellen,  wenn  der  Hammer 
kugelige  Gestalt  hatte.  Eine  Erklärung  der  Erscheinung  wird  nicht 
versucht. 

Der  Verf.  stellt  weitere  Experimente  in  Aussicht.         C  Br, 


A.  B.  Basset.     On  the   extension  and   flexure   of  cylindrical  and 
spherical  thin  elastic  Shells.     Phil.  Trans.  181,  433—460,  1890. 

Derselbe  Gegenstand,  den  Love  und  Lord  Raylbioh  in 
früheren  Abhandlungen  untersucht  haben  (Phil.  Trans  1888,  491; 
Lond.  Proc.  45,  105)  wird  hier  von  Neuem  auf  etwas  veränderter 
Grundlage  der  Betrachtung  unterzogen. 

Mit  Hülfe  der  Annahme,  dass  die  für  die  Rechnung  wesent- 
lichen elastischen  Drucke  im  Inneren  der  Schale  sich  nach  steigenden 
Potenzen  der  Schalendicke  in  Reihen  entwickeln  lassen,  welche  mit 
der  zweiten  Potenz  beginnen,  werden  für  die  cylindrische  und 
sphärische  Schale  die  allgemeinen  Bewegungsgleichungen  abgeleitet. 
Dabei  werden  in  dem  Ausdrucke  für  die  Deformationsenergie  noch 
Glieder,  welche  der  dritten  Potenz  der  Schalendicke  h  proportional 
sind,  beibehalten. 

Gerade  in  diesen  Gliedern  zeigen  sich  Abweichungen  gegen 
die  LovE'schen  Resultate,  wogegen  die  mit  h  selbst  proportionalen 
Glieder  mit  den  entsprechenden  der  älteren  Arbeit  übereinstimmen. 

Im  Anschlüsse  an  ein  durchgeführtes  Specialproblem  werden 
die  Divergenzpunkte,  die  zu  Erörterungen  zwischen  Lord  Raylbioh 
und  Love  geführt  haben,  besprochen. 

Während  Ersterer  in  seiner  Arbeit  von  der  Annahme  ausgeht, 
dass   die   mittlere   Schicht   der   vibrirenden  Schale   keine   merkliche 
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DehnaDg  während  der  Bewegung  erfährt,  ist  Loyb  der  Ansicht, 
dass  ein  derartiges  Verhalten  sich  nicht  mit  der  Bedingung  freier 
Kanten  vereinigen  lasse.  Bassbt  zeigt,  dass  im  Falle  einer  cylin- 
drischen  Schale,  deren  Querschnitt  kein  voller  Kreis  ist,  die  Voraus- 
setzung Lord  Ratleioh's  mit  dem  Fehlen  von  Kräften  an  den 
freieu  geradlinigen  Kanten  der  Schale  vereinbar  ist,  dass  dagegen 
im  Falle  einer  endlichen  Länge  des  Cylinders  an  den  kreisförmigen 
Kanten  Kräfte,  und  zwar  eine  dehnende  und  ein  um  die  Tan- 
gente am  Kreisbogen  drehendes  Kräftepaar  erforderlich  sind,  um 
eine  Dilatation  der  Mittelschicht  zu  verhindern. 

Ebenso  muss  bei  einer  Kugelschale  ein  derartiges  Kräftepaar 
am  Rande  wirksam  sein. 

Lidess  kommt  der  Verf.  durch  eine  Reihe  von  Betrachtungen 
zu  dem  Schlüsse,  dass  die  bei  dem  Fehlen  derartiger  Randkräfte 
sich  einstellende  Dilatation  der  Mittelschicht  auf  die  dem  Rande 
nnmittelbar  benachbarten  Partien  beschränkt  sei,  so  dass  für  die 
Theile  der  Schale,  deren  Abstände  von  dem  Rande  gross  gegen 
dae  Schalendicke  sind,  die  RAXLEiOH^schen  Formeln  ihre  Gültigkeit 
auch  bei  freiem  Rande  behalten.  C.  Br. 


H.  Lahb.     On  the  deformation   of  an  elastic  shell.     Nature  41,  549, 

1890. 

Auszug  aus  einer  im  Januar  1890  der  Mathematical  Society 
vorgelegten  Abhandlung. 

Nach  einer  früher  mitgetheilten  Methode  wird  der  von  Lovb 
(PhU.  Trans.  1885)  behandelte  Fall  der  Deformation  einer  gebogenen 
Platte,  deren  Krümmungsradien  überall  gross  gegen  ihre  Dicke  sind, 
von  Neuem  untersucht. 

Als  Hauptschwierigkeit  des  Problems  im  Gegensatze  zu  dem 
entsprechenden  fUr  eine  ebene  Platte  wird  die  Unmöglichkeit 
bezeichnet,  Gebiete  scharf  abzugrenzen,  in  denen  eine  wesentliche 
Drehung  der  mittleren  Fläche  sich  mit  der  Biegung  vereinigt  und 
solche,  in  denen  letztere  allein  ohne  Drehung  auftritt. 

Um  eine  mit  dieser  Schwierigkeit  zusammenhängende  Contro- 
verse  zwischen  Loye  und  Lord  Rayleioh  zum  Austrag  zu  bringen, 
wird  ein  specieller  Fall  untersucht,  bei  welchem  eine  cylindrische 
Platte  über  ihre  geraden  Kanten  gebogen  wird,  ohne  dass  auf  die 
kreisförmigen  Kanten  Kräfte  wirken.  Es  zeigt  sich,  dass  in  der 
munittelbaren  Nähe  der  letztgenannten  Kanten  sowohl  Dehnungs- 
ais Biegungsdeformationen  auftreten,  doch  liefern  erstere  nur  einen 
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verschwindenden  Antheil  zur  gesammten  Deformationsenergie, 
wenigstens  so  lange  die  in  Richtung  der  Erzeugenden  gemessene 
Ausdehnung  des  Cylinders  gi*08s  bleibt  gegen  die  mittlere  Pro- 
portionale zwischen  Radius  und  Plattendicke.  Dies  zeigt,  dass  die 
Annäherungsmethoden,  welche  Lord  Rayleioh  anwandte  und  bei 
welchen  er  auf  die  Bedingungen  einer  freien  Kante  keine  Rfick- 
sieht  nahm,  zulässig  sind.  Dies  Resultat  stimmt,  wie  man  sieht, 
mit  dem  der  oben  referirten  BASSET^schen  Arbeit  gut  überein. 

C.  Br. 

H.  Lamb.     On  a  certain  theory   of  elastic   after-strain.     Natu«  41, 

463,  1890. 

Eine  von  Pbarson  (Proc.  Math.  Soc.  London,  April  11,  1889) 
gegebene  Theorie  der  elastischen  Nachwirkung,  welche  aus  der 
Wechselwirkung  zwischen  Aether  und  ponderablen  Molecülen  unter 
anderen  auch  jene  Erscheinungen  zu  erklären  sucht,  wird  von  Lamb 
als  incorrect  bezeichnet.  C.  Br. 


O.  Asp.     ifetude  mathematique   des   diaclases   par  torsion.     Arch.  ec 
phys.  (3)  23,  359—362. 

Dattbeäb  hat  in  seinem  Werke  fitude  synth^tique  de  geologie 
exp^rimentale  1879  die  Theorie  aufgestellt  und  durch  Versuche  m 
stützen  gesucht,  dass  gewisse  Bruchersoheinungen  der  Erdrinde  auf 
Einwirkung  tordirender  Kräfte  zurückzufuhren  seien.  Düpabc  und 
LB  RoTBE  haben  diese  Versuche  wieder  aufgenommen  (Arch.  sc 
phys.  (3)21,  78,  464;  22,  297,  1889)  und  haben  gezeigt,  dass 
tordirte  Glas-  und  Porcellantafeln  Systeme  von  rechtwinklig  sich 
durchschneidenden  Sprüngen  aufweisen,  welche  unter  45*  gegen  die 
Axe  der  Torsion  geneigt  sind. 

Asp  versucht  in  der  vorliegenden  Arbeit  durch  eine  geometrische 
Betrachtung  eine  Erklärung  fiir  die  Erscheinung  zu  geben,  indem 
er  die  Annahme  macht,  eine  derartig  gebogene  Fläche  springe  in 
Richtungen,  welche  senkrecht  liegen  zu  den  Linien  minimaler 
Krümmung,  und  zeigt,  dass  die  in  jenen  Versuchen  beobachteten 
Sprünge  thatsächlich  senkrecht  liegen  zu  den  Linien  minimaler 
Krümmung  der  durch  die  Deformation  aus  der  Glasplatte  ent- 
stehenden krummen  Fläche.  Auf  eine  Erörterung  der  Frage  ron 
Standpunkte  der  Elasticitätstheorie  geht  er  ebenso  wenig  ein,  wie 
die  vorgenannten  beiden  Autoren.  C.  Br. 
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F.  T.  Tbouton.  A  coefBcient  of  abrasion  as  an  absolute  measm'e 
of  hardness.  Engin.  50,  445.  Nature  42,  579.  Bep.  Brit.  Assoc.  Leeds 
1890,  757. 

Der  Verf.  schlägt  vor,  die  Härte  einer  Substanz  in  der  Weise 
zu  meaeeO)  dass  man  zwei  Probestücke  derselben  unter  bekanntem 
Druck  gegen  einander  reiben  lässt  und  den  in  bestimmter  2^it 
dadurch  herbeigeführten  Materialverlust  bestimmt. 

Er  nimmt  an,  dieser  Verlust  sei  proportional  der  relativen 
(teschwindigkeit  r,  dem  Druck  p,   der  Berührungsflache  a  und  der 

rr   •  Vpüt 

Zeit  t  80  dass  man  setzen  könne  m  =  — ; — 

k 

1  'k  nennt  er  den  absoluten  Härtecoefficienten,  wobei  das  Wort 
absolut  sich  auf  den  Umstand  bezieht,  dass  bei  der  geschilderten 
Yersuchsanordnung  im  Gegensatze  zu  den  sonst  angewendeten 
Methoden  kein  Stichel  von  einer  bestimmten  Substanz  zur 
Anwendung  kommt,  was  Resultate  liefern  würde,  die  nur  relativ 
zu  diesem  Gültigkeit  hätten. 

Versuche  zur  Bestimmung  jenes  Coefficienten  \'k  hat  der  Verf. 
begonnen,  aber  wegen  experimenteller  Schwierigkeiten  noch  nicht 
zu  Ende  gebracht.  C,  Br. 

G.  H.  Bbtax.  On  the  pulsations  of  a  rotating  bell.  Bep.  Brit.  Assoc. 
Leeds  1890,  743. 

Dreht  man  einen  dünnen  elastischen  Stab  von  kreisförmigem 
Querschnitt,  welcher  Transversalschwingungen  ausfuhrt,  um  seine 
Aie,  so  bleibt  die  Schwingungsebene  im  Räume  fest.  Eine  Stimm- 
gabel dagegen  lässt  Stösse  wahrnehmen,  ein  Zeichen,  dass  bei  ihr 
die  Schwingungen  mit  der  Gabel  rotiren. 

Der  Autor  zeigt,  gestützt  auf  Untersuchungen  von  Hoppe  und 
Lord  Rayleigh,  dass  bei  einem  Rotationskörper,  wie  etwa  einem 
Ringe,  einer  Glocke  und  dergleichen  die  Knoten  und  Brüche  der 
Schwingungen  bei  einer  Rotation  des  Körpers  um  seine  Figurenaxe 
weder  dieser  Bewegung  ganz  folgen,  noch  auch  fest  im  Räume 
bleiben.  Sie  rotiren  vielmehr  mit  geringerer  Geschwindigkeit,  als 
der  tönende  Körper,  und  die  für  letztere  theoretisch  gefundenen 
Wertbe  stehen  in  guter  Uebereinstimmung  mit  den  durch  Beob- 
achtung der  Tonstösse  in  einigen  speciellen  Fällen  gewonnenen 
experimentellen  Resultaten.  C.  Br. 
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C.  Chbee.    On  tbe  longitudiDal  vibrations  of  aeloti*opic  bars  with 
one  axis  of  material  symmetry.     Quart.  Joum.  34,  340 — 358. 

Im  Anschluss  an  frühere  Untersuchungen  (Quart.  Joum.,21, 287; 
23,  317;  diese  Ber.  45  [1],  545,  1889)  behandelt  der  Verf.  in  der 
vorliegenden  Abhandlung  die  Longitudinalschwingungen  eines  Stabes 
mit  kreisförmigem  Querschnitte,  dessen  Axe  zusammenfallt  mit  einer 
Symmetrieaxe  der  Substanz,  aus  welcher  der  Stab  gefertigt  ist. 
Dann  erleidet  jedes  Theilchen  neben  der  Yerrückung  w  in  Richtang 
der  Axe  eine  Yerrückung  Ur  in  Richtung  seines  Abstandes  von  der 
letzteren. 

Die  Differentialgleichungen  für  beide  werden  zunächst  aufgestellt, 
und  dann  Lösungen  von  der  Form: 

Ur  =  rilf{r)cos(pz  —  a)coskt^ 

w  =  (p  (r)  cos  (j^  £  —  a)coskt 

ermittelt,  wobei  die  Functionen  (p(r)  und  ^(r)  nach  Potenzen  von 
r  entwickelt  werden.  Ausser  den  Constanten  j),  a,  ä  treten  in 
diesen  Functionen  zwei  willkürliche  Constanten  o^  und  a^  linear  und 
homogen  auf. 

Die  beiden  Oberflächenbedingungen,  welche  zu  erfüllen  sind, 
liefern  zwei  homogene,  lineare  Relationen  zwischen  üq  und  Oj,  ans 
denen  man  durch  Elimination  eine  Beziehung  zwischen  k  und  p 
erhält.  Die  Constante  p  ergiebt  sich  aus  der  Beschaffenheit  der 
Enden  des  Stabes  von  der  Länge  l.  Ist  ein  Ende  frei,  das  andere 
fest,  so  muss 

sein,  hingegen  muss  bei  zwei  freien  oder  festen  Enden  p  =  y  2t« 

sein.  Mit  de  Saikt-Venant's  Bezeichnung  der  Elasticitätsconstanten 
erhält  man  in  zweiter  Näherung: 

k     2t  +  1  /^y/» 


(f)'"i-?(f)''-(^)*i 


23r  21 

resp.  [a  Radius  des  Stabes] 

Ä  =  Ä(fri'-?(T)"'-|. 

Ur  =  aQrprjcosktcos(pjs  —  «), 

M?  =  Oq  (1  —  1/2  r^p^rj)  cos ktcos(jp2  —  a).         ^  ^ 
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W.Yoi&T.   lieber  die  elastische  Symmetrie  des  Dolomits.  Wied.  Ann. 
40,  642—652,  1890  t.    [ZS.  f.  pkys.  Chem.  6,  286. 

Das  elastische  Potential  der  Krystalle,  welche  der  ogdoedrischen 
oder  rhomboedrisoh-tetartoSdrischen  Gruppe  des  hexagonalen  Systems 
angehören,  kann  theoretisch  eine  Constante  mehr  enthalten,  als  das- 
jenige rhomboedrischer  Erystalle.  Um  zu  entscheiden,  ob  dieser 
Unterschied  wirklich  existirt,  hat  Verf.  Beobachtungen  am  Dolomit 
(von  Viesch  in  Wallis)  unternommen.  Wegen  der  Kleinheit  des 
Krystalles  war  es  nicht  möglich,  alle  Constanten  zu  bestimmen; 
am  das  charakteristische  Fehlen  der  elastischen  Symmetrie  in  Bezug 
auf  die  geometrischen  Synmietrieebenen  des  Spaltungsrhomboeders 
zu  prüfen,  genügten  aber  Biegungsbeobachtungen  an  vier  Gattungen 
von  Stäbchen,  deren  Längsrichtungen  in  einer  von  einer  Spaltungs- 
flache wenig  abweichenden,  unter  45^  gegen  die  Hauptaxe  geneigten 
Ebene  lagen.  Rechnet  man  das  Azimut  q>  von  der  in  dieser  Ebene 
liegenden  Senkrechten  zur  Hauptaxe,  so  ist  der  Dehnungscoefficient 
für  Richtungen  in  dieser  Ebene  gegeben  durch 

£  =  a  —  h  sin^  <p  -\-  c  sin^  <p  +  d  sin  <p  cos  (p  {b  sin^  q>  —  2) , 

wo  a,  b,  c,  d  Aggregate  der  Elasticitätsmoduln  sind,  deren  letztes 
in  der  rhomboedrischen  Gruppe  den  Werth  Null  haben  müsste.  Es 
wurde  gefunden 

E  =  6,85 .  10-«  für  9  =  00,  E  =  12,00 .  lO"«  für  9  =  90^, 

^  =  6,94.10-8  für  9=— 21,50,     e=   5,35.10-»  fSr  (p  =  2lfi\ 

und  daraus 

a  =  6,85 .  10-8,  5  _  6^87  .  IQr-^,  c  =  12,02 .  10-»,  d  =  1,76 .  10-«. 

Die  theoretisch  zu  erwartende  Unsymmetrie  ist  damit  in  der 
That  nachgewiesen.  Sie  tritt  augenfällig  hervor  in  einem  in  der 
Abhandlung  enthaltenen  Diagramm,  welches  E  als  eine  Function 
von  97  darstellt,  und  neben  welches  zum  Vergleich  das  analoge  fiir 
Kalkspath  gestellt  ist.  F.  P. 


B.  DB  FoNTVioLANT.    Sur  la  statique  graphique  des  arcs  ^lastiques. 
C.  B.  UO,  697—700. 

Die  von  Mauricb  Lävy  gegebene  Theorie  der  graphischen 
Statik  elastischer  Bögen  vernachlässigt  die  longitudinalen  und 
scheerenden  Spannungen  gegenüber  den  Biegungsmomenten. 

FortsehT.  d.  Phy».    XLVL    1.  Abth.  26 
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Der  Verf.  giebt  auszagsweise  die  Resultate  einer  Abhandlung, 
in  welcher  er  zeigt,  dass  man  auch  unter  Berücksichtigung  jener 
Grössen  zu  Theoremen  gelangen  kann,  welche  die  Anwendung 
graphischer  Methoden  gestatten.  C.  Br. 


Mabtbns.  Untersuchungen  über  den  £inf[uss  der  Wärme  auf 
die  Festigkeitseigenschaften  des  Eisens.  Mitth.  a.  d.  KönigLTechiL 
Versuchsanstalten  zu  Berlin  1890,  159—214. 

Die  Arbeit  stellt  eine  jener  umfassenden  Versuchsreihen  dar, 
welche  in  den  letzten  Jahrzehnten  so  vielfach  von  technischer  Seite 
zunächst  im  Hinblick  auf  die  unmittelbaren  Bedürfnisse  der  Pnxk 
angestellt  sind,  welche  aber  auch  dem  Physiker  interessante  Auf- 
schlüsse und  neue  Probleme  liefern. 

Drei  verschiedene  Sorten  Flusseisen,  welche  sich  durch  Dehnungs- 
festigkeit und  Härte  von  einander  unterscheiden,  wurden  bei  Tem- 
peraturen, die  im  Intervall  von  20^  bis  600^  variirten,  auf  ihre 
elastischen  und  cohäsiven  Eigenschaften  untersucht.  Die  Gon- 
struction  des  Ofens,  sowie  die  sonstigen  speciellen  Versuchs- 
anordnungen können  im  Referat  nicht  wiedergegeben  werden.  Nur 
soviel  sei  bemerkt,  dass  die  Erwärmung  im  Paraffin  resp.  Metall- 
bade  vorgenommen  wurde.  Eine  Garantie  für  gleichmässige  Ver- 
theilung  der  Temperatur  war  leider  namentlich  im  letzten  Falle 
nicht  vorhanden,  so  dass  die  Temperaturangaben  nur  als  Nähenmga- 
werthe  Bedeutung  haben,  trotz  der  Sorgfalt,  welche  auf  Thermo- 
metercontrole  etc.  verwandt  wurde. 

Zunächst  zeigte  sich,  dass  das  Verhalten  der  drei  Eisensorten 
in  den  wesentlichsten  Punkten  sehr  nahe  das  nämliche  war.  Die 
Proportionalitätsgrenze  sinkt  mit  steigender  Temperatur.  Trag-  und 
Bruchgrenze  (d.  h.  Maximalbelastung  und  Belastung  im  Bruchmoment, 
bezogen  auf  die  Flächeneinheit)  sinken  zunächst  mit  steigender  Tem- 
peratur, wachsen  nach  einem  vor  100^  gelegenen  Minimum  bis  zu 
einem  Maximum  bei  etwa  250^  um  dann  wieder  zu  fallen.  Genau 
das  umgekehrte  Verhalten  zeigt  die  Contraction  des  Querschnitties. 
Sie  steigt  erst  etwas  an,  um  dann  zu  einem  sehr  scharfen  Minimum 
abzufallen,  welches  übrigens  (und  das  ist  im  Hinblick  auf  die 
Resultate  neuerer  Versuche  besonders  zu  beachten)  nicht  mit  jenem 
Festigkeitsmaximum  zusammenfällt,  sondern  etwas  höher,  bei  300* 
etwa,  liegt. 

Die  Streckgrenze  wird  mit  steigender  Temperatur  undeutlicher 
und  ist  von  400^  an  überhaupt  nicht  mehr  zu  erkennen.    Die  Trag- 


1 
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grenze,  d.  b.  derjenige  Punkt  im  Diagramm,  welcher  der  maximalen 
erreichten  Spannung  entspricht,  rückt  dabei  der  Axe  der  Spannungen 
immer  näher,  so  dass  bei  hoher  Temperatur  das  Tragvermögen  des 
Probestäckes  sehr  bald  nach  Ueberschreitung  der  Streckgrenze 
erschöpft  ist  und  das  Eisen  in  diesem  Zustande  sich  sehr  ähnlich 
einem  typisch  weichen  Metall,  etwa  dem  Zink,  verhält. 

Die  vom  Standpunkte  der  Praxis  wichtigsten  Ergebnisse  der 
Versuchsreihe  werden  dahin  zusammengefasst,  dass  bis  zu  Tempe- 
raturen von  etwa  200<^  die  Beibehaltung  der  für  den  kalten  Zustand 
gebräuchlichsten  Spannungsgrenzen  bei  Eisen  statthaft  erscheine, 
dass  dagegen  eine  grössere  Temperatursteigemng,  oder  ein  häufiger 
Wechsel  zwischen  150*  und  300^  besondere  Vorsichtsmaassregeln 
erheische,  deren  genaue  Präcisirung  weiteren  systematischen  Ver- 
snchen  zur  Aufgabe  zu  stellen  sei. 

Besondere  Beachtung  sei  auch  der  grossen  Sprödigkeit  zu 
schenken,  welche,  wie  oben  erwähnt,  bei  etwa  300*  auftrat,  und 
welche  dem  in  der  metallurgischen  Praxis  sogenannten  ^blauwarmen 
Zustande"  entspricht  C.  Br, 

LsBEBüB.  Bericht  über  die  Ergebnisse  von  Untersuchungen  über 
die  Beizbrüchigkeit  des  Eisens.  Mitth.  a.  d.  Königl.  Techn.  Yer- 
fuchBanstalten  zu  Berlin  1890,  Erg. -Heft  1,  1 — 36. 

Aus  älterer  und  neuerer  Zeit  liegen  Beobachtungen  vor,  aus 
denen  hervorgeht,  dass  die  Behandlung  von  Eisenstäben  mit  ver- 
dünnten Säuren,  welche  zum  Zweck  der  Herstellung  metallischer 
Oberflächen  auch  in  der  Praxis  stattfindet,  die  Wirkung  hat,  den 
so  gebeizten  Stab  brüchig  zu  machen.  Man  hat  diese  Erscheinung 
durch  eine  Aufnahme  von  Wasserstoff  seitens  des  Metalles  zu 
erklären  gesucht. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  discutirt  der  Verf.  eine  Ver- 
snchsreihe,  welche  in  der  Charlottenburger  Versuchsanstalt  an  Eisen- 
Stäben  von  den  bei  technischen  Festigkeitsuntersuchungen  üblichen 
Abmessungen  durchgeführt  wurde,  nachdem  man  sie  der  Einwirkung 
sehr  verdünnter  Säuren  ausgesetzt  hatte.  Die  wesentlichsten  Ver- 
suchsergebnisse waren  folgende. 

Die  elastischen  Eigenschaften  des  Materiales  waren  durch  das 
Beizen  nicht  merklich  verändert.  Ebenso  erwies  sich  die  Zugfestig- 
keit als  unvermindert. 

Was  BieguDgs-  und  Druckfestigkeit  anbelangt,  so  verhielten 
die  beiden  geprüften  Eisensorten  sich  verschieden.  Während  Schweiss- 

26  ♦ 
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eisen  eine  sehr  merkliche  Festigkeitsverringerung  nach  dem  Beizen 
zeigte,  ergab  das  geprüfte  Fhisseisen  eine  solche  nicht.  Der  Verf. 
ist  der  Ansicht,  dass  die  Erklärung  hierfür  in  dem  Siliciumgehait 
zu  suchen  sei,  der  die  letztere  Sorte  auszeichnete.  Im  AllgemeiDen 
scheine  gebundener  Kohlenstoff  die  Erscheinung  zu  befördern,  Sili- 
cium  ihr  entgegen  zu  wirken.  Femer  ist  von  Interesse  die  Beob- 
achtung, dass  mit  wachsenden  Querschnittsdimensionen  die  Erscheinung 
undeutlicher  wird,  sowie,  dass  ein  beizbrüchiges  Probestück  bei 
längerem  Liegen  unter  Umstanden  seine  alten  cohäsiven  Eigen- 
schaften wiedergewinnen  kann.  Alle  diese  Erscheinungen  würden 
mit  der  oben  erwähnten  Ansicht,  nach  der  Wasserstoffabsorption 
das  Sprödewerden  bedingt,  nicht  im  Widerspruch  stehen.        C.  Br. 


A.  Satno.     Sul  lavoro   di   deformazione   alla  rottura    per  tensione 
delle  aste  metalliche.     Bend.  Ist.  Lomb.  (2)  23,  73—96,  1890  f. 

Theils  auf  Grund  eigener  Versuche,  theils  nach  den  in  der 
Züricher  Anstalt  zur  Prüfung  von  Baumaterialien  ausgeführten  sehr 
zahlreichen  Versuchen  von  Tbtmajeb  giebt  Verf.  für  Eisen-  und 
Stahlstäbe  von  verschiedener  QuerschnittsfoiTU  und  Bearbeitungsart 
eine  Zusammenstellung  der  Zerreissungsspannung  /3,  Grenzdilatation  A, 
Quei-schnittscontraction  und  der  (auf  die  Einheit  der  Länge  und  des 
Querschnittes  bezogenen)  Deformationsarbeit  «  bis  zum  Augenblick 
des  Zerreissens.  Während  nun  diese  Grössen  einzeln  genommen 
je  nach  der  Beschaffenheit  der  Probestäbe  sehr  starke  Schwankungen 

zeigen,    ergeben    sich    fiir    den    Ausdruck   c  =  l  —  ^  in   allen 

Fällen    nahe    übereinstimmende   Werthe.     Im   Durchschnitt    wurde 

gefunden 

filr  Schmiedeeisen c  =  0,4438 

„    GuBseisen c  =  0,4589 

„    g:ehäi*tetes  GusseiseD c  =  0,4820 

„    Stahl c  =  0,4540 

ßk 
Da  -^  diejenige   Deformationsarbeit  a'  darstellt,  welche  beim 

Zerreissen  zu  leisten  wäre,  wenn  bis  zuletzt  Proportionalität  zwischen 
Dehnung  und  Spannung  bestände,  so  bedeutet  c  die  i-elative  Ver- 
mehrung der  Deformationsarbeit  durch  die  Abweichung  von  jener 
Proportionalität  und  wird  vom  Verf.  demgemäss  als  „Coöfficient  der 
complementären  Deformationsarbeit"  bezeichnet  Zu  dem  vom  Verf. 
gezogenen  Schlüsse,  dass  dieser  Coefficient  für  alle  Eisen-  und  Stahl- 
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Sorten  oonfitant  sei,  ist  aber  zu  bemerken,  dass  sich  derselbe  ledig- 
lich in  Folge  des  Umstandes,  dass  die  Dilatation  bei  Steigerung  der 
Spannung  anfangs  langsam  und  zuletzt  sehr  schnell  wächst,  dem 
WerUie  0,5  nähern  muss,  und  dass  vielmehr  die  Differenz  ^j^  —  c 
als  charakteristisch  anzusehen  wäre,  deren  Wertb  z.  B,  durch  das 
Barten  in   hohem  Grade    geändert  wird.  F.  P, 


A.  6.  6rsekhii<l.     The  scientific  principles  involved  in  making  big 
guns.     Nature  42,  304—309,  381—334,  378—381. 

Der  Aufsatz  giebt  in  knapper  Zusammenstellung  und  elementarer, 
für  den  Praktiker  berechneten  Darstellung  die  wesentlichsten  theore- 
tischen Gesichtspunkte,  welche  bei  der  Herstellung  der  modernen 
Riesengeschätze  maassgebend  sind. 

Der  Verf.  geht  aus  von  den  Formeln,  welche  die  elastischen 
Drucke  in  einem  unendlich  langen  Hohlcylinder  darstellen,  auf  dessen 
iDDere  und  äussere  Mantelfläche  gegebene  Druckkräfte  wirken.  Er 
findet  für    die    radiale    und  tangentiale   Spannung    die  Ausdrücke 

6+— 1  wegen  deren  ursprünglichen  Herleitung  er  auf  Barlow  und 

Rankins  und  andere  englische  Forscher  verweist.  Dabei  möge 
bemerkt  sein,  dass  Boltzmann  diese  selben  Ausdrücke  im  Jahre 
1869  ebenfalls  gegeben  und  gerade  im  Hinblick  auf  die  Geschütz- 
fahrStation  discutirt  hat  (Boltzmann,  Wien.  Ber.  (2)  59,  679—689, 
1869).  Aus  der  Erkenntniss,  dass  eine  blosse  Vermehrung  der 
Wandstärke  die  Widerstandsfähigkeit  des  Cylinders  gegen  inneren 
Druck  nicht  über  ein  gewisses  Maass  hinaus  zu  steigern  gestattet, 
ergiebt  sich  die  Nothwendigkeit,  durch  geeignet  herbeigeführte 
Anfai^sspannungen  die  Festigkeit  auf  die  erforderliche  Höhe  zu 
bringen.  Ein  in  der  Hitze  umgelegter  Mantel  giebt  dem  Rohre 
solche  „  Anfangsspannungen ^.  Mit  diesen  summiren  sich  die  im 
Augenblicke  des  Feuems  auflretenden  „Pulverspannungen^  zu  den 
Tom  Material  zu  tragenden  „Feuerspannungen".  Ist  bei  einem  ein- 
fachen Feldgeschütz  ein  einziger  Mantel  hinreichend,  so  werden  bei 
Anwadisen  des  Kalibers  mehrere  nothwendig.  Die  radialen  und 
tangentialen  Spannungen  für  die  Mantelflächen  derselben  werden 
berechnet  und  graphisch  dargestellt,  und  es  wird  angedeutet,  in 
welcher  Weise  und  mit  welchen  gegebenen  Anfangsdaten  der  Con- 
structeur  die  Dicke  und  Anfangsspannungen  der  verschiedenen 
Schichten  zu  berechnen  hat.    Auch  die   Längsspannung  des  Rohres, 
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welche  der  theoretischen  Behandlung  Schwierigkeiten  entgegen- 
setzt, und  welche  unter  Umstanden  eme  gefährliche  praktische 
Bedeutung  erlangen  kann,  wird  kurz  erörtert 

In  dem  zweiten  Abschnitte  handelt  es  sich  um  die  Frage  nach 
der  Herstellung  der  nothwendigen  Anfangsspannungen.  Die  Defor- 
mationen des  Rohres  in  ihrem  Zusammenhange  mit  den  Spannungen 
werden  untersucht  und  es  wird  die  Art  und  Weise  gezeigt,  in 
welcher  man  die  Temperatur  zu  berechnen  hat,  bei  welcher  der 
Mantel  auf  das  innere  Bohr  aufgekeilt  werden  muss,  um  die  nöthige 
Spannung  zu  geben. 

Die  Auseinandersetzungen  des  ersten  Theiles  hatten  ergeben, 
dass  bei  Mantelgeschützen  die  Ausnutzung  des  Materiales  insofern 
keine  günstige  ist,  als  die  Spannung  in  den  verschiedenen  Mänteb 
und  Bändern  eine  sehr  verschiedene  wird.  Eine  starke  Vermehrung 
der  Anzahl  der  concentrischen  Schalen  würde  zwar  diesem  üebei- 
stande  abhelfen,  ist  aber  praktisch  mit  zu  grossen  Schwierigkeiten 
verbunden.  Deshalb  hat,  wie  im  dritten  Capitel  erörtert  wird, 
LoNOBiDOE  zuerst  den  Vorschlag  gemacht,  das  innere  Rohr  dorch 
Stahldraht  zu  verstärken,  welcher  sich  leicht  in  genau  bestimmter 
Spannung  aufwickeln  lässt.  Man  kann  m  den  verschiedenen  Lagen 
einer  solchen  Wickelung  der  Spannung  leicht  solche  Werthe  geben, 
dass  in  dem  Drahtring  die  Feuerspannung  constant  wird.  Wegen 
der  Einzelheiten  hierin  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden,  wo 
man  auch  eine  Reihe  von  Litteraturangaben  findet  C.  Br, 


E.  Glinzeb.  Grundriss  der  Festigkeitslehre.  Zum  Gebrauche  an 
Handwerkerschulen,  insbesondere  Baugewerk-  und  Maschinenbau- 
schulen, sowie  zum  Selbstunterricht.    8®.   123  S.   Dresden  1890. 

Entsprechend  den  Kreisen,  für  welche  das  vorliegende  Werk- 
chen berechnet  ist,  verzichtet  der  Verf.  auf  die  Anwendung  der 
höheren  Mathematik.  Deshalb  kann  er  die  wichtigsten  Sätze  der 
Festigkeitslehre  auch  nur  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  entwickeln, 
wahrend  er  die  darüber  hinausgehenden  Sätze  bloss  dogmatisch 
anzugeben  vermag. 

Zug-  und  Druckfestigkeit,  Schubfestigkeit  und  Drehungsfestig- 
keit werden  abgeleitet.  Bezüglich  der  letzteren  ist  zu  bemerken, 
dass  von  der  Deformation  des  Querschnittes,  welche  mit  der  Torsion 
bei  allen  nicht  kreisförmigen  Querschnitten  verbunden  ist,  abgesehen 
wird,  ein  Verfahren,  das  nach  neueren  Untersuchungen  nicht  ganz 
gerechtfertigt  erscheint. 
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Die  Emokfestigkeit  lässt  sich,  ohne  die  höhere  Mathematik 
heranzunehen,  nicht  ahleiten;  der  Verf.  giebt  daher,  nach  einem 
nicht  ganz  einwandfreien  Versnch  einer  angenäherten  Bestimmung, 
die  EüLSB'sche  Formel  ohne  Beweis  an. 

Trotz  dieser  Mangel,  welche  mehr  der  Natur  der  Sache  als 
der  fehlenden  Geschicklichkeit  des  Verf.  zugeschrieben  werden 
müssen,  dürfte  das  Werk  für  seinen  Zweck  um  so  mehr  geeignet 
sein,  als  es  eine  grosse  Zahl  gut  gewählter  Beispiele  enthält. 

F.  K 


W.  Nbgbaub.     Ueber  eine  Methode  zur  Bestimmung  von  Drehungs- 
momenten, welche  um  eine  verticale  Aze  wirken.     Wied.  Ann.  41, 

631—640,  1890t.     [Cim.  (3)  30,  153—154,  1891. 

Es  handelt  sich  um  Drehungsmomente  bei  Torsion  elastischer 
Drähte.  Das  eine  Ende  des  Drahtes  von  etwa  50  cm  Länge  und 
1  mm  Durchmesser  ist  sorgfältig  in  einen  Messinghalter  eingelöthet. 
Der  Draht  hängt  vertical  herab  und  trägt  an  seinem  unteren  freien 
Ende  einen  Messingstab,  in  dem  er  ebenfalls  verlöthet  ist.  Auf 
die  Mitte  des  Stabes  ist  rechtwinklig  zu  diesem  eine  Scheibe  auf- 
geschraubt. Die  Torsion  wird  hervorgebracht  durch  einen  horizon- 
talen, in  F  um  die  Scheibe  gelegten  Coconfaden,  dessen  anderes 
Ende  A  nach  unten  durch  einen  mit  einem  Gewichte  Q  belasteten 
Coconfaden,  schräg  nach  oben  durch  einen  in  einem  höheren  Punkte 
B  befestigten  Coconfaden  AB  gezogen  wird.  Die  Neigung  B  des 
Coconüädens  AB  gegen  die  Verticale  wird  durch  den  BsAUN'schen 
Comparator  bestimmt  Aus  dem  Princip  der  virtuellen  Geschwindig- 
keiten findet  man 


f  =  (e+^)'»^*. 


WO  T  die  Torsionskraft  des  Drahtes,  p'  den  Radius  der  Messing- 
scbeibe,  Qi  und  q^  die  Gewichte  der  Coconfaden  AF  und  AB 
bedeuten.  Indem  wir  die  weiteren  Yorsichtsmaassregeln  der  Ver- 
suche übergehen,  fuhren  wir  nur  an,  dass  die  von  dem  Verf. 
angestellten  Beobachtungen  es  sicher  gestellt  haben,  dass  nach 
dieser  Methode  der  Torsionsmodul  auf  ein  Tausendstel  seines 
Werthes  bestimmt  werden  kann.  Von  den  Resultaten  verzeichnen 
wir  den  Torsionsmodul  T  in  Eilogramm/Quadratmillimeter  für  aus- 
geglühten Stahldraht: 


408  7  a.    Elastioitftt. 

la)  84d3»0;  8428,0;  8431,4;  8421,0;  8425,4. 

Ib)  8352,5;  8850,9;  8360,2. 

2)  Beiner  weicher  Nickeldraht .   .   .    7947,3;    7929,6;  7949,7. 

3)  Seines  weiches  Nickelin     ....    3874,7;  3873,1. 

4)  Beiner  weicher  Nickeldraht  .    .    .    8110,6;  8105,2;  8025,2;  8042,0. 

In  absolutem  Maasse  erhält  man  hieraus  die  Torsionsmoduln 
durch  Multiplication  mit  981 .  10^  Ein  Einfluss  der  Belastimg  auf 
den  Werth  des  Torsionsmoduls  konnte  nicht  constatirt  werden. 

Lp^ 

Tait.     On  impact.     Trans.  Edinh.  36,  225—252,  1889/90t. 

Graphic  records  pf  impact.     Proc.  Edinh.  17,  192,  i889/90t. 

In  der  ersten  Abhandlung  giebt  der  Verf.  zunächst  eine  Ueber- 
sieht  über  die  von  ihm  bezw.  unter  seiner  Leitung  schon  froher 
angestellten  Versuche  zur  Ermittelung  der  Dauer  eines  Stosses  und 
beschreibt  sodann  den  nun  benutzten  verbesserten  Apparat  Zwei 
auf  fundamentirten  Balken  aufsitzende  verticale  Schienen  von  12  Füss 
Länge  in  der  Entfernung  von  6V4  Zoll  von  einander  dienen  zur 
Führung  eines  fallenden  Gewichtes.  Am  unteren  Ende  der  Schienen, 
zwischen  denselben,  befindet  sich  ein  eingemauerter  Bleicylinder, 
der  an  seinem  oberen  Ende  eine  Vertiefung  zur  Aufnahme  der  m 
untersuchenden  Substanz,  Kork,  Kautschuk  etc.,  trägt.  In  einer  den 
Schienen  parallelen  Ebene,  2V2  Zoll  von  ihnen  entfei^t,  befand  sich 
ein  massives  Schwungrad  von  28^4  Zoll  Durchmesser,  dessen  Mittel- 
punkt in  der  Mitte  der  Schienen  lag.  Auf  der  den  Schienen 
zugekehrten  Fläche  des  Schwungrades  war  mit  Unterlegung  einer 
Holzplatte  und  einer  Pilzbekleidung  eine  etwa  '/s  ZoU  dicke 
geschwärzte  Glassplatte  aufgeschraubt. 

Der  rechtwinklig  parallelepipedisohe  Fallblock  aus  hartem  Hob 
(IP/a,  71/2,  21/2  Zoll)  wog  51/4  Pfund.  An  demselben  befindet  sich 
ein  in  eine  Spitze  endigender  Schreibstift,  welcher,  senkrecht  zur 
rotirenden  Glastafel  stehend,  die  Bewegungen  auf  dieser  markirte. 

Zur  Bestimmung  der  Umdrehungszeit  des  Schwungrades  ^ent 
eine  elektrisch  controlirte  Stimmgabel  mit  128  Schwingungen  in  der 
Secunde,  welche  ihre  Schwingungen  selbst  direct  auf  die  Glastafel 
aufschrieb. 

Die  Wirkung  des  Apparates  ist  die  folgende:  liegt  der  FaU- 
block  fest  auf  der  zu  untersuchenden  Substanz  auf,  so  beschreiht 
der  mit  ihm  verbundene  Stift  auf  der  Glasplatte  des  Schwungrades 
einen  Kreis  um  die  Axe  des  Rades  als  Mittelpunkt,  den  „Datum- 
Kreis".  —  Fällt  dagegen  der  Klotz  aus  einer  bestimmten  Höhe,  so 
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wird  der  Stift  während  dee  Falles  eine  von  der  Fallhöhe  abhängende 
Cnrve  beschreiben,  welche  im  Augenblicke  der  Berührung  des  Fall- 
bloekes  mit  dem  elastischen  Material  den  Datumkreis  durchschneidet, 
alsdann  beim  Zuröckfedem  des  Blockes  den  Datumkreis  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  durchsetzt,  dann  wieder  umgekehrt  u.  s.  w.,  bis 
der  Holzklotz  YöUig  zur  Ruhe  gekommen  ist.  Durch  eine  nach- 
tragliche Ausmessung  auf  der  Glasplatte  findet  man  dann,  ausser 
der  C!ompre8sion  während  des  Stosses,  die  Dauer  des  Stosses,  gegeben 
durch  die  2ieit  der  Berührung,  die  sich  aus  der  Länge  des  von  der 
Curve  ausgeschnittenen  Bogens  des  Datumkreises  ergiebt. 

Die  an  den  gewonnenen  Curren  vorgenommenen  Messungen 
sind  am  Schlüsse  der  Arbeit  zusammengestellt  Die  einzelnen 
Curvenzweige ,  welche  einer  einmaligen  Hebung  des  Klotzes  durch 
Zorfickfedem  oder  einem  darauf  folgenden  Zurückfallen  entsprachen, 
Hessen  sich  durch  die  Gleichung  r  =  A  +  B{d  +  xY  darstellen,  wo 
f  und  0  Polarcoordinaten,  bezogen  auf  den  Mittelpunkt  des  Datum- 
kreises, bedeuten,  d  =  0  entspricht  dabei  dem  kleinsten  Radius- 
vector;  x  ist  der  im  Aufsuchen  dieses  Radius vector  gemachte 
Winkelfehler.     Ä  und  B  sind  Constanten. 

Diese  Gleichungen  erlauben  dann,  weitere  Schlüsse  in  Bezug 
auf  die  Dauer  des  Stosses  für  die  einzelnen  untersuchten  Materialien 
zu  ziehen.  So  ergab  sich  bei  einer  Fallgeschwindigkeit  von  16  Fuss 
in  der  Secunde  zwischen  dem  Blocke  und  einem  aus  dem  gleichen 
harten  Holze  (Platane)  gebildeten  Klotze  eine  Berührungszeit  von 
Vjoo  Secunde.  Diese  Zeit  war  natürlich  grösser  für  kleinere  Fall- 
geschwindigkeit. —  Eine  sehr  kleine  Fallgeschwindigkeit  liess  jedoch 
wieder  eine  kürzere  Berührungszeit  erkennen,  ein  Verhalten,  welches 
bei  Kork  in  noch  stärkerem  Grade  ausgesprochen  war. 

Für  vulcanisirten  Kautschuk  war  bei  16  Fuss  Fallgeschwindig- 
keit die  StoBsdauer  etwa  ^/i^q  Secunde.  Die  Stossdauer  wurde 
grosser  bei  geringerer  Geschwindigkeit,  bei  sehr  kleiner  Geschwindig- 
keit wurde  sie  constant 

Für  Kork  war  bei  16  Fuss  Fallgeschwindigkeit  die  Stossdauer 
etwa  ^/jo  Secunde;  dieselbe  wächst,  wenn  die  Fallgeschwindigkeit 
bis  auf  8  Fuss  abnimmt.  Von  da  ab  verkürzt  sich  die  Stossdauer 
mit  weiterer  Verringerung  der  Fallgeschwindigkeit.  —  Dies  scheint 
anzudeuten,  dass  die  elastische  Kraft  im  Korke  schwächer  wächst, 
als  die  Deformation,  wenn  beide  klein  sind,  dagegen  stärker  als 
diese,  sobald  beide  grössere  Beträge  erreichen. 

In  allen  untersuchten  Fällen  scheint  der  Restitutionsco^fHcient 
beständig  abzunehmen,  wenn  die  Geschwindigkeit  des  Stosses  wächst. 
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7  a.    Elasticität. 


Die  zweite  Arbeit  enthält  eine  ganz  kurze  Inhaltsangabe  der 
ersten.  Die  in  ihr  gegebenen  Zahlen  mögen  auch  hier  aufgeführt 
werden.  Während  die  gestosaenen  Cylinder  eine  Länge  von  32  mm 
und  einen  Durchmesser  von  ebenfalls  32  mm  hatten,  fand  der  Veit 
bei  4  Fuss  FaUhöhe  die 


Tulcanisirter  Kautsch  uk 
Vulcanit    ........ 

Kork 

Platanenholz 


CompreBsion 
(in  mm) 


11,5 
2,3 

19,0 
1,9 


StoBsdauer 
(in  Secunden) 


0,0077 
0,0014 
0,0166 
0,0018 


Scheel 


Ch.  A.  Carüs-Wilson.     On  the  distribution   of  flow  in  a  strained 
elastic  solid.     Phil.  Mag.  (5)  29,  503—507,  1890  t.    Proc.  Phys.  Soc.  10, 
388—393.     [Cim.  (3)  29,  274—275,  1891.     [Bngin.  49,  607.     [Ohem.  News 
61,  238. 
Der  Verf.  betrachtet  die  Verschiebungen   der  einzelnen  Theile 
einer  dünnen  Platte,  welche  eintreten,  wenn  die  Platte  in  der  Rich- 
tung ihrer  Länge  (parallel  zur  X-Axe)  einem  Zuge  ausgesetzt  wird 
Die  Breite  (Richtung  der  Y-Axe)  darf  dabei  durch  die  ganze  Platte 
hin  variiren. 

Als  Ausgangspunkt  wählt  der  Verf.  die  Bestimmung  der  Defor- 
mation, welche  ein  gleichzeitig  rechtwinkliges  Flächenelement  der 
XY- Ebene  erleidet,  dessen  gerade  Seiten  unter  45<>  zur  X-Axe 
geneigt  sind.  Er  gelangt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Lage  des 
tiefsten  Punktes  eines  solchen  Elementes  und  damit  die  Lage  eines 
jeden  Punktes  der  X  IT- Ebene  nach  der  Deformation  bestimmt  wird 
durch  die  Länge  der  Linien,  welche  durch  ihn  unter  45  o  Neigung 
zur  X-Axe  bis  an  die  Ränder  der  Platte  gezogen  werden  können.  — 
Als  Beispiel  bestimmt  der  Verf.  fiir  eine  beliebig  gestaltete  Platte 
die  Veränderungen,  welche  die  Grestalt  auf  ihr  gezogener  gerader 
Linien  durch  die  Deformation  erleidet. 

Der  Verf.  konnte  seine  theoretischen  Betrachtungen  praktisch 
erproben,  indem  er  auf  einer  dem  Beispiele  entsprechend  gestalteten 
Kupferplatte  einander  rechtwinklig  schneidende  Gerade  einritzte, 
und  nun  die  Platte  bb  über  die  Elasticitätsgrenze  hinaus  dehnte. 
Die  dann  auftretenden  Gestaltsänderungen  der  geraden  Linien 
stimmen  mit  den  theoretisch  erhaltenen  Resultaten,  wie  ein  Abdruck 
der  Platte  zeigt,  gut  überein.  Scheeh 
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J.  Pbsbt.     Twisted  stripa.     Phil.  Mag.  (5)  29.  244—247,  1890  t.    Proc. 
Phy^  80c  10,  343—347,  1890.     [Cim.  (3)  29.  191—192,  1891. 

Ueber  die  gedrehten  Metallstreifen  (twisted  Strips)  ist  schon 
1889  nach  Engin.  48,  556  berichtet.  —  Der  Metallstreifen  habe  die 
Breite  h  und  die  Dicke  ^,  wo  b  >  10*,  femer  sei  9)  der  Winkel, 
um  welchen  der  Streifen  fär  die  Längeneinheit  gedrillt  ist,  und  6 
der  Winkel,  um  welchen  derselbe  ftir  die  Längeneinheit  bei  Anwen- 
dung einer  Zugkraft  tv  aufgedreht  wird,  so  ist  nach  einer  früheren 
Mittheilung  des  Verf.  d  =  q> .h . tv/A t^ N. 

Diese  Formel  stimmt  jedoch  mit  den  Versuchen  nicht  gut 
überein  und  auch  neuere,  auf  Veranlassung  des  Verf.  von  Still 
angestellte  Experimente  hatten  nur  einen  negativen  Erfolg. 

Bei  der  Ableitung  der  obigen  Gleichung  ist  angenommen 
worden,  dass  der  verticale  Zug  ffir  jeden  einzelnen  Querschnitt 
constant  sei.  Lässt  man  diese  Voraussetzung  fallen,  behält  aber  die 
Annahme  bei,  dass  in  jeder  Faser  der  Zug  so  wirkt,  dass  ein  zur 
Axe  senkrechter  Querschnitt  parallel  mit  sich  selbst  bleibt,  so  ergiebt 
sich  die  neue  Gleichung 

ft_    3«o   I  1 ^1 

oder  wenn  bq)  nicht  gross  ist 

^-TwA'f^ — 15-+T15- 

Bei  kleinem  q>h  geht  diese  Gleichung  in  die  vorige  über.  Wird 
dagegen  q>h  grösser  und  grösser,  so  nähert  sich  0  dem  Grenzwerthe 
^w/m^x.  Sched. 

6.  H.  Bbtan.  On  the  deformation  of  twisted  Strips.  Phil.  Mag.  (5) 
30,  476—480,  1890t.  [Cim.  (3)  30,  177,  1891. 
Verf.  giebt,  da  er  Fbeey's  Theorie  der  gedrehten  Metallstreifen 
nicht  für  ausreichend  hält,  eine  neue  theoretische  Behandlung  des 
Problems,  indem  er  die  Drehungen  des  Streifens  als  einen  besonderen 
Fall  der  Deformation  einer  dünnen  Platte  betrachtet.  Die  gewon* 
nenen  Resultate  stimmen  gut  mit  den  von  Febby  experimentell 
gefundenen  Thatsachen  überein.  Scheel. 


R.  Thbelvall.    The  elastic  constants  of  quartz  threads.    Phil.  Mag. 

(5)  30,  99—116,  1890t.     [Cim.  (3)  30,  165—166,  1891. 
C.  V.  B0T8.     Note   on  Prof.  Thbblpall's  paper   „On  the  elastic 

constants  of  quartz  threads".    Ibid.  116— ii8t. 
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Der  Verf.  der  ersten  Arbeit  giebt  nacb  einer  Besohreibung  der 
Herstellongsweise  seiner  Quarzfäden  eine  eingebende  Darstellung 
seiner  Versuche.     Dieselben  liefern  die  folgenden  Resultate: 

1.  Die  Bestimmungen  des  Brucbgewichtes  bestätigen  die 
Angaben  von  Boys.  Dasselbe  beträgt  demnaoh  50  bis  70  Um 
pro  1  Quadratzoll  Querschnitt  (etwa  75  bis  100  kg  pro  1  qmm; 
Anm.  des  Ref.). 

2.  Die  aus  Schwingungen  abgeleitete  Rigidität  des  Quarzes  ist 
bei  22«  C.  2,8815  X  10".  Ihre  Aenderung  mit  der  Temperator 
beträgt  0,000133  pro  1»  C. 

3.  Der  lineare  thermische  Ausdehnungscoef&cient  des  Quarzes 
ist,  abgeleitet  aus  dem  durch  Wasserwägungen  gefundenen  cubischen 
Ausdehnungscoefficienten,  a  =  0,0000017. 

4.  Die  Grenze  der  zulässigen  Drillung  eines  Quarzfadens, 
ohne  dass  Nachwirkungserscheinungen  auftreten,  ist  in  runden 
Zahlen  Vs  Umdrehung  auf  1  cm  Länge  bei  einer  Faser  von  0,01  cm 
Durchmesser. 

5.  Eine  Ermüdung  bei  der  Torsion  konnte  selbst  nach  acht- 
tägiger Schwingung  nicht  nachgewiesen  werden. 

6.  Der  Elasticitätscoefificient  ergab  sich  aus  der  Durchbiegung 
eines  horizontal  ausgespannten,  in  der  Mitte  belasteten  Quarzfadens 
bei  230  C.  gleich  5,1785  x  lO^^. 

7.  Unter  der  Annahme,  dass  die  Quarzfäden  isotrop  seien, 
folgt  aus  dem  Torsions-  und  Elasticitätscoefficienten,  der  Compressi- 
bilitÄtscoeflScient  k  =  1,435  x  10". 

Der  Verf.  der  zweiten  Abhandlung  giebt  Resultate  an,  welche 
er  an  Quarzfäden  gewonnen  hat,  und  zwar 

den  ElasticitätBCoefficienten 6  X  lOH 

den  Torsionsmodol 3,74  X  lOi^ 

die  Rigidität 2,38  X  10" 

Femer  giebt  er  eine  Zusammenstellung  der  Brechungsexponenten 
des  geschmolzenen  und  krystallinischen  Quarzes.  Der  erstere  ist 
kleiner  als  der  zweite,  doch  ist  die  Farbenzerstreuung  für  geschmol- 
zenen und  krystallinischen  Quarz  die  gleiche.  Scheel 


E.  H.  Amagat.    Variation  de  l'elasticit^  du  verre  et  du  cristal  avec 
la  temp^rature.     C.  B.  110,  1246—1249,  iSOOf.    [ZB.  f.  phys.  Chem.  6, 
375—376. 
Der  Verf.  versuchte  die  Frage  der  Veränderlichkeit  der  Elasticitit 

mit  der  Temperatur  dadurch  zu  entscheiden,  dass  er  ein  cylindrisches 


AmAGAT.     VlCKEBlUQ, 
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Piezometer  sowohl  von  aassen  oompiimirte,  als  auch  einem  Zuge 
aussetzte  und  in  beiden  Fällen  die  Deformation  im  Inneren  mittelst 
einer  Flüssigkeit  bestimmte.  Aenderte  sich  der  PoissoN'scbe 
Coefficient  f&  nicht  mit  der  Temperatur,  so  mussten  die  Verhält- 
ni88e  der  Deformationen  bei  zwei   verschiedenen  Temperaturen  in 


beiden  Fällen,  nämlich 


a(5_4^) 


und 


a(l  —  2fi) 
a'(l  — 2fi')  ' 


einander 


a'(5  — 4fi') 

gleich  sein.  —  Diese  Methode   führte  wegen  der  Kleinheit  der  zu 
messenden  Grössen  nicht  zum  gewünschten  Ziele. 

Der  Verf.  theilt  nur  die  Aenderungen  des  inneren  Volumens 
eines  cylindrischen  Fiezometers  bei  einer  Druckänderung  von 
200  Atmosphären  in  Scalentheilen  (ö)  eines  aufgesetzten  Messrohres 
für  drei  Temperaturen  mit: 


Piezometer  1 

Piezometer  2 

Piezometer  3 

Temp. 

(Glas) 

(Glas) 

(Krystall) 

Deform.  |   für  100 

Deform. 

für  100 

Deform. 

fdr-lOO 

a        1        a 

(T 

ff 

ff 

ff 

0* 

202,7 

1   2,95 

205,7 

2,71 
2,99 

182,8 

4,10 
1  6,68 

100 

208,7 

}  3,25 

211,3 

190,3 

200 

215,5 

218,6 

203,0 

Hierdurch  ist  eine  Vergrösserung  der  Volumenänderung  mit 
der  Temperatur  erwiesen.  Dieselbe  ist  innerhalb  der  beobachteten 
Grenzen  für  Krystall  beträchtlicher  als  für  Glas.  Scheel, 


S.  U.  FiCKBBiNG.     Note  on  the  gradual  alteration  in  glass  produced 
by  altering  its  temperature  a  few  degrees.     Phil.  Mag.  (5)  29,  289 
—291,  1890  t.     [Joum.  ehem.  Soc.  58,  440. 
Ein    zu    Dichtebestimmungen    dienendes    Wägefläschchen   ver- 
ringerte seine  Capacitat,  als  es  nach  voraufgegangener  Temperatur 
von    ca.    Iß'^    längere    Zeit    auf   8®    gehalten    wurde.       Aehnliche 
Erscheinungen  sollen  bisher  nur  für  grössere  Temperaturunterschiede 
beobachtet  sein. 

Die  mannichfachen  und  eingehenden  Untersuchungen  über  die 
Hebungen  und  Senkungen  des  Eispunktes  eines  Thermometers  in 
Abhängigkeit  von  der  voraufgegangenen  Temperatur  scheinen  dem 
Verf.  demnach  völlig  unbekannt  zu  sein.  Scheel. 
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7  a.    Blastioit&t. 


J.  TON  Kowalski.  Elasticität  und  Festigkeit  des  Glases  bei  höheren 
Temperaturen.  Wied.  Ann.  39,  155—158,  1890t.  Prce  mat-fiz.  2, 
93—99,  1890.     [Joum.  de  phys.  (2)  9,  494.     [Cim.  (3)  29,  79,  1891. 

Im  Ansohluss  an  seine  frühere  Arbeit  (siehe  diese  Ber.  45  [l\ 
444,  1889)  veröffentlicht  der  Verf.  einige  weitere  am  selben  Material 
und  wesentlich  mit  den  gleichen  Apparaten  angestellte  Versuche 
zur  Bestimmung  der  Biegungs-  und  Torsionsconstante  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen.  —  Die  Resultate  sind  in  den  folgenden 
Tabellen  zusammengestellt  In  denselben  bedeuten  E  und  ft  die 
durch  die  Versuche  gefundenen  Biegungs-  resp.  Torsionsconfitanteo. 
und  zwar  beziehen  sich  die  Indices  auf  verschiedene  dem  Experimente 
unterworfene  Stäbchen.  Et  und  ^t  geben  die  nach  einer  Inter- 
polationsformel ausgeglichenen  Werthe: 


1 

.  Biegung 

Bconatante 

n. 

Temp. 

E,  X  10-« 

E^  X  10"« 

EfX  10""« 

200" 



5396 

5336 

198 

5428 

— 

5350 

151 

— 

5616 

5687 

150 

5722 

— 

5695 

106 

6027 

— 

6010 

104 

— 

5922 

6025 

51 

6406 

— 

6405 

50 

— 

6395 

6412 

9 

6703 

6701 

6706 

2.   Torsionsconstanten. 


Temp. 

^1  X  10-» 

/ij  X  10""« 

A^s  X  10-« 

fif  X  10"« 

100« 
78 
25 
16 

2341 
2419 
2645 

2379 
2514 

2744 

2398 
2474 

2704 

2370 
2446 

2725 

Diese  Resultate  zeigen,  dass  die  Torsionsconstante  schneller  mit 
steigender  Temperatur  abnimmt,  als  die  Biegungsconstante;  demnach 
nimmt  das  Verhältniss  der  Quercontraction  zur  Längendilatation  mit 
der  Temperatur  zu  und  erreicht,  vorausgesetzt,  dass  die  Extrapolation 
so  weit  gestattet  ist,  seinen  theoretischen  Werth  0,25  bei  etwa  420*. 
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Verf.  giebt  femer  die  Resultate  seiner  Bestimmungen  der 
Biegungs-  und  Torsionsfestigkeit  von  Glasstäben  bei  verschiedenen 
Temperaturen.  In  den  folgenden  Tabellen  bedeuten  F^nax  die  maximale 
Spannung  und  if^x  die  maximale  Dilatation  an  der  Bruchstelle. 


1.   Biegungsfestigkeit. 

12« 

P^     =     8794                     cT^^ 

=     0,00132 

100 

8701 

0,001  45 

150 

8639 

0,001  56 

200 

8604 
2.    Torsionsfestigkeit. 

0.001  62 

joo 

^m«x    =     101*2                  <f^„^ 

=     0.001 837 

78 

9182 

0,001  872 

100 

9006 

0,001  901 

Sc^7. 

L.  ScHOPi'EB.     Von-ichtung  zum  Messen  der  Dehnbarkeit  und  Zer- 
reissfestigkeit     D.  R.-P.  Nr.  47  745.    [Z8.  f.  Instrk.  10,  39,  1890  t. 

Das  Prüfstück  ist  einerseits  an  dem  kurzen  Arme  eines  ungleich- 
armigen  Winkelhebels,  andererseits  an  einem  mittelst  Schraube  ver- 
schiebbaren Schlitten  befestigt,  welcher  das  Prüfstück  zu  dehnen 
gestattet.  Der  mit  einem  auswechselbaren  Gewichte  belastete  längere 
Hebelarm  {A)  spielt  dabei  über  einer  Scala  und  zeigt  auf  dieses 
den  vom  Schlitten  angewendeten  Zug  an.  Eine  Sperrvorrichtung 
verhindert  beim  Zerreissen  des  Prüfstückes  das  Zurückfallen  des 
Gewichtes. 

Zur  Bestimmung  der  Dehnung  dient  ein  zweiter  ungleich- 
armiger Winkelhebel,  der  mit  dem  ersten  auf  der  gleichen  Axe 
sitzt  und  dessen  kurzer  Arm  dann  mittelst  Zugstange  direct  am 
Schlitten  befestigt  ist.  Der  längere  Arm  spielt  über  einer  mit  A 
verbundenen  Scale.  Die  auf  dieser  gemachte  Ablesung  giebt  in 
einer  vorher  bestimmten  Einheit  dii'ect  die  Dehnung.  Scheel. 


Ch.  A.  Cabus- Wilson.  The  rupture  of  steel  by  longitudinal  stress. 
Proc  Roy.  Boc.  47,  363—364,  1890.  [Joum.  de  phya.  (2)  10,  245—246, 
1891.    [Beibl.  15,  171,  1891t. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  ein  Stahlstab  unter  gleichmässig  ver- 
theiltem  longitudinalen  Zuge  nicht  in  einer  zur  Längsaxe  senk- 
rechten, sondern  in  einer  zur  Längsaxe  um  45°  geneigten  Ebene 
und  zwar  durch  Abscheerung  zerreisst. 
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Auf  der  gleichen  Ebene  ist  bei  der  elastischen  Dehnung  eines  Stabes 
durch  longitudinalen  Zug  die  Tangentialcomponente  der  elastischen 
Kraft  ein  Maximum.  Verf.  folgert  daraus,  dass,  wenn  eine  Trennung 
durch  Abscheerung  erfolgt,  sie  in  einer  solchen  Ebene  ebtreten 
muss.  —  Da  die  Tangentialcomponente  in  solcher  Ebene  der  Hälfte 
der  longitudinalen  Kraft  gleich  ist,  so  zieht  der  Verf.  den  weiteren 
Schluss,  dass  der  Abscheerungswiderstand  des  Stahles  halb  so  gross 
ist,  als  der  Widerstand  gegen  Bruch  bei  longitudinalem  Zuge.  — 
Das  wird  durch  Versuche  bestätigt.  Scheel 


A.  VON  Frank.     Festigkeit  des  Eisens  bei  niedrigen  Temperaturen. 
Stahl  u.  Eisen  1890,  Nr.  10.     [Dingl.  Joarn.  278,  334,  ISOOf- 

Der  Verf.  widerlegt  innerhalb  der  in  unserem  Klima  vor- 
kommenden Temperaturgrenzen  experimentell  die  landläufige  Ansicht, 
dass  Eisen  bei  niedriger  Temperatur  erheblich  an  Festigkeit  ein- 
büsse.  Seine  Versuche  werden  durch  den  Bericht  Gbebly's  gestützt, 
wonach  im  hohen  Norden  eiserne  Werkzeuge,  Schiessgewehre  und 
dergl.  bei  —  56^  vollständig  zuverlässig  sind.  Sched. 


P.  Gbunbb.     Ueber  die  Homogenei'tät  des  Stahles.     Wied.  Ann,  41, 
334—338,  1890t.     [Elektrot.  ZS.  11,  595.     [Cim.  (3)  30,  88,  1891. 

Die  zur  Untersuchung  herangezogenen  Stahlstücke  entstammen 
zum  grossen  Theile  den  KBüPP^schen  Werken.  Es  waren  Cvlinder, 
bei  denen  die  Richtung  des  Gusses  angegeben  war,  und  flach 
gegossene  Ringe.  Ausserdem  wurde  noch  das  Verhalten  zweier 
Cylinder  aus  englischem  Gussstahl  beobachtet 

Die  Untersuchungsmethode  war  die  schon  von  Hbnnio  (Wied. 
Ann.  27,  321—376, 1885;  s.  d.  Ber.  42  [1],  104—105, 1886)  angewen- 
dete. Die  Stahlstücke  wurden  successive  verkleinert,  sei  es  dnrch 
Abätzen  mit  verdünnter  Salpetersäure,  sei  es  durch  mechanisches 
Zerlegen,  und  dann  eventuell  gehärtet.  Jedesmal  nach  einer  weiteren 
derartigen  Behandlung  wurde  das  specifische  Gewicht  des  betreffeo- 
den  Stückes  durch  Wägung  in  Luft  und  Wasser  bestimmt.  —  Auf 
die  Einzelheiten  der  Beobachtungen,  die  angegeben  sind,  braucht 
hier  nicht  eingegangen  zu  werden.  Dieselben  fuhren  den  Verf.  zu 
folgenden  Schlüssen: 

1.  Die  Stahlstücke  von  Kbupp  haben  unter  sich  ein  höchstens 
um  0,9  pro  Mille  verschiedenes  specifisches  Gewicht.  Bei  den 
englischen  StAhlstücken  ist  die  Dichte  um  ca.  2  pro  Mille  höher. 


V.  Frank.    Gsukbb.    Voigt. 
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2.  Was  die  Veränderung  der  Dichte  nach  innen  anbelangt, 
so  zeigt  nch  bei  dem  ungehärteten  KBUPP'schen  Stahl  eine  Abnahme 
derselben  nach  innen,  welche  beim  Abätzen  einer  Schicht  von  ca. 
'/)  des  Gesammtgewichtes  etwa 7,5  pro  Mille  erreicht;  die  englischen 
Stahlcylinder  zeigen  nur  geringe  unregelmässige  Veränderungen,  was 
TieUeicht  eine  Folge  früherer  mechanischer  Behandlung  ist. 

3.  Die  Richtung  des  Giessens  scheint  keinen  Einfluss  auf  die 
Dichtevertheilung  auszuüben. 

4«  Das  Härten  des  Stückes  ruft  eine  verhältnissmässig  grosse 
Verminderung  der  Dichte  (3,0  bis  8,5  pro  Mille)  hervor. 

5.  Bezüglich  der  Veränderung  der  Dichte  nach  innen  durch 
das  Härten  lassen  sich  keine  sicheren  Schlüsse  ziehen,  da  dieselbe 
vollkommen  unregelmässig  verläuft  Doch  zeigen  einige  Beob- 
achtungen, dass  nach  innen  zu  weiche  und  harte  Stücke  bezüglich 
ihrer  Dichte  sich  demselben  Grenzwerthe  nähern.  Scheel. 


W.  Voigt.  Bestimmung  der  Elasticitätsconstanten  des  brasilianischen 
Turmalins.  Wied.  Ann.  41,  712—724,  1890t. 
In  derselben  Weise  und  mit  denselben  Apparaten,  wie  bei  den 
Bestimmungen  der  Elasticitätsconstanten  vom  Kalkspath  (s.  diese  Ber. 
45  [1],  438—440,  1889),  stellte  der  Verf.  Beobachtungen  an  Tur- 
malin  an.  Zu  den  Messungen  dienten  Prismen,  die  aus  einem. 9 cm 
langen,  3  cm  dicken,  gut  ausgebildeten  Krystall,  welcher  jedoch 
mannichfache  Risse  zeigte,  geschnitten  waren.  —  Nimmt  man  die 
Hauptaxe  zur  Z-Axe,  eine  Symmetrieebene  zur  FZ-Ebene  und  lässt 
die  -\-  Y'Axe  aus  einer  der  um  die  +  Z-Richtung  gelagerten  Flächen 
des  Rhomboeders  +  ^  austreten,  bezeichnet  man  alsdann  die 
Richtungscosinus  der  Länge  2/,  Breite  B^  Dicke  D  des  zu  betrachtenden 
rechtwinkligen  Prismas  nach  dem  Schema 

X       Y       Z 


L 
B 
D 


Pi 


y 
y« 


80   war   die   Orientirung    der    benutzten   Gattungen    von   Stäbchen 
durch  folgende  Zusammenstellung  gegeben: 

I  (0*) a  =  ßz=0;    y  =  1;    y,  =  y^  =  0 


I  (-  45«) 
n(90*).    . 

n'  {90^)    . 

Portoehr.  d.  Phyi.    XLVI. 


«  =  0;  ß  =  y=  1/V2;     y,  =  0 

«  =  0;  -/J  =  +  y=l/V2;     y^  =  0 

«  =  1;  /9  =  y  =  0;    yi  =  0;     y.  =  1 

«=1;  ß  =  y  =  0-,     y,  =  0;     yi  =  1 
1.  Abth.  27 
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Eüerbei  deutet  I  auf  die  Lage  der  Läugsaxe  im  ersten  Hauptschnitt, 
nämlich  der  Symmetrieebene,  II  auf  die  Lage  im  zweiten  zum 
ersten  normalen  Hanptschnitte  bin. 

Unter  Zugrundelegung  der  in  der  oben  citirten  Arbeit  ange- 
wendeten Bezeichnungen  ergaben  sich  aus  den  Biegungs-  und  Tor- 
sionsversuchen die  folgenden  ftir  18<>  C.  geltenden  Resultate: 

«jj  =    (3,911  ±  0,005)  X   10-8  Sit  =  —  (1,011  ±  0,009)  X  10-8 

5s8  =     (6,124  ±  0,002)  X   10-8  »ig  =  —  (0,160  ±  0,017)  X  10-« 

8^^  =  (14,837  ±  0,019)  X   10-8  »^^  =  -f  (0,572  ±  0,009)  X  10"« 

ferner  die  Coefficienten  der  linearen  Compression  parallel  den 
Coordiuatenaxen 

Ai  =  A^  =  2,74  X   10-8;  A^  =  5,80  X  10-8, 

sowie  der  Coefficient  der  cubischen  Compression 

M  =  11,28  X  10-8. 
Für  die  Elasticitätscoefficienten  ergeben  sich  folgende  Weithe: 

c„  =  27,54  X  10«  Ci2  =  +  7,04  X  10« 

Cjs  =  16,38  X    10«  Cia  =  +  0,90   X   10* 

C44  =     6,80  X  10*  c,4  =  —  0,79  X   lO*. 

Während  die  für  alle  Gruppen  des  hexagonalen  Erystallsysteins 
nach  der  PoissoN'schen  Theorie  geforderten  Beziehungen 

nach  früheren  Untersuchungen  des  Verfassers  filr  Beryll  und  Kalk- 
spath  theils  genau,  theils  angenähert  gelten,  für  Beigkrystall  beide 
nicht  gelten,  ist  beim  Turmalin  nur  die  zweite  Bedingung  einiger- 
maassen  erfüllt. 

Unter  Annahme  der  thermischen  AusdehnungscoSf&oienten  nach 
den  Bestimmungen  von  Ppaff  ergeben  sich  die  Werthe  der  ther- 
mischen Drucke  parallel  den  Axen 

«1  =  9«  =  275,8;  ^8  =  167,5. 

Setzt  man  nach  Riecke  die  Dichte  des  Turmalins  gleich  3,116, 
die  gewöhnliche  specifische  Warme  desselben  gleich  0,245,  so 
werden  die  Differenzen  der  isothermischen  (c)  und  adiabatischen  (y) 
Elasticitätsconstanten  und  Elasticitätsmoduln  (s  und  ö), 

ru  —  c„  =  71,  —  Ci,  =  0.068  X  10* 

Vis  —  Ci3  =  0,052   X   10«;     y^  —  c„  =  0,031   X   10* 

Yu  —  Cu  =  Yu  —  C44  =  0 

I  «11  —  «'ii  —   «18  —  «'u  =  0,0067  X  10-8 

I  »18  —  «'la  =  0,0081   X   10-8;     g^  —  c^^  =  0,009  8  X  10-» 

1  «14    —    <^U    =    «44    —    <^44    =    0. 


I 
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£ndLich  ist  die  Differenz  der  specifischen  Wärme  bei  cou- 
stanter  Spannung  (cp)  and  bei  constanter  Deformation  (q) 

Cp  —  Cd  =  0,00128 
und  das  Verbaltniss 

Cp/ca  =  h  =  1,005  2. 

In  einer  Bemerkung  am  Schlüsse  der  Arbeit  weist  der  Verf. 
die  Annahme  Elis's  zurück,  dass  das  elastische  Potential  auf  die 
Kanten  eines  Rhomboeders  als  schiefwinklige  Coordiuatenaxen 
bezogen,  die  RhomboSderflächen  als  analytische  Symmetrieebenen 
besitzt  Diese  Annahme  war  gemacht,  um  die  Anzahl  der  Con- 
stanten  zu  reduciren,  doch  ergab  eine  seitens  des  Verfassers  unter 
Benutzung  der  von  ihm  gefundenen  Constantenwerthe  des  Kalk- 
spathes  durchgeführte  Rechnung  die  Unhaltbarkeit  derselben. 

Sched. 

A.  Ki£BEL.  Berechnung  von  IL  Niedmann's  Biegungsversuchen 
an  Kreisplatten  von  Baryt.  Tschermak's  Mitth.  11,  261—269,  1889. 
[Chera.  Centralbl.  1890,  2,  769.     [Beibl.  15,  28—29,  1891t. 

Die  an  Barytplatten,  welche  parallel  zu  den  Symmetrieebenen 
geschnitten  waren,  von  Nibdmakn  (ZS.  f.  Kryst  13,  362 — 383, 
1887;  8.  diese  Ber.  43  [1],  448—449,  1887)  gemachten  Beobach- 
tungen lassen  sich  nach  dem  Verf.  gut  darstellen  durch  die  für 
Erystalle  des  rhombischen  Systems  geltende  Formel  von  W.  Voigt 
(Wied.  Ann.  16,  406,  1882;  s.  diese  Ber.  38  [1],  286—287,  1882) 

WO  E  den  Elasticität^coSfficienten  fiir  eine  durch  die  Cosinus  a,  /},  y 
definirte  Richtung  bedeutet. 

Doch  ist  die  Uebereinstimmung  der  anderen  Beobachtungen 
Nibdmakn's  mit  der  Formel  bei  Zugrundelegung  derselben  Werthe 
ftr  die  Constanten  AB  CD  EH  eine  geringere.  Scheel. 


6.  St&adlino.     Ueber  's  Gbavbsands^s  Verfahren  zur  Bestimmung 

des  Elasticitätsmoduls.     Wied.   Ann.  41,    330—383,    1890  t.     [Cim.   (3) 

30,  88,  1891. 

Im  Gegensätze  zu  den   von   £.  Tacke   ermittelten  Resultaten 

(siehe  diese  Ber.  45  [1],  433,  1889)  findet  der  Verfasser,  dass  für 

dfinne  Drähte  die  's  GBAVBSAKBS^sche  Methode  sehr  wohl  hinreiche, 

um  mittelst  der  von  Eohlbaüsoh  gegebenen  Formel 

27* 
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den  Elasticitätsmodul  abzuleiten,  sobald  hinreichend  dünne  Draht« 
zu  den  Versuchen  verwendet  werden.  —  Der  Verf.  bestimmt  den 
Elasticitätsmodul  von  fünf  Drähten  verschiedener  Art,  deren  grösster 
Querschnitt  0,01 7  6  qmm  betrug,  sowohl  nach  der  's  GKAVBSANDB'schen 
Methode,  als  auch  aus  der  Verlängerung  von  23  m  langen  Stücken. 
Das  's  GBAVBSANDK'sche  Verfahren  wurde  sowohl  in  der  gewöhn- 
lichen Weise  mit  horizontal  ausgespannten  Drähten  angewendet,  als 
auch,  um  die  Durchbiegungen  durch  das  Eigengewicht  zu  elinuDiren, 
mit  der  Modification,  dass  der  Draht  vertical  ausgespannt  und  die 
Ausbiegung  horizontal  durch  ein  Gewicht  am  Faden  über  eine  Kolle 
bewirkt  wurde.  —  Die  Resultate  sind  die  folgenden: 


'sGBAVESANDE'sche  Methode 

Ver- 

Draht 

Draht 

längenings- 

horizontal 

vertical 

methode 

Ciaviersaite  (g  =  0,01744  qmm) 

E  =  20560 



20300 

Schwedischer    Holzkohleneisen- 

draht  (g  =  0,017  6  qmm)  .    . 

20450 

196  60 

19740 

Messing  {q  =  0,0100  qmm)    .    . 

9610 

9680 

10140 

n         (?  =  0,01505  qmm)  .    . 

9470 

9030 

9130 

Neusilberdraht       (Durchmesser 

0,102  mm) 

15380 

— 

15680 

Demnach  scheint  die  verticale  Ausspannung  des  Drahtes  die 
vortheilhaftere  zu  sein.  Sched, 

A.  LB  Chatelibb.      Les   lois  du   recuit   et   leurs  cons^quences  &u 
point  de  vue  des  propriet^s  möcaniques   des  m^taux.     C.  B.  HO, 

705—708,  1890  t.     [Cim.  (3)  28,  76—77. 

Der  Verf.  hat  schon  früher  beobachtet,  dass  ein  Metalldraht 
bei  constanter  Belastung  von  einer  gewissen  Temperatur  ab  sich 
bis  zum  Bruch  verlängert ,  indem  die  Geschwindigkeit  der  Ver- 
längerung mit  der  Belastung  wächst.  Diese  Erscheinung  schrieb 
er  dem  Effecte  des  Anlassens  bei  der  Temperatur  zu.  Weitere 
Versuche  haben  ihn  dahin  gefährt,  allgemein  anzunehmen,  dass  alle 
dauernden  Verlängerungen  „Verlängerungen  durch  Anlassen^  sind, 
d.  h.  dass  jede  auf  einen  Metalldraht  wirkende  Kraft  nur  im  ersten 
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AagenbUcke  eine  elastische  Deformation  hervorruft,  welche  sich 
jedoch  eben  unter  dem  Einflüsse  des  Anlassens  nach  und  nach  in 
eine  dauernde  Deformation  umsetzt.  Diese  Umformung  vollzieht 
sich  häufig  so  schnell,  dass  man  nur  das  Endergebniss  beobachten 
kann.  —  Auf  Grund  experimenteller  Untersuchungen  gelangt  der 
Verf.  dabei  zu  folgenden  Sätzen: 

1.  Bleibt  der  Draht  auf  der  gleichen  Temperatur,  so  nimmt 
nnter  dem  Einflüsse  des  Anlassens  der  Werth  der  Härtung  zuerst 
mit  grosser  Geschwindigkeit  ab  und  nähert  sich  mit  immer  kleiner 
werdender  Geschwindigkeit  einem  Grenzwerthe. 

2.  Der  Grenzwerth  der  Härtung  ist  um  so  kleiner,  je  höher 
die  Temperatur  des  Anlassens  (d.  h.  die  des  Experimentes)  ist. 

3.  Der  Grenzwerth  der  Härtung  bei  gegebener  Temperatur 
wächst  mit  dem  Werthe  der  Härtung  vor  dem  Anlassen,  aber 
weniger  schnell  als  dieser. 

Der  Verf.  discutirt  dann  diese  Gesetze  weiter  und  leitet  aus 
ihnen  den  Verlauf  der  Deformation  eines  Metalles  unter  den  ver- 
schiedenen Umständen  ab: 

1.  Bei  gleich  bleibender  Temperatur  deformirt  sich  ein  Metall 
nnter  einer  gegebenen  Belastung  mit  dauernd  abnehmender  Ge- 
schwiodigkeit  bis  zu  einem  endlichen  Gleichgewichtszustande. 

Die  Grösse  der  den  verschiedenen  Gleichgewichtszuständen  ent- 
sprechenden Deformationen  wächst  schneller  als  die  Belastungen, 
durch  welche  die  Deformationen  hervorgebracht  sind., 

Bei  constantem  Zuge  wächst  die  Bruchbelastung  mit  schneller 
aafl;retendem  Zuge.  Unter  den  gleichen  Bedingungen  verursacht 
die  gleiche  Belastung  Verlängerungen,  die  mit  schneller  eintreten- 
dem Zuge  abnehmen. 

Deformationen,  die  durch  Stösse  gleicher  Intensität  hervor- 
gerufen sind,  sind  um  so  schwächer,  je  grösser  die  Geschwindigkeit 
der  Stösse  ist 

2.  Bei  steigender  Temperatur  wachsen  die  durch  die  gleiche 
Belastung  hervorgebrachten  Deformationen;  die  Widerstände  gegen 
Bruch  nehmen  ab.  Sched. 


J.  H.   WiCKSTBAD.      The   measurement    of  strains.     Bep.  Brit.  Ass. 
Leeds  1S90,  962.     Engin.  50,  392—393,  1890t. 

Ein  Metalldraht  dehnt  sich  bei  einem  longitudinalen  Zuge  zuerst 
durch  seine  ganze  freie  Länge  gleichmässig  aus;  später  erfolgt  die 
Ausdehnung  nur  local,  und  zwar  an  der  Stelle,   wo   nachher   der 
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Bruch  eintaritt.  —  Verf.  empfiehlt,  beide  Arten  der  Ausdehnung  bei 
einschlägigen  Versuchen  zwecks  besserer  Uebereinstimmung  der 
Resultate  zu  trennen,  und  giebt  eine  Methode  dafür  an.      Sd^ed, 


J.  HoPKiNSON.  Physical  properties  of  nickel  steeL  Proc.  Eoy.  Soc 
47,  138—139,  1890  t.  [Natnrw.  Bundsch.  5,  362.  [Joum.  de  phy«.  (2) 
10,  241^242,  1891. 

Veri*.  bestimmte  den  elektrischen  Widerstand  von  NickelBtahl- 
drahten  sowohl  im  magnetisirbaren,  als  auch  im  nichtmagnetisirbareD 
Zustande,  welchen  der  Draht  annimmt,  wenn  er  auf  Rothgluth 
erhitzt  und  dann  abgekühlt  wird.  Der  specifische  Widerstand  ergab 
sich  im  ersten  Falle  =  0,000052,  für  den  nichtmagnetisirbaren 
Zustand  =  0,000072.  —  Die  Curve,  welche  die  Abhängigkeit  de« 
Widerstandes  von  der  Temperatur  ausdrückt,  verläuft  für  Nickel- 
stahl  im  magnetisirbaren  Zustande  ähnlich,  wie  die  für  weicbes 
Eisen,  nur  ist  der  Temperaturcoefficient  kleiner.  Derselbe  ist  bei 
20^  etwa  0,00132;  bei  fast  600»  0,0040;  dagegen  nimmt  er  über 
6000  wieder  bedeutend  ab,  bis  er  einen  noch  kleineren  Werth  als 
den  bei  20<^  erreicht 

Zur  Bestimmung  des  Einflusses  eines  mechanischen  Zuges  in 
beiden  Fällen  wurden  fünf  Proben  von  jeder  Modification  unter- 
sucht —  Es  ergab  sich  ein  bedeutender  Unterschied  in  der  Härte 
für  beide  Zustände.  Die  magnetisirbaren  Stücke  waren  massig  liart, 
während  die  nichtmagnetisirbaren  sich  sehr  weich  zeigten.  —  Für 
die  nichtmagnetisirbaren  Stücke  war  das  höchste  Bruchgewicht  50,52, 
das  niedrigste  48,75  Tonnen  pro  Quadrat2oll.  Die  grösste  Aus- 
dehnung war  33,3  Proc,  die  kleinste  30  Proc.  Entsprechend  ergab 
sich  für  die  Proben  der  magnetisirbaren  Modification  88,12  und 
85,76  Tonnen  bezw.  8,33  und  6,70  Proc.  Die  Bruchstücke  von 
allen  Versuchen,  auch  von  denen  der  nichtmagnetisirbaren  Modifi- 
cation, zeigten  sich  nach  dem  Versuche  als  magnetisirbar.    Sched, 


E.  J.  Ball.     The  changes   in  iron  produced  by  thermal  treatment. 
Engin.  49,  662—663,  1890  t. 

Veranlasst  durch  die  Arbeiten  von  lb  Chatetibb,  Hopkihsoh 
imd  OsMOND  veröffentlicht  der  Verf.  seine  bereits  im  Jahre  1884 
angestellten  Versuche  zur  Bestimmung  der  Aenderung  in  den  mag- 
netischen Eigenschaften  und  in  der  Festigkeit  für  Stahl,  wenn  der- 
selbe bei  verschiedenen  Temperaturen  gehärtet  ist. 
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Ein  Stahlstab  wurde  in  drei  Theile  serschnitten  und  alle  drei 
Stücke  gemeiuBam  auf  eine  Temperatur,  die  zwischen  326®  und 
1300<^  variirte,  erhitzt;  dann  wurde  das  eine  Stück  in  Wasser  von 
15^,  das  zweite  in  Oel,  ebenfalls  von  15^  abgeschreckt,  während 
man  das  dritte  in  der  Luft  abkühlen  liess.  —  Zur  Bestimmung  der 
magnetischen  Gapacität  wurden  die  Stücke  in  eine  magnetische 
Wage  gebracht  und  der  Einfluss  jedes  Stückes  auf  eine  Magnet- 
nadel bei  einem  bestimmten,  die  Wickelung  der  Wage  durch- 
fliessenden  Strome  gemessen.  Die  Stücke  wurden  dann  bis  zum 
kritischen  Punkte  der  Verlängerung  und  darauf  bis  zum  Zerreissen 
gedehnt  und  nach  jeder  Manipulation  wiederum  die  magnetische 
Capacität  bestimmt  Für  alle  diese  Fälle  giebt  der  Verf.  Curven, 
welche  die  magnetische  Capacität  in  Abhängigkeit  von  der  Härtungs- 
temperatur erkennen  lassen.  In  dieselben  Tafeln  sind  die  Zer- 
reissungsfestigkeiten  der  einzelnen  Stahlstücke  ebenfalls  in  Abhängig- 
keit von  der  ELärtungstemperatur  eingetragen.  Alle  diese  Gurven, 
sowohl  die  der  magnetischen  Capacität,  wie  die  der  Zerreissungs- 
festigkeit,  zeigen  drei  kritische  Punkte,  den  ersten  zwischen  Roth- 
gluth  und  dem  Schmelzpunkte  des  Aluminiums,  den  zweiten,  weniger 
ausgesprochen,  in  der  Nähe  des  schmelzenden  Silbers  und  den 
dritten  bei  heller  Weissgluth.  —  Die  Versuche  machen  wahrschein- 
lich, dass  der  erste  und  zweite  Punkt  den  OsHONn'schen  Äi  und 
ils  entsprechen,  während  der  dritte  von  ihm  und  le  Chateldeb 
wegen  seiner  hohen  Lage  noch  nicht  bemerkt  ist. 

Eingehendere  Versuche  wurden  dann  zur  genaueren  Bestimmung 
dieses  dritten  kritischen  Punktes  gemacht,  und  zwar  an  einem  in 
Wasser  gehärteten  Stahlstücke,  dessen  ZeiTcissungsfestigkeit  nach 
Terschiedenen  Härtungstemperaturen  bestimmt  wurde.  Die  kritische 
Härtungstemperatur  ergab  sich,  nach  der  calorimetrischen  Mischungs- 
methode gemessen,  zu  etwa  1350^. 

Zu  den  Versuchen  dienten  zwei  Stahlsorten,  die  sich  durch  den 
Gehalt  an  Mangan  unterschieden.  Die  Gegenwait  von  Mangan 
scheint  den  ersten  kritischen  Punkt  auf  eine  höhere  Temperatur  zu 
verlegen,  während  die  Lage  des  zweiten  und  dritten  nicht  beein- 
flusst  wird.  Scheel. 


üeber  den  Einfluss  der  Bearbeitung  und  der  Erwärmung  auf  die 
Festigkeitseigenschaften  des  Zinkbleches.  Hitth.  d.  k.  teobn.  Yer- 
■achsanstalten  zn  Berlin.  [Polyt.  Notizbl.  45,  91,  ISeof.  [Soience  15, 
120—122,  1890t. 


^ 
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Die  in  den  genannten  Anstalten  vorgenommenen  Versuche 
zeigten,  dass  die  Bmchfestigkeit  des  Zinkbleches  mit  abnehmender 
Blechdioke,  d.  h.  mit  wachsender  Bearbeitung,  ganz  erheblich 
zunimmt  Die  Bruchfestigkeit  war  bei  6  mm  Starke  11  kg,  bei 
0,48  mm  Stärke  19  kg  pro  Quadratmillimeter.  Die  Bruchdehnimg 
nahm  bei  Bearbeitung  zuerst  etwas  ab,  dann  schnell  zu. 

Der  EinfluBS  der  Erwärmung  auf  die  Festigkeitseigenschaften 
des  Zinkbl^hes  ist  ein  sehr  grosser.  Die  grösste  Dehnbarkeit  hat 
das  Blech  bei  etwa  150®  C.  Bei  noch  höherer  Temperatur  tritt 
ein  starker  Abfall  der  Dehnbarkeit  ein.  SdM. 


H.  ToBiiiiKSON.  The  influence  of  stress  and  strain  on  the  physical 
properties  of  matter.  Part  IQ:  Magnetic  Induotion  (oontmued). 
The  internal  fi'iction  of  iron,  nickel  and  cobalt,  studied  bj  means 
of  magnetic  cycles  of  very  minute  ränge.  Proc.  Boy.  Soc.  47, 13— U, 
1890  t. 

Der  Hauptzweck  der  vorliegenden  Untersuchung  war  der,  fes^ 
zustellen,  wie  weit  die  Zerstreuung  von  Energie  durch  innere 
Reibung  bei  einem  magnetischen  Kreislaufe  zurückzufuhren  ist  auf 
die  Gesetze  der  Zerstreuung  von  Energie  bei  einem  Torsionskreis- 
laufe.    Verf.  gelangt  zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Wenn  ein  Stab  aus  Eisen,  Nickel  oder  Kobalt  einen  voll- 
ständigen magnetischen  Kreislauf  bei  genügend  kleiner  Grösse  der 
magnetisirenden  Kraft  beschreibt,  so  kann  die  Aenderung  y  der 
magnetischen  Induction  ausgedrückt  werden  durch  die  Gleichung 
y=.Ax-^JBx^.  Dabei  bedeutet  x  die  Aenderung  der  magnetischen 
Krafl,  wenn  bei  stets  gleicher  Richtung  die  Krafl  von  ihrem 
Maximalwerthe  im  Kreise  zu  Null  geht,  oder  wenn  bei  wechselnder 
Richtung  die  Ejraft  von  ihrem  grössten  Werthe  in  einer  Richtung 
zu  ihrem  grössten  Werthe  in  entgegengesetzter  Richtung  sich 
ändert.     A  und  B  sind  während  des  ganzen  Kreislaufes  constant 

2.  A  und  B  bleiben  ungeändert  bei  verschiedener  Grösse  der 
magnetisirenden  Krafl,  vorausgesetzt,  dass  die  Kraft  gewisse  Grenzen 
nicht  überschreitet  —  Diese  Grenzen  variiren  beträchtlich  mit  der 
Natur  des  Metalles  und  mit  der  mechanischen  und  thermischen 
Behandlung,  welcher  das  Metall  vorher  ausgesetzt  war. 

3.  Die  Constante  A  ist  ein  Maass  der  magnetischen  Permea- 
bilität des  Metalles,  wenn  die  magnetisirende  Ej'aft  unendlich  klein 
ist.     Das  Product  von  B  und  dem  Cubus   des  Maximums  der  im 
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Kreisläufe  vorkommenden  Kraft  ist  ein  MaasB  für  die  Zerstreumig 
▼on  Energie  während  des  Kreislaufes,  welche  von  der  statischen 
molecularen  Reibung  herrührt. 

4.  Die  innere  Reibung  von  Eisen,  Nickel  und  Kobalt  in  einem 
Tollständigen  Kreislaufe  nimmt  ab  bei  Wiederholung  des  Kreislaufes. 
Man  nennt  dies  die  Accommodation  der  Molecüle. 

5.  Die  moleculare  Accommodation  des  frisch  angelassenen 
Eisens  kann  bedeutend  durch  wiederholtes  Erwärmen  des  Metalles 
auf  100<^  G.  und  darauf  folgendem  Abkühlen  beschleunigt  werden. 

6.  Die  Accommodation  der  Molecüle  von  Eisen,  Nickel  und 
Kobalt  wird  durch  kleine  mechanische  Erschütterungen,  durch  kleine 
Temperaturveränderungen  und  durch  Magnetisiren  über  gewisse 
Grenzen  hinaus  gestört  Unter  solchen  Einflüssen  wächst  die  innere 
Reibung  beträchtlich,  sei  es  zeitlich  oder  dauernd. 

7.  Die  Werthe  von  A  und  B  für  Eisen,  Nickel  und  Kobalt 
nehmen  bedeutend  ab  durch  dauernden  mechanischen  Zug,  z.  B.  bei 
plötzlichem  Abkühlen  von  hoher  Temperatur.  Weder  die  magne- 
tische Permeabilität  noch  die  innere  Reibung  kann  durch  mecha- 
nische oder  thermische  Spannung  unter  gewisse  Grenzen  herab- 
gedrückt werden. 

8.  Die  Werthe  Ä  und  B  wachsen  innerhalb  gewisser  Grenzen 
zeitlich  durch  Belastung;  werden  diese  Grenzen  überschritten,  so 
nehmen  sie  bei  steigender  Belastung  ab. 

9.  Die  Werthe  von  A  und  B  für  Eisen,  Nickel  und  Kobalt 
wachsen  zeitlich  bei  Erhöhung  der  Temperatur  von  0^  auf  100^.  — 
Der  Betrag  ist  für  frisch  angelassenes  Eisen  grösser,  als  wenn  der 
Draht  wiederholt  auf  100^  erwärmt  und  dann  abgekühlt  war.     . 

10.  Sowohl  im  Torsions-  wie  im  Magnetisirungskreisprocesse 
von  hinreichend  kleiner  Ordnung  ist  die  Zerstreuung  von  Energie 
unabhängig  von  der  Zeitdauer. 

11.  In  beiden  Eareisprocessen  ist  bei  gegebener  Grösse  der 
Kraft  die  mittlere  Zerstreuung  der  Energie  pro  Cubikcentimeter 
Bicht  von  den  Dimensionen  unabhängig,  vorausgesetzt^  dass  bei  den 
magnetischen  Kreisprocessen  die  Länge  der  Stäbe  genügend  gross 
ist,  am  die  Wirkungen  an  den  Enden  zu  vernachlässigen. 

12.  Aus  3.  folgt,  dass  die  Zerstreuung  der  Energie  in  einem 
magnetischen  Kreisprocesse  proportional  der  dritten  Potenz  vom 
Maximum  der  magnetisirenden  Krafb  im  Kreisprocesse  ist.  Anderer- 
seits ist  die  Zerstreuung  der  Energie  im  Torsionskreisprocesse  pro- 
portional dem  Quadrate  vom  Maximum  der  tordirenden  Kraft,  wenig- 
stens innerhalb  gewisser  Grenzen. 
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13.  In  Betreff  der  EinflüsBe,  die  die  Accommodation  begünstigeB 
oder  stören,  scheinen  die  Zerstreuungen  der  Energie  im  magnetischen 
und  Torsionskreisprocesse  analog  zu  sein.  Aber  die  zeitlichen  und 
dauei*nden  Wirkungen  einer  mechanischen  Spannung  und  die  zeit- 
lichen Wirkungen  einer  Temperaturveränderung  sind  in  beiden 
Arten  von  Ereisprocessen  sehr  verschieden.  ScM. 


T.  Gbay  and  C.  L.  Mess.  On  the  effect  of  permanent  elongation 
on  the  cross  section  of  hard  drawn  wires.  Phil.  Mag.  (5)  29,  355 
—358,  1890  t.  [Natarw.  Eundsch.  5,  347. 
Versuche,  welche  auf  Veranlassung  der  Verfasser  an  Eisen-, 
Messing-,  Neusilber-  und  Claviersaitendrähten  angestellt  wurden, 
ergaben  eine  Zunahme  des  Querschnittes  der  Drähte,  wenn  diese 
über  die  Elasticitätsgrenze  hinaus  um  0,1  bis  0,25  Proc.  der  Länge 
gestreckt  wurden.  Bei  noch  grösserer  Verlängerung  trat  wieder 
eine  Verkleinerung  des  Querschnittes  ein.  —  Um  die  Veränderung 
des  Querschnittes  sichtbar  zu  machen,  war  ein  Theil  des  vertical 
aufgehängten  Drahtes  während  der  Streckung  von  einer  engen 
Glasröhre  umgeben.  Die  Glasröhre  war  unten  mit  einem  Stopfen 
verschlossen,  der  nur  den  Draht  durchliess,  und  war  bis  zu  einer 
gewissen  Höhe  mit  Wasser  gefallt;  man  bestimmte  die  in  Folge 
der  Volumenänderung  des  Di*ahtes  auftretende  Verschiebung  der 
Wasserkuppe. 

Genauere  Beobachtungen  durch  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  der  Drähte  vor  und  nach  der  Streckung  führten  für 
Messing  und  Neusilber  zu  ziffemmässigen  Resultaten,  die  im  Folgen- 
den wiedergegeben  sind. 


Dauernde 

Ver- 
längerung 
in  Procent 

Querschnitt 

vor            1           nach 

der  Streckung  in  qcm 

Messing.   .    . 
Neusilber  .    . 

• 

0,10 
0,20 
0,12 
0,20 

0,01262 
0,01261 
0,008255 
0,00827 

0,01268 
0,01269 
0,008300 
0,00834 

ScÄerf. 

Riss,     lieber  Adhäsionsvergrösserung.    Elektrot.  ZS.  11,  393,  1890. 

Die   Adhäsion   einer   50 1  -  Maschine ,    welche    einen  Zug  von 
12    beladenen,    mit    Bremsen    versehenen    Kohlenwagen    bewegt, 
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an  die  Schienen  wird  durch  das  Durohleiten  eines  elektrischen 
Staromes  von  den  Rädern  zur  Schiene  um  ca.  25  Proc.  vergrössert 
Bei  plötslicher  Unterbrechung  des  Stromes  lässt  sich  diese  zunehmende 
Adhäsion  messen.  Es  tritt  eine  starke  Erhitzung  der  Kollflächen 
durch  den  Strom  ein;  in  Folge  einer  Art  augenblicklicher 
Schweissung  des  Rades  an  die  Schiene.  Die  hierzu  nöthigen  Strom- 
stärken sind  jedoch  bedeutend  grösser,  als  die  gewöhnlich  f&r  elek- 
trische Bahnen  verwendeten.  Doch  kann  die  elektromotorische 
Kraft  sehr  gering  sein,  so  dass  der  Energieaufwand  im  Vergleich 
mit  den  bei  Locomotiven  überhaupt  in  Frage  kommenden  Kräften 
onerheblich  ist,  also  keine  allzu  grossen  Verluste  durch  den  Ueber- 
gang  des  Stromes  herbeigeführt  werden.  Bein. 
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H.  G.  M.  Cook.    La  foroe  des  araign^es  et  de  leors  tolles.    Bev. 
»cient.  45  [l],  787—790,  1890  t. 

W.  Halloe.     The  flowe  of  solids,  a  note.    Bnll.  ü.  8.  Qeoh  SorTej 
Nr.  64,  88--40.    Diese  Ber.  44  (l],  366,  1888. 

L.  Hbinzb.    Versuche  mit  trockenen  Adhäslonsplatten.    Z8.  f.  phjrs. 
Unterr.  3,  225— 231t. 

HigtoriBohe  üeberaicht  der  Yenuche  mit  Adhäsionsplatten ;  Yorsehläge 
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1890,  742t. 

untersucht  werden  die  Wellenformen,  wenn  auf  eine  ebene  Platte 
an  verschiedenen  Stellen  regelmftssige  Stösse  in  veränderlicher  Zahl  aas- 
geübt werden.  Seked, 
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N.  Jakusghke.  Die  Gesetze  des  Oberflächendruckes  und  der  Ober- 
flächenspannung in  elementarer  Darstellung.  52  8.  Jahresber.  d. 
Staats-Ober-Bealsch.  Troppau  1890  t-     [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  379. 

Mit  den  Begriffen  der  Molecularwirkung ,  der  Arbeit  der 
Cohasion,  der  Oberflächenarbeit  und  Oberflächenspannnung  wird 
begonnen.  Als  erstes  Gesetz  wird  der  Ausdruck  für  den  Ober- 
flachendruck aufgestellt;  die  Behandlung  der  Doppelschicht  zweier 
sich  berührender  Flüssigkeiten  giebt  eine  Verallgemeinerung  dieses 
Aasdruckes.  Das  zweite  Gesetz  giebt  den  Ausdruck  fiir  den  Rand- 
winkel. Als  drittes  Gesetz  wird  die  Steighöhe  in  Haarröhrchen 
abgeleitet. 

Es  wird  weiter  die  Tropfenbildung  an  engen  Röhrchen,  die 
Gestalt  der  freien  Oberfläche  einer  Flüssigkeit,  die  Anziehung  und 
Abstossung  durch  die  Oberflächenspannung,  die  Werthe  filr  den 
Cohäsionsdruck,  für  die  Wirkungsweite  (Grösse  der  Molecüle),  die 
Abhängigkeit  des  Cohäsionsdruckes  besprochen.  Es  werden  die 
Gesetze  für  Mischungen  von  Lösungen,  für  den  osmotischen  Druck, 
für  den  Einfluss  der  Oberflächenspannung  auf  Dampfspannung 
behandelt  Die  Darstellung  endet  mit  einer  Theorie  des  Aether- 
dmckes,  angewandt  auf  das  vorliegende  Thema.  P.  V. 


K  GossABT.  Mesure  des  tensions  superficielles  dans  les  liquides 
en  cal^faction  (Methode  des  larges  gouttes).  Ann.  de  chim.  et 
phyg.  (6)  19,  173— 265  t.  [Journ.  de  phys.  (2)  9,  209—220.  [Rev.  scient. 
46  [2],  308—309.     [Naturw.  Rundsch.  5,  204. 

Der  Verf.  bestimmt  die  Oberflächenspannung  von  Flüssigkeiten 
im  sogenannten  sphäroidalen  Zustande  nach  der  Methode  flacher 
Tropfen.  Die  Methode  ist  unabhängig  von  der  festen  Unterlage, 
von  welcher  der  Tropfen  durch  seinen  Dampf  dauernd  getrennt 
bleibt,  und  gestattet,  durch  Aenderung  des  äusseren  Druckes  die 
Aenderungen  der  Oberflächenspannung  innerhalb  eines  grossen  Tem- 
peraturintervalles  zu  verfolgen. 
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In  dem  ersten  Theile  werden  nach  einem  historischen  lieber- 
blick  über  die  Entwickelung  der  Tropfenmethode  die  Formeln  auf- 
gestellt, welche  für  den  vorliegenden  Fall  in  Betracht  kommen ; 
der  Fall  des  sphäroidalen  Zustandes  liegt  darum  so  einfach,  weil 
der  auf  seinem  Dampfe  schwebende  Tropfen  unter  dem  Rand- 
winkel 0^  gegen  die  Horizontale  aufliegt  Für  sehr  grosse  Tropfen 
wird  die  Dicke  c  =  a  V2 ,  für  kleinere  Tropfen  wird  die  Anbringung 
einer  Correction  erforderlich,  deren  Grösse  an  dem  Beispiel  des 
Wassers  veranschaulicht  wird.  Da  grosse  kreisförmige  Tropfen 
kaum  herstellbar  sind,  ist  die  Bemerkung  von  Wichtigkeit,  dass 
für  hinlänglich  lange  elliptische  Tropfen  die  Formel  e  =  aV^ 
bestehen  bleibt 

Der  zweite  Theil  ist  dem  experimentellen  Studium  der  Methode 
gewidmet,  insbesondere  wird  die  Voraussetzung  geprüft,  ob  wirk- 
lich der  Tropfen  unter  dem  Randwinkel  0^  gegen  die  Horizontale 
aufliegt.  Es  wird  das  vergrössei-te  photographische  Bild  der  Tropfen- 
contouren  mit  dem  theoretischen  Bilde  verglichen,  es  werden  weiter 
die  Photogramme  kreisförmiger  und  länglicher  elliptischer  Tropfen 
mikrometrisch,  endlich  auch  die  Dicken  der  Tropfen  selbst  direct 
kathetometrisch  ausgemessen.  Die  Methode,  welche  das  Gewicht 
des  Tropfens  und  seinen  Durchmesser  benutzt,  befriedigt  experi- 
mentell nicht. 

Mbkdelebf  hat  nach  anderen  Methoden  die  Oberflächenspannnng 
einer  Reihe  von  Flüssigkeiten  für  die  Siedetemperatur  bestimmt 
Die  danach  berechnete  Dicke  flacher  Tropfen  e  stellt  der  Verfasser 
mit  den  von  ihm  im  sphäroidalen  Zustande  kathetometrisch  erhaltenen 
Werthen  zusammen,  wie  sie  sich  aus  je  10  Beobachtungen  im 
Mittel  ergeben  haben: 

GossART        Mbndelbef     Siedepunkt 
mm  mm  Grad  C. 

Wasser 4,99  4,994  100 

Essigäther 3,02  3,003  74 

Amylalkohol 3,02  3,033  131 

Methylalkohol 3,215  3,205  68 

Abs.  Aethylalkohol 3,20  3,20  78 

Wasserfreier  Aether 2,95  2,956  35 

Studien  über  die  Dampfschicht,  welche  den  Tropfen  von  seiner 
heissen  Unterlage  trennen,  Bemerkungen  über  Oscillationen  des 
Tropfens,  über  Ungleichförmigkeit  der  Temperatur  und  der  umgeben- 
den Atmosphäre  beschliessen  diesen  Theil. 

Der  dritte  Theil  beschäftigt  sich  mit  dem  Studium  der  Ab- 
hängigkeit  der   Temperatur   des   sphäroidalen  Zustandes   von   dem 
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umgebenden  Dnick.  Die  vom  Verf.  für  Wasser  erhaltenen  Werthe 
werden  graphisch  neben  den  bekannten  RBGNAüLT'schen  Werthen 
eingezeichnet,  welche  den  Zusammenhang  der  Siedepunkte  und 
Dampfspannungen  ergeben.  Beide  Curven  beginnen  zwischen  40^ 
mid  50^  aus  einander  zu  gehen  und  differiren  bei  760  mm  Druck 
um  3,5*^.  Einige  Messungen  der  Oberflächenspannung  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  zeigen  Uebereinstimmung  mit  den  Werthen 
anderer  Beobachter. 

Der  vierte  Theil  stellt  für  31  Flüssigkeiten,  deren  Ausdehnung 
von  PisRBE  und  Kopp  beobachtet  ist,  die  Werthe  fiir  die  Ober- 
flächenspannung in  der  Nähe  der  Siedepunkte  zusammen  mit  Werthen 
bei  niederen  Temperaturen,  wie  sie  von  anderen  Beobachtern 
erhalten  sind.  Der  Verf.  leitet  daraus  die  Coefiicienten  der  mitt- 
leren Abnahme  der  Oberflächenspannung  mit  der  Temperatur  her. 

Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Butyl-  und  Amylalkohol  haben  fiir 
jede  Temperatur  sehr  nahe  dieselbe  Oberflächenspannung,  ebenso 
die  Aethyläther  der  Fettsäuren.  P.  F. 


Lord  Ratlkigh.    On  the  theory  of  surface  forces.    Phil.  Mag.  (5)  30, 
285—298,  456— 476  t.     [Cim.  (3)  30,  172,  1891. 

Es  werden  die  Grundzüge  der  LAPLACs'schen  Theorie  im  Anschluss 
an  Maxwell's  Darstellungsweise  untersucht.  Es  werden  die  Aus- 
drücke för  die  LAPLACB^schen  Grössen  iC  und  J?  aufgestellt,  für  H  wird 
jedoch  in  der  modernen  Bezeichnung  die  Oberflächenspannung 
T  =  E/2  eingeführt.  Es  werden  weiter  für  die  Function  im 
Molecnlarwirkungsgesetz  <p(f)  eine  Reihe  Ansätze  gemacht,  unter 
denen  die  Rechnung  durchgeführt  wird,  dabei  werden  die  Arbeiten 
von  SüTHEBLAND,  YouNG,  FucHS  berücksichtigt.  P.  F. 


Lord  Ratleigh.     On    the    tension    of  water    surfaces ,  clean   and 
contaminated,   investigated  by  the  method  of  ripples.     Phil.  Mag. 
(5)  30,  386— 400  t.     [Z8.  f.  phys.  ünterr.  4,  144—145,  1891.     [Cim.(3)30, 
174—175,  1891.     [EBgin.  50,   420.     [Nature  42,  578.      [Bep.  Brit.  Assoc. 
Leedfl  1890,  746. 
Die  Bestimmung  der  Oberflächenspannung   nach  der  Rippen- 
methode,  d.  h.   aus   der  Schwingungsdauer    und  Wellenlänge   von 
Oberflächenwellen,  hat  den  Vorzug,  unabhängig  von  allen  Unsicher- 
heiten zu  sein,  die  in  der  Bestimmung   oder  Annahme   der  Grösse 
des  Randwinkels  liegen. 
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Bezeichnet  man  mit  U  die  Fortpflanzongsgeschwindigkeit  der 
Welle,  mit  A  die  Wellenlänge,  r  die  Sohwingungsdaaer ,  q  die 
Dichtigkeit,  T  die  Oberfläohenspannmig ,  h  die  Tiefe  des  Wasse») 
Bo  rührt  von  Thomson  die  für  kleine  Amplituden  gültige 
Formel  her: 

V^  =  'l  =  (^^^J^)tan^^ 

welche  für  Wasser  (p  =  1)  bei  hinreichender  Tiefe  h  zu   dem  för 
die  Bestimmung  von  T  bequemen  Ausdruck  fährt: 

T=-^  -  ^. 

Die  der  Kleinheit  der  Amplituden  wegen  nicht  sichtbaren 
Wellenbewegungen  werden  durch  eine  Linse  an  der  Reflexion  eines 
leuchtenden  Punktes  von  der  Wasserobei-fläche  beobachtet  Eine 
elektromagnetische  Stimmgabel,  welche  den  leuchtenden  Punkt 
periodisch  verdeckt,  treibt  eine  zweite  unisono  schwingende 
Stimmgabel,  welche  die  Wellen  erregt  Man  sieht  dann  Wellen- 
berg und  Wellenthal  scheinbar  still  stehen  und  die  Messung  der 
Wellenlänge  kann  in  einfacher  Weise  vorgenommen  werden. 

Es  wurde  die  Methode  an  zwei  Stimmgabeln  mit  den  Perioden 
42,12  und  124,9  in  der  Secunde  studirt.  Das  Mittel  aus  den  Werthen 
der  ersten  Reihe  liefert  r=  74,2  (C.-G.-S.),  das  Mittel  aus  den 
Werthen  der  zweiten  Reihe  T  =  73,6  (C.-G.-S.).  Die  Abweichung 
beider  Werthe  giebt  die  Grenzen  der  Genauigkeit 

Die  Hauptresultate  werden  in  folgender  Tabelle  zusammen- 
gefasst: 

Oberflächenbeschaffenheit  T  in  (C.-G.-S.) 

Bein 74,0 

So  weit  angefettet,  dass  die  Campherbewegung  nahezu  aufhört    .    .    53,0 

Mit  Olivenöl  gesättigt 41,0 

Mit  ölsaurem  Natron  (Luft)  gesättigt 25,0 

Der  vom  Verf.  zu  74  für  reines  Wasser  gefundene  Werth  der  Ober- 
flächenspannung steht  nicht  im  Einklang  mit  dem  aus  flachen  Lnit- 
blasen  im  Wasser  gefundenen  Werthe  81  von  Quincke,  aus  dem 
Letzterer  auf  die  Existenz  endlicher  Randwinkel  von  circa  30*  bei 
der  Methode  der  Steighöhen  in  Capillarröhren  schloss.  P.  F. 


C.  M.  Smith.    The  determination  of  surface-tension  by  the  measore- 
ment  of  ripples.     Proc.  R.  Soc.  Edinb.  17,  ll5--l2lt. 
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C  M.  Smith.  Application  of  photography  to  the  study  of  superficial 
tension.  Proc.  B.  Soc.  Edinb.  17.  März  1890.  [Sill.  Jonm.  (3)  39, 
519—520. 

Vorläufige  Mittheilung,  in  der  über  das  Studium  der  Rippen- 
methode an  Quecksilberoberflächen  berichtet  wird.  Es  werden  bei 
gewöhnlicher  Tagesbeleuchtung  stehende  Wellen  mit  einer  Exposition 
von  1  bis  2  Secunden  photographirt  und  die  Wellenlänge  auf  dem 
Photogramm  ausgemessen.  Die  gleichzeitige  photographische  Auf- 
Dahme  einer  auf  der  Quecksilberoberfläche  schwimmenden  Papier- 
scheibe von  1  cm  Durohmesser  gestattet  die  Reducüon  der  aus- 
gemeBsenen  Wellenlängen  auf  Centimeter. 

Die  Erregung  der  Wellen  wurde  in  der  mannichfaltigsten  Weise 
abgeändert  Bei  dem  definitiven  Arrangement  treibt  eine  Stimm- 
gabel elektromagnetisch  eine  zweite,  welche  mit  einer  Zinke  lose 
eine  Ebonitsohale  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  berührt 

Für  Quecksilber  bei  12»  C.  erhält  der  Verf.  folgende  Werthe: 

Schwingungadauer                  X  T  (Dynen 

der  Stimmgabel                  cm  pro  cm) 

0,0745  528 

0,0746  531 


768 


512 


256 


0,0980 

534 

0,0971 

519 

0,157 

546 

0,154 

517 

Es  ergiebt  sich  im  Mittel  die  Oberflächenspannung  des  Queck- 
säbers  zu  529  Dynen.  Quinoke's  Werthe  schwanken  zwischen  511 
nnd  572  Dynen.  P.  F. 

Lord  Ratleioh.  On  the  superficial  visoosity  of  water.  Proc.  Boy. 
Soc  48,  127— 140  t.  [Nature  42,  282—287.  [Naturw.  Bundsch.  5,  587 
—589.     [Joum.  de  phye.  (2)  10,  296—297,  1891. 

Plateau  theilt  die  Flüssigkeiten  je  nach  ihrem  Verhalten  zur 
Oberflächenzähigkeit  in  drei  Kategorien.  Eine  auf  der  Oberfläche 
von  Wasser  und  wässerigen  Lösungen  sich  in  ihre  Gleichgewichts- 
lage zurückdrehende  Magnetnadel  braucht  dazu  die  doppelte  Zeit 
wie  im  Inneren  der  Flüssigkeit,  auf  der  Oberfläche  von  Alkohol, 
Aether,  Terpentinöl  die  halbe  Zeit  Flüssigkeiten  der  dritten 
Kategorie  bilden  Blasen  und  verhalten  sich  sonst  wie  Flüssigkeiten 
der  ersten  Kategorie. 

VFortMhr.  d.  Phyt.    LXVI.    1.  Abth.  28 
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Für  Flüssigkeiten  der  dritten  Kategorie  hat  sich  Mabangovi 
die  Vorstellung  gebildet,  dass  sie  eine  Obei-flächenhaut  bilden  oud 
zwei  Oberflächenspannungen  besitzen,  die  erste,  kleinere,  rührt  von 
der  Haut  her,  die  zweite,  grössere,  tritt  zur  Erscheinung,  wenn  die 
Haut  reisst 

Es  wird  untersucht ,  inwieweit  sich  für  die  Oberflachen 
soheerende  Effecte  nachweisen  lassen.  Ein  Drahtgestell,  welches 
unten  in  einem  kreisförmigen  Ringe  abschliesst  und  oben  durch  eine 
Magnetnadel  eine  Richtkraft  erhält,  wird  an  einem  dünnen  Faden 
auf  die  Oberfläche  gesetzt,  welche  mit  Schwefelpulver  bestreut  wiri 
Es  zeigt  dann  eine.Saponinlösung  scheerende  Effecte,  indem  die 
von  dem  Ringe  eingeschlossene  Oberflächenhaut  als  Ganzes  mit- 
schwingt. 

Weitere  Untersuchungen  werden  an  Wasseroberflächen  angestellt, 
wo  sie  sich  beim  Stehen  bilden,  und  wie  sie  durch  einen  Luftstrom 
gereinigt  werden  können.  Es  kommt  ein  Gefäss  von  6  cm  Tiefe 
zur  Verwendung,  das  aus  einem  kreisfönnigen  Theile  (1 1  cm  Durch- 
messer) und  einem  Troge  (20  cm  lang  und  2V2  cm  breit)  besteht; 
beide  Theile  können  durch  einen  Schieber  abgespent  werden,  doch 
hat  der  Schieber  keinen  grossen  Nutzen.  In  dem  kreisfönnigen 
Troge  schwingt,  wie  bei  Platbau's  Messungen,  eine  Compassnadel 
(10  cm  lang  und  7  mm  breit). 

War  der  Apparat  mit  destillirtem  Wasser  gefüllt,  so  kehrte 
die  Nadel  in  eine  gewisse  Lage  bei  12  Schlägen  eines  Metronoms 
zurück,  war  die  Oberfläche  durch  einen  Luftstrom  gereinigt  bei  10, 
in  8,  sogar  in  6*/4  Schlägen.  Während  die  Nadel  auf  der  nidit 
gereinigten  Oberfläche  die  doppelte  Zeit  wie  im  Inneren  brauchte, 
war  auf  der  reinsten  Oberfläche  die  Zeit  nur  wenig  grösser  wie  im 
Inneren. 

Schliesslich  kommt  der  Verf.  auf  seine  Versuche  zurück,  in 
denen  er  die  dünnste  Oelschicht  bestimmte,  welche  genügte,  die 
Campherbewegung  zu  .  hemmen.  Es  werden  7  mg  Oel  in  50  ccm 
Aether  gelöst,  drei  Tropfen  davon  auf  einen  ausgeglühten  Platin* 
streifen  gebracht  und  dieser  nach  der  Verdampfung  des  Aethers  in 
den  vorher  beschriebenen  Apparat  gebracht.  Die  Zeit,  welche  die 
Nadel  dazu  brauchte,  60^  zurückzulegen,  stieg  von  6  Schlägen  auf  ßV^j. 
Um  die  Campherbewegung  zu  hemmen,  waren  dagegen  20  bis 
50  Tropfen  der  Lösung  erforderlich.  Der  Verf.  schätzt  die  Empfindlich- 
keit der  Nadelmethode  zehnmal  so  gross,  als  die  Camphermethode. 
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W.  P.  O.    Snrface-tension  and  surface-riscosity.     Nuture  42,  545. 

Das  Schwimmen  einer  angefetteten  Nadel  auf  einer  Wasser- 
oberfläche wird  ebenso  wie  die  Existenzbedingung  der  Seifenblasen 
aaf  die  Existenz  einer  Oberflächenzähigkeit  und  nicht  auf  Ober- 
flächenspannung zurückgeführt.  Die  Begriffe  Oberflächenzähigkeit 
imd  Oberflächenspannung  werden  nach  dem  Verf.  nicht  genügend 
aas  einander  gehalten,  sind  wohl  überhaupt  noch  nicht  genügend 
geklärt  P.  F. 

Lord  Ratleioh.  On  the  tension  of  recently  formed  liquid  surfaces. 
Proc.  Koy.  Soc.  47,  281—2871-  [Nature  41,  566—568.  [Z8.  f.  phys. 
Cnterr.  4,  40.  [Naturw.  Rundsch.  5,  459—460.  [Journ.  de  phys.  (2)  10, 
244—245,  1891. 

Der  Verf.  knüpft  an  die  Vorstellung  von  Mabanooni,  nach 
der  Flüssigkeiten,  wie  Seifen-  und  Saponinlösungen ,  welche  die 
Fähigkeit  haben,  Blasen  zu  bilden,  wirkliche  Hautbildungen  auf- 
weisen. Eine  solche  Oberflächenhaut  wird  zu  ihrer  Bildung  ^ine 
gewisse  Zeit  erfordern. 

Unter  diesem  Gesichtspunkte  stellt  sich  der  Verf.  die  Aufgabe, 
ganz  frisch  gebildete  Oberflächen  solcher  Lösungen  im  ersten  Moment 
des  Entstehens  zu  untersuchen.  Der  Ansfluss  von  Flüssigkeits- 
strahlen aus  länglichen  Oeflhnngen  in  der  bekannten  Eettenform 
liefert  dazu  ein  vollkommenes  Mittel.  Die  ganze  Erscheinung  kann 
ah  eine  Art  stehender  Wellen  aufgefasst  werden,  aus  der  beob- 
achtbaren Wellenlänge  A  und  der  Ausflnssgeschwindigkeit  v  bestimmt 
sich  die  Schwingungsdauer  dieser  Wellen. 

Die  Oberflächenspannung  verschiedener  Flüssigkeiten  ist  unter 
sonst  gleichen  Bedingungen  des  Ausflusses  proportional  A""*. 

Die  an  der  Ausflussöffhung  sich  bildenden  Oberflächen  sind 
noch  nicht  Vioo  Secunde  alt,  und  es  findet  der  Verfasser  das  gewiss 
überraschende  Resultat,  dass  sich  für  so  frische  Oberflächen  die 
Oberflächenspannung  T  der  Seifenlösung  kaum  von  der  des  reinen 
Wassers  unterscheidet,  während  sie  sich  nach  der  Methode  der 
eapillaren  Steighöhen  h  sehr  verschieden  ergiebt. 

Folgende  Tabelle  giebt  den  Vergleich  beider  Methoden: 

Seife  Seife  Seife  Seife 

Wasser         ,.  j.  ,.  ,, 

7  40  /so  /4(N)  /4000 

2A     ....    40,0  45,5  44,0  39,0  39,0 

h 31,5  11,0  11,0  11,0  23,0 

^ P.    F. 

28* 
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Lord  Raylbigh.     Foam.     Obern.  News  62,  1—4,  17  —  19.      [Sül.  Joarn. 
(3)  41,  70,  1891.     [Chem.  Centralbl.  2,  289—290.     [Beibl.  14,  954— 956t. 
[Polyt.  Notizbl.  46,  102,  1891. 
Eine   ZueammenfassuDg   des  Inhalts    der   vorstehend   referirten 
Arbeiten  des  Verf.  über  Oberfläohenzähigkeit  etc.,  aus  der  sich  die 
Auffassung  des  Verf.  über  Schaumbildung  ergiebt.     Schaumbiidnng 
lindet  nur  bei  unreinen  Oberflächen  statt,  schaumbildende  Flüssig- 
keiten haben  die  Fähigkeit,  sich  von  innen  heraus  zu  verunreinigen. 

P.  F. 

W.  OcHSÄ.  Experimentelle  Untersuchungen  über  den  Einfluss  der 
Concentration  und  der  Temperatur  einiger  wässeriger  Salzlösungen 
auf  ihre  Obei-flächenspannung.    Bxner's  Eep.  26,  641—663  f- 

Nach  der  von  Sir  W.  Thomsou  herrührenden  Formel  (cf.  das 
Referat  über  die  Arbeit  von  BATLBiaH)  bestimmte  der  Verf.  die 
Oberflächenspannung  von  Wasser  und  wässerigen  Salzlösungen  aus 
der  Wellenlänge  kleiner  Oberflächenwellen,  die  durch  eine  Stimm- 
gabel (mit  der  Schwingungszahl  256)  erregt  werden,  an  deren 
Zinken  feine  Stahlnadeln  befestigt  sind.  Die  Wellenlängen  werden 
durch  ein  Pachymeter  ausgemessen. 

Der  Verfasser  wendet  die  Bezeichnung  Oberflächenspannung  T 
nicht  in  der  gebräuchlichen  Weise  an,  sondern  versteht  darunter 
nach  dem  Vorgange  von  Matthibssbn  die  der  speciflschen  Cohäsion 
proportionale  Grösse  T  /  q.  Da  nur  letztere  in  der  TnoMSON'schen 
Formel  vorkommt,  wurde  leider  keine  besondere  Mühe  auf  die 
Bestimmung  der  speciflschen  Gewichte  angewandt.  Insbesondere 
wird  der  Einfluss  der  Temperatur  zwischen  0®  und  60®  antersacht 

Mit  zunehmender  Concentration  nimmt  die  speciflsche  Cohäsion 
ab  und  es  ist  im  Allgemeinen  bei  geringerem  Salzgehalt  die  Abnahme 
stärker  als  bei  grossem  Sakgehalt  Die  speciflsche  Cohäsion  der 
Lösung  ist  stets  kleiner  als  die  des  Lösungsmittels.  Mit  zunehmender 
Concentration  nimmt  der  TemperaturcoefScient  ab. 

Zur  theoretischen  Verwerthung  würde  es  darauf  ankommen, 
die  Oberflächenspannungen  bei  physikalisch  vergleichbaren  Zuständen 
zu  vergleichen.  Schiff  hat  die  Temperaturen  in  der  Nähe  der 
Siedepunkte  dafür  in  Vorschlag  gebracht,  der  Verf.  schlägt  Tempe- 
raturen in  der  Nähe  der  Gefrierpunkte  vor.  P.  F. 


Trussewitsch.    Ueber  die  Bestimmung  der  Capillaritätsconstanten 
der  Ilaloide.    Mem.  phys.-chem.  Abtb.  d.  Ges.  Katurf.  Univ.  Warschau, 
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Nr.  5,  6,  7,  1889/90  f.    Bassisch.    ZS.  f.  phyB.Chem.  6,  360—361.     [Journ. 
ehem.  Soc.  60,  257,  1891.     [Chem.  Gentralbl.  1890,  2,  938. 

Bei  etwa  15«  C.  ergab  sich  für  Brom  2,62,  für  Chlor  2,72; 
die  Methode  bestand  in  einer  Vergleichung  der  Steighöhen  der 
Flüssigkeit  in  zwei  verschiedenen  Röhren.  D.  Ghr. 


J.  Tbaubb.    Ueber  die  Capillaritätsconstanten  organbcher  Stoffe  in 

wässerigen  Lösungen.    Tagebl.  d.  Naturf.-Vers.  1890.    lieb.  Ann.  265, 

28—55,  1891. 

Um  den  Einfloss  zu  bestimmen,  welchen  die  gelösten  Mole- 

eüle  organischer  Stoffe  auf  die  Capillaritätsconstante   des  Wassers 

ansahen,  snbtrahirt  Verf.  von  den  Constanten  des  Wasser  a'  und  ee 

die   entsprechenden    Constanten    der    Lösung.      Die    Capillaritäts- 

emiedrigungen  o^  —  a}  bezw.  a«  —  «i  multiplicirt  mit  der  Concen- 

tnition,  d.  h.  der  Anzahl  der  gelösten  Moleoüle,  bezeichnet  Verf. 

mit    dem    Namen    der    specifischen    bezw.    wirklichen    Molecular- 

cohäsion. 

Es  werden  u.  a.  eine  grössere  Anzahl  von  Lösungen  der  Feit- 
^uren,  Alkohole,  Säureester,  Allylverbindungen  und  Dicarbonsäuren 
der  Oxalsäurereihe  untersucht.  Dabei  ergiebt  sich,  dass  mit 
zonehmender  Verdünnung  obige  Werthe  in  sehr  verschiedenem 
Maasse  wachsen  und  einem  constanten  Endwerthe  zustreben. 

Verf.  macht  auf  die  nahen  Beziehungen  von  molecularem  Leit- 
vermögen und  der  entsprechend  gebildeten  Constante  der  Molecular- 
cohäsion  aufmerksam.  Wie  man  von  elektrolytisch  activen  und 
inactiven  Stoffen  sprechen  kann,  so  wurden  auch  bereits  von  Mus- 
culus capillar  active  und  inactive  Stoffe  unterschiedeiL  Zwischen 
capillarem  und  elektrolytischem  Verhalten  besteht  meist  eine  auf- 
fallende Parallelität. 

Die  Endwerthe  der  Molecularcohäsion  für  verdünnte  Lösungen 
fuhren  zu  bemerkenswerthen  Gesetzmässigkeiten,  wie  die  folgende 
Tabelle  erkennen  lässt. 

CE(— 10)         Q 

Ameisensäure 8,2 

Essigsäure 24,8  ^»^ 

Propionsäure 73,2  ^'^ 

Buttersäure 215,0  ^'^ 

Isobuttersäure 215,0  ^'^ 

2  8 
Isovaleriansäure 605,4  ' 

Methylalkohol 10,4 

Aethylalkohol 29,9  ^' 

Propylalkohol 88,6 
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CE{— 10)  Q 

Isopropylalkobol 88,3                '^ 

Isobutylalkohol 272,6  ^»^ 

Isoamylalkohol 737,6  ^'^ 

Methylacetat 79,0 

Aethylacetat      .        254,7                 ' 

Propylaoetat 757,8 

Methylpropionat 231,7                 * 

Aethylpropionat   ........  678,4                * 

Propylpropionat 1894,4                 ' 

Unter  C  E  ( —  10)  finden  wir  die  Werthe  der  wirklichen  Mole* 
cularcohäsion,  unter  Q  deren  Quotienten. 

In  homologen  Reihen  verhalten  sich  demnach  die  constanteB 
Endwerthe  der  Molecularooh&sion  für  hinreichend  verdünnte  Lösungen 
annähernd  wie  1 : 3 : 3» :  33  .  ,  . 

Für  zahlreiche  Isomeren,  u.  a.  sogar  fiir  die  isomeren  Fetta&uren 
und  Fettsäureester,  ist  das  Yerhältniss  jenes  Werthes  =  1:1;  ferner 
für  Propyl-  und  Allylverbiudungen  =  1:2. 

Diese  Qesetzmässigkeiten  behalten  auch  für  höhere  Conoen- 
trationen  allgemeine  Gültigkeit,  sofern  man  die  Constanten  soldier 
Goncentrationen  vergleicht,  fiir  welche  die  CapillaritätsconstanteD 
gleich  sind,  d.  h.  für  „isocapillare^  Lösungen. 

So  ist  in  homologen  Reihen  capillar  activer  Stoffe  das  Zahlen- 
verhältniss  der  gelösten  Molecüle  für  isocapillare  Lösungen  von  der 
Anzahl  der  gelösten  Molecüle  nahezu  unabhängig  und  constant  Bei 
einem  Unterschiede  vonn.CH)  verhalten  sich  in  isocapillaren  Lösungen 
die  relativen  Molecülzahlen  des  gelösten  Eöi*per8  wie  1 :  3**.  Ueber 
die  Schlüsse,  welche  der  Verf.  aus  seinen  Versuchen  in  Bezug  auf 
die  mit  wachsender  Concentration  der  Lösung  zunehmende  Aaso- 
ciation  der  Molecüle  zieht  (zu  denen  sich  der  Verf.  jedoch  «um 
Theil  nur  theilweise  bekennt),  vergl.  die  Abhandlung.         Travibe. 


Hj.  Tallqvist.  Determination  experimentale  de  la  limite  de  stabilite 
des  quelques  surfaces  minima.  Öfv.  af  Finska  Vet.  Soc.  Förh.  32. 
Helsingfors  1889/90. 

Der  Verf.  beschreibt  in  diesem  Aufsatze  einige  von  ihm  aus- 
geführte Experimente  zur  Bestimmung  der  Grenze  der  Stabilität 
gewisser  Miminalflächenstücke.  Eiii  Miniinalflächenstück  kann,  wenn 
dasselbe  stabil  ist,  mit  Anwendung  der  PLATBAXi'schen  Glycerin- 
Seifenflüssigkeit  in  Lamellenform  veranschaulicht  werden.  Die  Grenie 
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der  Stabilität  dieser  Fläsaig^eitBlamellen  fallt  nun  snsammen  mit  der- 
jenigen Greoze,  bis  zu  welcher  dem  Flächenstfioke  ein  wirkliches 
Mmimnm  von  Flächeninhalt  zukommt  Es  wurde  diese  Grenze  der 
StabilitäU:  für  die  folgenden  Flächen  experimentell  untersucht:  a)  fär 
die  Zone  eines  Catenoids  (Rotationsfläche  der  Eettenlinie  um  ihre 
Directrix)  zwischen  zwei  Parallelkreisen;  b)  ftir  ein  System  von 
Flachen,  bestehend  ans  einer  ebenen  kreisförmigen  Lamelle  und  aus 
zwei  in  Bezug  auf  die  Ebene  dieser  Lamelle  symmetrisch  gelegenen 
Catenoidzonen;  längs  der  gemeinsamen  Randcurve  der  drei  Flächen- 
stäcke  beträgt  der  Winkel  zwischen  je  zwei  Tangentialebenen  120^; 
c)  für  ein  Flächenstück,  welches  von  zwei  gleich  grossen  Quadraten 
in  paraQelen  Ebenen  begrenzt  wird;  die  Quadrate  haben  parallele 
Seiten  und  die  Verbindungslinie  der  Mittelpunkte  derselben  steht 
senkrecht  auf  den  beiden  Ebenen ;  d)  für  ein  Flächenstück  wie  das 
unter  c),  worin  die  Quadrate  durch  gleichseitige  Dreiecke  ersetzt 
sind  Für  die  Catenoidzone  a)  ist  die  Grenze  der  Stabilität  vorher 
von  L  LiNDBLöF  berechnet  und  von  Pxatsau  experimentell  bestimmt 
worden.  Der  Fall  b)  ist  neu,  der  Aufsatz  enthält  die  durchgeführte 
Berechnung;  für  die  Fläche  c)  hat  BcitWA^ä  die  Zahlen,  welche 
die  Grenze  bestimmen,  gegeben;  Yeif.' hat  fiif  das  Flächenstück  d) 
die  erforderlichen  numerischen  Rechnungen  ausgeführt  Die  Bestim- 
mung der  gesuchten  Grenze  fällt  in  allen  diesen  Fällen  zusammen 
mit  der  Bestimmung  eines  gewissen  Abstandes  zwischen  den  Ebenen 
der  Begrenzungsfiguren,  während  diese  Figuren  der  Form  und 
Grösse  nach  unverändert  bleiben.  Bei  den  Versuchen  wurden 
die  die  Begrenzung  bildenden  Kreise  oder  Polygone  in  einem 
speciellen  Apparate  in  horizontaler  Lage  einander  gegenüber  ein- 
gestellt Die  Verticalbewegung  des  oberen  Ringes  oder  Polygons 
geschah  mit  einer  Mikrometerschraube,  zur  Ablesung  des  Höhen- 
unterschiedes diente  ein  vorzügliches  Kathetometer.  Die  Genauig- 
keit der  erhaltenen  Resultate  war  ungefähr  dieselbe,  wie  die  von 
Plateau  erreichte. 

Schliesslich  möge  verwiesen  werden  auf  einige  fernere  Stabilitäts- 
grenzbestimmungen neuer  Minimalf  ächenstücke  des  Verf.,  bei  welchen 
ein  hoher  Grad  von  Genauigkeit  erzielt  wurde,  insbesondere  auf  die 
Abhandlung :  Bestimmung  einiger  Minimalfiächen,  deren  Begrenzung 
gegeben  ist,  Helsingfors  1890.  ö.  Md. 


J.  PiccABB.     Observations  sur  la  veine   liquide   et  les  constantes 
capillaires.     Arch.  tc.  phys.  (3)  24,  579—- 590. 
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Der  Verf.  bespriobt  den  Antheil,  welchen  die  Capillantät  an 
dem  Ausflüsse  eines  Wasserstrahles  aas  enger  Oeffiiong  ninunt;  es 
sei  V  die  Ansflnssgeschwindigkeit,  l  der  Abstand  zweier  Knoten, 
T  die  Dauer  einer  horizontalen  Oscillation,  d  die  Dichte,  c  die 
Capillarit&tsconstante  der  Flüssigkeit,  dann  ist 

wo  Ä  eine  von  der  Gestalt  und  Grösse   der  Mündung   abhängige 
Constante  ist. 

Es  ist  dann  c  =  — =^ — ■■  oder  für  zwei  Flüssigkeiten 

_c_  _   dvH* 

Es  ergab  sich  für 

nach  der  aus  der  Beobachtung 

Btatischen  Methode  des  Flüssigkeitsstrahles 

Aether 1,8  1,8 

Alkohol 2,3  2,5 

Wasser 7,5  10,2 

Quecksilber 55  50 

P.  F. 

Lord  Ratlbigh.    Measurements  of  the  amount  of  oil  necessary  iii 

Order  to  check  the   motions  of  camphor  upon  water.     Proc  Boj. 

Soc.  47,  364— 367t.     [Naturw.  Rundsch.  5,  478—479.     [Jonm.  de  phyi. 

(2)  10,  246,  1891. 

Der  Verf.  lässt  Olivenöltropfen  von  0,40  bis  1,31  mg  auf  reinen 

Wasseroberflächen  von  84  cm  Durchmesser  sich  ausbreiten,  berechnet 

ihre  Dicke  und  findet,  dass  eine  Oelschicht  von  2  (ifi  sehr  nahe  die 

Campherbewegung   vernichtet     Eine  solche   Oelschicht   erniedrigte 

die  Steighöhe  von  Wasser  zwischen  parallelen  Platten  von  62  auf  41, 

stärkere   Oelschichten   drückten   die    Steighöhe   weiter   nur  auf  38 

herab.  P.  V. 

C.  ToHLiNSOK.  On  the  action  of  oils  on  the  motions  of  camphor 
on  the  surface  of  water.  Proc.  Roy.  Soc.  48,  258  t.  [Pbil-  Mag»  W 
30.  508.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  385,  1891. 

Im  Anschluss  an  Lord  Ratlbigh's  Bemerkung,  dass  bei  der 
Ausbreitung  eines  Tropfens  Olivenöl  auf  Wasseroberflächen  bis- 
weilen kleinere  Flächengebiete  vorkommen,  auf  denen  die  bekannte 
Campherbewegung  nicht  gehemmt  wird,  erinnert  der  Verf.  an  seine 
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eigenen,  zu.  verBchiedenen  2<eiten  darüber  verOffentUchtenBemerkungen. 
Die  grösste  Sauberkeit  der  Oberfläche  ist  für  das  Phänomen  der 
Campherbewegung  von  Wichtigkeit.  P.  F. 


L  SoHKOKB.  Die  schliessliohe  Dicke  eines  auf  Wasser  sich  aus- 
breitenden Oeltropfens.  Wied.  Ann.  40,  345— 355  f*  [Z8.  f.  phys. 
Ohem.  6,  90.  [Natarw.  BtmdBch.  5,  423--424.  [Jonm.  de  phjB,  (2)  9, 
516.  [Cim.  (3)  29,  179,  1891.  Manch.  Ber.  1890,  93—105.  [ZB.  f.  phyf. 
Unterr.  4,  39—40. 

Ein  Oeltropfen  breitet  sich  auf  einer  reinen  Wasseroberfläche 
ausserordentlich  schnell  aus;  diese  Schnelligkeit  hindert  die  Aus- 
dehnungsgrösse  der  Tropfenscheibe  im  Moment  des  'Zerreissens  zu 
beobachten.  Der  Verf.  passt  nun  die  Grösse  des  Oeltropfens  und 
die  Grösse  der  Schale,  in  welcher  die  Ausbreitung  beobachtet  wird, 
80  ab,  dass  die  zu  messende  Scheibengrösse  nur  wenig  kleiner  als 
die  Kreisfläche  der  Schale  ist  Die  Ausbreitungsgeschwindigkeit 
des  Tropfens  ist  dann  kurz  vor  dem  Zerreissen  ftir  die  Beobachtung 
nicht  zu  gross. 

Aus  dem  durch  Wägung  bestimmten  Volumen  des  Tropfens 
und  dem  Durchmesser  der  Oelscheibe  im  Moment  des  Zerreissens 
kann  die  Dicke  d  dieser  Oelscheibe  bestimmt  werden.  Der  Ver- 
fasser setzt  die  moleculare  Wirkungs weite  q  =  d/2  und  schliesst 
Scheiben,  welche  nicht  gleichmässig  zerreissen,  wegen  ihrer  ungleichen 
Dichte  aus. 

Der  Verf.  bestimmt  so  für  Olivenöl  Q  =  55,75  fijx,  für  Rfiböl 
p  =  46,8  fifi.  Die  Werthe  liegen  dem  von  Plateau  aus  der  Dicke 
der  Seifenblasen  kurz  vor  dem  Moment  des  Zerspringens  gefundenen 
Werthe  q  =  56,75  nfi  sehr  nahe.  P,  F. 


W.  C.  RöNTOSN.  lieber  die  Dicke  von  cohärenten  Oelschichten 
auf  der  Oberfläche  des  Wassers.  Wied.  Ann.  41,  321— 329t.  [Naturw. 
Bnndscli.  6,  48—49,  1891.  [Cim.  (3)  30,  87—88,  1891.  [Joum.  de  phys. 
(2)  10,  517—518,  1891. 

Aetherdampf,  den  man  etwa  aus  einem  Trichter  vertical  gegen 
eine  Wasseroberfläche  ausströmen  lässt,  drängt  eme  Oelschicht  von 
nicht  zu  grosser  Dicke  zurück,  so  dass  sich  um  die  Trichteröffnung 
als  Centrum  eine  kreisförmige  Begrenzung  bildet,  dadurch  kennt- 
lich, ^s  das  umschlossene  Gebiet  höher  liegt,  als  die  äussere  Ober- 
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fläche.    Diese  kreisförmige  Begrenzung  ist  um  so  grösser,  je  dönner 
die  Oelschicbt  ist. 

.  Der  Verf.  bestimmt  nun  an  Wasser  von  900  bis  10000  qom 
Oberfläche  die  kleinste  Menge  Gel,  welche  ausgebreitet  ein  Durch- 
brechen des  Aetherdampfes  hindert,  und  berechnet  daraus  die 
Dicke  einer  auf  diese  Weise  noch  nachweisbaren  Oelsohicht  n 
1,8 .  10-'  cm.  . 

Ein  kleinerer  Werth  wird  erhalten,  wenn  man  die  geringste 
Oelmenge  bestimmt,,  welche  noch  im  Stande  ist,  einen  scharf 
begrenzten  Ereis  zu  erzeugen,  nämlich  5,6 .  10~®  cm. 

Für  noch  kleinere  Werthe  versagt  die  Aetherprobe.  Damit 
ist  die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  nicht  nach  anderen 
Methoden  noch  dünnere  Oelschichten  als  cohärent  befunden  werden 
können.  P.  K 

R.  Bbynon.    Effect  of  oil  on  disturbed  water.    Nature  41,  205— 206 f. 
A.  B.  Bassbt.     On   the   effect  of  oil  on   disturbed  water.     Natore 

Beynon  giebt  in  seinem  Artikel  einige  Beispiele  für  die 
bekannte  Wirkung  und  regt  die  Frage  an,  in  welcher  Weise 
theoretisch  die  Abnahme  der  Wellen  durch  Oelschichten  in  Rechnung 
zu  ziehen  wäre. 

Basset  knüpft  eine  kleine  Discussion   darüber  an  die  Formel: 

fj  =  Ae~^*cos{mx  —  ßt). 
Bei  grosser  Zähigkeit  würde  sich  diese  Formel  reduciren  auf: 
ri  =  Ae^^^cosmx.  P.  F. 


O.  Liebreich.  Dritte  Abhandlung  über  den  todten  Raum  bei 
chemischen  Reactionen.  Berl.  Ber.  1890,  1239  —  1256  t.  [Naturw. 
Rundflch.  6,  60,  1891.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  303—304.  [Verb.  d. 
phyB.  Ges.  Berlin  10,  1—4,  1891.  [Chem.  Ber.  24  [2],  301,  1891.  [8üL 
Joum.  (3)  42,  170.     Z8.  f,  phyfl.  Chem.  8,  83—104,  1891. 

Das  Ergebniss  der  früheren  Versuche  war,  dass  die  physi- 
kalische Beschaffenheit  der  die  Flüssigkeit  begrenzenden  Wand  und 
die  freie  Oberfläche  von  entscheidendem  Einfluss  auf  die  Bildung 
des  todten  Raumes  bei  chemischen  Reactionen  sind. 

Der  Verf.  stellt  weitere  Beobachtungen  an,  weiche  deutlich 
zeigen,  dass  hier  wesentlich  physikalische  Kräfte  ins  Spiel  kommen. 
Es  werden  Schwimmer  mit  oben  ebener  Begrenzung  construii^  und 
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Vorrichtangen  beschrieben,  welche  bei  Anwendung  verBohiedener 
Flüssigkeiten  gestatten,  dem  Schwimmer  einen  beliebig  kleinen  Auf- 
trieb 2U  geben.  Ein  solcher  Schwimmer  ist  bei  kleinem  Auftrieb 
nicht  fähig,  die  Oberfli&che  der  Flüssigkeit,  in  welcher  er  schwebt, 
zu  durchbrechen,  die  obere  Begrensungsebene  stellt  sich  in  einem 
gewissen  Abstände  unter  der  Flüssigkeitsoberfläche  ein. 

Trat  bei  dieser  ersten  Reihe  von  Versuchen  das  Verhalten 
einer  festen  Wand  gegen  eine  Flüssigkeitsoberfläche  zur  Erscheinung, 
80  dienten  weitere  Versuche,  das  Verhalten  der  Trennungsfläche 
zweier  Flüssigkeiten  gegen  die  freie  Flüssigkeitsoberfläche  zur 
Anschauung  zu  bringen.  Für  solche  Versuche  ergaben  sich  als 
zweckmässig  zwei  Glycerinlösungen  von  nicht  allzu  verschiedenem 
specifischen  Gewicht,  von  denen  die  leichtere  mit  Azorubin 
gefärbt  war. 

Bei  Anwendung  verschiedener  Gefässformen  steigt  die  leichtere 
gefärbte  Lösimg  in  der  schweren  ungefärbten  durch  eine  scharfe 
Tremmngsfläche  sichtbar  geschieden  auf,  dehnt  sich  gegen  die  freie 
Oberfläche  in  charakteristischen  Formen  aus,  hält  sich  aber  von 
ihr  stets  in  gewisser  Entfernung,  was  in  capillaren  Räumen,  d.  h.  in 
Räumen,  deren  Oberfläche  im  Verhältniss  zum  Volumen  gross  ist, 
besonders  deutlich  wird.  P.  F. 


F.  Pa8CH£N.  Zur  Abhängigkeit  der  Oberflächenspannung  an  der 
Trennungfläche  zwischen  Quecksilber  und  verschiedenen  Elektro- 
lyten von  der  Polarisation.  Wied.  Ann.  39,  43— 66  f.  [Blektrot.  ZS. 
11,  164.     [Z8.  f.  phyB.  Chem.  5,  279. 

Zur  Oberflächenspannung  vom  polarisirten  Quecksilber.  Wied. 

Ann.  40,  36— 52  t.     [Joura.  ehem.  Soc.  58,  552,  1036.     [ZS.  f.  pbys.  Chem. 
6,  92—93.     [Cim.  (3)  29,  75—76,  1891. 

Das  LiPFHANif'sche  Capillarelektrometer  giebt  gute  überein- 
stimmende Resultate  unterhalb  des  Maximums  der  Oberflächen- 
spamiung,  diese  als  Function  der  polarisirenden  elektromotorischen 
Kraft  dargestellt.  Um  die  Untersuchung  oberhalb  des  Maximums 
in  zuverlässiger  Weise  fortzufuhren,  construirt  der  Verf.  ein  neues 
Capillarelektrometer. 

In  der  definitiven  Fonii  (zweite  Abhandlung)  besteht  dasselbe 
aus  einem  30  cm  langen  und  26  mm  weiten  Rohre,  welches  mit 
ebem  kurzen  Rohre  von  8  mm  Länge  und  2,75  mm  Weite  com- 
municirt  Die  Quecksilberkuppe,  welche  aus  dem  kurzen  Rohre 
ragt,  wird   in   ein  Becherglas   mit  der  zu   untersuchenden  Lösung 
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getaucht  und  bildet  die  eine  Elektrode  des  Elektrometers,  während 
sich  die  andere  am  Boden  des  Becherglases  in  Form  einer  grösseren 
Queoksilberoberfläche  befindet.  In  einer  26procent  Schwefelsilure- 
lösung gaben  0,85  Daniell  einen  Ausschlag  von  circa  80  Ocular- 
Scalentheilen  im  Mikroskop. 

Untersucht  wird  in  der  ersten  Abhandlung  die  Abhängigkeit 
der  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers  von  der  elektromotorischen 
Kraft,  einmal  in  Schwefelsäure  (26procent.)  und  Salzsäure  (2,3procent), 
dann  in  drei  concentrirten  Salzlösungen  (K2SO4.KCl.NaOH).  Die 
Säuren  zeigen  einen  verhältnissmässig  geringen  Abfall  hinter  dem 
Maximum,  die  Salzlösungen  einen  bedeutenden,  dreimal  so  starken, 
als  es  dem  Anstieg  entspricht. 

Es  wird  weiter  die  Entwickelung  der  Polarisation  mit  wachsen- 
der elektromotorischer  Kraft  und  der  Einfluss  der  Temperatur  auf 
das  Capillarelektrometer  studirt 

Die  zweite  Abhandlung  zeigt,  dass  der  Verlauf  der  Curve  jen- 
seits des  Maximums  von  der  Concentration  der  Lösung  abhängt  und 
dadurch  vermuthlich  der  Widerspruch  mit  Lippmakn's  Beobachtung 
erklärt  wird. 

Um  nicht  nur  den  Verlauf  der  Curve,  sondern  auch  die  wirk- 
lichen Werthe  der  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers  zu  erhalten, 
dient  ein  zweites  communicirendes  Röhrenpaar,  indem  das  kurze 
2,75  mm  weite  Rohr  durch  eine  etwas  längere  Capillare  von  genÄU 
ausgemessenem  Durchmesser  ersetzt  ist 

Mit  wachsender  Concentration  nimmt  die  elektromotorische 
Kraft  des  Maximums  der  Oberflächenspannung  zu,  dagegen  die  des 
Beginns  der  Elektrolyse  und  die  Oberflächenspannung  selbst  im 
unpolarisirten  Zustande  ab.  Jedenfalls  ist  zur  Erklärung  der 
Erscheinung  die  elektromotorische  Kraft  der  Elektrolyse  als  unab- 
hängig von  der  des  Maximums  der  Oberflächenspannung  zu 
betrachten. 

Abgesehen  von  Schwefelsäure  und  Salzsäure  in  verschiedenen 
Concentrationen  werden  untersucht  HNOs,  FeSOi,  KOH,  Hg(CN)», 
K  J,  Cd  Ja,  KCN. 

Es  wird  eine  schematische  Curve  constnürt,  die  Absciflse 
giebt  der  Grösse  und  dem  Zeichen  nach  die  natürliche  Polari- 
sation, die  Ordinate  die  natürliche  Oberflächenspannung.  Jeder 
Elektrolyt  hat  einen  bestimmten  Platz  auf  dieser  Curve,  von  diesem 
Platze  aus  verändert  sich  die  Oberflächenspannung  in  Folge  von 
polarisirenden   Kräften  gemäss   der  Curve. 
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Sohliesslich  ist  noch  ein  Versuch  gemacht,  indem  an  Stelle  des 
Quecksilbers  die  Woon'sche  Legirung  trat 

Die  Arbeit  liefert  in  gedr&ngter  Form  sehr  reiches,  empirisches 
Material.  P.  V. 

K.  Fuchs.  Randwinkel  und  Eantenwinkel.  Exner'Bltep.SG,  419— 425t. 

Unter  Kantenwinkel  wird  im  Unterschiede  zu  Randwinkel  der 
Winkel  verstanden,  unter  dem  das  letzte  infinitesimale  Oberflächen- 
element der  Flüssigkeit  z.  B.  gegen  eine  feste  Wand  stOsst  Während 
der  Randwinkel  allein  der  Beobachtung  zugänglich  bleibt,  ist  also 
der  Eantenwinkel  eine  zunächst  nur  speculative  Grösse. 

Mit  Hülfe  der  Einfuhrung  von  Elementarkräflen  ergiebt  die 
Rechnung,  dass  im  Allgemeinen  einem  stumpfen  Randwinkel  ein 
noch  stumpferer  Eantenwinkel,  einem  spitzen  Randwinkel  ein  noch 
spitzerer  Eantenwinkel  entspricht.  Ist  der  Randwinkel  ein  rechter 
Winkel,  so  ist  es  auch  der  Eantenwinkel. 

In  unmittelbarer  Nähe  der  Eante  sind  nicht  nur  concave  oder 
convexe,  sondern  auch  concav-convexe  Oberflächenränder   möglich. 

P.  F. 

K  FüCHS.     Strömungen   durch   Capillaritatskräfte.     Ezner's  Bep.  26, 

444— 445  t. 

Durch  Capillarität  hervorgerufene  Bewegungserscheinungen 
werden  auf  die  Circulation  im  Protoplasma  der  Pflanzen  angewandt, 
wie  sie  hier  an  die  Bedingung  der  Sauerstoffaufnahme  gebunden  sind. 

P.  V. 

G.  YAK  BEB  MensbbüGGhb.     Sur  1a  propri^te  caract^ristique  de  la 
Burfaoe  commune  ä  deux  liquides  soumis  ä  leur  afifinite  mutuelle. 
BulL   de    Belg.   (3)   20,   32—87,   253— 264  t.      [C.  B.  111,  169.      [Cim.  (3) 
29,  164,  1891. 
Der  Verf.  studirt  die  Ausbreitungserscheinungen  zweier  Flüssig- 
keiten  auf  einander.     Ein   Olivenöltropfen   breitet  sich   auf    einer 
Sodalösnng  zunächst   kreisförmig   aus,    dann  zieht  er    sich  wieder 
etwas  zusammen,   es  entsteht   ein  Loch,   ein  ringförmiges   Gebilde, 
welches  reisst  etc.  P.  F. 

F.  Lbcokte.     Nouvel   appareil  pour  montrer   les  variations   de   la 
tension  superficielle  des  liquides.     Arch.  bc.  phys.  (3)  23,  419— 422  t. 

Tension  superficielle.    La  Nature  18  [2],  338  t. 
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Der  Verf.  beschreibt  eine  Modiiication  der  capillaren  Schwimmer 
von  VAN  DBB  Mensbbuqohs^  bei  welcher  sich  der  Effect  in  einer 
Drehung  äussert,  die  durch  einen  Papierzeiger  weithin  sichtbar 
gemacht  werden  kann.  P.  F. 

M.  J.  GoLDSTBiK.  lieber  die  capillaren  Eigenschaften  von  LösuDgen. 
8.  Congrefls  d.  russ.  Katarf.  u.  Aerzte  in  St.  Petersburg,  Sect.  f.  Chemie 
1890.  [Cbem.-Ztg.  14,  126.  [Z8.  f.  anal.  Cbem.  29,  580.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  511+. 

Es  werden  die  Steighöhen  in  Röhren  bei  Lösungen  von  Chloriden 
einer  Reihe  von  Metallen  untersucht.  Der  Einfluss  des  Atom- 
gewichtes der  Metalle  ergiebt  sich  grösser  als  der  der  Halogene. 
Die  Steighöhen  von  Lösungen  verschiedener  Salze  erweisen  sieh 
als  arithmetisches  Mittel  ans  den  Steighöhen  der  Lösungen  der 
einzelnen  Salze.  P.  V. 


M.  QoLDSTBiK.  lieber  die  Steighöhen  der  Lösungen  in  Capillar- 
röhren  und  über  das  allgemeine  Gesetz  dieser  Ei*schcinung.  Z& 
f.  phyB.  Chem.  5,  233— 241 +.  [Chem.  Ber.  23  [2],  269.  [Beibl.  15,  172. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  889.  [Journ.  chem.  Soc.  58,  684.  [Sill.  Joum. 
(3)  41,  64—65,  1891.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  468,  1891. 

Der  Verf.  hat  für  eine  Reihe  von  Salzlösungen  capillare  Steighöhen 
in  Röhren  von  genau  bestimmten  Durchmessern  beobachtet  und  ver- 
sucht, nach  Analogie  desGresetzes  fiir  die  Dampfspannung  über  Losungen 

f  —  f 
verschiedener  Concentration  - — -H^  =  fc</  als  Gesetz  für  die  capil- 
laren  Steighöhen    von    Lösungen    verschiedener   Concentration   die 

TT    _  I. 

•Beziehung     ■  ==  c  aufzustellen;  hierin   bedeutet  /  die  Dnmpf- 

xi  M. 

Spannung  des  Lösungsmittels ,  f  die  der  Lösung,  %;  eine  Constante, 

g  das  Gewicht  der  gelösten  Substanz,  K  die  Steighöhe  des  Wassers, 

Ä  die  der  Lösung,  M.  das  Molecularge wicht   der  gelösten  Substani 

und  c  eine  Constante.   Da  das  Dampfspannimgsgesetz  seine  Correction 

durch   den   van't   HoFF'schen   Cocfficienten  %  findet,  werden  auch 

für  das  Capillargesetz  diese  Coefficienten  —  und  zwar  mit  Erfolg  — 

verwerthet. 

Für  den  Procentgehalt  17,776  ergab  sich  für: 

NaCl      KCl    MgQl,    CaCl,    SrCl,    BaCl«    CoCl,    C»OL 
1000  (//—/i) 
— ^1  =  13,35      13,24      13,26      13,36      13,78      13,77      13,45     13,8* 
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'    Schliesslich   wird   noch   die  Identität   des  vom   Verfasser   auf- 
gestellten Gesetzes  mit  dem  von  Tbaube  aufgestellten  Gesetze 

ha  ha  Wl 

hi  —  h'^        m' 
erwiesen.  P.  F. 

F.  GoppBLSKöDBB.    üebcr  Capillaranalyse.    Z8.  f.  Naturw.  63,  88— 86  f. 
0.  Nassb.     lieber  Capillarität     Naturw.  Rundsch.  1,  184  t. 

Kurzer  Bericht  über  die  1889  besprochenen  capillar-analytischen 
Versuche  von  Goppelsböder.  Nasse  hat  bei  Wiederholung  dieser 
Versuche  statt  des  Filtrirpapiers  mit  bestem  Erfolge  Quarzpulver 
von  nicht  allzu  feinem  Korn  benutzt,  und  schlägt  statt  des  Wortes 
Capillaranalyse  die  Bezeichnung  Absorptionsanalyse  vor.        P.  F. 


H.  Sbntis.    Methode  de  la  determination  de  la  tension  superficielle 

du    mercure.     Joum.  de  phys.  (2)  9,  384 — 386  f.     [Naturw.  Rundsch.  5, 

646.     [PhU.  Mag.  (5)  32,  564. 

Man  lässt  nach  einander  zwei  gerichtete  rechteckige  Eisenplatten 

von  verschiedenen  Dimensionen   auf  Quecksilber  schwimmen.     Ein 

Sphärometer   mit  elektrischem  Contact   dient    dazu^   die  Tiefe  der 

Depression  zu  bestimmen.     Die  Combiuation  beider  Beobachtungen 

ergab  als  Oberflächenspannung  39,23  mg.  P.  F. 


J.Wbinmann.    Vorlesungsversuch  über  die  Flüssigkeitshaut     Baseler 
Verh.  9,  243— 244  t.     [ZS.  f.  phys.  ünterr.  4,  143,  1891. 

Eine  Flüssigkeitslamelle  bewegt  sich  in  einem  Trichter  von  10 
bis  15  cm  Weite  nach  der  Verengung  zu  und  bleibt  am  Eingange 
der  Verengung  stehen;  andere  Lamellen  können  nachgeschickt 
werden  und  schieben  die  älteren  Lamellen  vor.  P.  F. 


Th.  Lullik.    Mouvements  qui  se  produisent  dans  l'^talement  d'une 
goutte  d'eau,     Arch,  sc.  phys.  (3)  23,  362. 
Bei  momentaner  Beleuchtung  werden  die  Bewegungserscheinungen 
in  einem  Wassertropfen    beim   Aufschlagen    auf   feste   Hindemisse 
beobachtet  P.  F. 

W.  BiNKiE.  Account  of  experimenta  to  determine  the  Variation  in 
size  of  drops  with  the  Intervall  between  the  fall  of  each.  Rep. 
Brit.  Assoc.  Leeds  1890,  731t.     [Engin.  50,  363,  1890. 
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Der  Verf.  wurde  bei  ConBtraction  eines  selbstregifitrirendeD 
Regenmessers  zu  seineu  Versuchen  veranlasst.  Die  aus  einem 
conischen  Rohre  abfallenden  Tropfen  erreichten  ein  Maximum,  wenn 
»ie  in  Zwischenräumen  von  10  Secunden  und  darüber  hinaus 
abfielen.  Von  hier  ab  nahm  die  Grösse  des  Tropfens  schnell  ab, 
bis  zur  Strahlenbildung,  den  Haupttropfen  begleiten  dann  kleinere 
Tropfen.  P.  7. 
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A.  W.  Rbikold  and  A.  W.  Rügkeb.     On  black  soap  films.    Proo. 
Boy.  Soc.  47,  303,  1890. 
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M.  DupoBT.  Le  filage  de  Phuile  ä  la  mer;  l'obus  olöif^re  de 
M.  SiLAS.    La  Nature  18  [2],  380. 

Beschreibunf;  einer  Oelgranate  und  ibrer  Erfolge  zur  Berobigang 
des  Meeres. 

P.  K  .  .  .  .  Die  Beruhigung  der  Wellen  durch  Oel.  Himmel  u.  Erde 
2,  191—195. 

Eine  kurze  Darstellung  der  bekannten  Erscbeinungen  im  Anscbloss 
an  die  vom  Nautiscben  Verein  zu  Hambuig  preisgekrönte  Scbrift  toq 
BOTTOK.  P.  V. 


7  e.    Lösungeii. 

Fourth  report  of  the   Committee  consisting  of  Prof.  Tilden   etc. 
.   appointed   for   the   purpose  of  reporting  on  the   bibliography  of 
Solution.     Bep.  Brit.  Assoc.  Leeds  1890,  310  f. 

Mittheilung,  dass  im  Jahre  1889  bis  1890  aus  300  Bänden 
chemischer  Journale  930  Abhandlungen  über  Lösungen  registrirt 
wurden.  Bein, 

R.  Nasiki.     Die   Analogie   zwischen    der   Materie   im  gasförmigen 

Zustande  und  im  Zustande  verdünnter  Lösungen.     109  S.    Palermo 

1890.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  368,  1890  t. 

Ausfuhrliche   und  theilweise    selbständige   Darlegung   der  Ent- 

wickelung   der    elektrolytischen   Lösungstheorie    an    der  Hand   der 

Forschungen ,    aus   der   sich    diese  Theorie    entwickelt    hat ,    sowie 

der  Forschungen,  die  die  Theorie  weitergeführt  haben.  Bern, 


Sp.  ü.  Pickbbikg.  The  nature  of  Solutions  as  elucidated  by  a  study 
of  the  density,  electric  conduotivity ,  heat  capacity,  heat  of  dis- 
solution  and  expansion  by  heat  of  sulphuric  acid  Solutions.  Joom. 
cbem.  8oc.  57, 64—185, 1 890  f.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  95  f.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  818—819.     [Bull.  boc.  chim.  (3)  4,  484—485.     [Bill.Joum.  39,  397. 

Die  MxxDELSJSFF^schen  Daten  über  die  Dichte  von  Lösungen 
des  Alkohols  in  Wasser  (Joum.  chem.  Soc.  1887,  778)  und  von 
Schwefelsaure  in  Wasser  (ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  275),  sowie  die  Kohl- 
BAüscH^schen  Werthe  über  elektrische  Leitfähigkeit  zeigen  plötzliche 
Aenderungen  in  der  Krümmung  der  Cui*yen  bei  bestimmtem  Gehalt 
Dieselben  treten  aber  nur  scharf  hervor,  wenn  man  den  ersten 
Differentialquotienten ,  der  den  Grad  der  plötzlichen  Veränderung 
anzeigt,  graphisch  darstellt.  Eigene  Untersuchungen  des  Verf.  über 
die  Lösungswärme  und  Dichte  von  Schwefelsäurelösungen  ergeben 
zwar  Uebereinstimmung  mit  den  obigen  Forschem  hinsichtlich  der 
Gesammterscheinung  derCurven;  doch  wird  die  Zahl  der  Krümmungen 
und  damit  der  Hydrate  viel  zahlreicher. 

Fortachr.  d.  Phy».    XliVL    1.  Abth.  29 
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7  c.    Lösungen. 


Die  Werthe  der  ersten  Differentialquotienten  begteheu  aber 
durchaus  nicht  aus  einer  Reihe  gerader  Linien,  wie  es  sein  müsste, 
wenn  die  Curven  bei  einer  bestimmten  Zusammensetzung  durch 
plötzlichen  Wechsel  der  Krümmung  einen  Uebergang  von  einem 
Hydrat  zum  anderen  angeben  würden.  Erst  bei  doppelter  Differentiation 
ergiebt  sich  eine  Reihe  gerader  Linien,  sowohl  bei  den  Mendbli- 
JEFF^schen  wie  bei  den  Werthen  des  Verf.,  sowohl  für  die  Dichte 
wie  Air  die  Lösungswärme.  Die  Methode  der  graphischen  Dar* 
Stellung  wird  in  Verbindung  mit  den  begangenen  Fehlem,  um  die 
Genauigkeit  der  Ergebnisse  beurtheilen  zu  können,  in  grosser  Ane- 
fuhrlichkeit  mitgetheilt  Die  Fehler  der  Pyknometerbestimmangen 
sollen  den  8.10~*.  Theil  des  Werthes  der  Dichte,  diejenigen  der 
Temperatur  nicht  Viooo®?  diejenigen  des  Procentgehaltes  nicht  7. 1(H 
übersteigen,  wenn  alle  Vorsichtsmaassregeln  und  Fehlerquellen 
berücksichtigt  werden.  Ob  die  geraden  Linien  der  zweiten  Differential- 
quotienten  sich  scharf  schneiden  oder  durch  continuirliche  Krümmungen 
in  einander  übergehen,  ist  nicht  zu  entscheiden.  Ein  Beispiel 
zeigt,  wie  weit  die  Wechsel  in  den  Krümmungen  der  Dichtigkeits- 
curven  von  einander  abweichen.  Die  eingeklammerten  Werthe 
geben  die  durch  Discussion  anderer  Eigenschaften  gefundenen 
Werthe  des  Procentgehaltes  an,  bei  dem  der  Wechsel  eintritt 


Temperatur 

880 

28« 

18« 

80 

Mittel 

— .      — 

_       _« 

97,2  (97,2) 

97,7      (96,8) 

97,5      (97) 

93,5  (94,5) 

94,0  (94) 

93,6  (94) 

94,0      (95) 

93,8      (94,1) 

-    (89) 

—    (88,5) 

-     (89) 

88,0(?)(88,7) 

88,0  (?)  (88,8) 

84,4  (84) 

84,5  (85) 

84,5  (84,3) 

84,5      (83,5) 

84,4      (84,2) 

78,2  (78) 

77,5  (79,8) 

78,0  (77,5) 

79,0      (79) 

78,2      (78,6) 

72.8  (71) 

78,3  (69,5) 

72,8  (71) 

7.V      (71) 

73,05    (70,6) 

59      (58,5) 

57      (62  ?  ) 

58      (59) 

58  ?       (60) 

58,0      (59.9) 

49         (?) 

50      (49,5) 

51      (51) 

51         (51) 

50,3      (50,5) 

-    (42) 

—        — 

—     (38,5) 

40  ?       — 

40,0?    (40,5) 

»2      (31) 

29      (28,5) 

29,5  (29) 

30         (34?) 

30,1      (30,6) 

-^       — 

—        — 

18,5  (19) 

18,5      (19) 

18.5      (19) 

—       — 

—        — 

8,8  (9,5) 

10.5      (9,5) 

9,7      (9,5) 

—       — 

—        — 

4.0     - 

3,75       — 

3,9        - 

—       — 

—        — 

1,05  — 

1,05       — 

1.05      — 

—       — 

—        — 

0,35  — 

0,25       — 

0,30      — 

In  ähnlicher  Weise,  wie  die  Untersuchungen  über  die  Dichte, 
werden  auch  die  Bestimmungen  von  Kohlsaubch  über  die  elek- 
trische Leitfähigkeit  (unter  Berücksichtigung  der  wen^  von  diesen 
Werthen   abweichenden   Bestimmungen   von  Cbompton)  vom  Verf. 
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Über  die  specifische  Wärme,  die  ,,zehnmal"  genauer  seien  als  die 
J.  THOMSON'scben,  sowie  die  Mischungs-  und  Lösungswärmen  ver- 
werthet  Die  Abweichungen  der  Werthe  des  Verfassers  von  den 
Beobachtungen  Pfaundlbs's  und  Thomson's  sind  nach  der  Zu- 
samraenstellung  des  Verfassers  theilweise  sehr  gross 

In  der  Discussion  früherer  Resultate  weist  der  Verf.  zunächst 
die  Vorwurfe  zurück,  dass  seine  Methode  eine  willkürliche  sei.  Sie 
beruhe  vielmehr  auf  einem  gewöhnlich  angewendeten  Prooess  der 
mathematischen  Analyse.  Es  seien  auch  die  Angaben  der  ver- 
schiedenen Zeichnungen  correct,  da  die* graphischen  Fehlergrenzen 
sehr  gering  seien.  Als  werthvolles  Argument  fiir  die  reale  Existenz 
der  vielen  Unstetigkeiten  der  Krümmungen  fahrt  der  Verf.  an,  dass 
die  Uebereinstimmung  der  Lage  der  Krümmungen  nur  mit  einer 
Unsicherheit  von  0,4  Proc.  (!)  behaftet  sei.  Es  Hesse  sich 
1  KrämmungBUDstetigkeit  für  2 

1  .  »3 
*                         •  »4 

7  „  „6 

2  .  ,7 

der  graphisch  untersuchten  Eigenschaften  nachweisen.  Die  best- 
bestimmten Hydrate  sind: 

H,0  -f  36H38O4  HaSO«  +  2aq. 

HjO  -I-     3Hg804  H28O4  +  4aq. 

HaO  +    IH28O4 

Andererseits  hält  aber  auch  der  Verf.  Hydrate,  wie  H9SO4 
+  130H,O,  HaS04  +  1600 HjO  für  möglich.  Es  gäbe  ja  auch 
soDst  chemische  Verbindungen,  deren  Molecül  aus  Hunderten  von 
Atomen  bestände. 

Der  Arbeit  ist  in  einem  Anhange  das  gesammte  Zahlen- 
material nebst  einer  Anzahl  Curventafeln  beigegeben.  Bein, 


Sp.  U.  Pickbbikg.  The  nature  of  Solutions  as  elucitated  by  the 
freezing  points  of  sulphuric  acid  Solutions.  Joum.  ehem.  Soc,  57, 
331—370,  1890t.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  190t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  376. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  2,  35.  [Sill.  Journ.  40,  163—164.  [Bull.  soc.  ohim. 
(3)  4,  485. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Fortsetzung  der  oben  angeführten.  Die 

Verwerthung    des    Zahlenmaterials    erfolgt    ebenso,    wie    bei  der 

obigen.     Die    Bestimmung    des    Gefrierpunktes    geschah    in  drei 

29* 


452  7  c.    LÖBungen. 

Absätzen,  und  zwar  für  schwache  Lösungen  (bis  —  1,2®),  fär 
stärkere  (bis  —  20®),  für  sehr  starke  (bis  —  75®).  Die  Bestimmungen 
für  die  ersten  Lösungen  wurden  mit  Thermometern  ausgetiihrt,  die 
0,0005®  zu  schätzen  gestatten.  Das  Gefrieren  wurde  durch  eine 
Eältemisohung  eingeleitet  von  Eis  und  Salzsäure  von  —  10®.  Den 
Fehler  der  starken  Unterkühlung,  die  aber  allein  constante  Gefrier- 
punkte giebt,  sucht  Verf.  zu  bestimmen,  indem  er  die  stark  unter- 
kühlte Lösung  in  ein  Bad  derselben  Lösung,  die  zum  Theil  gefroren 
ist,  als  Eältebad  bringt,  li^bei  die  Temperatur,  bis  zu  welcher  das 
Thermometer  steigt,  von  dem  Grade  der  Unterkühlung  abhängig 
ist  Man  kann  so  mehrere  Gefrierpunkte  erhalten,  und  daraus  den 
Punkt  bestimmen,  wann  die  Lösung  wirklich  gefrieren  würde,  wenn 
sie  nicht  unterkühlt  ist  und  nur  unendlich  kleine  Mengen  Eis  sich 
abscheiden  (vergl.  die  Abhandlung  von  Nernst  ,  Lewis  etc.  über 
das  Gefrieren;  ZS.  f.  phys.  Chem.  15,  1894).  Unter  starkem  Rübren 
ergaben  sich  mit  zwei  geaichten  Thermometern  und  verschieden 
hergestellten  Lösungen  zwei  Reihen  von  Werthen: 


I. 

n. 

0,05  Proc. 

H3SO4 

—  0,0260* 

—  0,0263' 

0,10       „ 

» 

—  0,0515® 

—  0,0492' 

0,20       „ 

n 

—  0,0899' 

—  0,0911' 

0,50       „ 

n 

—  0,2135« 

—  0,2054' 

1,00       , 

1» 

—  0,4090' 

—  0,4018' 

1,50       „ 

» 

—  0,5896' 

—  0,5846' 

Für  stärkere  Lösungen  wurde  die  sogenannte  Auflösungsmethode 
angewandt,  d.  h.  die  Temperatur  bestimmt,  bei  der  die  letzten 
Spuren  fester  Substanz  in  300  bis  400  ccm  Lösung  beim  Erhitoen 
der  partiell  gefrorenen  Substanz  verschwinden.  Aus  dem  graphischen 
Verlaufe  der  zeitlichen  Temperaturänderungen  lässt  sich  der  wahre 
(Gefrierpunkt  mit  grosser  Sicherheit  bestimmen.  Sehr  starke  Lösungen 
gestatten  nur  angenäherte  Gefrierpunktsbestimmungen.  Die  Gurren 
zeigen  scharf  ausgeprägte  Maxima,  Minima  imd  Wendepunkte;  die 
zum  Theil  auch  isolirt  dargestellten  Hydraten  wie  H2S04+4HäO 
und  H2  S  O4  +  H2  0  entsprechen.  Die  Gefrierpunk tscurve  zerfällt  in 
mehrere  einzelne  Curven:  für  Lösungen  von  Wasser  und  Hydraten 
in  Schwefelsäure,  von  Wasser  und  Schwefelsäure  in  flüssigem 
Monohydrat,  von  Hydraten  in  Wasser.  Die  Eigenschaften  der 
Curve,  sowie  der  festen  Hydrate  (Schmelzpunkt,  Gleichgewichts- 
bedingungen mit  der  Lösung)  sind  ausführlich  beschrieben.  Inter- 
essant ist  die  Untersuchung  der  Wirkung,  welche  ein  geringer 
Wasserzusatz  auf  den  Gefrierpunkt  der  reinen  Schwefelsäure  ausübt. 


PiCKEBIKO.  453 

Die  Hydrate  z.  B.  mit  9H2O  existiren  nur  zum  Theil  als  solche  un- 
zersetzt  Die  Gleichgewichtszustände  (Uebersättigung  und  Sättigung 
der  Lösung  in  Bezug  auf  feste  Hydrate)  folgen  den  RoozBBOon'schen 
Grandeätzen.  22  Hydrate  glaubt  der  Verf.  aus  den  Unstetigkeiteii 
des  zweiten  Differentialquotienten  nachweisen  zu  können.  Sicherer 
begründet  sind  aber  nur  einige  Hydrate  mit  einfachen  molecularen 
Verhältnissen.  Die  Abweichungen  der  gefundenen  von  den  aus  der 
vah't  HoFT-ABBHBNius'schen  Theorie  berechneten  Werthen  wider- 
sprechen der  Existenz  gasähnlicher  Gesetze  in  Lösungen. 

Procent  H^SO^ 0»068       0,382       1,057       2,500       4,021       6,000 

Moleculare  Depression  ....    2,95        2,37        2,15        2,09        2,08        2,15 

Auch  die  Gefrierpunktsemiedrigungen  der  Hydrate  durch  Zusätze 
TOD  Wasser  oder  von  äquivalenten  Mengen  Schwefelsäure  sind  nicht 
gleich,  noch  auch  von  der  zu  erwartenden  Grösse,  ebenso  diejenigen 
von  freier  Schwefelsäure  durch  Wasser.  Bein. 


Sp.  U.  PiCKEBiNO.   The  theory  of  osmotic  pressure  and  its  bearing 
OD  the  nature  of  Solutions.  Proc.  Pliys.  80c.  10,  354 — 866,  1890  f.   Chenii 
News  61,  131t.    Pbil.  Mag.  (5)  29,   490— 501  f.     [Joum.  ehem.  Soc.  58, 
846— 847  t.     [Cbem.  Centralbl.  1890,    2,   35.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  367 
—368  t.     [Cim.  (3)  29,  274,  1891. 
Verf.  discutirt  die  Grundlagen  der  elektroly  tischen  Dissociations- 
Iheorie.     Wenn  auch    die   Folgerungen   zu   unbestreitbar  richtigen 
Ergebnissen  gefuhrt  haben,  so  sind  doch  die  Prämissen  der  Theorie 
nicht  über  jeden  Zweifel  erhaben.  Directe  Messungen  des  osmotischen 
Druckes  liegen  nur  in  wenigen  Fällen  vor.     Die   indireoten  stützen 
sich  auf  die  Versuche  Raoult's  über  Gefrierpunktserniedrigungen. 
Die  Ergebnisse   dieses  Forschers  stimmen   aber   in  vieler  Hinsicht 
nicht  mit  den   theoretisch   zu  fordernden  Resultaten  überein«     Als 
solche  Abweichungen  fuhrt  der  Verf  die  Inconstanz  der  Molecular- 
depressionen  an  (Abweichungen  bis  500  Proc.  von  dem  constanten 
Werthe),  die  auch  durch  die  Untersuchungen  des  Verf.  an  Schwefel- 
säure und  deren  Hydraten  in  Wasser,  und  an  Chlorcalcium ,   von 
LoBongen   von  Wasser  in  Schwefelsäure   und   absoluter  Essigsäure, 
sowie  an  solchen  von  Hetcock  und  Neville  über   die  Aenderung 
des  Erstarrungspunktes    vom    metallischen   Natrium    durch    Zusatz 
anderer  Metalle  bestätigt   würde.     Die  Abweichungen   liegen   auch 
vielfach  nicht  für  die  concentrirten  Lösungen  in  der  wegen  Bildung 
von  complexen  Molecülen  zu   erwartenden  Richtung.     Die  weiteren 
Ausstellungen    des   Verfassers    richten    sich    gegen    die   Rolle    der 
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Dissociationswärme,  gegen  die  Regelmässigkeit,  die  sich  im  Ver- 
halten der  verdünnten  Lösungen  bei  Untersuchung  des  Gefrier- 
punktes erkennen  lassen  müssten,  die  aber  vielfiich  durchaus  nicht 
zuträfen.  Bein, 


Sp.  U.  Piokbbing.  Discussion  on  the  theory  of  Solution.  The 
present  position  of  the  hydrate  theory  of  Solution.  Bep.  Bot 
Abbog.  Leeds  1890,  311—386,  779.  [Ohem.  Newa  62,  185—188,  mf. 
[Nature  42,  626— 631t.     [Engin.  50,  422. 

Verfasser  vertheidigt  zunächst  die  Hydrattheorie  gegen  die 
ihr  gemachten  Einwürfe.  Dass  Hydrate  in  concentrirten  Lösungen 
existiren,  wird  auch  von  den  Anhängern  der  elektrolytisdien 
Dissociationstheorie  nicht  geleugnet  Zum  Theil  lassen  sich  auch 
die  vorhandenen  Hydrate  im  festen  Zustande  isoliren.  Streitig 
bleibt,  wie  weit  man  aus  den  Krümmungsänderungen  der  Curven, 
die  irgend  eine  physikalische  Eigenschaft  in  Abhängigkeit  von  der 
Concentration  darstellen,  besonders  in  verdünnten  Lösungen  auf  das 
Vorhandensein  bestimmter  Hydrate  Schlüsse  ziehen  dürfe.  Leider 
wären  die  Arbeiten  von  Mbndblejeff  und  vom  Verf.  selbst  viel- 
fach missverstanden  worden.  Die  Annahme  von  Hydraten  mit 
vielen  Molecülen  Wasser  ist  gar  nicht  so  seltsam,  da  ja  sehr  hohe 
Moleculargewichte  an  sich,  wie  die  Gefrierpunktsuntersuchungen 
zeigen,  gar  nicht  so  seltsam  sind.  Die  Fundamente  der  elektro- 
lytischen Dissociationstheorie  bildeten  die  RAOULT'schen  Unter- 
suchungen. Die  gefundenen  Moleculardepressionen  (1  Mol.  in  100  MoL 
Lösungsmittel)  erfüllen  nicht  die  Bedingungen:  1)  dass  sie  constant 
und  unabhängig  von  der  Natur  des  Lösungsmittels;  2)  dass  sie 
unabhängig  von  der  Stärke  der  Lösungen  innerhalb  derjenigen 
Grenzen  der  Concentrationen ,  wo  auch  die  einfachen  Gasgeset» 
für  Lösungen  noch  gültig  sind;  3)  dass  sie  unabhängig  von  der 
Natur  der  gelösten  Substanz  seien  (vergl.  vorstehendes  Referat). 
Diese  Abweichungen  werden  durch  die  Hydrattheorie  einfacher  und 
folgerichtiger  erklärt. 

Gladstone  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Moiecala^ 
refraction  der  Salzsäure  in  Isoamyloxyd  entgegen  den  PERKiN'schen 
Werthen  über  die  magnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  faÄ 
den  theoretischen  Werth  11,3  ergiebt,  während  für  Wasser  dieser 
Werth  14,4  ist,  was  auf  eine  specifische  Wirkung  des  Wassers  anf 
die  gelösten  Körper  (analog  der  angenommenen  elektrolytischen 
Dissociaüon)  hinweist. 
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Abbhskiüs  l&B8t  eine  Mittheiltmg  yoriesen,  worin  er  nftohweii^t, 
dMS  die  Abweichungen  der  GefnerpanktBerniedrigongen  von  der 
Theorie  nach  Bestimmnngen  von  Bbokhann  dnrohauB  nicht  nach 
der  erwarteten  entgegengeeetaten  Seite  liegen.  Sogar  ans  den  Beob- 
aditungen  Pioxbbiko's  selbst  Hesse  sich  nachweisen,  dass  die 
Depressionen  in  stärkeren  Lösungen  von  Schwefels&nre  in  Wasser 
geringer  sind,  als  die  theoretischen,  wie  es  nadi  der  eldctrolytisoheii 
Theorie  zu  erwarten  ist  Auch  die  Berechnung  der  Dissociations- 
ooSücienten  für  verdflnnte  Lösungen  aus  eben  diesen  Beobachtungen 
föbren  zu  vollständiger  und  sehr  guter  Uebereinstimmung  mit  der 
Tlieoria 

Ramsat  hebt  hervor,  dass  doch  ganz  gut  Ionen  und  mole- 
cnlare  Complexe,  z.  B.  Verbindungen  der  Schwefels&ure  mit  dem 
Losungswasser,  neben  einander  existiren  könnten. 

Aemstboko  wendet  sich  vom  Standpunkte  des  Chemikers  gegen 
die  Dissociationstheorie.  F&r  diese  sei  sie  unannehmbar,  da  sie  aus 
dem  Lösungsmittel  (Wasser)  und  dem  gelösten  Körper  (Salzs&ure) 
VerbinduT^en  ganz  verschiedener  Ordnung  mache.  Verbindungen 
von  Qüor  und  Sauerstoff  müssten  doch  vergleichbar  bleiben.  Auch 
die  Anschauungen  über  die  Stabiüt&t  der  chemischen  Verbindungen 
wären  mit  der  Theorie  unvereinbar. 

FiTKGBBALD  wünscht  den  Ausdruck:  elektrolytische  Dissociation, 
oder  nach  Abhstboko:  Maass  der  AiSnit&t  durch  einen,  das  Wesen 
der  Sache  besser  bezeichnenden  Ausdruck:  lonisationsmaass  zu  et- 
setsen.  Man  müsse  auseinander  halten,  was  von  den  Grundlagen  der 
Theorie  wirklich  experimentell  festgestellt  und  was  nur  Annahme  oder 
indirecte  Folgerung  aus  bekannten  Thatsachen  sei.  Das  Wesen  des 
osmotischen  Druckes,  der  halbdurchlässigen  Membranen,  der  Disso- 
ciationswärme  sei  durchaus  noch  nidit  aufgeklärt.  Bei  dem  lonisations- 
Torgange  könne  es  sich  nicht  um  völlige  Unabhängigkeit  der  Ionen 
von  einander  handeln,  sondern  nur  um  eine  bestimmte  Zeit,  wäh- 
rend welcher  ein  Theil  der  Molecüle  unabhängig  ist,  wie  sie  schon 
die  CLAUsiUB-WüiLiAMSOK^schen  Anschauungen  angenommen  hätten. 
Das  Lösungsmittel  als  solches  bewirke  diesen  Znstand. 

LonoB  bespricht  die  sogenannte  Freiheit  der  Ionen  vom 
elektrostatischen-  Standpunkte,  besonders  unter  Berücksichtigung  der 
enormen  elektrischen  Ladung  der  Ionen  (vergl.  Nbbnst,  ZS.  f.  phys. 
Chem.  15,  79,  1894). 

OsTWALD  zeigt,  dass  die  Unabhängigkeit  der  Ionen  nur  eine 
relative  ist  Könnten  die  Ionen  durch  reine  Difiusionsvorgänge 
getrennt  werden,  so  mfissten  sich  die  Lösungen  elektrisch  laden. 


456  7  c.    Lösungen. 

Dass  elektrische  Ladungen  eintreten  bei  darchgefuhrter  lonen- 
trennung,  ergaben  die  Versuche  mit  halbdurchlässigen  Membranen 
(vergl.  ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  71,  1890).  Gerade  aus  den  elektro- 
statischen Verhältnissen  der  Ionen  heraus  Hessen  sich  sehr  weit- 
gehende, durch  das  Experiment  bestätigte  Schlussfolgerungen  ziehen. 
Wäre  doch  mit  ihrer  Hülfe  eine  Theorie  der  Fltissigkeitsketten  zu 
geben.  Zur  Trennung  der  Molecüle  in  Ionen  bei  der  Auflösung  sei 
durchaus  keine  ungeheuer  grosse  Arbeit  nöthig.  Man  müsse 
sich  nur  gewöhnen,  die  Ionen  als  allotrope  Modificationen  der 
Atome  in  Folge  der  elektrischen  Ladungen  au&ufassen  und  nicht 
mit  den  freien  Elementen  zu  identificiren.  Ueber  die  zur  Trennung 
nöthige  Wärme  seien  daher  von  vornherein  keine  Angaben  mög- 
lich. Von  der  grösseren  oder  geringeren  Neigung  einer  Verbindung 
in  einem  Lösungsmittel,  in  lonenzustand  überzugehen,  hänge  die 
Reactionsfahigkeit  der  Verbindung  ab.  Wie  man  diesen  Vorgang 
nenne,  sei  im  Grunde  gleichgültig.  Es  wäre  wohl  anzunehmen, 
dass  auch  andere  Theorien  dieselben  Erscheinungen  darstellen  könnten. 
Aber  keine  der  bisherigen  Vorstellungen  hätte  eine  so  grosse  Fülle 
von  Thatsachen  aufgedeckt,  wie  die  lonentheorie.  Die  Anschauungen 
der  Chemiker  über  die  Stabilität  und  Reactionsfahigkeit  der 
chemischen  Verbindungen  würden  gerade  durch  diese  Theorie  geläu- 
tert. Die  Gültigkeit  des  chemischen  Massenwirkimgsgesetzes  sei 
überall  erwiesen.  Künstliche  Unterscheidungen  zwischen  ähnlich 
zusammengesetzten  Verbindungen,  wie  Salzsäure  und  Wasser,  seien 
nicht  getroffen  worden,  da  ja  auch  das  Wasser  selbst,  wenn  auch 
in  geringem  Grade,  in  Ionen  dissociirt  wäre. 

van't  Hoff  weist  auf  die  Nothwendigkeit  von,  den  Gasgesetzen 
analogen  Gesetzen  in  Lösungen  als  Folge  unserer  ganzen  thermo- 
dynamischen  und  kinetischen  Anschauungen  hin.  Piokbbiko's  Ein- 
würfe verlören  deswegen  an  Gtewicht,  weil  er  das  Wesen  der  soge- 
nannten Depressionsconstanten  missverstanden  hätte. 

W.  N.  Shaw  führt  Beobachtungen  mit  Zinnchlorür  in  ver- 
schiedenen Lösungsmitteln  als  Nachweis  für  den  Einfluss  des  letzteren 
auf  die  Ionisation  an.  In  Lösimgen  desselben  in  Chloroform  ist  es 
entgegen  den  Lösungen  in  Wasser  unzersetzt  und  absorbirt  dann 
auch  Schwefelwasserstoff  ohne  sichtbare  Einwirkung.  Die  Lösung 
ist  nicht  in  Ionen  gespalten,  da  sie  nicht  leitet,  und  es  können  in 
ihr  auch  keine  Reactionen  eintreten.  Ein  Tropfen  Alkohol  oder 
Wasserzusatz  fuhrt  die  lonenspaltung  und  damit  die  Ausscheidung 
des  Zinnsulfids  herbei,  indem  die  Lösung  leitend  wird. 

Im  Schlussworte  giebt  Ficksbing  zwar  zu,  dass  die  Abbhenius'- 
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8ohen  Berechnangen  seiner  eigenen  Werthe  richtig  seien.  Aber  man 
mosse  doch  auch  seine  (des  Redners)  Rechnungsweise  genan  und 
richtig  betrachten.  Von  der  Nothwendigkeit  des  Vorhandenseins 
einer  elektrolytischen  Dissociation  sei  er  nicht  überzeugt  Im 
Uebrigen  behauptet  er,  indem  er  sich  gegen  die  seiner  Theorie 
gemachten  Einwürfe  vertheidigt,  dass  die  Hydrattheorie  mindestens 
dasselbe  znr  Erklärung  der  Thatsachen  leiste,  wie  die  Dissociations- 
theorie.  Bein. 

Sp.  U.  Pigkbbikg.     The  nature  of  solutions.     PhU.  Mag.  (5)  29,  427 
—484,  1890  t.     [Jonm.  ehem.  8oo.  58,  845  t.     [Oixn.  (3)  29,  272,  1891. 

Verf.  giebt  einen  kurzen  üeberblick  seiner  umfangreichen 
Arbeiten,  indem  er  besonders  die  ihm  von  Abbhenius  (Phil.  Mag. 
(5)  28,  36,  1889;  diese  Ber.  45  [1],  205,  1889)  gemachten  Einwürfe 
zurückzuweisen  sucht  Er  rechtfertigt  zwar  die  Art  der  von  ihm 
gewählten  graphischen  Darstellung,  giebt  aber  selbst  zu,  dass  die 
Differentiationsmethode  Schwierigkeiten  bietet  und  mit  grosser  Vor- 
sicht benutzt  werden  muss.  Die  Erümmungswechsel  in  den  Curven 
müssten  doch  wohl  bestimmten  Hydraten  entsprechen,  da  diese 
Erümmungsanderungen  bei  den  Curven  für  die  Abhängigkeit  ver- 
schiedenartiger physikalischer  Eigenschaften  von  der  Concentration 
gleiche  Lage  hätten.  Auch  die  Berechnungen  von  Mendblbjeff 
und  Cbompton  weisen  auf  dieselben  Hydrate  hin,  die  der  Verf. 
festgestellt  habe.  Auch  lehre  die  äussere  Erscheinung  der  Curven 
selbst,  dass  die  Lage  der  Erümmungsanderungen  nicht  willkürlich 
angenommen  sei.  Bein, 

Ch.  £i).  Guillaühe.    Sur  la  th^orie  des  dissolutions.  Joum.  de  phys. 
(2)  9,  92—97,  1890t.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  284. 

Aus  den  zahlreichen  Bestimmungen  über  die  Wirkungssphäre 
und  Grösse  der  Molecüle  folgt,  dass  ca.  10^  Molecüle  innerhalb  der 
Wirkungssphäre  vorhanden  sind.  Löst  man  nun  irgend  einen  Körper 
auf,  so  suchen  sich  die  Molecüle  desselben  gleichmässig  zu  ver- 
theilen.  Die  gelösten  Molecüle  suchen  sich  so  weit  von  einander  zu 
entfernen,  dass  ihre  Wirkungssphären  (Durchmesser  1  bis  0,1  tausend- 
stel Mikron)  einander  berühren,  so  dass  sie  von  einander  unabhängig 
sind.  Diejenige  Concentration,  bei  welcher  gerade  soviel  Molecüle 
gelöst  sind,  dass  sie  unabhängig  von  einander  sind,  nennt  Verf. 
die  kritische  Concentration.  Jeder  Körper  wird  sich  wenigstens 
bis  zur  kritischen  Concentration  lösen.     Unterhalb  derselben 
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werden  alle  Eigenschaften  der  Losungen  proportional  der  Conoen- 
tration  variiren,  oberhalb  derselben  wird  das  Variationsgesetz  sofoil 
ein  anderes  werden.  Man  könnte  also  den  Durchmesser  der  Mole- 
cüle  bestimmen  aus  der  Concentration ,  wo  diese  Propoitionalitit 
der  Eigenschaften  mit  der  Concentration  aufhört  Unterhalb  der 
kritischen  Concentration  mnss  die  Lösungsw&rme  sofort  Nali 
werden.  Es  kann  sich  also  dieselbe  nicht  asymptotisch  mit  der 
Verdünnung  der  Null  nähern.  Mit  diesen  Betrachtungen  steht  aber 
das  Ergebniss  von  Hblmholtz  im  Widerspruch,  das  abgeleitet  ist 
aus  seinen  Untersuchungen  über  die  freie  Energie  und  dem  Rest- 
strom in  gane  reinem  Wasser;  dass  1  g  Wasser,  damit  chemisches 
Gleichgewicht  besteht,  immer  0,26 .  10~"  g  Wasserstoff  und  Sauer- 
Stoff  enthält;  die  elektrolytisch  gespaltenen  Molecüle  werden  hier 
circa  100  m  von  einander  entfernt  sein,  also  sicher  keine  Wirkung 
auf  einander  ausüben.  Nur  durch  sehr  unwahrscheinliche  Annahmen 
lässt  sich  dieser  Widerspruch  beseitigen.  Die  Werthe  der  Yariabeln, 
die  ihnen  von  Hblmholtz  beigelegt  werden,  scheinen  nicht  richtig 
zu  sein.  Im  Hinblick  auf  das  wahre  specifische  Volumen  der 
gelösten  Körper  ist  wohl  die  eingetretene  Dissociation  des 
Wassers  thermodynamisch  (!)  nicht  genügend  begründet  (!),  im 
Gegensatz  zu  der  Dissociation  der  Salzmolecüle  nach  der  Arb- 
HKNius'schen  Theorie.  '  Bein, 

A.  Notes.  Ueber  die  Abweichungen  von  den  Gasgesetien  in 
Lösungen.  Z8.  f.  phyB.  Chem.  5,  53—68,  1890  t.  [Ohem.  Ber.  33  [2], 
138.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  660. 

Die  Analogie  zwischen  den  Gasgesetzen  und  den  Gesetzen  des 
osmotischen  Druckes  fordert  auch  das  Bestehen  einer  der  van  dsb 
WAALs'schen  Gasgleichung  entsprechenden  Zustandsgieichung. 

Für  die  massig  concentrirten  Lösungen  genügt  es,  dieselbe  in 
der  Form 

p(v  —  d)  =  conat 

anzusetzen,  da  sich  die  meisten  Vorgänge  in  Lösungen  ohne  Annahme 
einer  specifischen  Anziehung  zwischen  Lösungsmittel  und  gelösier 
Substanz  erklären  lassen.  Die  Erscheinungen  sind  nicht  so  oom- 
plicirt,  wie  es  Bbedio  (diese  Ber.  44  [1],  476,  1889)  annimmt 
Wesentlich  sind  nur  die  Grössen  d,  die  Volumina  der  Moleodle, 
der  gelösten  Substanz  und  des  Lösungsmittels.  Die  Proportionalitiit 
der  molecularen  Geftierpunktserscheinungen  mit  der  Concentration 
und  damit  mit  dem  osmotischen  Druck  gilt  selbst  bis  zu  sehr  hohen 


NOTBS.      HSBIT8CB.     LUBAWIV.  45  d 

Concentratioiieii  fiir  yersohiedene  organische  Körper,  geUVflt  in  Eis* 
essig,  Wasser,  Benzol,  wenn  man  dem  Znsatsgliede  d  für  jede 
Substanz  bestimmte  Werthe  zaertheilt  Die  Werthe  von  d  (immer 
bedeutend  kleiner  als  l)  geben  uns  Aufbchluss  über  den  wirklich  von 
denMolecülen  des  gelösten  Körpers  eingenommenen  Raum  in  Ueberein- 
stimmnng  mit  den  ans  der  Constittition  dieser  Körper  gezogenen 
Schlüssen.  Ausgenommen  sind  nur  die  Hydroxylderivate,  besonders . 
alkoholartige  Körper,  bei  denen  so  wie  so  oomplicirtere  YerhältnisSte 
in  Folge  Zosammentrittes  einfacher  Molecüle  zu  mehrfSEtchen  obwalten. 

Bein. 

A.  HxBiTsoH.  Ueber  die  Contraction  bei  der  Bildung  von  wüsserigen 
Schwefelsäur^ÖBungen.  Yerh.  d.  phys.  Abth.  kais.  Ges.  d.  Freunde  d. 
NatUTW^  Anthiop.  u.  Ethnogr.  3  [l],  18—23,  Moekau  1890  f. 

Versuch,  die  wichtigsten  physikalischen  Eigenschaften  der 

wässerigen    Alkohollösungen    auf    ein    allgemeines    Gesetz    der 
Zttsammenwii^ung  von  Massen  zurückzufuhren.    Ibid.  3  [l],  23—32, 
Moekaa  1890  t.    Buseisch. 
Auch  beide  Aufsätze  zusammen  mit  der  Ueberschrift:  ^lieber 

die  Auflösung  vom  physikalisch -mechanischen  Standpunkte^.     S.-A. 

Moskau  1890. 

N.  N.  LuBAWiK.     Dasselbe.     Ibid.  3  [2],  9—14,  Moekau  1 890  f.  Bussisch. 

Die  frühere  Formel  von  Hebitsoh  (Wied.  Ann.  36,  121,  1889) 
ergab  sich  für  einige  Lösungen  als  unbrauchbar,  daher  giebt  der 
Verf.  jetzt  derselben  die  Form: 

^  =  bp  +  0(100  —p)  +  A(100  —  p)p, 
worin  z^  die  Contraction   der  Lösung,   p   den   Procentgehalt   des 
gelösten  Stoffed,  A^  h,  C  Constanten  bedeuten.    Für  das  Volumen 
von  100  g  Lösung  ergiebt  sich  die  Formel: 

V=Bp  +  C{lOO—p)  +  Äp{lOO  —  p). 
Bezieht  sich  p  auf  die  Ijösungen  von  SOs  im  Wasser,  so  gilt 

F=  0,00287 jp»  —  0,814  p  +  100,116, 
F=  0,002  52|)a  —  0,832  p  +  101,268, 

F=  0,0174  1)2  —  2,7623i>  +  163,98 
and 

^  =  0,0418i>  —  0,00032(100  —  p)  +  0,00287(100  —  p)p, 
^  =  0,0823  II  —  0,01184(100  —  p)  +  0,00252  (100  —  p)py 
J  =  —  0,102  p  —  0,639     (100  —  /)  +  0,0174   (100  —  p)p. 
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je   nachdem  2?  zwischen  0  und  37,58,  37,58   und   65,   oder  65  und 
51,63  Proc.  (von  SOj)  üegt 

Dabei  denkt  der  Verf.  den  Auflösungsprocess  aus  drei  Theilen 
bestehend:  1)  Aenderung  in  den  Eigenschaften  des  gelösten  Stoffes; 
2)  Aenderung  in  denjenigen  des  Lösungsmittels  und  3)  gegen- 
seitiger Anziehung  beider  Stoffe. 

In  der  zweiten  Mittheilung  werden  wässerige  Alkohollösungen 
betrachtet,  und  gefunden : 

7  =  —  0,0014     i)2  4-  0,171  jp  +  100,15, 
F=       0,0018     i?3  +  0,079  jp  +  100,48, 

V  =      0,002  375i>«  —  0,0374i>  +  105,72 

und 

J  =       0,2275  p  —  0,00066(100—1?)  —  0,0014i)(100  —  p), 

J  =  —  0,00321)  —  0,00396(100  —  p)  +  0,0018i)(100  —  i?) 

entsprechend   den  i>  zwischen  2  bis  25,   25  bis  67,6   und  67,6  bi^ 

95  Proc.  von  CaHeO. 

Ist  c  die  Wärmecapacität  der  Lösung,  so  wird  angenommen 

100c  =  jBi>  +   C(100  —  1))  +  J.(100  —  ^)'g, 
und  aus   den  Beobachtungen   von   DuPBfi   und  Page   (Pogg.  Ann. 
Erg.  5,  221,  1871)  gefunden: 

A  =  0,01334,    B  =  0,145.5,     C  =  1,00122,    p=    5  bis  30  Proc, 
A  =  0,000254,  B  =  0,5914,     C  =  1,20994,    p  =  30    „   90    ^ 

Ist  T  die  Siedetemperatur  der  Lösung,  so  setzt  man: 
T=Bp  +  C(100  —  1))  4-  ^(100  —  p)p, 
und  nach  denselben  Beobachtungen  wird  berechnet: 
^  =  —  0,01482,  B  —  1,574,     C  =  0,9842,  für  i?  =   0  bis  25  Proc, 
4  =  —  0,0005,    jB  =  0,7757,  C  =  0,5782,    „  i>=25   „  70    „ 

Ist  weiter  10^  oe  die  Zusammendrückbarkeit  der  Lösmig  für 
1  Atm.  Druck,  auf  100  g  Lösung  bezogen,  so  gilt  wieder 

lO^a  =  Bp  +  0(100  —  1))  +  A(100  —  p)p 
und 

A  =  —  0,00025,    B  =  0,01702,     C  =  0,00527    (  0  bis  25  Proc), 
A  =  —  0,00005,    B  =  0,0105,      C  =  0,00267    (25    „70    „   > 

Bedeutet  endlich  K  die  capillare  Steighöhe  der  Lösung  in 
Millimetern,  so  folgt  für  dieselben  p: 

K  =  0,011 1  p^  —  0,965i>  +  42,79, 
K=  0,00093 1)«  —  0,168i)  +  27,60. 
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Die  Existenz  von  Mbkdblejbw's  Hydraten  von  H3SO4  von 
C}H«0  wird  vom  Verf.  bestritten. 

LuBAWiN  bemerkt,  dass  die  Formel  fiir  V  mit  der  von 
MsNBBiiBJEW  gegebenen  identisch  ist,  und  dass  Mekdblejbw's 
ßerechnimgen  eine  grössere  theoretische  Bedeutung  haben  als  die- 
jenigen von  HxBiTSOH.    Es  werden  auch  einige  Fehler  gezeigt. 

D.  (f Ar. 

J.  A.  Eleibbb.     lieber  die   Contraction  bei   der  Vertheilung  von 
Kreisen  verschiedener  Dimensionen  in  Reihen.    8zpacz.  Joum.  103, 

130—134;  104,  141—148;  106,  188—191,  1890  t.     Bussiscli. 

Die  Contraction  bei  der  Bildung  von  Lösungen  kann  nicht  nur 
TOD  der  chemischen  Reaction  zwischen  den  gemischten  Stoffen 
abhängen,  sondern  auch  von  rein  geometrischen  Bedingungen :  zwei 
gleiche  Volumina  v  von  Kugeln  zweier  Gattungen  (Radien  R  und  r) 
geben  bei  der  Mischung  nicht  2v,  Die  Frage  über  diese  ^geo- 
metriscbe'^  Contraction  der  Lösungen  hat  Menbelejew  schon  1887 
aufgestellt 

Der  Verf.  untersucht  den  Fall  fiir  zwei  Dimensionen,  indem 
er  sich  einen  ebenen  Appai-at  von  der  nebenstehenden  Form  vor- 
A  j)    stellt  und   die   Kreise   mit  Radien  R  und  r,  so   wie 

|Q^(^^)^yyj  an  der  Figur  gezeigt  ist,  auflegt  Dann  ist  die  „Con- 
B  C  traction"  jJ  =  £2R-\'I:2v—  BC.     So  ist  z.  B, 

fnr  den  Fall  von  drei  Kreisen,  deren  zwei,  Ä  und  Äy  den  Radius  Ü, 
der  dritte,  Bj  den  Radius  r  haben, 

J  =  (Vb  —  V7)2      oder     zf  =  2  (V^  —  Wy 

bei  der  Lage  AAB  resp.  AB  A,  Für  vier  Kreise  -4,  A  und  jB,  B 
geben  die  Combinationeu  AABBy  AB  AB  und  ABBA  (gleich 
BäAB)  verschiedene  ^, 

Ist  m  resp.  n  die  Zahl  der  Kreise  und  jR  >  r,  so  beträgt  die 
kleinste  Contraction  ^  =  (Vb  —  Vr  )^y  was  der  Combination 
ÄA  .  ,  ,  ABB  .  .  .  B  entspricht;  das  gross te  ^  entspricht  dem 
Falle,  wenn  alle  A  zwischen  B  (m  <n)  oder  umgekehrt  (m  >  w) 
liegen;  dann  isi^—.2m{VR  —  Vr)^  resp.  zf  =  2n(VB'-  Wy. 
^/{2fnB  -\~  2nr)  =  c,  der  ContractionscoefBcient  hängt  nur  von 
p  =  m/(m  +  w)  und  qr=n  /{m  -f-  n)  ab.  Alles  ist  richtig  nur  ftr 
JR<4r. 

Wenn  zwischen  den  Kreisen  AK  (nicht  K '\- l)  kleinere  Kreise 
liegen  können  und  n>  m  {K-^-l)  gross  genug  ist,  dann  ist  wieder 


462  7  c.    lA>8ungen. 

A  durch  die  frühere  Formel  gegeben;  die  grösste  Contraction  findet 
bei  n/w  ==  JC  +  1  statt. 

Die  i>  und  g  sind  den  Yolumengehalten  offenbar  analog;  setzen 
wir  aber 

P  =  mB/{mB  +  nr),  Q  =  m/(mli  +  nr\ 

so  werden  P  und  Q  den  Gewichtsgehalten  analog  sein;  dann  folgt, 
dass  c  eine  lineare  Function  von  P  ist,  c  =  ÜP^  worin  ü  seinen 
Werth  sprungweise  ändert.  Diese  Gesetze  sind  den  Gesetzen  der 
Contraction  von  Lösungen  sehr  nahe  analog.  D.  Ghr, 


Oh.  M.  van  Devbntbb  und  L.  Th.  Rbioheb.  Ueber  Salzbildung 
in  alkoholischer  Lösung.  Z8.  f.  pbya.  Chem.  5,  177—181,  1890.  [Cbem. 
Centralbl.  1890,  1,  789.     [Chem.  Ber.  23  [2],  267. 

In  wässeriger  Lösung  ist  die  Neutralisationswärme  unabliängig 
von  der  Natur  der  neutralisirenden  Säure.  Verf.  pinift  die  Richtig- 
keit dieses  Gesetzes  für  alkoholische  Lösungen  durch  Feststellung 
der  Neutralisationswärme  des  Ealiumäthylates  durch  Eisessig  in 
absolutem  Alkohol  im  BEBTHELOT'schen  Calorimeter.  Hierbei  findet 
keine  lonenbildung  statt.  Der  gefundene  Werth  (7,28  cal.)  stimmt 
genügend  mit  den  indirecten  einerseits  aus  der  Bildungswärme  des 
Ealiumäthylates,  andererseits  aus  der  Neutralisationswärme  von 
Kalilauge  und  Essigsäure  in  wässeriger  Lösung  und  der  Lösunge- 
wärme  des  gebildeten  Ealiumacetates  in  absolutem  Alkohol  erhaltenen 
Wert.hen  überein.  Bein. 

F.  VAN  Bbbohem.    Sur  P^tat  d'equilibre,  que  prend,  au  point  de  vae 
de  sa  concentration,  une  dissolution  gazeuse  primitivement  homo- 
gene, dont  deux   parties  sont  port^es  ä  des  tempöratures   diffe- 
rentes.     Arch.  sc.  phy«.  (3)  23,  70—76,  97,  1890  t.     C.  B.  110,  82— 84  t. 
[ZS.  f.  phyB.  Chem.  ö,  274.     [Chem.  Ber.  23  [2],  79.     [Joum.  chem.  Öoc. 
58,  444. 
Nach  SoBBBT  (Wien.  Ber.  20,  339,  1856)  concentrirt  sich  eioe 
Salzlösung,  deren  eine  Hälfte  dauernd  auf  verschiedener  Temperatur 
gehalten  wird,  in  dem  kälteren  Theile.     Verf.  untersucht  in  der- 
selben Hinsicht  Salzsäure-  und  Ammoniaklösungen,  die  sich  in  einem 
verticalen,  geraden  Rohre   befinden,   dessen   oberer  Theil  auf  50* 
erwärmt    ist,    während    der   untere    die   Temperatur   des   Zimmers 
besitzt.     Bei  14-  bis  40tägigem   Erhitzen  hatte  die   Concentration 
der  Salzsäure   um   circa  0,004  g  pro   Cubikcentimeter   der  Lösung 
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zugenommen.  Auch  bei  Ammoniaklösungen,  soweit  dieselben  in 
einem  umgekehrten  U- förmigen  Rohre,  dessen  einer  Schenkel  auf 
verschiedener  Temperatur  gehalten  wurde,  unteraucht  wurden,  zeigte 
sich  eine  Zunahme  der  Conoentration  von  derselben  Grössenordnung 
in  dem  kälteren  Theile.  Durch  Destillationserscheinungen  in  Folge 
verschiedener  Temperaturen  sind  die  Ergebnisse  nicht  getrübt. 

Bein, 

W.  Nbbnst.  lieber  die  Vertheilung  eines  Stoffes  zwischen  zwei 
Losungsmitteln.  Götting.  Nachr.  1890,  401— 416 1;  vergl.  Z8.  f.  phy». 
Chem.B,  110—139,  1891.  [Chem.Ber.  23  [2],  72Ä— 726.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  1,  777—778.  [Joum.  ehem.  8oc.  60,  1148,  1891. 
Nur  diejenigen  Stoffe  folgen  auch  in  Lösung  dem  HBNBx'schen 
Gesetze  über  den  Partialdruck ,  die  mit  unveränderter  Molecular- 
grosse  in  Lösung  gehen.  Die  Elektrolyte  besitzen  aber  osmotischen 
Druck  und  damit  auch  andere  Partialdrucke ,  als  die  aus  den 
gelösten  Mengen  berechneten.  Hat  ein  Stoff-  als  Gas  oder  in 
Lösung  verschiedene  Moleculargrössen,  so  muss  für  jede  Molecül- 
gattang  das  Verhaltniss  der  räumlichen  Concentrationen  im  Gas  und 
in  Lösung  unabhängig  von  der  absoluten  Conoentration  sein.  Besteht 
ein  Körper  fast  vollständig  aus  Doppelmolecülen  im  Gaszustande, 
zerfäUt  er  aber  in  der  Lösung  in  Einzelmolecüle,  so  ist  die  Conoen- 
tration im  Graszustande  der  zweiten  Potenz  der  Conoentration  in 
der  Lösung  proportional.  Ein  Beispiel  daftir  bietet  die  vom 
HsKay'schen  Gesetze  stark  abweichende  Essigsäure  in  Wasser  gelöst. 
In  Benzol,  wo  Essigsäure  auch  in  Lösung  bimolecular  ist,  entspricht 
die  Conoentration  in  der  Lösung  dem  Partialdampfdruck.  Aus  den 
Dampfspannungen  von  Lösungen  flüchtiger  Körper  im  Vergleich 
zu  der  Conoentration  lassen  sich  über  die  Moleculargrössen  dieser 
Körper  im  gasförmigen  Zustande  und  in  Lösung  bestimmte  Schlüsse 
ziehen. 

Zu  ähnlichen  Resultaten  führt  die  Untersuchung  der  Vertheilung 
eines  flüchtigen  Stoffes  zwischen  zwei  flüssigen  Lösungsmitteln.  Als 
Theilnngscoefficient  ist  dasjenige  Concentrationsverhältniss  anzusehen, 
bei  welchem  der  betreffende  Stoff  in  dem  über  den  beiden  Lösungen 
befindlichen  Gasgemisch  gleichen  Partialdruck  besitzt.  Je  nach  der 
Moleculargrösse  des  gelösten  Stoffes  in  den  beiden  Lösungsmitteln  ist 
der  TheilungscoefBcient  von  der  Conoentration  unabhängig,  oder  in 
bestimmter  Weise  abhängig.  Nachweisen  lassen  sich  diese  Sätze  auch  an 
den  Resultaten  Bsbthislot's  und  Junoflsisgh's  über  die  Vertheilung 
von  Jod  zwischen  Wasser  und  Schwefelkohlenstoff,  theilweise  auch 
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an  der  Vertheilung  organischer  Säuren  zwischen  Aether  und  Wasser, 
wenn  man  die  elektrolytische  Dissociation  mit  in  Betracht  zieht 
Verf.  selbst  untersucht  den  Fall,  wo  ein  Stoff  verschiedene  Mole- 
culargrössen  in  zwei  Lösungsmitteln  besitzt,  an  Essigsäure  bezw. 
Phenol  gelöst  in  Wasser  und  Benzol.  Im  ersteren  sind  die  Körper 
normal,  im  letzteren  bimolecular.  Aus  den  Gefiierpunkteemiedrigangen 
eines  Gemenges  von  Wasser  und  Benzol  bei  Zusatz  wechselnder 
Mengen  Essigsäure  lässt  sich  die  Concentration  der  Essigsaare  in 
Wasser  und   damit   der   Theilungscoefficient    bestimmen   (das  Ver- 

hältniss  der  Concentrationen  -r^  in    den    beiden   Lösungen);    der- 

selbe  ist  aber  nicht  constant.  Die  Aenderungen  gestatten  aber,  die 
allmähliche  fortschreitende  Dissociation  der  Doppelmolecfile  in 
Einzel molecüle  mit  wachsender  Verdünnung  zu  verfolgen.  Auch 
wenn  der  eine  Bestandttheil  dissociirt  ist,  sind  die  Sätze  über  die 

Vertheilung  gültig.     Der  Theilungscoefficient  -~-  für   die  Systeme, 

^1 
Benzoesäure  bezw.  Salicylsäure  in  Wasser  und  Benzol  gelöst  (im 
letzteren  bestehen  Doppelmolecfile),  lässt  sich  durch  Titration  für 
massige  Verdünnung,  aus  der  Leitfähigkeit  für  grössere  Verdünnung 
ermitteln.  Derselbe  ist  ebenfalls  constant,  wenn  Ci,  C«  die  Concen- 
tration der  normalen  Molecüle  bedeuten.  Auch  hier  vermindert  sich 
mit  fortschreitender  Verdünnung  die  Zahl  der  Doppelmolecfile.  Diese, 
der  chemischen  Dissociation  eines  Gases  analogen  Vorgänge  folgen 
dem  allgemeinen  chemischen  Massenwirkungsgesetze.  Bei  grösseren 
Concentrationen  ist  die  Säure  fast  ausschliesslich  in  Benzol,  bei 
geringeren  fast  nur  in  Wasser  gelöst.  B^n. 


J.  Walker.  lieber  Löslichkeit  und  Schmelzwärme.  Z8.  f.  phya. 
Chem.  5,  193—197,  1890t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  267.  [Chem.  CentralW. 
1890,  1,  891. 

Durch  üebertragung   der  Gasgesetze   auf  die  Lösungen  erhält 
man  die  Formel: 

^  —       g       A* 

wo  p  den  osmotischen  Druck  des  gelösten  Körpers,  Q  seine  mole- 
culare  Lösungswärme  im  betreffenden  Lösungsmittel  bedeuten.  Durch 
Integration  der  Gleichung  kann  man  zu  Ausdrücken  gelangen,  die 
gestatten,  aus  zwei  Bestimmungen  der  Löslichkeit  (bezw.  Concen- 
tration) bei  zwei  Temperaturen,   deren  eine  diejenige  des  Schmek- 
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punktes  L%t,  die  Ldsungswärme,  wenn  dieselbe  unabhängig  von  der 
Temperatur  ist,  graphisch  zu  bestimmen  imd  analog  die  moleculare 
Schmelzwärme,  wenn  eine  der  Beobachtungen  bei  einer  Temperatur 
oberhalb  des  Schmelzpunktes  vorgenommen  wird.  Aus  der  Löslich- 
keitscurve  des  i>-Toluidins  in  Wasser  (Schmelzpunkt  44,2^)  zwischen 
22^  und  69^  folgt  die  Schmelzwärme  des  j7-Toluidins  pro  Gramm 
zu  44,5  cal.  (direct  zu  39  cal.  bestimmt).  Die  Untersuchung  der 
Löalichkeit  des  Wassers  in  reinem  Aether  zwischen  —  20®  und 
+  30,3®  (Schmelzpunkt  0®)  fuhrt  zu  einer  Schmelzwärme  des  Eises 
von  154  cal,  statt  von  80.  Die  Moleculargrösse  des  Wassers  ist  daher 
bedeutend  grösser  als  18.  Wasser  besteht  aus  complexen  Mole- 
cälen.  Bein. 

J.  Schbödeb.  Notiz,  betreffend  den  Aufsatz  von  Cabnellsy  über  die 
Löalichkeit  der  Isomeren  in  verschiedenen  Lösungsmitteln.  Joum. 
d.  ruM.  phy8.-chem.  Ges.  22  [l] ,  64—67,  1890  f.  KuBsisch.  [Chem.  Ber. 
23  [2],  191,  1890.-  [Wied.  Beibl.  15,  16,  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  88. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  9—10. 

Bedeuten  P^  resp.'  Pp  die  Löslichkeiten  von  m-  resp.  j)-Nitranilin, 
80  ist  nach  CabnbIiLSt  Pm  :  Pp  =  Const.  (Joum.  chem.  Soc.  43, 
782, 1888)  fär  verschiedene  Lösungsmittel.  Der  Verf.  nimmt  an,  dass  för 
die  Isomere  die  Curven  P  =  f(t)  (t  =  Temperatur)  unter  einander 
parallel  laufen,  so  dass  den  gleichen  P  die  Werthe  von^,  t^  .  .  . 
entsprechen,  deren  Differenz  dem  Unterschiede  der  Schmelztempe- 
raturen gleich  ist.  Bezieben  sich  dann  Pm  und  Pp  auf  gleiche 
Mengen  des  gelösten  Stoffes,  so  leitet  der  Verf.  aus  den  Zahlen 
von  Cabkbllbt  die  Werthe  von 

Pp  -  K   _  dy 


Iter  and  zeigt,  dass 


t^  —  ti  dt 


dt 


=  Const.  y 
wenn  y  =  i/a  (Pm  +  Pp)  gesetzt  wird.  D.  Ghr. 


H.GAUTIBB  et  6.  Chaept.    Sur  l'^tat  de  l'iode  en  dissolution.   O.E. 

110,  189— 191t.      [Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  277.     [Chem.  Ber.  23  [2],  135. 

[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  461—462.     Katorw.  Bundsch.  5,  193.    [Jonra^ 

chem.  Soc.  58,  446. 
Jod   löst    sich    mit  violetter  Färbung   in   Schwefelkohlenstoff, 
Tetrachlorkohlenstoff  und  Chloroform,  mit  rothbrauner  Färbung  in 

Fortiohr.  cL  Phys.    XLVI.    1.  AMh.  3Q 
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Toluol,  Bromätbyl,  Paraxyk)!  und  Jod&tfayl,  mit  rother  Farbe  ii 
Benzol,  Aethylendichlorid,  Aethylendibromid,  mk  brauner  'm  Anisol, 
EfisigsäuTe,  Schwefeläther,  Aikohol,  Aceton.  Aach  das  AbBorptaons- 
speds'am  ändert  sich  continuirlich.  Die  violetten  Lösungen  besitien 
ein  Spectrum,  das  dem  des  Joddampfes  ähnlich  ist  Eine  Beadehmig 
zwischen  der  chemischen  Wirkung  des  Lösungsmittels  und  der  Farbe 
der  Lösung  konnte  nicht  entdeckt  werden.  Nach  der  RAOtJLT'schen 
Gefrierpunktsmethode  ergab  sich  das  Moleeulargewicht  des  Jods  in 
Benzol,  in  Paraxylol  und  Aethylendibromid  nur  angenähert  zu 
circa  345,  in  Anisol  zu  484.  Berticksichtigt  man  noch  die  Zahlen 
von  M.  Lob,  so  scheint  sich  das  Jodmolecül  von  der  Grösse  J4  in 
den  braunen  Lösungen  allmählich  zu  Molecülen  J2  zu  dissocüren, 
wie  sie  im  Joddampfe  vorliegen.  Auch  die  Farbenverschiebong 
mit  wachsender  Temperatur  nach  der  Richtung  des  Violett,  mit 
sinkender  Temperatur  nach  der  Richtung  des  Braun,  sowie  das 
thermochemische  Verhalten  sprechen  far  Eintritt  der  Dissociation  der 
Jodmolecöle  (vergl.  Kbüss  und  Thcsls,  diese  Ber.  50  [1],5Ö2,  1894). 

Bern. 

A.  BtiOHAKP.  Remarques  sur  le  phänomene  de  coagulatioa  BuU. 
8OC.  chim.  (3)4,  181—186,  1890.  [Chem.  Ber.  23  [2],  741.  [ Joum.  ch«. 
Soc.  60,  338—339,  1891. 

Die  Eigenschaft  des  Coagulirens  unter  Uebergang  in  unlösliche 
Producte  kommt  nicht  allen  Albuminoiden  zu,  es  giebt  auch  solche, 
die  nicht  coagulirt  werden  können  und  doch  alle  Eigenschaften  der 
Eiweisskörper  besitzen,  wie  z.  B.  verschiedene  Caseine,  das  Ladr 
albumin  und  die  Galactocymase.  Die  Werthe  der  Drehung  der 
Polarisationsebene  und  andere  physikalische  und  chemische  Eigen- 
schaften weisen  auf  die  Einheitlichkeit  und  die  wirkliche  chemische 
Individualität  dieser  Körper  hin,  die  vollständig  vom  gewöhnUches 
Casein  und  Albumin  verschieden  sind.  Bein, 


A.  Saban^eff.    Kryoskopische  Untersuchungen  an  Colloiden.   Journ. 

rusB.  phy8.-cliem.  Soc.  21,  515—525,  1890.     [Journ.  ehem.  Soc.  58,  1215 

—1216  f. 
Die  Moleculargewichte  der  Colloide  lassen  sich  wie  diejenigen 
der  Erystalloide  durch  die  RAOüLT'schen  Methoden  bestimmen. 
CoUoidale  Wolframsäure  und  Molybdänsäure  wurden  nach  der 
GBAHAM'schen  Methode  durch  Dialyse  einer  Natrxumwolframat- 
oder  Molybdatlösung    gegen    eine   verdünnte   Balasänrelösung  dir* 
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gestellt  Dnroh  Eindampfen  der  dkdysireuden  Lösung  konnte  eine 
Substanz  der  Zosanunensetsung  3WOt  +  H2O  gewonnen  werden. 
Das  Molecolargewicht  war  entsprechend  dieser  Zusammensetzung 
1714.  Für  Molybdänsäure  ergab  sieb  ein  Wertb  576,  entsprechend 
der  Zusammensetzung  (MOs)^.  Die  dialysirte  Molybdänsäure  ver- 
lor, wenn  sie  eingedampft  und  längere  Zeit  getrocknet  wurde,  ihre 
Loslichkeit.  Das  Molecularge wicht  des  Glycogens  =  1545 
bis  1625,  entspricht  einer  Zusammensetzung  (CeHio  05)10.  Bei  115^ 
verliert  das  Glycogen  etwas  an  Gewicht  Löst  man  es  dann  wieder 
in  Wasser  und  bestimmt  den  Gefrierpunkt,  so  ist  das  Molecular- 
gewicht  IVsmal  kleiner.  Es  existiren  also  verschiedene  Modifi- 
cationen  dieser  Substanz.  Kieselsäure  konnte  durch  Dialyse  einer 
schwachen  Salzsäurelösung  gegen  reines  Natriumsilicat  bis  zu  37  Proc. 
in  Lösung  gebracht  werden,  indem  man  die  dialysirte  Lösung  ein- 
dampfte, während  Gbaham  schon  eine  14procent.  Lösung  unstabil 
fand.  Die  Gefrierpunktsemiedrigimgen  von  0,002^  für  diese  Lösungen 
fallen  schon  in  die  Grenze  der  Beobachtungsfehler.  Die  Zusammen- 
setzung muss  also  mindestens  (Si 02)300  s^ii^*  CoUoidales  Eisen- 
hydrat konnte  trotz  wiederholter  Dialyse  nicht  gänzlich  von  Salz- 
saare befreit  werden.  Durch  Variirung  des  Eisenchloridbetrages 
(Fe^CIe  4-  116Fe3(OH)6)  wurde  ermittelt,  dass  das  gelöste  reine 
Hydrat  keine  Aenderung  des  Gefrierpunktes  des  Wassers  hervor- 
rufen würde.  Hieraus  ergab  sich  auch,  dass  dem  Eisenchlorid  die 
Formel  Fe2Cl8  entsprechend  den  gefundenen  Werthen  des  Mole- 
culargewichtes  von  270  bis  342  zukäme.  Baoult  selbst  hatte 
gaoz  andere  Werthe  ermittelt  in  Folge  der  in  den  von  ihm  unter- 
suchten Lösungen  eintretenden  hydrolytischen  Spaltung  des  Salzes 
in  Salzsäure  und  hydratisches  gelöstes  Eisenoxyd.  Die  Gegenwart 
von  überschüssigem  Eisenhydroxyd  drängt  also  die  hydro- 
lytische Dissociation  zurück,  so  dass  normale  Werthe  erhalten 
werden.  Bei  wachsendem  Hydratg^alt  nimmt  die  elektrische  Leit- 
iähigkeit  ab,  so  dass  anzunehmen  ist,  dass  reines  Eisenhydroxyd 
in  wäsaeriger  Lösung  nicht  leitet«  Eieralbumin,  nach  der 
MiCHAiifOFF^schen  Methode  gereinigt,  ergiebt  eine  Gefrierpunkts- 
emiedrigung  von  0,02^,  entsprechend  einem  Moleculargewicht  von 
15000. 

Setzt  man  die  coUoidalen  Lösungen  einer  Temperatur  von 
—  20^  aus,  bis  alles  erstarrt  ist,  und  thaut  dann  die  Lösung  wieder 
auf^  so  gehen  die  Colloi^e  wieder  vollständig  in  die  Lösung  über, 
mit  Ausnahme  der  Kieselsäure,  von  der  ein  Theil  unlöslich  zurück- 
bleibt.    Bein. 

30* 
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6.  GoBE.    Examples  of  „solations  Compounds''.   (Birmingh.  ßoc.)  Chem. 
News  6t  172—174,  1890  t.     [Journ.  chem.  Soc.  58,  941  f. 

Die  elektromotorische  Kraft  von  Ketten,  die  Substanzen  als 
Elektrolyten  erhalten,  die  mit  einander  sich  verbinden  können, 
ändert  sich,  sobald  diese  Verbindung  wirklich  eintritt,  und  zwar  ist 
die  elektromotorische  Kratl  der  Verbindung  in  der  Regel  geringer, 
als  diejenige  der  Constituenten.  Zu  einer  Zelle,  gefüllt  mit  wässerigen 
Lösungen  von  Brom,  Chlor,  Salzsäure  werden  Elektrolyte  in 
wechselndem  Betrage  zugesetzt.  Eine  plötzliche  starke  Abnahme 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Zelle,  nachdem  eine  bestimmte 
Menge  zugesetzt  ist,  die  aber  bei  weiterem  Zusatz  wieder  ver- 
schwindet, zeigt  den  Eintritt  einer  Verbindung  an.  Es  konnte  so 
das  Bestehen  von  Verbindungen  zwischen  1,  2,  3  und  4  basischen 
Säuren  und  Salzen  der  verschiedensten  Gattung  unbeschadet  ihrer 
chemischen  Natur  nachgewiesen  werden,  die  aber  immer  in  äqui- 
valenten Verhältnissen  stehen.  Die  durch  die  Verbindung  ein- 
tretenden Verluste  an  VoLXA'scher  Energie  sind  von  ganz  ver- 
schiedener Grössenordnung.  Bein. 


Fr.  Rüdobff.  Zur  Constitution  der  Lösungen.  Chem.  Ber.  23,  1846 
—1851,  1890  t.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  381.  [Chem.  Ceotralbl.  1890,  2, 
573.     [Naturw.  Bundsch.  5,  529. 

Wirken  zwei  Salze  auf  einander  nicht  ein,  so  ist  bis  zu  hohen 
Concentrationen  die  Summe  der  einzelnen  Gefrierpunkte  gleich  dem 
in  dem  Gemische  beobachteten.  Jede  Aenderung  der  Summe  weist 
auf  eine  chemische  Verbindung  hin.  Bei  Gemischen  binärer  und 
temärer  Elektrolyte  mit  einem  gemeinsamen  Ion  tritt  keine  chemische 
Wirkung  ein.  Lösungen  von  Schwefelsäure  und  von  Ammoniak 
znsammgebracht  zeigen  eine  Aenderung  der  Summe  entsprechend 
der  Salzbildung.  Ebenso  ist  bei  Gemischen  von  Cyankalinm  und 
Cyanquecksilber ,  Chromtrioxyd  und  Ealiumchromat,  Ealinmsulfat 
und  Schwefelsäure  und  Gemischen,  die  Doppelsalze  bilden,  wie 
Kupferchlorid  und  Salmiak,  Manganchlorid  und  Salmiak  eine  Ein- 
wirkung der  Körper  auf  einander  zu  constatiren,  wenn  Lösungen 
mit  gleichem  Gefrierpunkte  mit  einander  gemischt  untersucht  werden. 
Es  tritt  also  bei  Salzen,  welche  Doppelsalze  bilden,  schon  in 
ziemlicher  Entfernung  vom  Sättigungspunkte,  theilweise 
Verbindung  ein.  Bein. 
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Wl.  üjstiaküwskt.  Die  wässerigen  Lösungen  von  Doppelsalzen. 
Z8.  f.  phy«.-  Chem.  6,  97—122,  189Qt.  [Cbem.  Centnübl.  1890,  2,  686. 
[Chem.  Ber.  23  [2],  623. 

Wahre  complexe  Salze  geben  nicht  mehr  die  Reactionen  der 
einzelnen  Bestandtheile.  Die  Frage,  ob  in  Lösung  von  Doppel- 
salzen die  Bestandtheile  verbunden  oder  unverbunden  neben  ein- 
ander bestehen,  lässt  sich  durch  Untersuchung  des  elektrischen 
Verhaltens  dieser  Lösungen  entscheiden.  Gemäss  der  Leitf ähigkeits- 
curvensindK,NiCy4,KsFeCye,KsCoCye,K3Cr(Cj04)s,AgsCr(Cj04)8 
uDzersetzte  Doppelsalze ,  also  complexe  Salze.  Die  Unregelmässig* 
keiten  der  Curve  für  Silbercyankalium  lassen  sich  auf  eine  chemische 
Einwirkung  von  Kohlensäure  zurückfuhren.     . 

Ammoniumeisenoxalat  ist  hydrolytisch  gespalten  in  freies  Am- 
moniak und  die  complexe  Säure.  Die  Grenzwerthe  der  Leitfähigkeit 
erreichen  für  die  complexen  Salze  die  EoHLBAüsCH'schen  Werthe 
fär  einfache  Salze;  zerfallene  Doppelsalze,  wie  Ammoniumkupfer- 
sulfat, Kalialaun  geben  je  nach  dem  Grade  des  Zerfalles  höhere 
Werthe.  Die  Ionen  einiger  der  complexen  Salze  hat  Verf.  nach 
dem  Vorgange  Hittobf's  durch  die  Ueberföhrung  bezw.  durch  die 
Feststellung  der  Concentrationsänderungen  an  den  Elektroden  durch 
den  elektrischen  Strom  festgestellt.  Er  bediente  sich  dazu  einer 
Art  Bürette.  Die  UeberfUhrungszabl  des  Silberions  im  Silber- 
chromoxalat  ist  0,43.  Die  aus  dem  KoHLRAüsCH^schen  Gesetze  der 
unabhängigen  Wanderungsgeschwindigkeit  der  Ionen  ermittelte 
maximale  Leitfähigkeit  stimmt  mit  der  berechneten  überein.  Das 
Salz  ist  also  unzersetzt  in  Lösung. 

Die  Grösse  des  Zerfalles  der  Doppelsalze  hat  Verf.  auch  durch 
Bestinmiung  der  Gefrierpunktsemiedrigung  festgestellt.  .  Di.e  Disso- 
ciaüonsgesetze  werden  erwiesen  an  KCl,  CdCl2,  MgCl«,  Ba Gl j  allein 
und  in  Gemengen,  sowie  an  einigen  schwefelsauren  Salzen,  den  oben 
genannten  complexen  Salzen  und  Magnesiumplatincyanür.  Die 
Kleinheit  der  „«"-Werthe  in  concentrirten  Lösungen  der  Chloride 
und  Sulfate  der  Metalle  der  Magnesium-  und  Zinkgruppe  allein 
oder  im  Gemisch,  oder  als  Doppelsalz  weist  auf  die  schon  von 
HiTTOBP  nachgewiesene  Existenz  von  Molecularcomplexen  hin.  Die 
80  berechneten  DissociationscoöfBcienten  i  sind  immer  kleiner,  als 
die  aus  der  Leitfähigkeit  berechneten.  Bein, 
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A.  A.  NoTits.  Ueber  die  gegesseldge  BeeinflmKnug  der  LösUcb- 
kek  von  dissooiirten  Köfpem.  Z8.  f.  phys.  ClMm.  6;  241—^8,  isiof. 
[Chem.  Centsralbl.  1890,  2,  866—867.     Chem.  Ber.  2B  [2],  72S— 724. 

Verf.  bestätigt  die  NEEWST'sche  Theorie  der  Lö8lichkeit8beeiD- 
flnssuTig  durch  Untersuchung  der  Aenderung  des  D^ssodütions- 
grades  sch-wef  löslicher  Salze  in  gesättigter  Lösung  durch  zugesetzte 
Salze  mit  einem  gemeinschaftlichen  Ion :  os-BromiBozimmtsäure  diircli 
Oxanilfläure,  Silberbromat  durch  Silbemitrat  und  KaliumbromÄt  bei 
circa  &5^.  Aequivalente  Mengen  der  Zusätze  wirken  gleich  stark 
erniedrigend  auf  den  Dissociationegrad.  Von  Thalliumsalzen  wurden 
untersucht:  TlBr  mit  TlNOa,  TICSN  mit  TINO3  oder  KCSN, 
TlCl  mit  TINO3  oder  HCl.  Für  die  Beeinflussung  binärer  Elektro* 
lyte  (TlCl)  durch  temäre  (BaCla  oder  TI2SO4)  bleiben  zwar  die 
Erscheinungen  dieselben^  doch  werden  die  Abweichungen  von  den 
berechneten  Werthen  wegen  der  Verschiedenheit  des  Dssociattonfl* 
grades  der  zugesetzten  Salze  beträchtlicher.  Qualitativ  lassen  sich 
die  Gesetze  der  Löslichkeitsbeeinfiussnng  auch  an  dem  vorhandenefl 
Beobaohtungsmaterial  für  leicht  lösliche  Salze  naehweisen. 

Aus  den  NEHNST'schen  Formeln  lässt  sich  die  Diasociadon  des 
zugesetzten  Körpers  in  dem  Gemische  berechnen  und  seine  Abhängig- 
keit von  der  Verdünnung.  Ist  das  OsTWALD^sdie  Verdtranrngsgeaels 
auch  für  Säuren  und  Salze  gültige   so  muss  sieh  eine  Constanle 

aus  dem  Ausdruck  Ä  =  — - — ,    wenn    w   den    K'ormalgehalt   der 

Lösung  bedeutet,  ergeben.  Die  so  berechneten  Werthe  znaamiHeD* 
gestellt  mit  den  analog  aus  der  Leitfähigkeit  bestimmten  sind 
folgende  für  Salzsäure. 

n 0,0161 

it(LöfiUeh1te!t)    ....    5,45 
Ar  (Leitfthigkelt)    ...    7,11 

In  verdünnter  Lösung  ist  also  das  Verdünnungsgesetc 
annähernd  richtig,  wenn  es  sich  auch  aus  den  Leitfähigkeite- 
bestimmungen nicht  erweisen  lässt. 

Auch  die  für  den  Fall,  dass  zwei  Körper  kein  gemeinschaftr 
liches  Ion  besitzen,  berechneten  Aendemugen  der  Löslichkeit  des 
einen  Körpers  durch  Zusatz  des  anderen  lassen  sich  angenähert 
prüfen  an  Gemischen  von  TlCl  mit  KNO3,  Natriumacetat  beiw. 
CdS04.  Die  Beeinflussung  ist  auch  aus  der  Leitfähigkeit  solcher 
Gemische  zu  erschliessen.  Bein. 
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Fourth  rep<Ht  of  the  cominittee  oonftioting  of  Prof.  Tilbbx,  Ramsat, 
Nicoii  ete.  appointed  for  the  poxpose  of  investigating  the  pro- 
perties  of  aoltitioiis.  Bep.  Brit.  Anoe.  Leeds  1890,  SiOf;  Tgl.  iferABD's 
AbhftndL  Aber  LösHehkeit  ans  dem  Jahre  1888  bis  1894. 

Die  LösKchkeit  von  NaCl  in  KCl-  bezw.  NaNO,-,  von  KCl  in 
KNOs-,  von  NaNOs  in  K NO» -Lösungen  wird  durch  Zufugung 
weiterer  Mengen  des  zweiten  SsJzes  so  beeinflusst,  als  ob  das  zweite 
Salz  noch  nicht  vorhanden  war.  Die  Löslichkeit  von  KCl  in  NaCl-, 
von  KNOg  in  KCl-,  von  NaNOg  in  NaCl-Lösungen  nimmt  ab, 
wenn  man  gleiche  Mengen  des  zweiten  Salzes  weiter  zusetzt.  Für 
NaNOs  in  KNO3 -Lösungen  nimmt  die  Löslichkeit  dagegen  all- 
mählich zu. 

Ferner  wird  mitgetheilt,  dass  die  Arbeiten  über  die  Molecular- 
volumina  der  Lösungen  fast  vollständig  beendet  wären,  es  handle 
sich  nur  noch  um  die  Berechnung  der  Atomvolumina,  die  H,  C,  O 
in  organischen  Verbindungen  einnehmen,  wenn  die  Verbindungen 
in  verschiedenen  Lösungsmitteln  sich  befinden.  Bein. 


A.  J^TABD.  Sur  la  Substitution  des  sels  dans  les  Solutions  mixtes. 
C.E.110,  186—189,  1890t.  fZ8.f.phy8.  Cliem.5,  276.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  511.     [Jonm.  ehem.  80c.  58,  443. 

Die  Löslichkeitscurve  von  Jodkalium  in  Wasser  wird  zwischen 
—  22*  und  O*  durch  eine  gegen  die  Temperaturaxe  stark  geneigte 
Gerade  dargestellt,  von  0^  bis  108®  durch  eine  zweite  weniger  geneigte 
Gerade,  von  108«  bia  220«  durch  eine  dritte  Gerade.  Für  y  =  100  Proc. 
(d.  k  for  eine  lOOprooent.  EJ -Lösung)  ergiebt  sich  die  Abacisse 
=  637<^,  während  639®  dem  Schmelzpunkte  entspricht  Der  Schmelz- 
punkt des  gelösten  Körpers  ist  also  die  eine  Grenze  der  Lös* 
liohkeit,  während  die  untere  Grenze  durch  den  Schmela-  und 
Erstammg^unkt  der  Salzlösung,  dem  kryohydratiachen  Punkte, 
gegeben  ist 

Ffir  mehrere  Salze  nimmt  die  Neigung  der  die  Lösliohkeits- 
eurren  bildenden  geraden  Linien  gegen  die  Temperaturaxe  immer 
mehr  ab,  je  höher  die  Temperatur  wird.  Die  Enickpimkte  der 
Geraden  sind  selbst  bei  sehr  hohen  Temperaturen  noch  wahrnehmbar, 
fo  dass  Hydrate  bis  nahe  an  den  kritischen  Punkt  des  Wassers 
existenzfähig  zu  sein  scheinen.  Die  Knicke  selbst  zeigen  die  Um- 
wandlung eines  Hydrates  in  ein  anderes  an. 

Jodkaliom  und  Bromkalinm  zusammen  lösen  sich  bei  jeder 
Temperatur  und  in  verschiedenem  Yerhältniss  in  denselben  Mengen, 
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als  wenn  Jodkalium  allein  gelöst  wäre.  Die  Erscheinung  ist  die> 
selbe,  als  ob  eine  Substitution  des  Broms  durch  Jod  stattfinde. 
Für  y  =  100  folgt  als  Schmelzpunkt  wieder  t  =  639<>,  und  zwar 
für  eine  Zusammensetzung  des  Salzgemisches  von  2  Thln.  Jodkalimn 
und  1  Tbl.  Bromkalium.  Analog  verhalten  sich  die  Salzpaare  KBr 
+  KCl,  KJ  +  KCl.  Bein. 

J.  van't  Hoff.  On  the  influence  of  heat  on  copper-potassium  chloride 
and  its  saturated  Solution.  Bep.  Brit.  Asaoc.  Leeds.  Chem.  l^ews  62. 
203  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  901—902.  [Chem.  Ber.  24  [2],  6-7, 
1891. 

Kurze  Mittheilung  über  die  Arbeit  Meyebhoffeb's  über  die 
bei  56^  und  93^  eintretende  Umwandlung  in  den  Systemen,  bestehend 
aus  Kupferchlorid,  Chlorkalium  und  Wasser.  Behi. 


W.  Meybrhoffer.  lieber  die  gesättigten  Lösungen  der  Verbindungen 
von  Cuprichlorid  mit  Kaliumohlorid.  ZS.  f.  phya.  Chem.  5,  97—133, 
1890t.     [Chem.  Ber.  22  [2],  265.      [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  817— 8l8f. 

Verfasser  untersucht  die  Löslichkeit  der  sich  in  einander  ver- 
wandelnden Systeme: 

CuCla,  2KC1,  2HaO  ^=t  CuClj,  KCl  +  KCl  +  2HjO, 
CuCla,  2KC1,  2HaO  +  CuCl,,  2H80  ^=±  2CuClj,  KCl  +  4H,0. 

Aus  den  Löslichkeitscurven  folgt,  dass  die  beiden  Ijösungen 
(links  und  rechts)  bei  der  Umwandlungstemperatur  nicht  nur  gleiche 
Mengen  der  gelösten  Körper  enthalten,  sondern  auch  in  jeder 
Beziehung  identisch  werden.  Die  Grenzen  der  Stabilität  der  Systeme 
lassen  sich  in  einfacher  Weise  feststellen.  Es  giebt  für  jedes  Doppel- 
salz ein  ümwandlungsintervall ,  dessen  obere  Grenze  jedoch  nicht 
immer  erreicht  wird.  Das  Verhalten  der  obigen  Systeme  ist  analog 
den  Umwandlungen  des  Astrakanits,  besonders  bezüglich  der  ach 
absetzenden  (auskrystallisirenden)  Bodenkörper.  Unter  Benutzung 
der  RüDOBPP'schen  Versuche  über  die  Löslichkeit  von  Salzgemischen 
lassen  sich  einige  Regeln  über  die  Löslichkeit  und  Ausscheidimg 
bezw.  Zersetzung  von  Doppelsalzen  aufstellen.  Eine  Unstetigkeit 
der  Löslichkeitscurve  in  der  Nähe  der  Umwandlungstemperatiur 
besteht  nur  für  die  bei  dieser  Temperatur  verschwindenden  Körper. 
Die  complicirten  Erscheinungen  bei  der  Löslichkeit  der  Doppel- 
salze folgen  vollständig  den  GiBBs'schen  Phasenregeln  („fönf*- 
facher  Punkt). 
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Die  Umwandlangstemperatiir  einefi  Systems  lässt  sich  in  Folge 
des  Eintrittes  einer  vollkommen  gleichen  Beschaffenheit  der  Systeme 
bei  dieser  Temperatur  aus  jeder  physikalischen  Eigenschaft  der 
beiden  Lösungen  graphisch  ableiten.  Im  Eingange  seiner  Arbeit 
giebt  Verf.  mehrere  leicht  auszuführende  Methoden  zur  ungefähren 
Ermittelung  der  Lage  der  Umwandlungstemperaturen  an.  Zu 
genauen  Werthen  fuhrt  die  Bestimmung  der  Aenderung  der  Dampf- 
spannung der  beiden  sich  umwandelnden  Systeme  mittelst  des 
BREBfKB-FBOWEiN'schen  Differentialtensimeters.  Für  das  zweite  der 
obigen  Systeme  ist  die  ümwandlungstemperatur  56,2<>.  55°  ergiebt 
die  dilatometrische,  56,5°  die  Abkühlungs-  und  Erwärmungsmethode. 
Die  Dampfspannungscurven  lassen  sich  auch  thermodynamisch  ver- 
werthen.  Bein, 

A.  PoTYLiTZTN.  Ucber  einige  Eigenschaften  des  Natriumperohiorats 
and  fiber  übersättigte  Lösungen.  Joum.  d.  russ.  chem.-phys.  Qes.  21 
[l],  258—274.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  570— 571  f. 
Ausser  Natriumsulfat,  Natriumacetat  und  Litbiumchlorat  bildet 
Natriumperchlorat  leicht  übersättigte  Lösungen.  Bei  gewöhnlicher 
Temperatur  krystallisirt  letzteres  mit  1  Mol.  Wasser,  über  50<>  wasser- 
frei und  beide  (morphologisch  näher  untersuchten)  Formen  sind  luft- 
beständig, lieber  Schwefelsäure  und  beim  Erhitzen  auf  45®  bis  50® 
giebt  das  wasserhaltige  Salz  sein  Wasser  ab.  Bei  starker  Erhitzung 
tritt  Zersetzung  ein.  Bei  bestimmter  Concentration  scheidet  sich 
aus  übersättigter  Lösung  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nur 
wasserfreies  Salz  ab.  In  seinen  theoretischen  Auseinandersetzungen 
über  Uebersättigung  und  deren  Auslösung  weist  Verf.  darauf  hin, 
dass  nur  Salze,  die  auch  verschiedene  Hydrate  bilden,  die  sich  in 
einander  umwandeln  und  die  theilweise  neben  einander  bestehen 
können,  übersättigte  Lösungen  bilden. 

Aus  Nickelsulfatlösungen  scheiden  sich  bei  15°  bis  20** 
rhombische  Krystalle  mit  THjO,  bei  SO^  bis  40<^  quadratische  mit 
6H,0,  bei  50^  bis  70«  monokline  mit  6HaO  aus.  Uebersättigte 
Lösungen  scheiden  nach  einander  erst  monokline  Krystalle  mit 
7HsO,  dann  solche  mit  6HaO,  und  zwar  zunächst  die  monoklinen, 
zuletzt  die  quadratischen  und  zum  Schluss  wieder  Er}-stalle  mit 
7H|0,  aber  des  rhombischen  Systems,  aus.  Es  können  nicht  alle 
diese  Hydrate  in  der  Lösung  fertig  gebildet  sein,  sonst  müssten  sie 
sich  alle  zusammen  abscheiden.  Die  Ausscheidung  hängt  ab  von 
der  Beständigkeit  und  Haltbarkeit  bezw.  Leichtigkeit  der  Umwand- 
lung des  einen  Hydrats  in  ein  anderes.  Bein, 
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O.  FöBSTBB.  Apparat  zur  Erhaltung  constanter  ConcentraticHi  von 
Salzlösungen  etc.  Cbem.-Ztg.  14,  607,  1890.  [Chem.  Oentralbl.  1890, 1, 
1043— 1044t. 

Mit  einem  GefUsse,  in  welchem  die  Lösungen  erhitast  werden, 
steht  durch  einen  Heber  ein  Gefäss  in  Verbindung,  dessen  Ein- 
richtung derjenigen  gewisser  Apparate  zur  Erhaltung  constanter 
Niveaus  für  Wasserbäder  ähnlich  ist,  so  dass  immer  nur  so  viel 
Wasser  zufliesst,  als  gerade  verdampft,  da  die  Niveaus  in  beiden 
Apparaten  gleich  hoch  stehen.  Bein, 


J.  Thottlibt.  De  la  solubilit^  de  quelques  substances  dans  Tean 
de  mer.  C.B.110,  652—654,  1890.  [Chem.Centralbl.l 890,1,  875.  [Jonrn. 
ehem.  8oc.  58,  719. 

Schalen  von  Muscheln  und  andere  Meeresproducte  wurden  fein 
gepulvert  und  durch  doppelte  Siebe  von  bekannter  Maschenweite 
gesiebt.  Nach  dem  Trocknen  und  Wägen  wurden  sie  mit  einem 
bekannten  Volumen  Meerwasser  übergössen  und  jeden  Tag  geschüttelt 
Nach  einer  Woche  wurde  das  Wasser  erneuert.  Eine  gleiche  Menge 
Substanz  wurde  ebenso  lange  Zeit  mit  destillirtem  Wasser  behandelt 
Die  Versuche  mussten  unter  Abschluss  des  Lichtes  stattfinden. 
Die  mittlere  Eömergrösse  schwankt  zwischen  0,3  und  0,9  mm.  ho^ 
lichkeit  in  Grammen: 

pouce      coquillM       corail     globig^rmM 
In  Meerwamer  pro  Tag  und  qdm  .    0,0,105        0,0439        0,0,201         0,0,137 

In  weichem  Wasser 0,0,832        0,0,184      0,0,301         0,0,309 

Bein. 

J.  Bbchhold.  üeber  Lösungsenergie  auf  der  Oberfläche  von  Flüssig- 
keiten.    ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  68  f.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1^  516. 

Die  von  Sprikg  (diese  Ber.  44  [1],  212,  1889)  beschriebenen 
Erscheinungen  des  Durchschneidens  von  Krystallen  durch  die  Ob€^ 
fläche  der  ihn  lösenden  Flüssigkeit  werden  auf  die  Dicbtcunte^ 
schiede  der  Flüssigkeit  in  der  Nähe  des  Kiystalles  und  im  Inneren 
der  Flüssigkeit  in  Folge  des  verschiedenen  Sättigungazustandes  der 
Lösung  zurückgeführt.  Bein, 

C.  DöLTBB.  Löslichkeit  von  Mineralien.  Monatsh.  f.  Chem.  11,  149 
—150,  1890.  [Joum.  ehem.  Soc.  58,  lOTOf.  Tschermak'i  lOttb.  11, 
319—330,  1891.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  153—154. 
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Verf.  imtenaobt  die  Lösliehkeit  von  Mmeralieii,  die  als  feines 
Pulver  in  gcecblossenen  Rubren  bei  80<>  mit  defftilUrtem  Wasser 
mehrere  Wocben  bineKurdi  erbitet  wnrden,  nnd  xvttLt  von  Pyriten, 
Blenden,  Antimoniten,  Bonmoniten,  Rntilen,  Naitrolitben  etc.  Die 
Sulfide,  sowie  Rutil  nnd  Zinnstein  zeigen  die  grttaste  Löiüiobkeit. 
Die  GegBnwaort  von  Flnomatrinm  steigert  die  Löriiebkeit  des  Ratil0> 
TmssieiuB  and  verscbiedener  Eisenerze.  Cbloraatrinm  bat  ni^t  die 
gleicbe  Wiiknng.  Koblensänre  steigert  die  Löslicbkeit  der  Oxyde 
and  Sulfide,  Sobwefblnatrinm  nnd  ScbwefblwasserstofT  diejenige  der 
Salfide  nnd  des  Antimonits.  Bein, 


J.  W.  DoYEB.  Zar  Bestimmong  von  Löslichkeitscoefficienten.  ZS. 
f.  phyu.  Chem.  6,  481— 489  t.  [Chem.  Ber.  24  [2],  64,  1891.  [Chem. 
Centralbl.  1891,  1,  804— 805.  # 

Ans  der  Aenderung  der  Concentration  (durob  Titrationen 
ermittelt)  einer  flücbtigen  Substanz  in  Lösung  beim  Durcbleiten  eines 
Loftstromes  lasst  sieb  die  Dampfspannung  !des  gelösten  Körpers 
bei  der  betreffenden  Temperatur  und  sein  AbsorptionscoefBcient 
(oach  der  OsTWALn'scben  Definition)  bestimmen.  Benutzt  wurde 
der  Will- BBSDzo'scbe  Eugelapparat  Für  die  Normallösungen  bei 
60^  ergiebt  sieb  von: 

g  ^^                                         Am-  Methyl-  Dimethyl-  Aeithyl-  Propyl- 

moniak      amin          amin  amin  amin 

SpanDung 53,7           40,6             90,3               64,5  89 

Löslicbkeitscoefficient  ...      386  511  230  321  233 

Nach  BoscoE  u.  Dittmar  .381             —             —                —  — 

Die  Löslicbkeitscoefficienten  sind  nacb  dem  HsNBY'scben  Gesetze 
unabbängig  von  der  Concentration.  Die  Beziebungen  der  Löslicb- 
keit  zur  Constitution  sind  keine  eindeutigen.  Bein. 


Thoulet.    Exp^riences  sur  la  Sedimentation.     0.  R.  111,  619—620, 
1890  t.    [Natarw.  Bandüch.  6,  103-104,  1891. 

Vollkommen  reines  Kaolin  wird  mit  Wasser,  Salzsäure  oder 
Meerwasser  aufgescblämmt  und  in  einer  d'Arsonvalröbre  bei  ver- 
schiedener Temperatur  absetzen  gelassen.  Die  Absatzgescbwindigkeit 
nacb  Eintritt  eines  Gleicbgewicbtszustandes  ist  um  so  grösser,  je 
grösser  die  Dicbtigkeitsunterscbiede  zwiseben  dem  festen  Körper 
und  der  Flfissigkeit  sind,  und  nimmt  mit  abbnehmender  Temperatur 
ab.  Nur  für  Wasser  zwiseben  0®  und  4^  bestebt  eine  Abweicbung. 
Selbst    ein   Druck    von    12  Atm.    ändert    nicbt    die    ErscbeinuDg. 


476  7  c.    Lösungen. 

Gelöste  Körper  setzen  sich  auf  den  Partikelcben  fest  und  beschleonigen 
selbst,  wenn  die  festhaflende  Menge  gering  ist,  die  Fallgeschwindigkeit, 
ebenso  wirken  die  in  dem  Wasser  sich  ausscheidenden  Luftblasches, 
sobald  sie  sich  auf  die  Partikelchen  setzen.  Auf  diesem  Wege 
kann,  da  die  Bläschen  beim  Fallen  der  Körner  sitzen  bleiben,  die 
Luft  in  die  Tiefen  der  Oceane  gelangen,  ebenso  dadurch,  dass  sich 
eine  nicht  sichtbare  Luftschicht  auf  der  Oberfläche  feinen  PulveuB 
condensirt.  Die  fallenden  Köi'perchen  gelangen  schon  in  relatir 
kui*zer  Zeit  von  der  Oberfläche  bis  auf  den  Grund  der  Oceane,  ohne 
dabei  erheblich  aufgelöst  zu  werden.  Die  Absetzung  der  Sedimente 
in  Schichten  kommt  durch-  die  4er  Fallrichtung  entgegengesetzt 
wirkenden,  durch  das  Fallen  selbst  hervorgerufenen  Wasserströmungeo 
zu  Stande.  Dieselbe  ist  proportional  der  Anzahl  der  vorhandenen 
Kömer.  Die  Fallgeschwindigkeit  nimmt  immer  mehr  mit  der  Tiefe 
zu  und  ebenso  die  Zahl  der  Mineralkörner  in  der  Yolumeneinheit 
in  dem  getrübten  Theile  der  Flüssigkeit  Bei  einer  bestimmten 
Geschwindigkeit  und  Grösse  der  Körner  wird  die  entgegengesetzte 
Strömung  gerade  genügen,  um  die  Fallbewegung  aufzuheben,  und 
es  wird  sich  dort  eine  bestimmte  Schicht  bilden.  Diese  Schicht 
wird  so  lange  unbeweglich  bleiben,  bis  die  voluminpseren  und 
schwereren  Körper  auf  den  Boden  gelangt  sind,  wodurch  der  von 
diesen  erzeugte  Wasserstrom  an  Intensität  nachlässt  (vgl.  BodlIndbb, 
diese  Ber.  49  [1],  522,  1893).  Bein. 
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M.  Planck.  Ueber  den  osmotischen  Druck.  Z8.  f.  phyg.  Chem.  6, 
187—190,  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  683.  [Chem.  Ber.  23  [2],  625. 
Die  Existenznoth wendigkeit,  wie  auch  die  Grösse  des  osmo- 
tischen Druckes  lässt  sich  ohne  jedes  Eingehen  auf  mole- 
culare  Vorstellungen  direct  aus  den  allgemeinen  thermo- 
dynamischen  energetischen  Betrachtungen  erweisen.  Aus  den  Gleich- 
gewichtfibedingungen  für  ein  System  verschiedener  Phasen,  erhalten 
durch  Vornahme  virtueller  Aenderungen,  lässt  sich  eine  dem  Mabiotte- 

GAT-LüsSAG^schen  Gesetze  analoge  Formel  p  — p'  =  n  •  -=  ableiten. 

Der  Druck  p  in  der  Lösung  ist  grösser  als  der  Druck  p'  im  an- 
grenzenden, durch  ein  für  das  Lösungsmittel  durchlässigen  Wand 
von  der  Lösung  getrennten  Lösungsmittel.  Der  Druck  ist  als  ein 
experimentell  bestimmbarer,  hydrostatischer  Druck  anzusehen.  Die 
Druckdifferenz  (=  dem  osmotischen  Druck  der  Lösung)  ist  um- 
gekehrt proportional  dem  Volumen  der  Lösung,  direct  proportional 
der  absoluten  Temperatur  und  der  Zahl  der  gelösten  Molecüle, 
nnabhängig  von  der  Natur  derselben.  Alle  Schlüsse,  die  sich  aus 
dem  osmotischen  Drucke  an  und  für  sich  ziehen  lassen,  besitzen 
dieselbe  Sicherheit,  wie  die  allgemeinen  thermodynamischen 
Principien,  aus  denen  die  anderen  Gesetze  über  verdünnte  Lösung 
hervorgehen.  Die  Gesetze  sind  davon,  wie  man  sich  das 
Zustandekommen  des  osmotischen  Druckes  vorstellt, 
vollkommen  unabhängig.  Bein. 


L.  MsTEB.  Ueber  das  Wesen  des  osmotischen  Druckes.  Z8.  f.  phys. 
Chem.  5,  23—28,  1890t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  137.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  659. 

Verf.  macht  einige  Bedenken,  die  van't  Hopf  selbst  nicht 
genügend  hervorgehoben  habe,  gegen  die  von  demselben  vertretenen 
Anschauungen  über  die  Constitution  der  Salzlösungen  geltend.  Man 
kann  nicht  von  einem  osmotischen  Drucke  des  gelösten  Körpers 
sprechen,  da  es  willkürlich  ist,  welchefStoff  als  gelöst  und  welcher 
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als  Lösangsmittel  zu  betrachten  sei.  Die  messbaren  osmotiscbeD 
Drucke  hängen  von  der  Natur  der  Membran  ab.  So  lange  nicht 
diese  Rolle  der  Membran  aufgeklärt  ist,  ist  auch  die  Natur  derselben 
nicht  unzweideutig  abzuleiten.  Der  osmotische  Druck  hat  dann 
nicht  denselben  kinetischen  Ursprung  wie  der  Gasdruck,  wenn  er 
von  derjenigen  Substanz  herrührt,  für  welche  die  Membran  durch- 
lässig ist.  Um  Missdeutungen  zu  vermeiden,  ist  der  Ausdruck  Mole- 
culardruck  am  geeignetsten.  Bein. 


J.  H.  YAN^T  Hoff.  Ueber  das  Wesen  des  osmotischen  Druckes. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  174—177,  ISOOf.  [Chem.  Centralbl.  1890, 1,  659— 6M. 
[Chem.  Ber.  23  [2],  266. 

Verf.  hebt  hervor,  dass  die  von  ihm  gegebene  Definitioii  n 
denselben  experimentellen  Werthen  führe,  wie  die  anderen  vor- 
geschlagenen Definitionen.  Die  Vermuthung,  dass  der  osmotische 
Druck  von  den  Molecularstössen  des  gelösten  Körpers  herrühre,  sei 
durchaus  nicht  als  bewiesen  anzunehmen,  entspräche  aber  wqU  der 
Natur  der  Sache  am  meisten.  Bein, 


Nasini.  Sulla  natura  della  pressione  osmotica.  Bend.  Line,  (i)  6  [i], 
175-^182,  1890t.  [Chem.  CentralhL.  1890,  1,  1048.  [Chem.  B«r.  23  [S], 
541-*<^H2.    [ZS.  f.  phys.  Gh«m.  6,  190.   [Journ.  ebem   8oc.  60,  b2%  1991. 

Verf.  giebt  seinen  Bedenken  über  die  Grundlagen  der  vak*! 
HoFF^schen  Lösungstheorie  Ausdruck,  die  auf  den  Versuchen 
Pfeffeb's  mit  nicht  einmal  wirklich  in  jedem  Falle  halbdurch- 
lässigen  Membranen  beruhe.  Diese  Bedenken  erledigen  sich  schon 
dadurch,  dass  van't  Hoff  vor  Allem  die  umfangreichen  Gefrier 
Punktsuntersuchungen  als  Stütze  för  seine  Theorie  heranzieht.  Die 
Unwirksamkeit  dieses  Bedenkens  gesteht  aber  Verf.  selbst  zu,  da  er 
erklärt,  dass  die  theoretische  Grundlage  der  Theorie  durch  Pla.nck'8 
Ableitungen  einwurfsfrei  gegeben  sei.  Auch  gegen  die  Uebertragong 
der  Gasgleichung  pv  ^=:  BT  ohne  Weiteres  auf  Lösungen  ständen 
Bedenken  gegenüber,  da  dies  zu  einer  vollständigen  Analogie,  jft 
fast  völligen  Identificirung  der  Materie  im  gasß)rmigen  und  im 
Zustande  der  verdünnten  Lösung  führe.  Der  kinetische  Ursjffimg 
des  osmotischen  Druckes  könne  auch  nicht  allseitig  zogegebeo 
werden.  Bein, 
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W.  Nbbkst.  Ein  osmotisoher  Veraach.  Z8.  £.  phy«.  Ch«m.  6,  d7«*4l, 
1890t.  [Cham.  CentralbL  1890,  2,  i64--A8$.  [Chen.  B«ff.  23  [2],  620. 
YeigL  Pfbfteb  B.  48C. 
Eine  Sehioht  Wasser,  die  sich  ztrisoben  xwei  Lösungen  tou 
Beittol  in  Aether  von  verschiedener  Concentration,  Also  von  ver- 
schiedenem osmotischen  Drucke  befindet,  stellt  eine  wirklich  halb- 
dnrehlSssige  Membran  dar,  da  das  Wasser  den  gelösten  Körper 
(Benzol)  nicht  durchlässt,  wohl  aber  das  Lösungsmittel  (Aet^r). 
In  dieser  Anordnung  wird  Aether  von  der  verdünnteren  zur  concen- 
triiten  Lösung  übergefiihrt;  für  die  Oeschwuidigkeit  des  Concen«» 
trationsaasgleiohes  ist  die  Löslichkeit  des  Aethera  im  Wasser  maass- 
gebend«  Die  Anordnung  ist  auch  experimentell  herzustellen  durch 
Verwendung  eines  wie  ein  Osmometer  eingerichteter  Apparat,  wobei 
der  Wasserschioht  durch  ihre  Anfiagerung  auf  der  Membran  des 
Apparates  ein  festerer  Halt  gegeben  wird.  Die  Erscheinungen  des 
osmotisolien  Druckes  und  bei  Verwendung  von  gefärbter  Aether- 
sohieht  leicht  sichtbar  zu  machen.  Der  Druck  selbst  lässt  sich 
durch  eine  Aethenäule  messen.  Die  Versuche  ähneln  den  plas- 
moljrtischen  mit  Pflanzenzellen,  wenn  man  das  Protoplasma  als 
Fhiflsigkeit  anffasst.  Das  letsere  lässt  das  Wasser  wahrscheinlich 
durch,  weil  es  dasselbe  löst;  die  Salse  aber  nicht  Bein. 


L  BoLTZMANK.  Die  HTpothese  van't  Hoff's  über  den  osmotischen 
Druck  vom  Standpunkte  der  kinetischen  Gastheorie.  Z8.  f.  phya. 
Chem.  6,  474—480,  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  121.  [Chem.  Ber. 
24  [2],  64,  1891. 

Aus,  der  kinetischen  Gastheorie  analogen  Vorstellungen  lassen 
sieh  Sehlüsse  &ber  die  im  Inneren  einer  Flüssigkeit  vor  sich  gehende 
Bewegung  der  Molecüle  ziehen.  Die  Flüssigkeit  wird  durch  ein 
Diaphragma  in  zwei  Abtheilungen  zerlegt  gedacht,  deren  jede  durch 
einen  Stempel  geschlossen  ist.  In  der  einen  Hälfte  ist  eine  kleine 
Quantität  Salz  gelöst  Das  Diaphragma  ist  für  die  Flüssigkeits- 
molecnle  durchlässig,  für  die  Salzmolecüle  undurchlässig.  Die  in 
dieser  ideellen  Anordnung  auf  das  Diaphragma  wirksamen  Kräfte, 
herrührend  von  den  Stössen  der  Molecüle  des  Lösungsmittels  und 
des  gelösten  Körpers,  lassen  sich  berechnen.  Die  Resultante  der- 
selben entspricht  derjenigen  Grösse,  welche  als  osmotischer  Druck 
wirklich  messbar  ist,  und  ist  so  gross,  als  ob  die  Salzmolecüle 
allein  in  Gasform  unter  denselben  Druck-  und  Temperaturbedin- 
gux^n  denselben  Raum  erfüllten.    Voraussetzung  ist  aber,  dass  die 
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mittlere  lebendige  Kraft  des  Schwerpunktes  für  ein  Salz-  und  ein 
Gasmolecül  bei  gleicher  Temperatur  dieselbe  ist.  Fällt  die  Scheide- 
wand fort,  so  lassen  sich  so  auf  kinetischem  Wege  die  von  Plakck. 
Abbhenius  und  Nebnst  aufgestellten  Bewegungsgesetze  der  Diffu- 
sion etc.  ableiten.  Bän, 

E.  Fuchs.    Die  Molecularkräfte  in  der  Endosmose.    Exner's  Bep.  28, 

358—364,  1890t. 

Befinden  sich  in  einer  horizontalen,  unendlich  langen  Glasröhre 
zwei  Lösungen,  deren  jede  eine  endliche  Menge  eines  Stoffes 
Ä  bezw.  B  enthält,  so  lässt  sich,  wenn  die  Grenzschicht  zwischen 
den  beiden  Lösungen  sich  nicht  verschiebt  und  in  der  Cebergangs- 
schicht  die  Concentration  des  Wassers  von  links  nach  rechts  sich 
nach  irgend  einem  Gesetze  ändert,  die  Arbeit  berechnen,  welche  zu 
leisten  ist,  wenn  die  Volumeneinheit  reinen  Wassers  durch  die  Ueber- 
gangsschicht  um  die  Wegeinheit  verschoben  wird.  Vorausgesettt 
wird,  dass  diese  Arbeit  ausschliesslich  von  den  Molecularkraflen 
geleistet  wird.  Dieselbe  hängt  ab  von  den  Cohäsionsconstanten  der 
Körper  Ä  und  B  und  der  Adhäsionsconstanten  der  beiden  Flüssig- 
keiten. Für  den  Fall,  dass  eine  Endosmose  in  einem  U-Rohre  statt- 
findet und  sich  das  Diaphragma  in  dem  horizontalen  Theile  des- 
selben befindet,  kommt  noch  die  durch  die  entstehenden  Niveau- 
differenzen gegen  die  Schwere  geleistete  Arbeit  hinzu.  Die  Arbeit 
lässt  sich  als  Function  der  Concentration  bei  den  verschiedensten 
Oohäsions-  und  Adhäsionskräften  formell  darstellen.  Auch  die  Höbe, 
auf  die  durch  Endosmose  die  Salzlösung  steigt,  lässt  sich  berechnen. 

Bein. 

E.  DouMER.  Ueber  das  doppelte  osmotische  Vermögen.  Bull.  100. 
biol.  (9)  2,  321,  1890.  [Rundgch.  5,  438  t. 
Spaltet  man  eine  frische  Thierhaut  (Froschhaut)  in  zwei  Theile 
und  überzieht  zwei  ganz  gleiche  Osmometer  mit  denselben  in  der 
Weise,  dass  in  dem  einen  die  innere,  in  dem  anderen  die  äussere 
Oberfläche  der  Haut  nach  innen  steht,  ftillt  man  die  beiden  Apparate 
mit  derselben  Lösung  und  stellt  sie  in  destillirtes  Wasser,  so  geht 
in  dem  einen  die  Osmose  schneller  als  in  dem  anderen  vor  sich. 
Diese  doppelte  osmotische  Kraft  besitzen  alle  frischen  thieriscfaen 
Membranen,  und  zwar  die  äussere  Haut  und  die  Schleimhäute,  sowie 
die  Haut  der  Eierschalen.  Die  Versuche  des  Verf.  zeigen,  dass  man 
durch  physikalische  und  chemische  Mittel  künstlich  Häute  darstellen 
kann,  die  die  Eigenschaften  der  doppelten  Osmose  besitzen.    Lftsst 


FüCHS.    DouMEB.    Hofmeister.  481 

man  auf  einer  polirten  Glasscheibe  aogefeachtete  Goldschlägerhaut 
oder  Blasen  trocknen,  so  erhält  man  eine  Haut  mit  Ewei  ver- 
schiedenen Oberflächen,  einer  runzeligen  (an  der  freien  Seite  und 
einer  satinirten  an  der  bedeckten  Seite.  In  einem  Osmometer,  in 
dem  die  glatte  Fläche  der  Lösung  zugekehrt  ist,  geht  die  Osmose 
schneller  vor  sich,  als  wenn  die  glatte  Fläche  mit  dem  desüllirten 
Wasser  in  Berührung  ist  Aehnhche  Ergebnisse  erhält  man  auch 
mit  Pergamentpapier  und  anderen  Membranen,  sobald  man  die  eine 
Seite  einer  Membran  rauher  oder  glatter  als  die  andere  macht, 
bekommt  die  Membran  eine  doppelte  osmotische  Kraft,  desgleichen, 
wenn  man  durch*  Einwirkung  von  chemischen  Mitteln,  wie  Tannin, 
Schwefelsäure,  Ealiumbichromat,  die  Haut  einseitig  verändert.  Die 
doppelte  osmotische  Kraft  beruhlt  also  auf  der  verschiedenen  Stmctur 
der  beiden  Seiten  einer  Membran.  Bein. 


F.  HoFMEisTKB.  Untersuchungen  über  den  Quellungsvorgang.  Arcb. 
f.  exper.  Paihol.  27,  395,  1890.     Naturw.  Buodsch.  5,  618— 619t. 

Die  Quellung  oder  Imbibition  ist  die  Aufnahme  von  Flüssigkeiten 
durch  feste  Körper,  ohne  das  eine  chemische  Veränderung  derselben 
eintritt.  Man  kann  unterscheiden:  1)  Capiilare  Imbibition.  Eine 
poröse  Masse  nimmt  in  vorgebildeten,  nach  aussen  offenen  Hohl- 
ränmen  Flüssigkeit  auf.  2)  Endosmotische  Imbibition.  Eine  poröse 
Masse  nimmt  in  vorgebildeten  abgeschlossenen,  mit  löslichen  Stoffen 
oder  Flüssigkeiten  gefüllten  Hohlräumen  durch  Endosmose  Flüssig- 
keit auf.  3)  Moleculare  Imbibition.  Eine  homogene  porenfreie 
Masse  nimmt  unter  Volumenvergrössernng  Flüssigkeit  auf.  Dieser 
letzte  Vorgang  ist  der  eigentliche  Quellungsvorgang.  Aus  früheren 
UnterBuchungen  folgt,  dass  1)  quellungsfähige  Körper  Wasser  nur 
bis  zu  einer  nicht  zu  übersteigenden  Grenze,  dem  Quellungsmaximum, 
aufnehmen;  2)  ist  das  Quellungsmaximum  abhängig  von  der  chemi- 
schen Natur  des  Körpers  sowohl  als  von  demjenigen  der  Flüssigkeit, 
von  der  Cohäsion  und  Elasticität  des  quellenden  Körpers,  von  der 
Temperatur  und  inneren  Reibung  der  Flüssigkeit;  3)  das  Brechungs- 
vermögen eines  in  Quellung  befindlichen  Körpers  nimmt  von  aussen 
nach  innen  zu  nach  einem  parabolischen  Gesetze;  4)  das  Volumen 
des  gequollenen  Körpers  ist  kleiner  als  die  Summe  seines  ursprüng- 
fiehen  Volumens  und  demjenigen  der  aufgenommenen  Flüssigkeit; 
5)  die  Qneilang  ist  regelmässig  von  Wärmeentwickelung  begleitet 

Die  Versage  des  Verf.  betreffen  den  zeitlichen  Verlauf  der 
OseUung.     Dünne    getrocknete    und    genau    gewogene,    besonden 

PortMhr.  d.  Phj«.    XLVX    1.  Abth.  3I 
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präparirte  Platten  aus  Agar-Agar  oder  Leim  werden  eine  bestimmte 
Zeit  in  Wasser  liegen  gelassen,  sorgfältig  aussen  abgetrocknet  und 
schnell  gewogen.  Das  Hineinbringen  der  Platten  in  Wasser  wnrde 
so  lange  wiederholt,  bis  keine  Gewichtszunahme  mehr  eintrat 

/i L_\ 

Die  aufgenommene  Wassermenge  TT  ist  =  P  i  x  '^  n' 

wenn  P  das  Quellungsmaximum,  c  eine  Constante,  d  die  Dicke  der 
Platten  im  maximal  gequollenen  Zustande,  t  die  Zeit  in  Minuten 
bedeuten.  Das  Quellungsmaximum  ist  um  so  schneller  erreicht,  je 
kleiner  die  Dicke  d  und  je  grösser  die  Zeit  t  Wenn  t  grösser  als 
1000  Minuten  ist,  so  ist  innerhalb  der  Versuchszahlen  keine  Gewichts- 
zunahme mehr  zu  constatiren.  Am  Beginn  der  Quellung  ist  die 
Wassei-aufnahme  am  grössten  und  wird  um  so  kleiner,  je  näher  die 
bereits  erfolgte  Aufnahme  der  maximalen  Aufnahme  liegt  Die 
Curven,  in  welche  die  Wasseraufnahme  als  Ordinaten  und  die  Zeiten 
als  Abscissen  eingetragen  sind,  haben  die  Form  von  Hyperbeln,  die 
die  Goncave  Seite  der  Abscissenaxe  zukehren.  Die  Krümmung  der 
Curven  hängt  von  der  Dicke  der  Platte  ab.  Bein. 


J.  Massabt.  Empfindlichkeit  und  Anpassung  der  Organismen  gegen- 
über der  Concentration  der  Salzlösungen.     Arch.  de  Biol.  9,  515. 
1889.     [Naturw.  Rundsch.  5,  315—318,  1890  t. 
P.  EscHENHAGEN.  Untersuchungen  über  den  Einfluss  des  Nährmediums 
auf  das  Wachsthum  der  Schimmelpilze,  nebst  Bemerkungen  von 
Prof.  Ppeffeb.     Ber.  d.  Königl.  sächs.  Akad.  Leipzig  41,    343,  1889  t- 
Mass  ABT   studirt  die  Erscheinungen  der  Plasmolyse,  bei  der 
die   durch    die  Undurchlässigkeit    der    hyalinen  Plasmaschicht  ver- 
schiedener Gewebe   bedingten   osmotischen   Strömungen    eine  Ver- 
änderung der  Zellformen  verursachen,  an  Bacterien,  Flagellaten,  Söss- 
wasserpolypen,  Fröschen  und  auch  am  Menschen  selbst     db  Vbixs 
hatte    allein   an   Pflanzenzellen    die    isotonischen   CoSfficienten    der 
Lösungen    bestimmt;    Pfeffeb    hat    die   Empfindlichkeit    lebender 
Zellen  der  Spermatozoiden   von  Eryptogamen  und  BacterieR  gegen 
concentrirte  Lösungen  beobachtet  und  glaubte,  dass  die  letzteren  nicht 
durch  ihre  Concentration,  sondern  vermöge  der  specifischen  Eigen- 
schaften der  betreffenden  chemischen  Verbindungen  wirken.    Verf. 
benutzt   bei   der   Bacterienuntersuchung    zehn    Lösungen  von  1  bis 
Vi 00  MoL-Gewichtsproc,  denen  ö.lO"*  Mol.-6ewichtsproc.  kohlen- 
saures Kali  zugesetzt  werden,    das  die   Bacterien    lebhaft  anzieht 
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Eio  Tropfen  Flüssigkeit  mit  den  Bacterien  hängt  an  einem 
mikroskopischen  Deckglase  in  einer  feuchten  Kammer,  die  von 
einem  kleinen  Papprahmen  gebildet  wird.  Die  Lösung,  deren  Wir- 
kung untersucht  wird,  befindet  sich  in  einem  Capillarröhrchen ,  das 
man  in  den  Tropfen  einfuhrt.  Je  nachdem  die  Bacterien  in  das 
Capillarröhrchen  eindringen  oder  sich  nur  an  dem  Eingange 
ansammeln,  oder  sich  von  dem  Röhrchen  entfernen,  lässt  sich  ein 
Scbloss  auf  die  von  der  Lösung  ausgeübte  osmotische  Kraft  abzüg- 
lich der  von  dem  zugesetzten  kohlensauren  Kali  ziehen.  Lösungen  noit 
gleichem  Moleculargehalt  üben  die  gleiche  abstossende  Wirkung. 
Bei  einem  Gehalt  von  0,004  Mol.-Gewichtsproc.  und  darunter  von 
Salzen,  deren  isotonischer  Coefficient  =  3  ist  (binäre  £lektrolyte), 
treten  die  Bacterien  in  die  Lösungen;  bei  0,005  bis  0,006  Proc  tritt 
deutliche  Abstossung  ein.  Bei  Salzen  mit  dem  CoefBcienten  4 
(temäre  Elektrolyte)  hört  die  Anziehung  bei  0,003  Proc.  auf,  bei 
Nichtelektrolyten  (Coefficient  2,  Harnstoff  u.  s.  w.)  erst  bei  0,006  Proc. 
Es  ist  die  von  den  gelösten  Körpern  ausgeübte  Abstossung 
(negative  Tonotaxis)  proportional  dem  isotonischen  Coeffi- 
cienten.  Die  Bestimmungen  sind  aber  nicht  sehr  genau.  Die 
Empfindlichkeit  der  Bacterien  beruht  auf  der  Veränderung,  die  das 
Protoplasma  durch  Wasserentziehung  erleidet,  indem  die  im  Inneren 
der  Zelle  befindlichen  Lösungen  sich  mit  der  äusseren  in  osmotisches 
Gleichgewicht  setzen.  Einige  Salze,  wie  Cyankalium,  Kaliumoxalat, 
die  durch  chemische  Einwirkung  die  Zellorganisationen  verändern, 
bewirken  schon  in  sehr  viel  geringerer  Concentration ,  als  ihrer 
osmotischen  entspricht,  Abstossung  (negative  Chemotaxis). 

Legt  man  ein  Salzkryställchen  in  reines  Wasser,  in  dem  sich 
Flagellaten  und  Ciliaten  befinden,  so  dass  die  Lösungsconcentration 
von  der  Sättigung  bis  zu  der  Concentration  Null  sich  stetig  ändert, 
80  dringt  die  Mehrzahl  der  Thiere  nur  bis  zu  einer  Zone  vor,  wo 
die  Concentration  unter  einer  bestimmten  Grenze  bleibt.  Durch 
Licht  gereizt,  werden  zwar  die  Thiere  nach  den  concentrirteren 
Stellen  herangezogen,  sobald  sie  aber  die  kritische  Stelle  erreichen, 
flchneUen  sie  zurück.  Dann  nähern  sie  sich  unter  der  erneuten 
Licbtwirknng  von  Neuem  und  prallen  ebenso  wieder  zurück.  Das 
Hin-  und  Herbewegen  bis  zur  Grenzzone  hört  endlich  damit  auf, 
dass  das  Licht  sie  in  die  Grenzzone  hineinführt,  wo  sie  bald  ab- 
sterben. 

Sehr  interessant  sind  die  Versuche  mit  der  Bindehaut  des 
menschlichen  Auges.  Dieselbe  wird  von  concentrirteren  Lösungen 
in  der  Weise  gereizt,  dass  Thränenbildung  eintritt.  Diejenige  Lösung, 

81* 
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welche  keinen  Reiz  mehr  ausübt,  ist  isotoniach  mit  der  Thränen- 
drüftenlösimg.  Versuche,  mit  mehreren  Personen  angestellt,  ergeben, 
dass  eine  Kochsalzlösung  von  1,39  Proc.  isotonisoh  der  Drüsenlösnng 
ist,  die  selbst  nach  früheren  Untersuchungen  ein  Gehalt  von  1,3  Proc 
Salz  besitzt.  Es  folgt  daher  die  Empfindlichkeit  des  Auges 
gegen  Concentrationsunterschiede  dem  Gesetz  der  iso^ 
tonischen  Coefficienten. 

Zum  Schluss  betrachtet  der  Verf.  die  Anpassung  des  Organis- 
mus an  Salzlösungen,  die  nothwendig  eintreten  muss,  da  es  Thiere 
giebt,  die  bald  im  Salz-,  bald  im  Süsswaser  leben.  Dies  wird 
dadurch  ermöglicht,  dass  das  Protoplasma  neue  lösliche  Stoffe 
erzeugt  und  damit  das  isotonische  Verhalten  des  Zellsaftes  ver- 
ändert  wird. 

EsGHENHAGBN  hat  ermittelt,  dass  die  höchsten  Concentrationen 
der  Nährlösungen,  bei  denen  noch  merkliche  Pilzentwickelung  aus 
den  Sporen  eines  Schimmelpilzes  eintritt,  folgende  sind:  Glycerin 
43  Proc,  Natronsalpeter  21  Proc,  Kochsalz  17  Proc,  Chlorcalcium 
18  Proc  Pfbppbb  glaubt  hieraus  den  Schluss  ziehen  zu  können, 
dass  in  Folge  gesteigerter  Concentration  der  Stoffwechsel  der  Zellen 
osmotisch  wirkender  Körper  entsprechend  verändert  werde.  Abnabme 
und  Zunahme  der  Concentration  wirkt  als  ein  Reiz,  welcher  den 
Stoffwechsel  der  Zelle  regulirt.  Mit  steigender  Concentration  erhöht 
sich  die  von  der  Zelle  ausgeübte  osmotische  Leistung  (die  Turgor- 
kraft).  Auch  die  Zellen  höherer  Pflanzen  werden  vermnthlich  in 
bestimmtem  Grade  diese  Anpassung  an  ihnen  sonst  schädliche 
Concentrationen  ausführen  können.  Bein, 


H.  J.  Hambubgbb«  Die  isotonischen  Coefficienten  und  die  rothen 
Blutkörperchen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  319— 334t.  [Chem.  Centram. 
1890,  2,  938.     [Chem.  Ber.  23  [2],  727. 

Aus  der  Concentration  einer  Salzlösung,  bei  der  bei  Zusatz  einer 
bestimmten  Menge  definibrirten  •  Rinderblutes  die  Blutkörperohexi 
sich  zu  Boden  setzen  und  die  überstehende  Flüssigkeit  ungefärbt 
bleibt  und  derjenigen,  bei  der  die  Flüssigkeit  sich  färbt,  läset  sich 
der  isotonische  Coefficient  der  Lösung  bestimmen.  Die  de  YBiss^sche 
plasmolytische  Methode  ergiebt  dieselben  Werthe;  ist  aber  nicht  so 
allgemein  und  leicht  anwendbar  wie  die  obige.  Für  Ammonsalze, 
Glycerin  und  für  solche  Körper,  die  die  Blutkörper  verändern,  ist 
sie  freilich   nicht   benutzbar.     Es   ist   gleichgültig,   welche   Blutait 
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angewendet  wird.  Die  Permeabilität  der  rothen  Blutkörperchen  für 
Sftlze  ist  eine  ganz  andere  als  diejenige  der  Pflanzenzellen  bei  der 
Plasmolyse.  Bei  einer  bestimmten  äusseren  Concentration  werden 
die  Zellen  gesprengt.  Bein. 

E.  Watnwuth  Rbid.  Osmotische  Versuche  mit  lebenden  und 
todten  Membranen.  Jonm.  ofPhysiol.  11,  312,  1890.  [Naturw.  Bundsch. 
5,  605— 606  f. 

Verf.  constatirte  in  einer  Untersuchung  der  Frage,  ob  sich 
lebende  Membranen  bei  der  Osmose  anders  verhalten,  als  abgestorbene, 
ebenfalls  den  oben  von  Doumbb  (S.  480)  erwähnten  Unterschied  in  der 
Diffusion  nach  verschiedenen  Richtungen.  Denselben  glaubt  er  aber 
nicht  auf  Structurverschiedenheiten,  sondern  auf  eine  active  Betheili- 
gimg  der  lebendigen  Oberhautzellen  zurückfuhren  zu  müssen.  Hier- 
durch wird  auch  das  abweichende  Verhalten  der  todten  Membranen 
verständlich.  Zur  Untersuchung  der  Osmose  an  lebender  Membran 
(Froschhant)  gelangen  nur  solche  Flüssigkeiten  (Zucker,  Kochsalz- 
lösung), die  das  Gewebe  nicht  todten.  Der  Gang  der  sehr  sorgfältig 
hergestellten  Osmometer  wurde  in  der  Weise  automatisch  registrirt, 
dass  die  in  das  Osmometer  eindringende  Lösung  Oel  verdrängte, 
weiches  durch  eine  capillare  Spitze  tropfenweise  in  ein  Gefäss  abfloss. 
Dieses  stand  auf  einer  Wage,  deren  Ausschläger  in  bekannter  Weise 
mittelst  eines  Spiegels  photographirt  wurden.  Die  normale  Richtung, 
in  welcher  die  Flüssigkeit  durch  die  lebendige  Froschhaut  leichter 
osmotisch  durchgeht,  ist  diejenige  von  der  äusseren  zur  inneren 
Fläche.  Der  Durchgang  der  Flüssigkeit  in  dieser  Richtung  ist 
innig  verknüpft  mit  dem  physiologischen  Zustande  des  Gewebes. 
Einwirkungen,  welche  die  Lebensthätigkeit  und  -fähigkeit  herab- 
zusetzen streben,  vermindern  den  Durchgang  in  der  normalen  Rich- 
tung, während  Reizmittel  denselben  steigern.  Die  Ursache  des 
leichteren  Durchganges  der  Flüssigkeit  von  der  äusseren 
zur  inneren  Fläche  muss  wahrscheinlich  in  einer  Absorptions- 
kraft, die  von  der  Thätigkeit  des  Protoplasmas  abhängt,  liegen.  In 
Folge  dieser  von  aussen  nach  innen  wirkenden  Absorptionskraft 
modiflcirte  eine  Aenderung  der  Beziehung  der  Hautoberfläche  zu 
den  beiden  bei  den  Versuchen  benutzten  Flüssigkeiten  die  Durch- 
trittsgeschwindigkeit von  der  einen  Seite  der  Haut  zur  anderen, 
je  nachdem  die  vom  lebendigen  Gewebe  herrührende  Kraft  mit 
oder  gegen  den  osmotischen  Strom  wirkt.  Bein, 
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W.  Pfeffek.  1)  lieber  Aufnahme  und  Ausgabe  ungelöster  Körper. 
2)  Zur  Kenntniss  der  Plasmahaut  und  der  Vacuolen  nebst  Bemer- 
kungen über  den  Aggregatzustand  des  Protoplasmas  und  über 
osmotische  Vorgänge.  Leipz.  Ber.  16,  149—343,  Nr.  2,  1890  f.  [Naturw. 
Rundsch.  6,  57—59,  1891. 

Verf.  untersucht  in  eingehender  Weise  den  Zellenaufbau  und 
speciell  die  Rolle  die  das  Protoplasma,  der  Zellsaft,  sowie  die  Zell- 
haut in  der  Oekonomie  der  Zelle  spielt;  ferner  die  Bildung  der  ver- 
schiedenen Zellbestandtheile  aus  dem  Protoplasma,  besonders  auf  die 
Schleimpilze. 

Die  Neubildung  von  Vacuolen  (flüssigkeitserfiillten  Hohlräumen 
im  Protoplasma,  die  sich  zuletzt  vereinigen  und  als  Z eil saft  fast 
den  ganzen  Innenraum  der  Zelle  füllen)  gelingt  durch  Einführung 
löslicher  Stoffe  in  fester  Form  in  das  Plasmodium,  in  dem  sie  dann 
auch  aufgelöst  werden.  Die  Möglichkeit  des  TTeberganges  fester 
Körper  aus  der  Umgebung  in  das  Plasma  durch  mechanische  Durch- 
pressung und  nachherige  Auflösung,  sowie  die  Frage,  ob  ein  ent- 
sprechender Austausch  zwischen  Plasma  und  Vacuolenflüssigkeit  nur 
bei  Zellen  mit  fester  Membran  eintritt,  wurde  mit  Asparagin,  Gyps 
und  organischen  Farbstoffen  untersucht.  Wird  die  umgebende  Lösung 
durch  Auswaschen  mit  Wasser  entferat,  so  beginnen  die  in  dem  Plas- 
modium enthaltenen  Stückchen  sich  zu  lösen,  und  bald  ist  jedes  in 
eine  Vacuole  eingebettet.  Die  Hohlräume  werden  rasch  in  Folge 
der  osmotischen  Wirkung  des  sich  auflösenden  Köq^ers  grösser.  Ein 
Unterschied  zwischen  künstlichen  und  natürlichen  Vacuolen  ist  nicht 
vorhanden.  Bezüglich  der  Plasmahaut  ergiebt  sich,  das  dieselbe  kein 
selbständiges  Organ  der  Zelle  ist.  Die  Durchlässigkeit  des  Proto- 
plasmas fiir  einen  Körper  hängt  von  der  Bescbaflenheit  des  Proto- 
plasten, also  der  Hautschicht  und  der  Vacuolenschicht  ab.  Die 
Permeabilität  der  Plasmahaut  ist  nicht  gross,  weil  die  Imbibi- 
tionsflüssigkeit  des  Protoplasmas  auch  Stoffe  enthält,  die  nicht 
exosmiren.  Das  Cytoplasma  zeigt  das  Verhalten  einer  Art  ei-starrten 
Gelatine.  In  einer  wasserdurchtränkten  Plasmahaut  müssen  ebenso 
gut,  wie  in  einer  künstlichen  Niederschlagsmembran  die  inter- 
raicellaren  Räume  einen  geringen  Durchmesser  haben,  die  vielfach 
Molecülen  von  relativ  geringer  Grösse  keinen  Durchtritt  gestatten. 
Letzterer  hängt  indessen  nicht  allein  von  der  Moleculargrösse  ab, 
da  ja  manche  Anilinfarbstoffe  mit  grossem  Moleculargewichte  durch 
Diosmose  aufgenommen  werden.  Es  kommt  noch  auf  die  wechsel- 
seitige Anziehung  zwischen  der  Substanz  der  Haut  und  dem  gelösten 
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Körper  an  (feste  Lösung  des  Eöq)ers  in  der  Haut,  elektrische  Ladung 
der  Haut?  d.  Ref.).  Die  Plasmahaut  verhält  sich  wie  eine  Oel- 
schicht,  die  zwei  Wassermassen  trennt  und  natürlich  nur  in  öl- 
löslichen Stoffen  Diosmose  gestattet. 

Das  Plasmodium  der  Schleimpilze  setzt  bezüglich  seiner  mecha- 
nischen und  Cohäsionsverhältnisse,  obwohl  es  zellhautfrei  ist,  doch 
allen  mechanischen  Bewegungen  einen  starken  Widerstand  entgegen. 
Da  der  innere,  in  Strömung  begriffene  zähe,  flüssige  Theil  des 
Plasmas  keine  grössere  Festigkeit  hat,  30  muss  der  äussere  ruhende 
Theil  als  zähe  flüssige  Masse  die  Ursache  des  Widerstandes 
sein.  Oeltropfen  und  Vacuolen,  die  Kugelform  haben,  werden  im 
ruhenden  Plasma  vollständig  deformirt.  An  Plasmodiensträngen  von 
Pflanzen  wurde  direct  die  Cohäsion  durch  spannende  Gewichte 
gemessen.  Ohne  merkliche  TJeberschreitung  der  Elasticitätsgrenze 
trägt  ein  solcher  Strang  30  bis  60  mg  pro  Quadratmillimeter  wäh- 
rend einer  bis  vier  Minuten.  Für  das  ruhende  Plasma  ergiebt  sich 
hieraus  ein  Tragvermögen  von  100  bis  300  g,  während  zum  Zer- 
reissen  eines  Bleidrahtes  von  gleichem  Querschnitt  2  kg  Belastung 
nöthig  sind. 

Eine  völlige  Aufhellung  der  diosmoti sehen  Verhältnisse  ist 
selbst  in  rein  physikalischer  Hinsicht  zur  Zeit  nicht  möglich.  So  lange 
der  Protoplasraaköi-per  keine  Spannung,  wie  ein  fester  Körper  zu 
entwickeln  vermag,  übertrifft  der  vom  Protoplasten  gegen  die  Zell- 
wand  ausgeübte  Druck  nicht  die  osmotische  Leistung  des  Zellsafles. 
Wie  weit  aber  in  der  Osmose  Quellungsdruck  (durch  Wasser- 
anziehung ungelöste  Theile)  und  wie  weit  allein  der  osmotische 
Druck  (hervorgerufen  durch  gelöste  Molecüle)  thätig  sind,  lässt 
sich  nicht  sicher  bemessen.  Die  Existenz  gelöster  Stoffe  (auch 
colloidaler  Natur)  ist  nur  mit  Wahrscheinlichkeit  anzunehmen,  nicht 
aber  als  nothwendig  zu  folgern.  Auch  die  capillaren  Drucke  der 
Hauptschicht  und  Vacuolen  schiebt  kommen  für  die  osmotische 
Leistung  des  Zellsaftes  in  Betracht.  Höher  als  diese  Leistung  kann 
der  von  dem  Protoplasten  gegen  die  Zellhaut  ausgeübte  Dnick  (die 
Turgorkraft)  nicht  ausfallen,  sofern  das  Protoplasma  einen 
zähflüssigen  Aggi-egatzustand  besitzt.  Die  directe  Ermittelung  des 
osmotischen  Druckes  beruht  auf  einer  gänzlichen  oder  partiellen 
Aufhebung  der  Turgorkraft  durch  Plasmolyse,  durch  Reize  bis  zum 
Eintritt  der  Verwelkung  oder  des  Absterbens  der  Zellen.  Das  zur 
Wiederausdehnung  auf  die  ursprüngliche  Länge  nothwendige  Gewicht 
kann  als  Maass  für  die  Turgorkraft  benutzt  werden,  und  auch  also 
unter   Umständen   als   Maass   für    die   osmotische   Leistung.      Die 
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Messung  des  osmotischen  Druckes  einer  Lösung  kann  auch 
durch  sich  dem  Protoplasma  analog  verhaltende  dünne  Oelschichten 
oder  durch  Häute  aus  flüssigem,  ölhaltigem  CoUodium  geschehen.  Die 
zur  Bewegung  nöthige  Energie  wird  von  dem  Protoplasmakörper 
jedenfalls  nicht  durch  elastische  Kriifle  und  in  vollem  Umfange 
auch  nicht  durch  Imbibitionskräfte  (Quellungsvorgänge)  geliefert. 

•  Bein. 

E.  RiBCKB.  Moleculartheorie  der  Diffusion  und  Elektrolyse.  Oött 
Nachr.  1890,  509— 517t.  Z8.  f.  phyg.  Ohem.  6,  564—572.  1890t.  [Chem. 
Ber.  24  [2],  65,  1891.  [Chem.  Oentralbi.  1891,  1,  306.  [Phil.  Ha^.  (5) 
32,  582—589. 

Aus  der  Annahme  von  Stössen  der  Molecüle  gegen  eine  halb- 
durchlässige Wand  und  unter  Berücksichtigung  der  anziehenden 
Kräfte  zwischen  Lösungsmittel  und  gelöstem  Körper,  welche  an  der 
freien  Oberfläche  die  Molecüle  an  dem  Herausfliegen  aus  der  Flüssig- 
keit bindert,  sowie  der  Zahl  der  Molecüle  in  der  Volumeneinheit 
lassen  sich  der  kinetischen  Gastheorie  analog  die  Bewegungs- 
erscheinungen der  Salzmolecüle  ableiten.  Der  osmotische  Druck 
erscheint  als  Function  der  Geschwindigkeit  der  verschiedenen 
Molecülarten.     Der  Diffusionscoefficient  stellt  sich  fiir  Nichtelektro- 

lyten,  z,  B.  fiir  Rohrzucker,  in  der  Form  dar:  A;  =  8,64. 10* -5-» 

wo  u  die  Geschwindigkeit  der  Rohzuckermolecüle,  l  die  mittlere 
Weglänge,  die  die  Molecüle  frei  zurücklegen,  bedeuten.  Aus  den 
bekannten  Werthen  der  Diffusionscoefiicienten  ergiebt  sich  als 
mittlere  Weglänge  in  cm  .  10»,  für  Harnstoff  0,086,  Chloralhydrat 
0,094,  Mannit  0,068,  Rohrzucker  0,077.  Bei  der  Diffusion  in  einer 
Lösung  eines  ganz  in  Tonen  gespaltenen  Salzes  sind  die  lonen- 
geschwindigkeiten  u  und  v  der  beiden  Tonen  zu  berücksichtigen. 
Aus  den  von  Kohlrausch  bestimmten  absoluten  Geschwindigkeiten 
(üi  F)  ergeben  sich  für  die  mittleren  Weglängen,  die  die  Ionen 
frei  zurücklegen,  folgende  Werthe: 

Li  Na  K  F  Cl  Br  J 

MO»cm  .    .    .    0,16         0,44         0,8^         0,12         0,86         1,39         1,76 

Die  Bedingung  fUr  den  stationären  Zustand  der  Diffusion 
(Nichtauftreten  von  freier  Elektricität  in  der  Flüssigkeit)  ist  die, 
dass  durch  den  Querschnitt  des  Diffusionscylinders  jederzeit  ebenso 
viel  positive,  wie  negative  Ionen  hindurchgehen.  Der  Diffusions- 
coefficient für  ein  Salz  lässt  sich  nach  der  Formel  berechnen: 
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UV 

A  die  Anzahl  der  Gramme  Wasserstoff,  welche  in  einer  Secunde 
den  Strom  von.  der  Stärke  1  in  elektromagnetischem  Maasse 
abgeschieden  werden,  &  die  Geschwindigkeit  eines  Wasserstoif- 
molecnls  bei  der  Temperatnr,  bei  welcher  die  Diffusion  bestimmt 
wird.    Für  Salisänre  ergiebt  sich  Ic  =  2,44,  (beobachtet  =  2,30). 

Bein. 

0.  WiBDSBiTRO.    Ueber  die  Hydrodiffusion.    Wied.  Ann.  41,  675—712, 
1890.   [Z8.  f.  phy«.  Ghem.  7,  94,  1891.    [Natnrw.  BundBch.  6,  94^95,  1891. 

Der  erste  Theil  enthält  eine  Ableitung  der  Grundgesetze  der 
Hydrodiffusion  in  allgemeinerer  Form,  wie  sie  von  Fick  aufgestellt 
worden  sind.     Aus  Versuchen  läset  sich  auf  Grund  der  Differential- 

gleichung  der  Diffusion  -^  ^  ^~?r2    ^^^^^^  ^^™  DifTusionscoefB- 

cienten  Je  auch  das  Diffusionsproduct  Q^  die  in  endlicher  Zeit  T 
an  der  Stelle  o;  =  0  übergetretene  Salzmenge  bestimmen.  Die  so 
ermittelten  Grössen  k  sind  nicht  nur  von  der  chemischen  Natur 
und  der  Temperatur  der  gelösten  Körper,  sondern  auch  von  der 
Anfang8Concentration  üq  abhängig.  Dem  FiCK'schen  Gesetz  kommt 
daher  nur  eine  beschränkte  Gültigkeit  zu.  Verf.  legt  seinen  Ab- 
leitungen die  Annahme  zu  Grunde,  dass  die  aus  einer  Schichtlösung 
in  die  benachbarte  Schicht  geringerer  Concentration  übertretenden 
Salzmengen  nur  abhängig  seien  von  dem  Concentrationsgefälle  dieser 
beiden,  nicht  aber  von  dem' in  entfernteren  Schichten.  Es  hat  dQ 
die  Form: 

dQ  =  ±qK(l-\-xu)  -^dt. 

K  und  X  sind  experimentell  zu  ermitteln.  Aus  dem  Vergleich  mit 
dem  Endergebniss  der  NEBNST'schen  elektrolysischen  Diffusiona- 
theorie  folgt,  dass 

WO  u  und  V  lonengeschwindigkeiten  sind.  Die  für  verschiedene 
Fälle  integrirbare  Differentialgleichung  der  Diffusion  hat  die  Form: 

dt   ~        dx^  "'""2        ix^   ' 

Ke  Berechnung  von  K  und  x  aus  Experimenten  mit  endlichen 
C^^lindem  für  den  Fall   von   unendlich  langen  Cylindern  ist  durch- 
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fuhrbar,  wenn  man  gleiche  Diffusionsversuche  mit  verschiedenen 
in  absolutem  Maasse  bekannten  Coscentrationen  Uq  ausfuhrt.  Die 
Versuchsanordnung  war  die  von  Wboblbwskt.  In  einer  grossen 
Glaswanne  mit  parallelen  Wänden,  in  der  sich  der  mit  Losung  der 
Anfangsconcentration  Uq  (ermittelt  durch  specifisches  Gewicht) 
gefüllte  kleine  Diffusionscylinder  befand,  wurde  destillirtes  Wasser 
so  lange  zufliessen  gelassen,  bis  dasselbe  1  bis  2  cm  über  das  Niveao 
des  Cylinders  unter  Wegspülung  des  Meniscus  gestiegen  war.  Die 
Diffusion  währte  zwei  bis  vier  Tage.  Nach  langsamem  Abfliessenlassen 
des  umgebenden  Wassers  bis  unter  den  Cylinder  wurde  die  End- 
concentration  der  Lösung  bei  farbigen  Losungen  durch  die  Licht- 
absorption mit  dem  A.  KöNio'schen  Spectrophotometer  bestimmt 
Die  Aenderung  der  Lichtabsorption  mit  der  Temperatur  für 
Kupfersulfat  und  Kaliumbichromatlösung  wurde  besonders  unter- 
sucht Das  BsBB'sche  Gesetz  ist  bis  1  Proc.  gültig.  Unter 
Reduction  der  Constanten  JC,  x,  k  auf  18®  ergiebt  sich  für  Kaliom- 

bichromat  Folgendes: 

ber.  nach  den 


to  in  g-om  ^ 

ÄfiB  beob. 

^18  Der.  na< 
älteren  Fo 

0,022257 

108,8  .  10-7 

108,4 

0,009458 

114,7 

115,7 

0,007497 

117,5 

116.9 

0,004670 

118,3 

118,5 

0,002487 

117,0 

119,8 

0,001000 

123,7 

120,7 

Nach  den  Formeln  des  Verf.  ist 
für  Kaliumbicliromat  JT^  =  121,3  .  10— 'cm*  sec— i,    Xjg  =  —  13,48 g-i cm* 
„    Kupfereulfat  =    44,8  „*  =  —■    3,47  , 

Die  ScHUHMEiSTER'schen  und  WROBLEWSKY'schen  Versuche 
lassen  für  die  anderen  Salze  nur  eine  bis  auf  mehrere  Procent 
genaue  Berechnung  zu- 

Für    NaCl     KCl       KJ      KBr     NH^Cl     NaJ    LiBr 
10'  fti8  beobachtet       102,3     141,3     139,3     135,7       126  109,6     107,8 

berechnet   ] 
nach  NBENST    I  '"'■»     »««•«    1«^'»       -        ^"'2      1««'«      - 
berechnet    \ 
beobachtet    I      '^''       '^''      '>''     "  '^''         '^''     ' 

Bei  K2CO,  (70),  NaaCOs  (50),  K2SO4  (127),  Na,  804(112)  sind 
die  Werthe  ganz  unsicher.  Aus  der  Abweichung  der  beobachteten 
von  den  berechneten  Grössen  zieht  der  Verf.  den  Schluss,  dass  die 
NBRNST'sche  Theorie  bezw.  die  Vorstellung,  dass  die  Lösungen  den 
Gasgesetzen  folgten,  nicht  völlig  den  wirklichen  Verhältnissen  Rech- 
nung trage.  Bein. 
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P.  DE  Hebn.  Determination  des  variations  que  le  coSfBcient  de 
diffiision  ^prouve  avec  la  temperature  pour  les  liquides  difte- 
rents  de  l'eau.    Bull  de  Belg.  (3)  19,  197—206,  1890  t. 

In  früheren  Untersuchungen  des  Verf.  (Bull,  de  Belg.  8,  1884) 
wurde  nachgewiesen,  dass  die  Aenderung  des  DiffusionsooefHcienten 
sehr  verdünnter  Salzlösungen  mit  der  Temperatur  nicht  von  der 
Natur  des  gelösten  Salzes,  sondern  allein  von  der  Natur  des  Lösungs- 
mittels abhängt,  wofern  keine  chemische  Yerändei*ung  der  Salz- 
lösungen bei  erhöhter  Temperatur  eintritt  Im  Anschluss  an  die 
diesen  Satz  bestätigende  YoiOTLAKDEB^sche  Arbeit  über  die  Difiusion 
in  wässerigen  Lösungen  (diese  Ber.  45  [1],  526,  1889)  untersucht 
Verfasser  för  andere  Lösungsmittel  die  Diffusion  unter  Benutzung 
gefärbter  Flüssigkeiten  in  weiten  Temperaturgrenzen.  In  einem  mit 
dem  Lösungsmittel  gefüllten  Becherglase  steht  ein  durch  eine  Ait 
Stöpsel  verschliessbares  Gefäss,  das  die  diffundirende  Substanz  ent- 
halt Das  Ganze  wird  in  einem  grossen  Bade  constanter  Tem- 
peratur erhitzt  Wird  der  Stöpsel  ohne  Erschütterungen  hoch- 
gezogen, so  beginnt  sofort  die  durch  das  Fortschreiten  verfolgbare 
regelmässige  Diffusion.  Ist  eine  genügende  Menge  gefärbter  Sub- 
stanz fibergetreten,  so  wird  der  Stöpsel  heruntergelassen  und  durch 
die  Farbenänderungen  lassen  sich  colorimetrisch  die  Concentrations- 
änderuugen  und  damit  der  Diffusionscoefficient  (Ä)  ermitteln. 

Resultate : 


Farbstofflösung 

Orzanette 

Eosin  u.  Orzanette 

Orzanette 

Jod 

Tempe- 

diffundirend in 

ratur 

Benzol 

Xylol 

Aethyl- 
alkohol 

Amyl- 
alkohol 

Amyl- 
benzoat 

Schwefel- 
kohlenstoff 

k 

k 

k 

k 

k 

k 

10 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

30 

1,65 

1,60 

1,90 

2,9 

2,34 

2,05 

40 

— 

— 

— 

— 

— 

2,62 

50 

2,35 

2,20 

2,90 

5,5 

3,61 

— 

60 

2,70 

— 

— 

— 

— 

— 

70 

— 

2,85 

4,10 

9,0 

5,04 

— 

90 

— 

3,50 

— 

13,9 

6,61 

— 
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Verglichen  mit  der  inneren  Reibung,  ändert  sich  der  Diffusions- 
coefficient  um  so  schneller,  je  grösser  die  Aenderung  der  inneren 
Reibung  der  Flüssigkeit  ist  Für  Wasser  ist  k  angenähert  pro- 
portional —  •  Aus  kinetischen  Betrachtungen  über  die  Wärme- 
bewegung folgt,  dass  die  Aenderung  des  DifTusionscoefficienten  mit 
der  Temperatur  um  so  grösser  sein  wird,  je  kleiner  die  MolecQie 
der  Flüssigkeit  sind.  In  Schwefelkohlenstoff,  dessen  Reibung  sich 
wenig  mit  der  Temperatur  ändert,  ändert  sich  die  Diffusion  sehr 
stark,  da  die  liquidogenen  Molecüle  ein  kleines  Volumen  einnehmen. 
Bei  Wasser  dagegen  sind  die  Aenderungen  geringer^  weil  du 
Volumen  gross  ist.  Möglicherweise  lässt  sich  auf  diesem  Wege  die 
relative  Grösse  der  die  Flüssigkeiten  bildenden  Molecüle,  die  wahre 
Moleoulargrösse  der  Flüssigkeiten,  ermiteln»  Bein. 


H.  M.  Vbbnon.  On  the  law  of  diffusion  of  liquids.  Chem.  Sem 
62,  275—276,  1890  t.  [Chem.  Ber.  24  [2],  143.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
1,  123—124.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  383,  1891t. 
Verf.  berechnet  die  von  Graham  über  die  Diffusion  von  Salz- 
lösungen besonders  von  2  und  4  Proc.  erhaltenen  Werthe  für  eine 
gleiche  Diffusionszeit  von  acht  Tagen.  Eine  Anrechnung  auf  gleiche 
Temperatur  erfolgt  nicht  Bei  den  nach  zunehmender  Dichte 
geordneten  Lösungen  nimmt  die  diffundirte  Menge  regelmässig  ab. 
Ausnahmen  bilden  Lösungen  des  Ammoniumbicarbonats ,  Kalium- 
und  Natriumthiosulfats,  des  Alnminiumsulfats,  des  Magnesiumnitrats, 
welche  in  Lösung  theilweise  hydrolytisch  gespalten  sind. 
Dagegen  scheinen  bei  Jodkalium,  Silbernitrat,  Chlorbaryum  Fehler 
in  der  Dichtebestimmung  vorgekommen  zu  sein.  Das  Ergebniss, 
dass  Lösungen  von  gleicher  Dichte  gleiche  Diffusionsgeschwindig- 
keit haben,  ist  nur  schwierig  aus  der  Theorie  verdünnter 
Lösungen  zu  verstehen,  die  den  flüssigen  Zustand  als  einen  dem  Gas- 
zustande analogen  betrachtet.  Die  Flüssigkeitsdiffusion  ist  aber  nicht 
ganz  analog  der  gewöhnlichen  Gasdiffnsion,  vielmehr  ist  sie  der  Diffusion 
der  Gase  bei  Temperaturen  und  Druck,  die  ihrem  CondensatioiiB- 
punkte  naheliegen,  zu  vergleichen  (vgl.  dagegen  die  von  Nebnst 
aufgestellte  Diffusionstheorie).  Bein. 


Th.  des  Coudbes.  Ueber  eine  Methode  zum  Studium  der  Inter- 
diffusion  von  Metallen.  Tagebl.  d.  63.  Naturf.-Vers.  Bremen  [2],  54 
—55,  1890  t. 
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Aus  der  Aenderung  der  elektroinotx>ri8chen  Kraft  von  Zellen 
nach  Unterbrechung  des  polarisirenden  constanten  Primärstromes 
lässt  sich  unter  Benutzung  der  von  H.  F.  Websb  zur  Bestimmung 
der  Diffusionsconstante  des  Zinkvitriois  angewandten  Methode  die 
Diffusion  zweier  beliebigen  Metalle  in  einander  messen,  von  denen 
das  eine  in  das  andere  eindringen  und  sich  lösen  kann.  Folgt  der 
osmotische  Druck  bei  Lösungen  verschiedener  Metalle  in  einander 
den  Gasgesetzen,  so  ist  das  FiCK^sche  Gesetz  eigentlich  schon  von 
selbst  als  gültig  anzunehmen. 

Für  die  Diffusion  von  Zink  in  Quecksilber  ergaben  die  Mes- 
sungen in  sehr  grossen  Concentrationen  eine  gute  Bestätigung  der 
von  der  Theorie  geforderten  Beziehung  zwischen  der  elektro- 
motorischen Kraft,  der  Diffusionszeiten  und  der  Stromdauer.  Die 
Diffusionsconstante  ist  100  mal  kleiner  als  für  Elektrolyte.  Bei 
alleräusserster  Verdünnung  treten  in  gesetzmässiger  Weise  Ab- 
weichungen von  den  beobachteten  Werthen  auf.  Einige  Versuche 
mit  Quecksilber  und  Gold,  sowie  mit  Zink  und  Kupfer  deuten 
darauf  hin,  dass  0,1  mm  dicke  Platten  des  einen  Metalles  schon  in 
überraschend  kurzer  Zeit  von  nachweisbaren  Spuren  des  anderen 
Metalles  durchdrungen  werden  (vgl  Spbing,  ZS.  f.  phys.  Chem. 
15,  65—79,  1894).  Es  würde  sich  auf  die  Diffusion  der  Metalle 
vielleicht  eine  Moleculargewichtsbestimmung  derselben  gründen  lassen 
(vgl.  V.  Tubin,  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  221,  1891).  Bein. 


Fb.  Kobbb.  Ueber  das  Diffusionsvermögen  der  Kohlensäure  in 
Bezug  auf  Kautschuk.  Eine  Beobachtung  am  BAUs'schen 
Apparate.     Thonind.-Ztg.  14,  297—298.      [Chem.  Ceistralbl.  1890,  2,  617. 

In  dem  BAüB'schen  Apparate  tritt  in  Folge  des  Diffusions- 
vermögens der  Kohlensäure  durch  die  Kautschukschläuche  in  die 
äussere  Luft  eine  Veningerung  des  im  Apparate  eingeschlossenen 
Gasvolumens  ein.  Unter  der  Annahme,  dass  andererseits  keine 
atmosphärische  Luft  in  den  Schlauch  eingedrungen  war,  berechnet 
sich  die  diffundirte  Kohlensäuremenge  für  1  qcm  Kautschuk  von 
2  mm  Dicke  auf  0,003  ccm  pro  Stunde.  Bei  bestimmten  Drucken 
im  Inneren  des  Apparates  werden  die  Diffusionswerthe  noch  höher. 
Vergleichende  Untersuchungen  mit  Luft  und  Wasserstoff  zeigen, 
dass  diese  Gase  weniger  leicht  diffundiren.  Bein. 
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E.  Obagh.    Durchlässigkeit  des  Eautschuks  fiir  Kohlensäure.   Chem.- 
Ztg.  14,  1142.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  617— 6l8t. 

Auch  dieser  Verf.  hat  die  von  Gbahah  entdeckte  Diffusion 
der  Kohlensäure  durch  Kautschuk  bestätigt,  und  zwar  an  emem 
Kipp'schen  Kohlensäureapparate,  in  dem  sich  zwischen  der  untersten 
und  mittleren  Kugel  eine  P/jmm  dicke  Scheibe  aus  unvulcanisirtem 
braunen  Kautschuk  befand,  um  das  Herabfallen  kleiner  Marmor 
stücke  zu  verhüten.  Als  der  Marmor  fast  völlig  aufgelöst  war, 
zeigte  sich  die  Gummischeibe  eigenthümlich  angeschwollen.  Die 
Kohlensäure  war  in  den  Kautschuk,  der  aus  zwei  zusammengekitteten 
Hälften  bestand,  eingedrungen  und  hatte  in  der  Mitte  einen  gas- 
gefüllten Raum  erzeugt  Bein. 

Ueber   einen  Gaseinschluss    im   Eisen.     Mitth.  a.  d.  Königl.  techn.  Ver- 
suchsanstalt Berlin  7,  41.     [Dingl.  Journ.  276,  575,  1890  t. 

Bei  dem  Mannesmannverfahren  zur  Herstellung  eiserner  Röhren 
bilden  sich  zuweilen  Hohlräume  im  Eisen,  die  99  Thle.  Wasserstoff 
und  1  Thl.  Stickstoff  enthalten.  Bein. 


C.  Chbistiansen.  Die  atmolytische  Strömung  der  Gase.  Oven. 
Danske  Vid.  ßelsk.  1890,  129—170.  "Wied.  Ann.  41,  565—588,  1890.  [Zß. 
f.  phys.  Chem.  7,  224,  1891.     [Naturw.  Rundsch.  6,  41—42. 

Nach  Graham  ist  die  Diffusion  von  Gasgemischen  durch  poröse 
Scheidewände  von  einer  Scheidung  der  Bestandtheile  begleitet, 
von  dem  Vorgange  der  Atmolyse.  Die  hindurchgehenden  VoluminÄ 
verschiedener  Gase  verhalten  sich  wie  bei  der  Effusion  durch  kleine 
Löcher,  wie  die  Quadratwurzeln  des  specifischen  Gewichtes.  Verf. 
untersucht,  da  die  Beweiskraft  der  GBAHAM^schen  Versuche  ange- 
zweifelt ist,  die  Atmolyse  von  Neuem.  Die  Erscheinungen  sind  in 
den  meisten  Fällen  als  rein  mechanische  Wirkungen  aufzufassen. 
Ein  genau  messbares  Gasvolumen  geht  zwischen  plangeschliffene 
Glasplatten,  deren  Abstand  bedeutend  kleiner  ist,  als  eine  Wellen- 
länge, ohne  eigentliche  Reibung  durch.  Dabei  tritt  aber  eine  Schei- 
dung in  einem  Gasgemische  ein.  Die  Strömung  geschieht  annähernd 
nach  den  von  Gbaham  für  die  Diffusion  durch  poröse  Körper 
gefundenen  Gesetzen.  Die  Gase  zwischen  den  Platten  mussten 
mittelst  einer  Sprengelpumpe  abgesaugt  werden.  Bei  starkem 
Andrücken  der  Platten  gingen  in  der  Stunde  ISi/j  cm*  Luft, 
38,9  cm*  Wasserstoff,  14,0  cm ^  Kohlensäure  durch,  bei  noch  stärkerem 
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Anpressen  1,30,  4,20, 1,08  cm».  Es  siud  continuirliche  Uebergänge  vor- 
handen von  der  Transpiration  (beim  Strömen  durch  lange,  weite 
Rohre)  zur  Diffusion  der  Gase  beim  Durchgange  durch  eine  enge 
Spalte,  deren  Oeffnung  kleiner  ist,  als  die  sichtbaren  Lichtwellen. 
Durch  100  in  der  Mitte  durchlöcherte  Platten  vom  dünnsten  Stan- 
niol, die  zwischen  Glasplatten  lagen,  wurde  eine  weitgehende  Atmo- 
lyse  bewirkt.  IiU»t  man  Gase  durch  einen  Raum  strömen,  dessen 
veränderliche  Dicke  mittelst  FKESNEL'scher  Interferenzstreifen 
gemessen  wird,  der  von  zwei  mit  der  Hypotenusenfläche  mehr  oder 
weniger  fest  auf  einander  liegenden  rechtwinkeligen  Glasprismen 
gebildet  wird,  so  ergiebt  sich 

bei   eiDem   Abstände   in 

WeUenlängen  ....  «  15,9  8,3  4,3  0,93  0,42  0,25  0,18  0,12 
dis  Geschwindigkeitflver- 

hältniss  O/H  ....  2,28  2,38  2,35  2,53  3,16  3,60  3,97  3,91  3,92 
das  Geschwindigkeitsver- 

h&ltniss  O/COa    .    .    .     1,38     1,32     1,29     1,21      1,00     0,87     0,84     0,82      — 

00  entspricht  der  reinen  Transpiration,  4  und  0,85  sind  die 
Werthe  der  relativen  Geschwindigkeit  fär  die  wahre  Diffusion  nach 
dem  GsAHAM^schen  Gesetze.  Bein, 


G.  Gboss.     Zur  Diffusion  der  Gase.    Auszug  a.  d.  Inaug.-DiM.  Dresden 
1889.    Wied.  Ann.  40,  424—436,  1890. 

Um  die  Diffnsionsvorgänge  von  Gasen  darzustellen,  genügt  die 
Eenntiiiss  dreier  Constanten  der  Grase,  nämlich  des  Molecular- 
gewichtes,  der  mittleren  molecularen  Weglänge  imd  der  mittleren 
molecularen  Geschwindigkeit  Bei  Mischungen  hängt  die  in  Rech- 
nimg einzuführende  mittlere  Weglänge  von  dem  Mischungsverhält^ 
niese  ab.  Ein  Wasserstoffmolecül  besitzt,  wenn  es  sich  unter  lauter 
Sanerstoffmolecülen  bewegt,  eine  andere  mittlere  Weglänge,  als 
wenn  es  sich  unter  seinesgleichen  bewegt  Die  MAXWELL'schen 
and  STBFAN'schen  Formeln  für  die  Theorie  der  Gase  liefern  einen 
oonstanten  DiffusionscoSfficienten  und  sind  daher  nicht  ausreichend 
f&r  den  Fall  der  Ikfischung,  die  O.  E.  MEXER'sche  Formel  ergiebt 
andererseits  eine  zu  grosse  Abhängigkeit  von  der  Zusammensetzung 
der  Mischung.  Die  Ableitung  einer  besonders  mit  den  Wikksl- 
MAvy'schen  Yerdampfungsversuchen  (Wied.  Ann.  22,  1,  1884) 
befriedigend  übereinstimmenden  Formel  lässt  sich  geben,  wenn  die 
in  Folge  der  factisch  vorhandenen  Dichtigkeitsunterschiede  ein- 
tretende Verschiebung  der  Diffusionsgrenze  und  des  der  Berechnung 
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des  DifTusionscoefficienten  zu  Grunde  liegenden  Quersobnittes  berftck* 
sicbtigt  wird.  Je  grösser  die  Menge  der  düfundirenden  Gase  ig^ 
desto  geringer  werden  die  Dichtigkeit6untei*8cbiede.  Für  nnendiiehe 
Mengen  ist  die  Abhängigkeit  vom  Miscbungsverbältnisse  viel 
geringer,  als  fiir  endlicbe. 

Im  zweiten  Theile  bebandelt  der  Verf.  nacb  dem  Vorgange 
von  O.  E.  Meybb  den  verallgemeineiten  Fall  der  YerdampAu^ 
eines  Fiüssigkeitsgemiscbes  in  der  Form  der  Diffusion  von  zwei 
Gasgemiscben  von  beliebig  vielen  Bestandtheilen.  Experimentell 
können  diese  Untersuchungen  nur  durcb  Versnobe  mit  solohei 
Flüssigkeitsgemischen  bestätigt  werden,  bei  denen  die  Curven, 
welche  die  Abhängigkeit  der  Dampfspannung  vom  Procentgehalt 
darstellen,  ein  Maximum  oder  Minimum  besitzen  (z.  B.  für  ein 
Gemisch  von  Ameisensäure  und  Wasser).  Nur  hier  ist  die  Zusammen- 
setzung des  Dampfes  eine  constante. 

Verf.  macht  zum  Schluss  darauf  aufmerksam,  dass  bei  Ermittelung 
der  Diffusionscoefficienten  auf  theoretischem  Wege  mittelst  der 
Flüssigkeitsverdampfnng  der  Einfluss  der  die  Gase  einschliessenden 
Wände  zu  berücksichtigen  ist  Bern. 


P.  ScHüTZENBEBOEB.  Neuc  Untersuchungen  über  das  Effluvium. 
CR.  111,  14—18,  1890  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  291t.  [Jonrn.  ehem. 
8oc.  58,  1358— 1359  t. 

Entladungsröhren  werden  von  sehr  sorgfältig  getrockneten  und  ge- 
reinigten Gasen  gleicbmässig  langsam  durchströmt  Während  des  Durch- 
ganges finden  ununterbrochen  Entladungen  eines  Ruhmkorff  in  den 
Gasen  statt.  Die  Reactionsproducte  werden  bei  dieser  Anordnung  sofort 
aus  dem  Entladungsbereiche  entfernt  und  aufgesammelt  Der Entladung«- 
raum  besteht  aus  einem  ringförmigen  Räume  zwischen  zwei  in  ein- 
ander befindlichen  Glasröhren.  Bei  der  Entladung  gebildete  Kohlensaure 
und  Wasserdampf  wurden  nach  den  Vorschriften  der  Elementaranalvse 
bestimmt  Bei  einer  sechsstündigen  Entladung  in  Kohlenoxyd  wurden 
nur  0,2  bis  0,3  g  einer  festen  condensirten  Materie  gefunden  von 
der  Zusammensetzung  C4  Oj  bezw.  C5  O4.  Der  Procentgehalt  an  H, 
C  und  O  erreicht  in  dei-selben  (anfangs  ist  das  Verhältniss  ein  wenig 
anders)  42,1  Proc.  C,  1,44  Proc.  H  und  56,5  Proc.  O.  Kohlensäuie 
wurde  1,4  Proc.  gebildet  Wenn  das  Gas  dauernd  ohne  Duroh- 
strömung  und  Erneuerung  der  Atmosphära  in  derselben  Röhre  der 
stillen  Entladung  unterworfen  wurde,  so  bildet  sich  viel  mehr  Kohlen* 
säure.     Wasserstoff  und  Sauerstoff  sind  nicht  imverbunden  in  dem 
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Terfaältniss  vorhanden,  wie  dasselbe  bei  einer  Zersetzung  von 
Wasserdampf  sein  müsste.  Der  in  dem  festem  Absätze  sich  vor- 
findende Sauerstoff  kann  nur  zur  Hälfte  aus  den  bei  der  Conden- 
sation  des  Kohlenoxyds  vor  sich  gehenden  chemischen  Processen 
stammen,  und  muss  daher  zur  Hälfte  aus  anderen  Quellen  kommen, 
und  zwar  aus  der  äusseren  Luft,  wofern  dieselbe  die  Poren 
des  Glases  passiren  kann.  Aus  den  Versuchen  glaubte  Verf. 
schliessen  zu  därfen,  dass  Wasserdampf  als  solcher  nicht  das  Glas 
passirt,  sondern  durch  eine  Art  elektrolytischer  Zersetzung  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  getrennt  und  in  verschiedener  Mischung  durch 
die  Poren  in  den  ringförmigen  Entladungsraum  gelangen.  Diesen 
Durchgang  durch  Glas  kann  man  aber  nur  entdecken,  wenn  sich 
in  dem  ringförmigen  Räume  Substanzen  befinden,  wie  Eohlenoxyd, 
Aeetylen,  die  sich  mit  Sauerstoff  und  Wasserstoff  zu  Condensations- 
pfoducten  verbinden.  Bein. 
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76.    Absorption  und  Adsorption. 

J.  C.  Thrksh.     A  new  method  of  estimating  tbe  oxygen  dissolved 

in  water.    Journ.  ehem.  Soc.  57,  185—196,  1890.    [Sill.  Jouni.  39,398, 

1890. 

Verfasser   benutzt    die   sehr    genaue  Methode    der    Sauerstoff* 

bestimmung  in  Lösungen   durch   Titration   des   aus  Jodwasserstoff- 

säure   abgeschiedenen  Jodes  (über   die  chemischen  Einzelheiten  vgl 

die  Arbeit  selbst)  zur  Bestimmung  der  Aenderung  des  Absorptions- 

coefficienten   des  Sauerstoffs   in  Wasser   mit  der  Temperatur.    IHe 

Zahlen  bedeuten  die  Anzahl  gelöster  Cubikcentimeter  bei  normalem 

Druck  und  Temperatur: 

Temperatur !<>  b^         10°         15»        20»        25«       30* 

Thrksh 9,82        8,85        7,81        7,02        6,17        5,69       5,45 

ROSCOB  und  Dittmae  ...      —  —         7,77       6,96       6,22        5,60       5,43 

Schwierigkeiten  macht  die  Vermeidung  der  üebersättigung 
der  Lösungen.  Bein. 

W.  TiMOFEJBW.  Ueber  die  Absorption  von  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff in  Wasser  und  Alkohol  Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  141—153,  I89(>t. 
[Chem.  Ber.  23  [2],  624.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  777—778. 

Verf.  sucht  mit  völlig  entgasten  Flüssigkeiten  in  einem  nach 
OsTWALD^s  Angaben  modificirten  Absorptionsapparat,  in  dem  die 
Berührung  des  Absorptionsmittels  mit  Quecksilber  vermieden  ist, 
mit  grosser  Genauigkeit  die  Aenderung  des  AbsorptionscoefBcienten 
von  Wasserstoff,  Sauerstoff  in  Wasser  und  Alkohol  zu  ermitteln. 
Der  Coöfficient  ß  hängt  von  der  Temperatur  ab,  wie  auch  sdion 
WiNKLBR  (diese  Ber.  45  [1],  530,  1889)  im  Gegensatz  zu  Bussbk 
gefunden  hatte.     Für  Wasserstoff  in  Wasser  ist: 

ß  =  0,02153  —  0,08192  f  +  0,0^172  f«. 

Die  Werthe  für  Sauerstoff  stimmen  mit  den  WiNKLEB'schen 
gut  überein.  Bei  Zusatz  von  Wasser  zu  alkoholischen  Lösungea 
wird  der  Absorptionscoöfficient  sehr  vermindert.  Mit  steigender 
Temperatur  nimmt  derselbe  in  98,8  proc.  Alkohol  schneller  ab,  als 
in   99,7  proc.     Alle   Gase   scheinen    eine    mit    der  Temperatur  und 
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dem  Lösangamittel  veränderliche  Absorption  za  besitzen.  Zwischen 
der  Absorption  verschiedener  Gase  bei  gleicher  Temperatur  in  ver- 
schiedenen Lösungsmitteln  bestehen  einige  regelmässige  Beziehungen. 

Bein. 

T.  T.  P.  Bruce  Warben.  Examination  of  oils,  fats  and  allied  sub- 
stances.  Cbem.  News  62,  179— 180  f. 
Untersuchungen  über  die  Absorptionsfähigkeit  von  Oelmischungen 
für  Brom  und  Berechnung  der  Zusammensetzung  gemischter  Gele 
aus  dieser  Bromabsorption,  unter  Berücksichtigung  der  Absorption 
der  einzelnen  die  Mischung  bildenden  Gele  (behufs  Nachweis  von 
Fälschungen).  Bein, 

Bebthelot.  Sur  Tabsorption  de  l'oxyde  de  carbone  par  la  terre 
C.  B.  111,  469—471,  1890t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  680.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  2,  922.     [Joam.  chem.  Soc.  60,  16,  1891. 

Das  bei  der  Explosion  schlagender  Wetter,  sowie  bei  der  Ent- 
zundong  comprimirter  Schiessbaumwolle,  Melinit  etc.  in  Bergwerken 
sich  bildende  Kohlenoxyd  kann  gefährliche  Unfälle  noch  lange  Zeit 
nach  den  Explosionen  hervorrufen,  weil  es  von  dem  Erdboden 
absorbirt  wird.  1  cbm  Erde  enthielt  bei  einem  Versuche  559  Liter 
Luft.  Ein  gleiches  Volumen  Eohlenoxyd  wird  mechanisch  fest- 
gebalten.  Bein. 
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ZWEITER   ABSCHNITT. 


AKUSTIK. 


8.    Physikalische  Akastik. 

A.  Lbmai?.     lieber  die  Nonnalstimmgabeln  der  Physikalisch-Tecb- 
niscbenReicbBanstalt  und  die  absolute  Zäblung  ibrer  Scbwingungen. 

Z&  f.  iMtrk.  10,  77—87,  170—183,  197—202,  1890t. 

Metboden  zur  absoluten  Bestimmung   der   Scbwingungszablen   von 
Nonnalstimmgabeln.     Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  9,  9—13,  1890  t. 

Die  Bestimmung  der  Scbwingungszabl  einer  Stimmgabel  bietet 
insofern  eine  eigentbümlicbe  Schwierigkeit,  als  man  die  Stimmgabel 
nicht  direct  mit  einer  Zäblvorricbtung  in  unmittelbare  Verbindung 
setzen  darf,  weil  letztere  nie  ohne  Einfluss  auf  die  Schwingungs- 
bewegung bleiben  würde.  Es  bleibt  daher  nur  übrig,  durch  eine 
Zählvorrichtung  die  Schwingungszahl  einer  Hülfsgabel  resp.  die 
Umdrehungszahl  eines  rotirenden  Hülfsapparates  zu  bestimmen  und 
gleichzeitig  durch  Vergleich  mit  dieser  die  gesuchte  Schwingungs- 
zahl der  Stimmgabel  zu  ermitteln. 

Für  diesen  Vergleich  giebt  es  drei  Methoden :  eine  akustische  mit 
Hälfe  von  Schwebungen;  und  zwei  optische:  die  Beobachtung  von 
LissAJOüs'schen  Figuren  und  die  stroboskopische  Methode.  Es  wurde 
die  akustische  Methode  vorgezogen,  hauptsächlich,  weil  man  dabei 
am  besten  die  grösste  Fehlerquelle,  die  Temperaturschwankungen, 
vermeiden  konnte. 

Der  Vergleich  geschah  in  folgender  Art:  Ein  Quecksilber-  und 
ein  Luftbad  befanden  sich  innerhalb  eines  Thermostaten,  der  mög- 
lichst die  Temperatur  der  Umgebung  hatte.  Die  zu  untersuchende 
Gabel  hing  für  gewöhnlich  in  dem  Quecksilberbade  mit  dem  Resonanz- 
kasten nach  oben.  Zur  Schwebungsbeobachtung  wurde  die  Gabel 
einen  Augenblick  herausgehoben,  angeschlagen  und  in  das  Luftbad 
gesenkt.    Die  Temperatur  soll  so  auf  0,2^  C.  sicher  gewesen  sein. 

Für  die  absolute  Messung  der  SchWingungs-  oder  Rotations- 
zahl des  Hülfsapparates  giebt  es  eine  grosse  Anzahl  von  Methoden, 
die  kurz  besprochen  und  kritisirt  werden  [1)  Anwendung  schwmgen- 
der  Körper:  graphische  Methode,  R.  König's  Stimmgabeluhr, 
V.  Lang's  Methode  mit  dem  Hipp'schen  Chronoskop,  Sghsibleb's 
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Tonometer,  AppuNN'soher  Sonometer;  2)  Anwendung  rotirender 
Körper:  Sirenen  von  Seebeok,  Savabt  und  Caoniabd  la  Toub, 
V.  Oppolzek's  Methode  mittelst  des  ViLLAKOEAu'schen  Regulators, 
das  phonische  Rad  von  P.  Lagour,  Lord  Ratleioh's  Methode,  die 
der  vorigen  ähnlich  ist]. 

Zur  vorläufigen  Bestimmung  wurde  die  CAOKiABD^sche  Sirene 
benutzt.  Die  eigentliche  absolute  Messung  geschah  nach  der 
graphischen  Methode  und  mit  dem  phonischen  Rade  von  Lacoitb. 
Abgesehen  davon,  dass  sie  theoretisch  ein  wandsfrei  sind,  wurden 
diese  Methoden  deshalb  gewählt,  weil  sie  einen  bequemen  Vergleich 
derHtilfsgabel  mit  der  zu  bestimmenden  Gabel  nach  der  Sobweboags- 
methode  gestatteten. 

Das  Princip  des  phonischen  Rades,  das  wohl  weniger  aUgemein 
bekannt  sein  dürfte,  ist  folgendes:  Ein  Rädchen  —  bestehend  ans 
einem  um  eine  verticale  Axe  leicht  drehbaren  Cylinder  aus  Holz, 
an  dessen  Umfang  parallel  der  Axe  Lamellen  aus  weichem  Eisen 
befestigt  sind  —  rotirt  zwischen  den  Polen  eines  Elektromagneten, 
in  dem  ein  Strom  fliesst,  der  durch  eine  Stimmgabel  unterbrochen 
wird.  Wird  das  Rädchen  in  solche  Geschwindigkeit  versetzt,  dass 
jedesmal  im  Momente  des  Stromschlusses  eine  Lamelle  den  Magnet- 
polen gegenübersteht,  so  rotirt  es  mit  gleichförmiger  Geschwindig- 
keit weiter,  indem  sich  ein  Gleichgewichtszustand  herstellt,  bei 
welchem  der  durch  die  äusseren  Bewegungshindemisse  verursachte 
Energieverlust  fortwährend  durch  die  beschleunigend  wirkende 
magnetische  Anziehung  ausgeglichen  wird.  In  diesem  Bewegungs- 
zustande passiren  also  in  der  Secunde  an  dem  Elektromagneten  eine 
Anzahl  Lamellen  vorbei,  welche  in  einem  einfachen  Verhältnisse  znr 
Schwingungszahl  der  ünterbrechungsgabel  stehen.  Die  mittelst 
eines  Zählwerkes  abzulesende  Rotationszahl  des  Rades  und  die 
Anzahl  der  Lamellen  giebt  dann  die  Schwingungszahl  der  Stimm- 
gabel. 

Beide  Methoden  sind  mit  der  grössten  Sorgfalt  ausgearbeitet 
In  Bezug  auf  alle  Einzelnheiten  muss  auf  die  Originalarbeit  ver- 
wiesen werden. 

Die  Prüfung  der  beiden  Methoden  geschah  mittelst  einer  Stimm- 
gabel, welche  einer  KöNio'schen  Gabel  von  435  Schwingungen 
nachgebildet  war.  Letztere  erregte  wegen  eventueller  Aendenmg 
ihrer  —  rauhen  ^-  Oberfläche  Bedenken.  Die  benutzte  Gabel  war 
fein  polirt  und  sämmtliche  Kanten  abgerundet. 

Als  Endresultat  ergab  sich  als  Mittel  von  neun  Versuchsreihen 
mit   dem    phonischen    Rade    die    Schwingungszahl    der    Gabel   sn 
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435,200  :+:  5  und  als  Mittel  von  drei  Versuchareihen  nach  der 
graphiscben  Methode  435,192  ±  6  bei  15<>  C;  eine  Uebereinstim- 
rnong,  die  eine  durchaus  befriedigende  zu  nennen  ist. 

Zu  erwähnen  ist  noch,  dass  die  einzelnen  Beobachtungsreihen 
doch  wesentlich  grössere  Abweichungen  zeigten  als  nach  der  ganzen 
Versnchsanordnnng  zu  erwarten  war.  Die  Ursache  ist  vermuthlich 
in  unberechenbaren  Temperaturschwankungen  zu  suchen. 

Nach  dieser  Normalgabel  wurden  zwei  sogenannte  Differenz- 
gabeln angefertigt,  mit  deren  Hülfe  die  Prüfung  bezw.  Abstimmung 
einer  dritten  Stimmgabel  auf  genau  435  Schwingungen  schnell  und 
bequem  ausgeführt  werden  kann.  Die  beiden  Differenzgabeln  sind 
auf  die  Schwingungszahlen  433,5  bezw.  436,5  bei  15^  abgestimmt. 
Die  dritte  näherungsweise  richtige  Stimmgabel  wird  dann,  wenn  sie 
mit  der  einen  Differenzgabel  gleichzeitig  zum  Tönen  gebracht  wird, 
im  Allgemeinen  eine  andere  Anzahl  von  Schwebungen  pro  Secunde 
ergeben,  als  mit  der  anderen  Differenzgabel,  und  nur  dann  in  beiden 
Fällen  gleich  viel,  nämlich  1,5,  wenn  ihre  Schwingungszahl  gerade 
gleich  435,0  ist.  M.  W. 

C.  DuFOUB.     Ueber  den  Einüuss  der  Ortsänderung  eines  tönenden 
oder  leuchtenden  Körpers  auf  die  Wellen,  welche  von  ihm  aus- 
gehen.    Terh.  d.  Schweiz.  Naturf.-Ges.  Davos  1890,  46—47.    C.  R.  boc. 
helvet.  sc    natur.  Davo«  1890,  5 — 18  f. 
Das  DopPLER^sche  Princip  wird  auf  den  Fall  ausgedehnt,  dass 
die  geradlinige  Bahn   eines  tönenden  Körpers   nicht  den   Ort   des 
Beobachters  schneidet,  sondern  an  ihm   vorbeifuhrt,   und    die  Aus- 
drücke für  die  Tonhöhe  als  Function  von  Ort,  Zeit  und  Anfangs- 
geschwindigkeit des  tönenden  Körpers  aufgestellt.     Ist  die  Anfangs- 
geschwindigkeit grösser  als  die  Schallgeschwindigkeit,  so  tritt  der 
eigenthümliche  Fall  ein,  dass  man  eine  Zeit  lang  zwei  Töne  gleich- 
seitig hört,   da  der  Schall  von  zwei  Orten   der  Flugbahn   das  Ohr 
gleichzeitig  erreicht. 

Eine  Ortsänderung  eines  leuchtenden  Punktes  bewirkt  eine  Ver- 
Schiebung  der  Spectrallinien ;  man  kann  die  Geschwindigkeit  hieraus 
berechnen,  mit  der  ein  Stern  sich  von  uns  entfernt  resp.  sich  uns 
nähert  Man  erhält  auf  diese  Weise  die  Entfernung  eines  Doppel- 
Sternes  von  uns,  falls  seine  Bahnebene  die  Erde  schneidet.  Mit  Hülfe 
der  Gleichungen  für  einen  tönenden  Funkt,  dessen  Bahn  den  Beob- 
aehtungsort  nicht  trifft,  lässt  sich  auch  die  Berechnung  der  Entfernung 
emes  Sternes  machen,  falls  die  Bahnebene  des  Doppelstemes  die 
Erde  nicht  trifft.  M.  W. 
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E.  P.  Pebman.     Doppleb's  Principle.     Nature  42,  64,  I890t. 
J.  D.  EvBRKTT.     Dasselbe.     Nature  42,  81,  1890t. 
R.  W.  Stewart.     Dasselbe.     Nature  43,  80,  iSQOf. 

Discussion  über  die  Tonhöhe  eines  tönenden  Eöi*pers,  falls 
Beobachter,  Körper  und  Medium  in  Bewegung  sind.  Ist  v  die 
Geschwindigkeit  des  Schalles,  a  die  des  Beobachters,  a*  die  des 
tönenden  Körpers,  m  die  des  Mediums,  n  die  SchwingungszaU,  so 
ist  nach  Stewart  die  wahre  Wellenlänge  (Entfernung  zweier  Theü- 

chen,  die  in  gleicher  Phase  schwingen)  = ,  und  die 

Schwingungszahl  des  Tones,  welcher  das  Ohr  des  Beobachters  trifft, 

n  =  — — — ; •  n,  m  Ueberemstimmung  nut  J.  D.  Everstt. 

Jf  .  W, 

Lord  Ratleigh.     On  bells.     Phil.  Mag.  (5)  29,  i— 17,  iseof. 

Die  theoretische  Behandlung  der  Glocken  ist  schwierig,  auch 
wenn  sie  als  unendlich  dünn  betrachtet  Das  ist  jedoch  bei  den 
Kirchenglocken,  über  die  diese  Abhandlung  speciell  handelt,  durch- 
aus nicht  der  Fall.  Demgemäss  ist  die  Untersuchung  auch  eine 
wesentlich  experimentelle. 

Im  Allgemeinen  lässt  sich  über  die  Schwingungen  von  Glocken 
Folgendes  aussagen :  die  in  Frage  kommenden  Schwingungen  theilen 
sich  in  Classen  nach  der  Zahl,  wie  oft  sich  dieselbe  Schwingungs- 
form  längs  der  Peripherie  der  Glocke  wiederholt.  Bei  dem  tiefsten 
Tone  ist  die.  Form  elliptisch ,  die  Schwingungsform  wiederholt  sich 
also  zweimal.  Die  Anzahl  der  Knotenpunkte,  wo  keine  radiale 
Bewegung  stattfindet,  ist  vier. 

Bei  dem  nächstfolgenden  Tone  giebt  es  drei  Knotenlinien,  also 
sechs  Knotenpimkte  und  sechs  Bäuche  längs  der  Peripherie  und 
so  fort  Wenn  man  mit  der  Anschlagsstelle  an  der  Peripherie  der 
Glocke  herumgeht,  kann  man  mittelst  eines  Resonators  die  Marima 
und  Minima  der  Tonintensität  zählen  und  damit  die  Classe  des 
Tones  feststellen.  Bequemer  noch  geschieht  dies  mit  Hülfe  von 
Schwebungen.  Die  Glocken  sind  im  Allgemeinen  nicht  ganz  gleich- 
förmig im  Guss,  in  Folge  dessen  sind  gewisse  Stellen  inamer  für 
Knoten  resp.  Bäuche  bevorzugt  Es  entstehen  für  gewöhnlich  beim 
Anschlagen  zwei  Schwingungsarten,  die  eine  kleine  Höhendifferenz 
haben  und  mit  einander  Schwebungen  machen,  ausser,  wenn  man 
gerade    eine  jener   bevorzugten   Stellen    anschlägt.     Dann   entsteht 
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nar  eine  Schwingangsart,  es  sind  auch  keine  Schwebungen  hörbar. 
Die  Anzahl  solcher  schwebungsloser  Stellen  ergiebt  die  Classe  des 
Tones.  Raylbioh  hat  im  Laufe  von  zehn  Jahren  eine  Reihe  von 
Glocken  mit  Hülfe  von  Resonatoren  untersucht.  Die  wichtigsten 
Resultate  sind  folgende: 

Bei  Eirchenglocken  zeigt  es  sich  allgemein,  dass  die  tiefsten 
Töne  verhältnissmassig  schwach  sind,  und  es  ist  merkwürdiger 
Weise  erst  der  Ton  fünfter  Classe,  nach  dem  die  Glocke  benannt 
wird.  Es  tritt  dieser  Ton  allerdings  weniger  in  unmittelbarer  Nähe 
der  Glocke  hei-vor,  als  in  grösserer  Entferaung. 

Die  anderen  Töne  sind  durchaus  nicht  harmonisch  zu  diesem 
hervorstechenden  fünften  Tone  und  auch  nicht  unter  einander.  Es 
ist  deshalb  merkwürdig,  dass  die  Glocken  noch  so  gut  klingen. 

Zum  Schluss  wird  versucht,  eine  Theorie  für  sehr  dünne  Glocken 
zu  geben.  Zuerst  werden  Rotationshyperboloide  untersucht,  für 
welche  die  Rechnung  durchgeführt  wird;  dann  besser  angepasste, 
einfache  Formen.  Die  Theorie  ist  in  genügender  Uebereinstimmung 
mit  Versuchen,  die  mit  dünnen  Metallglocken  angestellt  wurden. 

M,  W. 

R  Afpletabd.  Eine  neue  Methode  des  elektrischen  Betriebes  von 
Stimmgabeln.  [Elektrot.  ZS.  U,  103,  I890t. 
Bei  dem  gewöhnlichen  elektromagnetischen  Betriebe  von  Stimm- 
gabeln wird  durch  das  metallische  Contactstück  EHangfarbe  und 
Tonhöhe  verändert.  Der  Verf.  treibt  die  Stimmgabeln  elektro- 
magnetisch mittelst  eines  Mikrophons,  wobei  die  Gabel  selbst  völlig 
frei  bleibt.  Das  Mikrophon  befindet  sich  auf  dem  Resonanzkasten 
der  Gabel  und  verändert  in  Uebereinstimmung  mit  den  Gabel- 
schwingungen die  Stromstärke  in  dem  Elektromagneten,  dessen 
Pole  den  Gabelzinken  gegenüberstehen,  so  dass  die  Schwingungen 
beliebig  lange  fortdauern.  Dasselbe  Mikrophon  kann  für  Gabeln 
mit  sehr  verschiedener  Tonhöhe  verwendet  werden.  M.  W. 


X.  P.  Sluginow.    Ueber  die  Intensität  des  Schalles.    Verh.  d.  phys.- 
ehem.  Abth.  d.  Naturf.-Ges.  Univ.  Kasan  8,  279—282,  1890t-    Bussisch. 

Stefanini  (d.  Ber.45  [1]  559,  1889)  versuchte  experimentell  zu 
beweisen,  dass  die  Schallintensität  nicht  der  Energie,  sondern  der 
Bewegungsmenge  proportional  sei.  Der  Verf.  bemerkt,  dass  die 
Intensität  des  Schalles  nur  als  Energie  dem  Quadrat  der  Entfernung 
umgekehrt  proportional  ist;  wird  aber  die  Intensität  als  Bewegungs- 
qoantum  gemessen,  so  ist  auch  r^  durch  r  zu  ersetzen.     D.  Ghr, 
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P.   Dkude.      lieber    die   Reflexion    und   Brechung    ebener  Schall- 
wellen  an  der  Grenze   zweier  isotroper  Medien.     Wied.  Ann.  41, 

759—769,  1890.  ' 

Die  EiBCHHOFF'schen  allgemeinen  Differentialgleichungen  für 
elastische  Yerrückungen  werden  auf  den  Fall  angewandt,  dass  zwei 
Medien  in  einer  Ebene  an  einander  stossen.  Folgende  Grenz- 
bedingungen werden  eingeführt:  1)  Dass  die  auf  die  Grenzfläche 
wirkenden  Druckkräfte  zu  beiden  Seiten  derselben  gleich  sind. 
2)  Dass  die  Verschiebungen  normal  und  parallel  zur  Gruppe  zu 
beiden  Seiten  gleich  sind. 

Die  allgemeine  Lösung  der  Differentialgleichungen  ergiebt  sechs 
Wellen:  je  eine  transversale  und  je  eine  longitudinale  einfallende, 
reflectirte  und  gebrochene  Welle. 

Folgende  Specialfälle  werden  discutirt:  1)  Dass  beide  Medien 
reibungslos  sind.  Hierbei  gelangt  man  zu  Gleichungen,  die  mit 
den  von  Raylbioh  (Theorie  des  Schalles  2,  97)  abgeleiteten  iden- 
tisch sind.  2)  Dass  das  eine  der  beiden  Medien  reibungslos  ist 
Der  Fall  senkrechten  Einfalles  wird  besonders  besprochen,  wobei, 
wie  im  Specialfalle,  auch  nur  longitudinale  Wellen  entstehen.  Der 
Ausdruck  fiir  die  Intensität  der  reflectirten  Welle  ist  dabei  dem 
analogen  in  der  Optik  sehr  ähnlich,  nur  tritt  an  Stelle  des  Brechunga- 
exponenten  nicht  das  Verhältniss  der  Wellenfortpflanzungsgeschwindig- 
keiten  auf,  sondei-n  dies  noch  multiplicirt  mit  dem  Verhältnisse  der 
Dichtigkeiten  der  beiden  Medien. 

Die  Reibung  der  Gase  und  der  gewöhnlichen  Flüssigkeiten  ist 
zu  klein,  als  dass  sie  einen  merklichen  Einfluss  ausüben  könnte, 
jedoch  wäre  dies  vermuthlich  bei  zähflüssigen  Harzen  und  festen 
Körpern  der  Fall.  Hier  könnte  dann  vielleicht  das  Experiment  ein- 
setzen.    2L  W, 

M.  Gbeelx.    Velocity  of  sound  at  very  low  temperatures.    Met  Z8. 
7,  6,  1890t.     [Phil.  Mag.  (5)  30,  507.     [Sül.  Journ.  (3)  41,  69. 

Bei  Gelegenheit  der  Lady  Franklin -Bayexpedition  wurden  eine 
Reihe  von  Beobachtungen  der  Schallgeschwindigkeit  bei  niedrigen 
Temperaturen  angestellt.  Es  wurde  eine  Basis  von  1279,2  m 
genau  abgemessen  und  mittelst  Chronograph  die  Intervalle  zwischen 
der  Wahrnehmung  des  Aufblitzens  des  Pulvers  beim  Abfeuern  einer 
Büchse  und  dem  Eintreffen  der  Schallwelle  am  anderen  Ende  der 
Basis  bestimmt  Die  sogenannte  Fersonalgleichung  wurde  zu  elimi- 
niren  gesucht    Im  Ganzen  wurden  544  Beobachtungen   bei  Tem- 
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peraturen  swischen  —  8^  und  —  48^  C.  angestellt.  Die  Mittelwerthe 
und  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 

Mittlere  Temperatur  Celsias  .   .    —  10,9      —  25,7      —  87,8      —  45,6 
Zahl  der  Beobachtungen    ...  53  114  164  205 

Schallgeschwindigkeit      ....        326,1  317,1  309,7  305,6 

Ans  allen  Beobachtungen  ergiebt  sieb  die  Abnabme  der  Schall- 
geschwindigkeit ftir  1*  C.  Temperaturabnahme  zu  0,603  m  und  zwar 
nahezu  constant  bei  allen  Temperaturen.  JIL  W. 


GoxTT.  Sur  la  propagation  anomale  des  ondes  sonores.  C.  B.  111, 
910— 913t.     [Cim.  (3)  24,  258—254,  1891. 

Im  AnschluBS  an  eine  Arbeit  über  die  anomale  Fortpflanzung 
der  Lichtwellen  stellt  hier  der  Verf.  eine  theoretische  Betrachtung 
fiber  die  Geschwindigkeit  kugelförmiger  Schallwellen  in  der  Nähe 
der  Tonquelle  an,  d.  h.  in  einem  Abstände,  der  noch  nicht  gross 
ist  gegen  die  Wellenlänge. 

Es  ergiebt  sich,  dass  die  Schallwellen  in  grosser  Entfernung 
ODter  der  Annahme  gleichf(5rmiger  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
gegenüber  den  Wellen  in  unmittelbarer  Nähe  der  Tonquelle  eine 
Phasendifferenz  von  */4  Periode  haben.  Der  Verfasser  erklärt  die« 
daraus,  dass  die  Wellen  in  der  Nähe  der  Tonquelle  eine  grössere 
Geschwindigkeit  haben,  welche  allmählich  in  grösserer  Entfernung 
in  die  normale  übergeht.  Experimentelle  Beweise  hat  der  Verf. 
bisher  nicht  erbringen  können.  M.  W. 


V.  NsTBSiTBtTF.  Sur  Ncoulement  du  son  par  des  tuyaux  cylin- 
driques.  C.  E.  IW,  28,  1890t.  Ann.  chim.  phyg.  (6)  22,  368—398,  1891. 
[Natnrw.  Bundsh.  6,  268—269,  1891. 

Ist  l  die  Länge  einer  Bohre,  d  ihr  Durchmesser,  J  die  Ton- 
intensität und  Je  eine  Constante,  welche  von  der  Intensität  der  Ton- 

qaelle  und  von  der  Substanz  der  Röhre  abhängt,  so  ist  J=  -y-, 

was  mit  dem  PoiSEUHiLB^schen   Gesetz   für   das  Ausströmen   von 
Flüssigkeiten  aus  engen  Röhren  übereinstimmt 

Dies  Gesetz,  welches  für  enge  Röhren  (0,6  bis  2,6cm  Durch- 
messer) gut,  wird  experimentell  geprüft,  wobei  die  Tonintensität  mit 
Bülfe  emer  empflndlichen  Flamme  gemessen  wird.  Besondere  Bück- 
nebt  wird  auf  die  Vermeidung  von  Resonanz  genommen,  welche 
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den  Verlauf  der  Wellen  »tören  würde.  Zum  Scbluss  werden  einige 
aus  den  Versuchen  sich  ergebende  Werthe  der  Constanten  k  für 
verschiedene  Materialien  angegeben.  M.  W. 


J.  ViOLLE  et  Th.  Vautieb.     Sur  la  propagation   du   son  ä  l'inte- 
rieur  d'un  tuyau  cylindrique.     C.  E.  110,  230—231,  1890.    Ann.  chim. 
phys.  (6)  19,  306— 345  t.     [Naturw.  Eundsch.   5,   223,  1890.     [Joum.  de 
phys.  (2)  10,  476—478,  1891.     [Cim.  (3)  28,  68. 
Die  Verfasser  haben  sich  folgende  Fragen  gestellt:   1)  Ißt  die 
wahre   Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer  Schallwelle   unabhängig 
von  ihrer  Form?    Ist  es  gleichgültig,  ob  die  Schallwelle  von  einem 
Schusse    oder    von     einem    musikalischen    Instrumente    herrührt? 
2)  Behält  die  Welle   ihre  Form  bei,  während   sie   sich   durch  die 
Luft  fortpflanzt,  und,  falls  sie  es  nicht  thut,  worauf  basirt  dann  die 
Messung   der  Schallgeschwindigkeit?    3)  Hängt  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit von  der  Höhe  des  Tones  ab?    4)  Hängt  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit von  der  Stärke  des  Tones  ab? 

Die  Versuche  wurden  in  dem  Röhrensystem  einer  Wasser- 
leitung angestellt.  Die  Versuchsbedingungen  waren  insofern  sehr 
günstig,  als  zwei  parallele,  70  cm  weite  Rohrleitungen  ca.  8  km  weit 
geführt  waren;  man  hatte  also  nur  zwei  Enden  zu  verbinden,  um 
eine  16  km  lange  Rohrleitung  zu  haben,  von  der  Anfang  und  Ende 
bei  einander  lagen.  Die  beiden  Oeffnungen  dieser  Rohrleitung 
wurden  nun  verschlossen  und  an  dem  einen  Ende  eine  Schallwelle 
erregt.  Diese  ging  dann  nach  dem  anderen  Ende  hin,  wurde  don 
reflectirt  und  ging  nun  so  lange  hin  und  her,  bis  ihre  Energie  ver- 
braucht war.  Die  Beobachtung  der  hin  und  her  gehenden  Schall- 
welle geschah  in  verschiedener  Weise:  1)  mit  dem  Ohr;  2)  mittelst 
Trommel  und  Schreibhebel  nach  der  graphischen  Methode  von 
Mabet;  3)  mittelst  Membran  mit  elektrischer  Contactvorrichtung. 
Die  zweite  Methode  gestattete,  den  ganzen  Verlauf  und  die  Gestalt 
der  Welle  zu  bestimmen.  Die  letzte  war  sehr  empfindlich  und  es 
konnte  damit  der  erste  Anfang  der  Welle  beobachtet  und  das  Hin- 
und  Hergehen  sehr  lange  verfolgt  werden.  Untereucht  wurde  der 
Verlauf  von  Fistolenknallen  verschiedener  Stärke  und  von  musika- 
lischen Tönen  verschiedener  Höhe  und  Stärke.  Die  Resultate  waren 
folgende : 

1.  Welcher  Art  auch  immer  diese  Schallquelle  sein  mag,  die 
Welle  strebt  während  der  Fortpflanzung  immer  mehr  einer  ein- 
fachen bestimmten  Form  zu. 
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2.  Wenn  diese  Form  einmal  erreicht  ist,  so  pflanzen  sich  die 
verschiedenen  Theile  der  Welle  mit  derselben  gleichförmigen 
Geschwindigkeit  fort,  welche  als  die  normale  Schallgeschwindigkeit 
angesehen  werden  muss. 

3.  Die  Schallwelle,  welche  durch  einen  Pistolenschuss  hervor- 
gerufen wird,  hat  anfangs  eine  complicirte  Form,  und  die  verschie- 
denen Theile  der  Welle  bewegen  sich  mit  verschiedener  Geschwindig- 
keit; aber  der  Gipfel  der  Welle  (die  grösste  Verdichtung)  ninmit 
sogleich  die  normale  Schallgeschwindigkeit  an,  während  die  Stirn 
(der  Anfang)  der  Welle,  die  anfangs  eine  zu  grosse  Geschwindig- 
keit hat,  sich  allmählich  langsamer  fortbewegt,  bis  auch  sie  die 
normale  Schallgeschwindigkeit  eireicht  hat. 

4.  Die  Stärke  des  Pistolenknalles  hat  keinen  Einfluss  auf  die 
normale  Schallgeschwindigkeit,  aber  der  anfängliche  Geschwindig- 
keitsüberschuss  der  Stirn  wächst  mit  der  Stärke  des  Knalles. 

5.  Die  Intensität  der  musikalischen  Töne  ist  ohne  Einfluss  auf 
ihre  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  welche  sehr  schnell  den  nor- 
malen Werth  annimmt. 

6.  Die  Tonhöhe  musikalischer  Töne  ist  ebenfalls  ohne  Ein- 
fluss  auf  ihre  Fortpflanzungsgeschwindigkeit. 

In  einer  Röhre  von  70  cm  Durchmesser  ist  ein  Pistolenknall 
von  3g  Pulverladung  13km  weit  zu  hören;  der  Klang  einer  Flöte 
6  km.  Beide  erregen  keine  Tonempändung  mehr,  wenn  die 
Anfangsstörung  sich  in  eine  einzige  Welle  aufgelöst  hat,  welche 
man  mit  Hülfe  der  Membranen  noch  leicht  über  50  km  hinaus  ver- 
folgen kann. 

8.  Die  Schallgeschwindigkeit  in  freier  Luft  ist  grösser  als  die 
in  einer  Röhre,  wo  die  Einwirkung  der  Wände  eine  Verzögerung 
umgekehrt  proportional  dem  Durchmesser  bewirkt.  Für  einen 
Pistolenschuss  in  Röhren  von  1  m  Durchmesser  beträgt  diese  Ver- 
zögerung 46  cm. 

9.  Die  normale  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  in 
freier,  trockener  Luft  beträgt  bei  0^  C.  331,10  m  mit  einem  wahr- 
schemlichen  Fehler  von  0,1  m.  M,  W, 
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Pflüg.  Arch.  47,  44—53,  347--391,  ISSOf.     [Naturw.  Bundsch.  5,  465—468. 

lieber  das   Verhalten   der  Vocale   am   neuen   EDisoN'schen 
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Im  ersten,  sq^on  im  vorigen  Jahre  referirten  Theile  der  Arbeit 
war  die  photographische  Methode  behandelt;  es  folgt  im  zweiten 
Theile  die  Verwerthung  und  Zerlegung  der  erhaltenen  Vocalcurven 
und  im  dritten  Theile  die  Besprechung  der  wichtigsten  Fehler- 
quellen und  die  Ergebnisse  flir  die  Vocaltheorie. 

Um  mittelst  der  FouRiBB'schen  Analyse  die  einzelnen  Partial- 
töne  ihrer  Stärke  und  Phase  nach  aus  den  Curven  zu  erhalten, 
musste  eine  möglichst  grosse  Anzahl  von  Ordinaten  während  einer 
Periode  gemessen  werden.  Es  wurden  jedesmal  ca.  40  Ordinaten 
mittelst  eines  mikroskopischen  Objecttisches  von  Fuess  bestimmt, 
^^r  \/iQoo  ™^  zu  messen  gestattete.  Die  Curvenordinaten  gingen 
selten  über  4  mm  hinaus.  Die  Berechnung  der  Pailialtöne  aus 
diesen  40  Ordinaten  geschah  nach  einer  sinnreichen  Methode  mit 
Hülfe  von  Schablonen  in  so  einfacher  Weise,  dass  ein  Kind  die- 
selbe ausfahren  konnte.  Eine  vollständige  Analyse  sammt  Messungen 
liess  sich  in  dieser  Art  in  zwei  bis  drei  Stunden  durchführen.  Nur 
so  war  es  möglich,  das  sehr  ausgedehnte  Versuchsmaterial  rechne- 
risch zu  bew^ältigen  und  zu  allgemeinen  Resultaten  zu  gelangen. 

Die  grösste  Fehlerquelle  war  der  Einfluss  der  Membran 
Huf  das  Photogramm.  Dieser  Einfluss  rührt  von  den  Eigentönen 
der  Membran  her  und  ist  um  so  kleiner,  je  höher  die  Eigentöne 
sind  und  je  stärker  die  Schwingung  gedämpft  ist.  Letzteres  geschah 
durch  einen  Wattebausch,  der  zwischen  den  Glimmersteg,  welcher 
den  Spiegel  trug,  und  die  Membran  geschoben  wurde. 
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Als  Membranen  wurden  kleine  Scheiben  (von  10  bis  30  mm 
Durchmesser)  aus  Glas,  Glimmer,  Eisen  benutzt,  auch  wurden  die 
Glasmembranen  des  EnisoN^schen  Phonographen  verwandt 

Selbst  bei  den  geeignetsten  Membranen  war  ein  gewisser  Ein- 
fluss  der  Eigentöne  unverkennbar:  Untersuchungen  mit  nur  emer 
Membrangattung  konnten  deshalb  über  die  Natur  der  Vocale  keinen 
vollständigen  Aufschluss  geben.  Um  so  werthvoUer  waren  jedoch 
diejenigen  charakteristischen  Eigenschaften  der  Yocalcurven,  welche 
unverändert  sich  bei  allen  brauchbaren  Membranen  zeigten. 

Bei  der  Untersuchung  selbst  wurde  jeder  Vocal  auf  alle  Töne 
innerhalb  zweier  Octaven  {G  —  g)  gesungen  und  zwar  in  der  Regel 
möglichst  piano.  Es  zeigte  sich,  dass  die  durch  leises  Ansingen 
steifer  Membranen  gewonnenen  Curven  die  brauchbarsten  waren. 

Die  Charakteristik  der  Vocalcurven  lässt  sich  folgender- 
maassen  geben:  „Die  Vocale  enthalten  einen  charakteristischen  Ober- 
ton periodisch  oder  in  periodischer  Verstärkung,  und  diese  Periode 
ist  diejenige  des  Stimmtones;  oder  kurz  gesagt,  der  Charakter  der 
Vocale  besteht  in  einem  im  Tempo  des  Eehltones  in  seiner  Ampli- 
tude oscillirenden  Mundton  ^. 

Dies  ergab  sich  bei  den  Vocalen  Aj  0,  ü  direct  aus  der 
FouBXBB'schen  Analyse.  Bei  JEJ,  J,  CT,  die  sehr  hohe  Obertöne 
enthalten,  fiihrte  die  FouBiEB'sche  Analyse  nicht  zu  sicheren  Resul- 
taten. Es  zeigte  sich  jedoch,  dass  der  charakteristische  Ton  bei 
dem  einfachen  Anblick  der  Curven  scharf  und  deutlich  als  kleine 
Zäckchen  auf  der  Curve  erkennbar  ist  Es  gelang  daher  viel  besser, 
diesen  Ton  direct  durch  Ausmessung  des  Verhältnisses  der  Wellen- 
längen des  charakteristischen  Tones  und  des  Eehltones  zu  ermitteln. 
Dies  Verhältniss,  multiplicirt  mit  der  bekannten  Schwingungszahl 
des  Kehltones,  ergab  dann  die  gesuchte  Schwingungszahl  des 
charakteristischen  Tones.     Dieselbe  fand  sich  in  dieser  Weise 

für:         ü  0  A  EI 

zu:     c*  — d*      (i«  — c*      c'  —  gia*       hJ'^c*      d*^g* 

Der  Eehlton  (Grundton)  ist  in  den  Curven  nur  durch  periodische 
Oscillationen  der  Amplitude  des  charakteristischen  Tones  he^vo^ 
tretend.  Diese  Oscillationen  sind  am  stärksten  bei  J.,  dann  bei  0, 
am  geringsten  bei  I  und  ü,  E  steht  in  der  Mitte. 

Zwischen  diesen  Resultaten  und  der  HsLMHOLTz'scheu  Vocal- 
theorie  besteht  insofern  eine  Uebereinstimmung ,  als  hier  wie  dort 
das  Wesentliche  der  gesungenen  Vocale  in  festen  Tönen  besteht, 
welche  mit  dem  Stimmenklange  sich  verbinden.  Auch  die  Lage 
dieser  festen  charakteristischen  Töne  stimmt  einigermaassen  überein. 
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Jedoch  bestehen  auob  wesentliche  Differenzen.  Aus  der  Foubieb^- 
scfaen  Analyse  der  HEBMANN'scben  Photogramme  ergiebt  sich  die 
Amplitude  des  Gruudtones  nahezu  als  Null.  [Dem  widerspricht,  dass 
durch  andere  Untersuchungen  das  Vorhandensein  eines  starken  Grund- 
tones bei  gesungenen  Vocalen  objectiv  festgestellt  ist,  Ref.]  Wenn 
trotzdem  der  Vocal  den  Charakter  des  Grundtones  trägt,  so  rührt 
dies  nach  Ansicht  des  Verf.  daher,  dass  die  periodischen  Ampli- 
tudenschwankungen des  charakteristischen  Tones  von  unserem  Ohre 
als  Ton  empfunden  werden.  Dies  widerspricht  durchaus  der  Reso- 
natortheorie von  Helmholtz,  und  Hebmank  erklärt  dieselbe  als 
eine  zu  weitgehende  physikalische  Auffassung  des  noch  unbekannten 
physiologischen  Vorganges,  wie  der  Schall  die  Nervenendigungen 
im  Ohre  erregt. 

Einen  entscheidenden  Versuch  zwischen  beiden  Theorien  giebt 
Hermaxx  selbst  an:  Ein  Ton  von  der  Schwingungszahl  Vm  mache 
w  Amplitudenoscillationen  in  der  Secunde ,  so  dass  der  Ton  durch 
den  Ausdruck  a  sin  2nVmt  sin  2nmt  dargestellt  ist.  Nach  Hblm- 
HOLTZ  müsste  man  dann  zwei  Töne  (F — \)m  und  (F-(-  1)  m  hören. 
Nach  Hebmann  hört  das  Ohr  die  Amplitudenoscillationen  als  Ton,  so 
dass  neben  den  Tönen  (F —  l)w  und  (F  +  l)m  oder  vielleicht 
sogar  statt  derselben  Vm  und  m  auftreten.  Die  Versuche,  die 
Hermann  in  dieser  Beziehung  mit  einer  intermittirenden  Tonquelle 
anstellte,  brachten  noch  keine  sichere  Entscheidung. 

Jedoch  sollen  Versuche,  periodische  Schwankungen  hoher  Töne, 
wie  sie  nach  Hebmann  den  Vocalen  entsprechen,  durch  wirkliche 
Interferenz  zweier  Töne  hervorzubringen,  von  Erfolg  gewesen  sein; 
80  die  Erzeugung  von  A  und  0  mittelst  der  HELMHOLTz'schen 
Doppelsirene.  M,  W, 

R.  König.    lieber  Stösse  und  Stosstöne  zweier  in  demselben  Körper 
erregten  Schwingungsbewegungen.     Wied.Ann.  39,  395 — 402,  I890t- 

In  seinen  früheren  Untersuchungen  (Pogg.  Ann.  157,  177, 
1876;  Wied.  Ann.  12,  335,  1881)  hat  der  Verf.  immer  den  Zusam- 
menklang  zweier  Töne  untersucht,  welche  von  zwei  gesonderten 
Tonquellen  ausgingen.  Bei  den  folgenden  Versuchen  werden  die 
beiden  primären  Töne  zugleich  durch  zwei  verschiedene  Schwingungs- 
bewegungen in  demselben  Körper  erregt.  Hierzu  wurden  dicke, 
an  beiden  Enden  freie  Stahlstäbe  benutzt,  welche,  mit  den  beiden 
Enotenstellen  ihres  tiefsten  Transversaltones  auf  zwei  Stegen  ruhend, 
in  beiden  Transversalrichtungen  zugleich  erregt  wurden.    Zu  diesem 
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Zwecke  wurden  die  Stäbe  vermittelst  eines  Violinbogens  in  starke 
Horizontalschwingungen  versetzt,  und  dann  durch  einen  Schlag  auf 
die  Oberfläche  auch  noch  die  Verticalschwingungen  erzeugt. 

Die  Ergebnisse  stimmen  mit  den  früheren  Versuchen  des  Verf. 
überein:  Haben  die  beiden  primären  Töne  die  Schwingungszablen 
n  und  nh  -\-  m^  wo  h  eine  ganze  Zahl  und  m  kleiner  als  n  ist,  so 
haben  die  entstehenden  Stosstöne  folgende  Schwingungszablen: 
=  fw,  wenn  m  viel  kleiner  als  n/2  ist,  =  n  —  m,  wenn  m  grosser 
als  n/2,  =  n  und  =  n  —  w,  wenn  m  und  n/2  annähernd  gleich 
sind.  '. M.  W. 

R.  König.     Ueber  Klänge  mit  ungleichförmigen  Wellen.  Wied.  Ann. 

39,  403—411,  1890  t. 

Der  Verf.  wirft  die  Frage  auf,  ob  zur  Erzeugung  eines  Klanges 
es  wirklich  nothwendig  sei,  dass  die  auf  einander  folgenden  Wellen 
alle  eine  durchaus  gleiche  Form  besitzen,  oder  ob  nicht  vielleicht 
gewisse  Veränderungen  oder  Umwandlungen  dieser  Form  eintreten 
können,  ohne  dass  dabei  die  einheitliche  Empfindung  des  Klanges 
aufgehoben  wird.  Diese  Frage  ist  insofern  von  besonderem  Inter- 
esse, als  die  Partialtöne  eines  tönenden  Körpers,  sobald  sie  nicht 
völlig  hannonisch  sind,  eine  allmähliche  periodische  Phasenverscbie- 
bung  gegen  den  Grundton  erleiden,  so  dass  die  ganze  Wellenfonn 
fortwährend  wechselt.  Die  Versuche  wurden  mit  Wellensirenen- 
scheiben  angestellt,  in  deren  Rand  immer  dieselbe  Grundwelle  ein- 
geschnitten war.  Auf  diese  wurden  dann  zunächst  verschiedene 
Reihen  nicht  völlig  harmonischer  Obertöne  eingeschnitten.  Aus 
diesen  Versuchsreihen  ging  hervor,  dass  das  Ohr  ein  Tongemisch, 
welches  aus  einem  Grundtone  und  einer  Reihe  nach  der  Höhe  mehr 
imd  mehr  verstimmter  harmonischer  Obertöne  besteht,  sehr  wohl 
als  einen  Klang  empfinden  kann,  und  dass  es  dieses  um  so  leichter 
thut,  als  diese  Töne  eine  vollständige  Reihe  bilden  und  ihre  Inten- 
sitäten mit  der  Tonhöhe  allmählich  abnehmen. 

Bei  einer  zweiten  Versuchsreihe  wurden  auf  dieselbe  Grund- 
welle ganz  beliebige,  unregelmässige  Figuren  eingeschnitten.  Es 
zeigte  sich,  dass  auch  diese,  wenn  sie  nur  nicht  wesentUch  die 
Grundform  der  Wellen  verändern,  die  Bildung  eines  Klanges  nicht 
verhindern. 

Es  ist  klar,  dass  hierbei  die  Zerlegung  dieser  complicirten 
Klänge  in  harmonische  Töne  nach  der  FouBiEB'schen  Analyse 
keinen  Zweck  mehr  hat:  die  Obertöne  würden  dann  ihre  relative 
Intensität  und  Phasendifferenz  mit  jeder  Welle  ändei-n.       M.  W. 
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6.  P.  Thompbon.    Dr.  Königes  researches  on  the  physical  basis  of 
musio.     Eng.  May  1890,  30  f. 

Bericht  über  einen  Vortrag,  den  Thompson  vor  der  Physi- 
kalischen Gesellschaft  in  London  hielt,  und  den  König  durch  aku- 
stische Experimente  erläuterte. 

In  diesem  Vortrage  werden  besonders  die  Unterschiede  zwischen 
der  HELMHOLTz'^chen  und  der  KöNio'schen  Anschauung  über  den 
Zusammenklang  zweier  Töne  scharf  hervorgehoben.  Nach  Helm- 
HOLTz  dürfen  ausser  den  beiden  primären  Tönen  n^  und  n^  nur  unter 
Umstanden  ein  Differenz-  und  ein  Summationston  hörbar  sein 
(ui — n^  und  Hi  +  W2).  Nach  König  entsteht  immer  eine  ganze 
Reihe  von  Stosstönen  (v  +  1)  ni — na  und  r?j  —  v»i,  worin  t;  eine 
ganze  Zahl  bedeutet 

Nach  HsLMHOLTZ  ist  ein  Klang  unabhängig  von  der  relativen 
Phasendiflferenz  seiner  Partialtöne;  auch  hier  kommt  König  zu  dem 
entgegengesetzten  Ergebniss.  Ihren  tieferen  Grund  haben  diese 
Differenzen  in  der  verschiedenen  Anschauung  über  das  subjective 
Hören.  Helmholtz  fasst  es  als  reine  Resonanzerscheinung  auf, 
demnach  wird  jeder  Klang  durch  das  Ohr  analysirt.  König 
betrachtet  die  einem  Klange  entsprechende  complicirte  Welle  als 
Cranzes  und  nimmt  an,  dass  unser  Ohr  jede  periodische  Intensitäts- 
schwankung, falls  sie  nur  schnell  genug  ist,  als  Ton  empfindet 
(vergl.  das  Referat  über  L.  Hebhann,  Phonographische  Unter- 
suchungen). 

Die  an  den  Vortrag  sich  anschliessende  Discussion,  an  der 
auch  Ratleigh  und  Bosanquet  Theil  nahmen,  führte  zu  keiner  Ent- 
scheidung. M,  W. 

W.  Voigt.      Ueber   den   Zusammenklang   zweier   einfachen   Töne. 
Wied.  Ann.  40,  652—^60,  1890  f.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  1891. 

Voigt  nimmt  mit  R.  König  an,  dass  unser  Ohr  im  Stande 
sei,  eine  periodische  Schwankung  der  Amplitude  eines  Tones  als 
neuen  Ton  zu  vernehmen,  und  weist  nach,  dass  unter  dieser  An- 
nahme beide  Arten  von  Combinationstönen,  sowohl  die  Eüslmholtz'- 
Bchen  als  auch  die  KöNiG^schen,  auch  ohne  die  Bedingung,  dass 
die  primären  Töne  sich  nicht  superponiren ,  theoretisch  möglich 
seien. 

Bei  gleicher  lebendiger  Kraft  der  primären  Töne  entstehen 
die  HxLXHOLTz'schen  Combinationstöne.  Gleichzeitig  ergiebt  sich, 
dass   die   Amplitude   des   Summationstones    sehr  viel   kleiner   sein 
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mass,  wie  die  des  Differenztones.  Die  Wahrnehmung  derselben 
erscheint  bei  den  einfachen  Intervallen  (Octave,  Quinte,  Quarte 
Terz)  ausgeschlossen,  bei  der  grossen  Sexte  und  der  Duodecime 
sehr  fraglich. 

Ist  die  lebendige  Kraft  des  höheren  Tones  viel  kleiner 
als  die  des  tieferen,  so  giebt  die  Theorie  die  KöNia'schen  Töne. 
Die  weiteren  Folgerungen  stimmen  dabei  genau  mit  den  Beob- 
achtungen und  Curven  von  König  überein.  M.  W. 


C.  Stumpf.     Tonpsychologie.     II.  Bd.  8^  582  8.  Leipzig,  S,  Hirael,  1890. 

Während  in  dem  ersten,  1883  erschienenen  Bande  des  Werkes 
die  allgemeine  Einleitung  und  die  Vergleichung  auf  einander  folgen- 
der Töne  enthalten  war,  ist  hier  in  dem  zweiten  Bande  die  Tonver- 
schmelzung behandelt,  d.  h.  die  Frage:  Wie  verhält  sich  unser 
Bewusstsein  gegenüber  mehreren  gleichzeitigen  Tönen  fabgesehen 
noch  von  aller  eigentlich  musikalischen  Auffassung)?  Der  dritte 
Band  soll  die  Intervallurtheile  oder  das  eigentliche  musikalische 
Denken,  der  vierte  die  Ton-  und  Musikgefühle  untersuchen. 

In  dem  vorliegenden  zweiten  Bande  ist  das  gesammte  Gebiet 
der  Tonverschmelzung  auf  das  Eingehendste  physikalisch,  physio- 
logisch und  psychologisch  besprochen;  es  sind  nicht  nur  sämmtlicbe 
einschlägigen  Arbeiten  inhaltlich  und  kritisch  verarbeitet,  sondern 
in  den  meisten  Fragen  hat  der  Verf.  sich  selbst  durch  eigene  Ver- 
suche eine  Ansicht  zu  bilden  gesucht,  so  z.  B.  in  der  Frage  nach 
der  Tonhöhe  bei  Schwebungen  (S.  480  u.  ff.).  Um  einen  Ueber- 
blick  über  die  Gesammtheit  des  Gebotenen  zu  geben,  seien  hier 
die  Ueberschriften  der  verschiedenen  Paragraphen  zusammengestellt: 
§.  16.  Aporien  in  Bezug  auf  die  Analyse  bei  objectiv  gleichzeidgen 
Tönen.  §.  17.  Mehrheit  gleichzeitiger  Ton^rapfindungen.  Lösung 
der  Frincipienfragen.  §.  18.  Physiologische  Voraussetzungen  der 
Klanganalyse.  §.  19.  Stufen  der  Tonverschmelzung.  §.  20.  Ueber 
die  Ursache  der  Ton  Verschmelzung.  §.21.  Analysiren  und  Herans- 
hören bei  ungleicher  Stärke  der  Klangtheile.  §.  22.  Functionen 
der  Aufmerksamkeit  bei  der  Analyse  imd  dem  Heraushören.  §.  23. 
Bedingungen  für  die  Zuverlässigkeit  der  Analyse  und  des  Herans- 
hörens.  §.  24.  Individuelle  Unterschiede  im  Analysiren  und  Heraus- 
hören. §.  25.  Qualitätsurtheile  über  einen  zusammengesetzten  Klang 
und  seine  Theile.  §.  26.  Intensitätsurtheile  über  einen  zusammen- 
gesetzten Klang  und  seine  Theile.  §.  27.  Schwebungen  und  darauf 
bezügliche  Urtheile.     §.  28.  Geräusche  und  Klangfarbe. 
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Bei  der  grossen  Fülle  des  Stoffes  ist  ein  Eingehen  auf  Einzel- 
heiten an  dieser  Stelle  nicht  möglich.  Nur  über  den  grandlegenden 
Standpunkt  des  Verf.  sei  bemerkt,  dass  er  sich  nach  eingehender 
Kritik  durchaus  auf  den  Boden  der  HsiiMHOLTZ^schen  Elanganalyse 
stellt,  die  ja  neuerdings  mehrfach  angegriffen  wurde.  M.  W. 


Eichhobk.     Vocalsirene.    Wied,  Ann.  39,  US,  1890  f. 

Mittelst  der  Koivia'schen  Wellensirene  kann  man  zwei  beliebige 
Töne  gleichzeitig  erhalten,  indem  die  ihnen  entsprechenden  Curven 
zusammengesetzt  und  auf  einer  rotirenden  Scheibe  ausgeschnitten 
werden,  gegen  die  ein  Luflstrom  geblasen  wird. 

Es  gelang  dem  Verf.,  statt  zweier  ^Töne  deren  vier  in  dieser 
Weise  gleichzeitig  zu  erhalten  (Grundton,  Terz,  Quinte,  Octave). 
Dadurch  ermuthigt,  versuchte  er  nach  demselben  Principe  eine 
Reproduction  der  Vocale. 

Die  Curren  wurden  wesentlich  nach  den  Lahb  -  Gbossmann'- 
schen  Zahlen  zusammengesetzt,  indem  sie  zuerst  in  grossem  Maass- 
stabe gezeichnet,  dann  photographisch  verkleinert  wurden.  Darauf 
wurden  sie  20  mal  hinter  einander  an  dem  Rande  eines  Cylinders 
ausgeschnitten  und  während  der  Rotation  ein  Luftstrom  dagegen 
geblasen. 

Das  Resultat  wai*,  dass  a  und  ä  deutlich  erkennbar  waren, 
weniger  gut  e  und  o,  schlecht  ü  und  «-,  u  und  o  wurden  noch  nicht 
untersucht. 

Die  ungünstigen  Resultate  bei  ü  und  i  sucht  der  Verf.  in  der 
unvollkommenen  Anfertigung  der  Sirene.  M.   W. 


Mblville  BelIi.     „Phonetics".     Science  15,  5— Sf. 

Ansprache,  gehalten  bei  Eröffnung  der  Phonetischen  Section 
der  „Modem  Language  Association". 

In  der  Ansprache  wird  vor  Allem  die  Einfuhrung  eines  phone- 
tischen Alphabetes  befürwortet,  so  beschaffen,  dass  Jeder,  auch 
wenn  ihm  die  betreffende  Sprache  oder  der  Dialekt  fremd  ist,  das 
Gelesene  richtig  ausspricht  Die  Möglichkeit  und  der  didaktische 
Nutzen  einer  solchen  „Visible  Speech"  werden   eingehend   erörtert. 

M.  W. 

Appunn.      Akustische   Versuche   über   Wahrnehmung    tiefer   Töne. 
Ber.  d.  Wettereuer  Ges.  1889,  37— 68  t. 
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Zur  Erzeugong  starker,  tiefer  Töne  benutet  der  Verf.  folgende 
Einrichtung.  Eine  12  mm  breite  und  1mm  dicke  MetalllaxneUe 
trägt  an  dem  einen  Ende  eine  runde,  schwere  .Metallscheibe  ond 
wird  an  dem  anderen  Ende  eingeklemmt.  Durch  Variiren  der 
Länge  werden  Schwingungen  von  4  bis  24  in  der  Secunde  erzeugt 
Bei  geeigneter  Erregung  soll  das  Instrument  von  Obertönen  frei  sein. 

Er  ergab  sich,  dass  bei  absteigender  Tonfolge  10  bis  9  Schwin- 
gungen, bei  aufsteigender  11  bis  12  Schwingungen  als  Ton 
empfunden  werden,  ein  Unterschied,  der  sich  aus  der  Vorbereitung 
des  Ohres  erklären  lässt:  das  Ohr  mu^s  erst  tiefe  Töne  hören 
Jemen. 

Der  zweite  Theil  des  Aufsatzes  enthält  einige  Angaben  äb^r 
die  Schwingungen  von  Stimmgabeln,  Der  Resonator  soll  vor  den 
Zinken  angebracht  werden,  der  Stiel  der  Stimmgabel  dage^n 
mit  weichem  Kautschuk,  um  wickelt  und  in  eine  Holzbächse  gesteckt 
werden.  Der  Ton  dauert  dann  viel  länger  an.  Die  hohen  Ober- 
töne können  beseitigt  werden,  indem  man  über  eine  der  Zinken 
bis  zu  1/3  ihrer  Länge  einen  fest  anschliessenden  Filzring  zieht. 

Als  erster  Oberton  soll  die  Octave  des  Grnndtones  (nicht,  wie 
gewöhnlich  angegeben  wird,  die  Duodecime)  auftreten.  Diese  lättt 
sich  in  der  angegebenen  Weise  nicht  beseitigen,  weil  sie  sich  nach 
dem  Verf.  durch  Longitudinalschwingungen  des  Stieles  bildet. 

M.  W, 

G.  RiGHABD.  Les  phonographes.  [Lum.  ^lectr.  37,  500—520,  557—565, 

1890t. 

Enthält  erstens  eine  ausführliche  Beschreibung  der  neuen  Form 
des  EnisoN'schen  Phonographen  (vergl.  diese  Ber.  45  [1],  567,  1889) 
und  einige  inzwischen  —  seit  1889  —  daran  angebrachten  Ver- 
besserungen, die  jedoch  die  Einrichtung  des  Ganzen  nicht  wesent- 
lich modificirt  haben. 

Im  zweiten  Theile  wird  eine  Reihe  von  Abarten  der  Edison'- 
schen  Phonographen  besprochen.  1.  Das  BETTiNi'sche  Mikrophono- 
phon.  Der  Schreibstift  befindet  sich  bei  demselben  nicht  in  der 
Mitte  der  Membran,  sondern  es  sind  mehrere  Stifte  an  verschiedenen 
Stellen  der  Membran  angebracht,  die  sich  pyramidenförmig  treffen. 
Die  Klangfarbe  soll  dadurch  besser  werden.  2.  Bei  dem  Randall'- 
schen  Apparate  ist  das  Phonogramm  unbeweglich,  und  der  Stift 
bewegt  sich  auf  dem  Phonogramme,  das  spiralförmig  auf  einer 
Scheibe  eingekratzt  ist.  3.  Der  Telephonograph  von  Whbmss 
verbindet  zwei  Phonographen   durch   eine   elektromagnetische  Vor- 
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richtang  in  der  Weiae,  dass,  wenn  in  den  einen  hineingesprochen 
wird,  gleichzeitig  an  einem  anderen  Orte  dasselbe  Phonogramm  in 
einen  zweiten  Apparat  eingeritzt,  bezw.  von  ihm  gesprochen  wird. 
Schliesslich  ist  noch  die  Anwendung  des  Phonographen  durch 
Hopkins  als  Chronograph  und  för  Demonstration  KöNio'scher 
Flammen  zu  erwähnen.  M,  W. 

Gaiffb.     Huohks'  Sonometer.     [Lum.  ölectr.  41,  614—615,  1890t- 

Das  HuoHEs'sche  Sonometer  besteht  in  seiner  ursprünglichen 
Form  aus  einer  inducirenden  und  einer  inducirten  Rolle.  Stehen 
die  Axen  der  beiden  Rollen  parallel,  so  ist  die  Induction  und  damit 
der  Ton  des  Telephons  ein  Maximum,  stehen  sie  senkrecht  zu  ein- 
ander, ein  Minimum.  Es  ist  nun  wünschenswerth,  statt  eines  Mini- 
mums ein  vollständiges  Schweigen  des  Telephons  zu  erreichen.  Zu 
diesem  Zwecke  sind  statt  einer  zwei  inducirte  Rollen  angebracht, 
deren  Stellung  sich  nicht  nur  gegenüber  der  inducirenden,  sondera 
auch  unter  einander  verändern  lässt.  Auf  diese  Weise  soll  man 
durch  allmähliche  Annäherung  vollständiges  Schweigen  erhalten 
können.  M.  W. 

J.  Bbbüeb.     Ueber  die  Function  der  Otolithenapparate.    Pflüg.  Arch. 

48,  195—306,  1890  t. 

Der  Verf.  sucht  den  Beweis  zu  fuhren,  dass  das  Vestibulum 
das  Organ  eines  statischen  Sinnes  sei,  indem  durch  den  Bogengang- 
apparat Drehungen,  durch  den  Otolithenapparat  progressive  Beschleu- 
nigungen und  die  Lage  des  Kopfes  im  Räume  zur  Wahrnehmung 
gebracht  würde.  Der  Inhalt  der  umfangreichen  Arbeit  ist  wesent- 
lich physiologisch-anatomisch,  lässt  also  eine  ausfuhrliche  Besprechung 
an  dieser  Stelle  nicht  zu.  M.  W. 


P.   BoNNXBB.     L'audition    chez   les   invert^br^s.    Rev.  scient.  46  [2], 

808— 810  t. 

Wir  sind  daran  gewöhnt,  die  Sinne  des  Menschen  oder  ihnen 
ähnliche  auch  bei  anderen  Thieren  vorauszusetzen.  Der  Verf.  giebt 
die  Berechtigung  hierzu  für  die  höheren  Thiere  zu,  nicht  aber  für 
die  wirbellosen  Thiere,  welche  im  Uebrigen  physiologisch  durchaus 
von  dem  Menschen  verschieden  seien.  So  dürfe  man  z.  B.  nicht 
aus  der  Reacüon  auf  einen  Ton  oder  aus  der  Hervorbringung  eines 
Tones  auf  ein  Gehörorgan  schliessen,  wie  dies  vielfach  besonders 
bei  Insecten  geschieht.  M.  W. 
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E.  CowLES.     Deafness  for  high  notes.     Science  16,  313  t. 

Beschreibung  eines  merkwürdigen  Falles  von  Taubheit  für  hohe 
Töne,  welche  bis  zu  Schwingungszahlen  von  ca.  2000  in  der  SecoDde 
hinuntergereicht  zu  haben  scheint  In  Folge  dessen  konnte  Cowlbs 
niemals  den  Gesang  der  Vögel  oder  die  höheren  Töne  musika- 
lischer Instrumente  hören  und  konnte  Consonanten  nur  schwer 
erkennen,  weil  die  denselben  charakteristischen  hohen  Töne  ihm 
entgingen.  M,  W. 

Th.    Floubnot.       Sur    l'audition    color^e.       Arch.    de    phys.   (3)  23, 

352— 354  t. 
G.  E.  Newton.     Visualized  Images  produced   by  music.    Nature41, 

417  t.  [Science  15,  302,  1890  t. 
Th.  Floubnoy  hat  eine  Reihe  von  Personen  daraufhin  unter- 
sucht, ob  und  welche  Farbenempfindungen  das  Hören  von  Vocalen 
begleiteten.  Er  fand,  dass  beinahe  die  Hälfte  der  61  untersuchten 
Personen  solche  Farbenerscheinungen  haben,  und  zwar  begleiten 
im  Allgemeinen  helle  Farben  die  Vocale  mit  hohen  Obertonen 
(E  und  i),  dunkle  0  und  U, 

G.  E.  Newton  berichtet  von  einem  Falle,  wo  sogar  die  Wahr- 
nehmung bestimmter  körperlicher  Gebilde  mit  dem  Klange  gewisser 
Instrumente  regelmässig  verknüpft  waren,  z.  B.  eine  weisse  Pyra- 
mide oder  ein  Obelisk  mit  dem  Klange  einer  Oboe.  M.  W. 


Litteratur. 


J.  W.  Fewkes.  On  the  use  of  the  phonographe  in  the  study  of 
the  languages  of  american  indians.     Science  15,  267—268,  I890t- 

G.  Mollot.     Dr.  König's  theory  of  beats.     Nature  42,  246,  i890t. 

W.  SiNDöRAVES.     Königs   superior  beats.     Nature  43,  9— lo,  l8»ot- 

F.  Sehon.  On  the  position  of  the  vocal  cords  in  quiet  respiration 
of  man  and  on  the  reflex-tonus  of  their  abductor  muscles.  Proc 
Roy.  Soc.  48,   156—159. 

Ed.  Schwan  und  E.  PsiNasHEiM.  Der  französische  Accent,  eine 
phonetische  Untersuchung.  Arch,  f.  Stud.  neuerer  Sprachen  u.  Litte- 
ratur.   Leipzig,  O.  R.  Reisland,  1890t. 

lieber  den  physikalischen  Theil   der  Arbeit   ist   schon   in   diesen  Ber. 
45  [1],  573,  1889  berichtet. 

P.  G.  Gellet.     Deaf  mutes.     Science  16,  248,  I890t- 


CowLBS.    Floübnot.    Newton.    Litteratur.  523 

W.  G.  Jbnkiks.  Prof.  A.  Gbahah  Bell's  stadies  of  the  deaf. 
Science  16,  117—119. 

Schiff.     Sur  le  r61e  des  canaux   gemicirculaires  de  l'oreille.     Afch. 
sc.  phvB.  (3)  24,  663,  1890. 
Vorläufige  Mittheilung. 

MöBius.  Demonstration  von  Präparaten  des  Scballaparates  vom 
Balistes  aculeatus  L.  Bubois'  Arch.  1890,  182  f.  Diese  Ber.  45  [l], 
572,  1889. 

Kbbbs.  Ueber  den  Begriff  der  Klangfarbe.  Centralbl.  d.  deutsch. 
Musikwelt  1,  95,  1890. 

Cbotti.     Musical  science.     Nature  42,  247,  1890  f. 

Ch.  A.  B.  Huth.  Zur  Reformation  der  Musik.  Hamburg,  Ch.  A.  B. 
Huth's  Selbstverlag,  1890  t. 

BsBTHELOT.  Remarques  sur  quelques  sensations  acoustiques  provo- 
qu^es  par  les  sels  de  quinine.     C  B.  111,  715—716,  I890t. 

BuMK.     üeber  fbtale   Herzgeräuscbe.     Würzb.  Ber.  1890,  105-I09t. 
O-  V.  Lbitbb.     Ueber  eine  eigenartige  Form  von  Alexie.  Würzb.  Ber. 

1890,  38— 89  t. 

J.  Bbbksteik.  Ueber  den  mit  einer  Muskelzuckung  verbundenen 
Schall  und  das  Verhältniss  desselben  zur  negativen  Schwankung. 
Unters,  d.  pbysiol.  Inst.  Halle  1890.     [Rundsch.  6,  230,  1890  t. 


Terlag  yon  Friedrieh  Tieweg  &  Solm'm  Brannschweig. 

Die    Wärme 

betrachtet  als  eine  Art  der  Be^v^e^ung  von 
John  Tyndall^ 

IDtgltod  te  BojBl  Bodalj,  Vnhmot  d«r  Phrük  an  dei  BoT^a  Ipftt^tton  w^  iKmdon. 

Antorinrte  deutsche  Ausgabe  bearbeitet  von  Anna  Ton  HelmboltE  und 

Clara  Wiedemann  nach  der  achten  Anflage  des  Originals. 

Vierte  Termehrte  Auflage.    Mit  125  HolxMichen  und  einer  TafeL 

8.    Preis  geh.  12  Jk,  in  Halbfranz  geb.  13  A  50  ^ 


Compendium  der  höheren  Analysis. 

Von  Dr.  Oskar  Sohlömiloliy 

X.  &  Geheimnfh  a.  D.,  Mitglied  dw  Ktoi|^  BftohilMthen  OMellBohaft  der  WitM&- 

•dielUm  SU  Leipifg,  der  Küniglioii  Sebwediedken  Akademie  an  Btoekholm,  der  KaiaerUch 

Leopoldinischea  Akademie  etc. 

In  zwei  B&nden.    Mit  Holzstichen,    gr.  8.  geh. 

Erster  Band.    Fünfte  verbesserte  Auflage.    Preis  9  Jk 

Zweiter  Band.    Vierte  Auflage.    Preis  9  jfk 


Einleitung  in  die  theoretische  Physik. 

Von  Viktor  von  Lang, 

Professor  der  .Physik  an  der  üniTersitSt  Wien. 

Zweite  umgestaltete  und  Terxnehrte  Auflage, 
mt  126  Holzstiohen.   gr.  8.  geh.   Preis  20  Ji 


Tafeln 
über  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes 

swisohen  76  und  101,6  Grad. 

Auf  Grund  der  Ergebnisse  neuer  Versuche  berechnet 

und  herausgegeben  von 

H.  F.  Wiebe^ 

Hügliede  der  phyilkallsoh-teclmisohen  Selohsaniialt. 
gr.  8.   geh.    Preis  2  Jk 


Die  Geschichte  der  Physik 

in  Omndzügen  mit  synchronistischen  Tabellen  der  Mathematik,  der 

Chemie  und  beschreibenden  Naturwissenschaften,  sowie  der 

allgemeinen  Geschichte  von 

Dr.  Ferd.  Bosenberger. 

.ter  Theil.    Qeaohiohte  der  Physik  imAlterthum  und  im  Mittel- 
alter,   gr.  8.  geh.    Preis  3  A  60  ^ 

eiter  TheiL    Qesohiohte  der  Physik  in  der  neueren  Zeit.    gr.  8. 
geh.    Preis  8  Jk 

'^ter  TheiL     Gesohiohte  der  Physik   in  den  letaten  hundert 
ahren.    gr.  8.  geh.    Preis  16  A  90  ^ 
■ei  Theile  oömplet.   Preis  28  A  50  ^.  —  In  zwei  Bände  geb.  34  A) 


Verlag  yon  Friedrioli  Yiewe^  A  Sohn  in  Bnumsehweigr. 


Die 
internationalen  absoluten  l^aaase 

insbesondere  die 

electrischen   Maasse 

ftlr  Stadirende  der  Electrotechnik  in  Theorie  und  Anwendnng  du> 
gestellt  und  durch  Beispiele  erläutert  Ton 

Dr.  A.  Ton  wältenliofen^ 

X.  X.  Bngl<iimigiiill>w  und  FroftaMor  «te.  an  4«  fhhiHwihwa  HooliMlnil«  la  'Wlan. 

Zweite  Terbeaeerte  und  vermehrte  Aufta^^   Hit  15  eingedmokten 
Figuren,     gr.   8.    geh.    Preis  6  A 


Physikalische  Chemie  der  Eaystalle. 

Von  Andreis  Arirnni 

In  A»oli«ii, 

Mit  8  Abbildungen,    gr.  8.  geh.    Preis  7  A  50  ^ 

(Sonder •  Abdruck  «us   „Grahsm-Otto's  auaftihrlichein  Lehrbuch   der   Chemie^. 

I.  Band.    S.  Abtheilung.) 


Physikalische  Aufgaben 

für  die 

oberen  Klassen  iLölierer  LelLranstalten. 

Aus  den 

bei  EnÜassungsprüfungen  gestellten  Aufgaben  ausgew&hlt  und  mit 

ffinsuf&gung  der  Lösungen  su  einem  üebungsbuche  vereinigt 

von  Dr.  Wilhelm  Budde^ 

Professor  »m  Bealgymnfttinm  su  Duisburg. 

Zweite )  unter  Berücksiohtigung  der  neuen  PräfViugsordnungen  abgefindevte 

und  yermehrte  Auflage,    gr.  8.    geh.    Preis  2  A  50  ^ 


Handbuch  der  Sprengarbeit 

Yon  Oscar  Onttmann^ 

Ingenieor-Gonsalant  in  London,  Mitgliod  Tersefaiodaner  Xogtoleor- 
und  gelehrter  Institute. 

Mit  136  Holestichen,   gr.  8.  geb.  Preis  6  A,  in  Halbfranz  gebunden  8  A  50  ^ 

(Zugleich  als  sechsten  Bsndes  sechste  Gruppe,  zweite  Abtheilung, 

des  Handbuchs  der  chemischen  Technologie.) 


Die  Industrie  der  Explosivst«^ 

von  Osoar  Quttmaniiy 

Ingenieur -Consulent,  aasoc  MitgUed  der  Institution  der  CiTU-Intsnleun  in  Lond 
Genosse  des  Institutes  für  Chemie  fUr  Grossbritannien  und  Irland,  Hitglied  der  la^ 
und  Arohitekten -Vereine  in  Wien  und  Budapest,  Correspondent  der  k.  fc.  geologische-  "" 
anstalt  in  Wien,  u.  s.  w. 
Mit  327  Abbildungen,    gr.  8.    geh.    Preis  80  Jk 
(Zugleich  als  sechsten  Bandes  sechste  Gruppe  erste  Abtheilung  des  Handbu 
der  chemischen  Technologie,   Bolley-Engler.) 


DIE 

FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK 

Im4ahRE  1890. 

VON    DER 

PHYSIKALISCHEN  GESELLSCHAFT  ZU  BERLIN. 
SECHSÜNDYIEBZIGSTEB  JAHBOANO. 

ZWEITE  ABTHEILUNG, 

■  HTHATvTEND: 

PHYSIK  DES  AETHERS. 

REDIGIRT    VON 

RICHARD  BÖRNSTEIN. 


BRAUNSCHWEIG, 

.   .EKLAG  VON   FRIEDRICH  VIEWEG  UND   SOHK. 
18  9  7. 


DIE 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK 

IM  JAHRE  1890. 


DARGESTELLT 


VON    DER 


PHYSIKALISCHEN  GESELLSCHAFT  ZU  BERLIN. 


SECH8UNDTIERZIG8TER  JAHRGANG. 

ZWEITE  ABTHEILUNG, 


enthaltend: 


PHYSIK  DES  AETHEES. 


REDIGIRT    VON 


RICHARD  BÖRNSTEIN. 


BRAÜNSCHWEIG, 

DRUCK  UND  VERLAG  VON   FRIEDRICH  VIEWEG  UND   SOHK. 

189  7. 


DIE  FORTSCHRITTE 

DER 

PHYSIK  DES  AETHERS 

IM  JAHRE  1890. 

DARGESTELLT 

VON    DER 

PHYSIKALISCHEN  GESELLSCHAFT  ZU  BERLIN. 


R  E  D  I  G  I  R  T 


YOV 


RICHARD  BÖRNSTEIN. 


BRAUNSCHWEIG, 

DRÜCK   UKD  VERLAG  VON   FRIEDRICH  VIEWEG   UND   SOHN. 
.  18  9  7. 


AUe  Bechte,  namentlich  jenes  der  Uebergetziing  in  fremd«  SpracbeOf 

vorbehalten. 


INHALT. 


Dritter  Abschnitt. 

Optik. 

10.    Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

Seite 
P.  ToLKMAXir.    üeber  den  gegenwärtigen   Stand   der  Frage  nach  der 

Natur  des  Lichtes 3 

Th.  Pbbstoh.    Theorie  des  Lichtes i 

De  Colhst  D'Hüa&t.  Mathematische  Theorie  des  Lichtes,  der  Wärme, 
der  Emission  und  Ahsorption  von  Wärme-  und  Lichtstrahlen     ...      4 

Ch.  Hehbt.    Licht,  Farbe  und  Form 9 

A.  Bbsüxb.    Uehersichtliche  Darstellung  der  mathematischen  Theorien 

über  die  Dispersion  des  Lichtes.    Theil  I:  Normale  Dispersion  ...    10 
£.  Cabyai^lo.   Eine  optische  Studie :  Einfluss  des  BBiOT'sohen  Dispersions- 

ausdrackes  auf  die  Gesetze  der  Doppelbrechung 10 

Sir  W.  Tbombov.    Ein  Modell  für  die  Constitution  des  Aethers 14 

C.  J.  SronsT.  Ueber  das  Gtoföge  des  Lichtäthers  und  das  Nichtvorhanden- 
sein von  Dichte  bei  dem  Aether  der  Elemente 15 

Wittweb.    Beiträge  zur  Aetherlehre 16 

Ob.  Ddtoub.  Einfluss  der  Fortbewegung  eines  tönenden  oder  leuchten- 
den Körpers  auf  die  von  ihm  ausgehenden  WeUen 17 

£.  KoBALD.  Ueber  MacCullaqh's  Differentialgleichungen  für  Licht- 
schwingungen in  zweiazigen  Krystallen  und  deren  Verallgemeine- 
rung     17 

F.  Mbisbl.   Ellipsoidische  Isophoten.   Versuch  einer  allgemeineren  Theorie 

der  Helligkeitsvertheilung  auf  körperlichen  Oberflächen 19 

W.  MÖLLBB.     Ein  Schulversuch  zur  Bestimmung  der  Wellenlänge  des 

Lichtes 19 

£.  WiBDBMAHN.    Zur  Gcschichte  der  Lehre  vom  Sehen 20 

Litterator 20 

11.    FortpflaiuEiing  des  Lichtes,  Spiegelung  und  Brecbiing. 

GouT.     Eine  neue  Eigenschaft  der  Lichtwellen 21 

Die  anomale  Fortpflanzung  der  Wellen 21 

P.  Dbudb.    Bestimmung  der  optischen  Constauten  der  Metalle 22 

Fortochr.  d.  Phye.    XLVL  »2.  Abth.  j 


VI  Inhalt. 

Bote 

B.  8.  Bloch.  .  Beflezion  und  Brechung  an  Körpern  mit  anomaler  Dis- 
persion   24 

Lord  M'Labek.  Die  Brennflächen  bei  der  Beflexion  atl  symmetrischen 
Curven 2b 

D.  £.  SüLZEB.  Bestimmungsmethode  für  den  Pol  eines  dreiaxigen  Bllip- 
soides  aus  seinen  katoptrischen  Bildern 25 

H.  Wehkeb.  Ueber  die  Beflexion  und  Brechung  des  Lichtes  an  der 
Grenze  unkrystallinischer  Medien 26 

Hetallspiegel  mit  unsichtbaren,  durch  Beflezion  hervorzurufenden  Bildern, 
Zeichen  u.  dergl 27 

M.  Thiesek.    Beiträge  zur  Dioptrik 38 

B.  Kasini.  Anwendung  einiger  KETXELEB'scheu  Formeln  auf  die  optische 
Chemie 28 

H.  Kbüss.  Ueber  den  Lichtverlust  in  sogenannten  durchsichtigen  Kör- 
pern     ....*...  29 

Beobachtungen  über  Beflezion  und  Dispersion  des  Lichtes 29 

Erzeugung  des  umgekehrten  Bildes  eines  Nadelkopfes 30 

J.  Labmob.    Der  physikalische  Charakter  kaustischer  Flächen 30 

EiLHABD  WiEDEMANir.  Ueber  das  Sehen  durch  eine  Kugel  bei  den 
Arabern 80 

Fb.  C.  O.  Mülleb.  Der  Satz  vom  Minimum  der  Ablenkung  beim 
Prisma 31 

A.  W.  Gbayblaab.  Das  Minimum  der  Ablenkung  eines  Lichtstrahles 
durch  ein  .homogenes  Prisma 31 

A.  KüBZ.    Minimum  der  prismatischen  Ablenkung     31 

H.  HA.BTL.    Der  Gang  eines  Lichtstrahles  in  einer  Glaskugel 31 

Alois  Höflbb.  Die  Construction  der  Lichtbrechung  und  deren  experi- 
mentelle Ableitung 31 

L.  LoBSNZ.   Die  Lichtbewegung  innerhalb  und  ausserhalb  einer  von  ebenen 

Lichtwellen  beleuchteten  Kugel 32 

N.  P.  Slugingw.     Die  Formel  der  sphärischen  Gläser 33 

Max  Maitdu    Ueber  eine  allgemeine  Linsengleichung 33 

G.  FüOHTBAüBB.    Zur  Construction  der  Linsenformel 35 

0.  A.  Mebiüs.  Experimentelle  Untersuchung  der  Hauptelemente  einer 
divergenten  Linse 35 

B.  Getschmann.    Ueber  Linsen  von  sehr  grosser  Dicke 35 

G.  Vanni«    Eine  neue  Formel  über  dicke  Linsen 3( 

Eine  neue  Messmethode  für  die  Brennweite  von  Linsen  oder  oon- 

vergenten  Systemen 36 

LOBWT  und  PuiSEUX.  Theorie  eines  optischen  Systems,  bestehend  ans 
einem  Fernrohr  und  einem  mit  Axendrehung  versehenen  ebenen 
Spiegel ^ 

—  —  Theorie  eines  optischen  Systems,  bestehend  aus  einem  ebenen 
Doppelspiegel,  welcher  vor  dem  Objectiv  eines  Aequatorials  an- 
gebracht und  mit  Axendrehung  versehen  ist 37 

Febdivaitd  Jean.  Anwendung  des  OleoreAractometers  von  Axaoat  und 
Jean  zur  Untersuchung  von  Fälschungen 37 

J.  Febdinand  Jean  und  £.  H.  Amagat.    Das  Oleorefractometer  .  .  .  •  37 

C.  Violette.    Untersuchungen  über  die  optische  Butteranalyse 37 

S.  P.  Thompson.    Bebtrand's  Refractometer 38 

Bertband's  Idiocyklophanprisma 38 

T.  P.  Dale.  Ueber  gewisse  Beziehungen  zwischen  den  Brechungsquotien- 
ten der  chemischen  Elemente 38 


Inbalt.  VIT 

Seite 
H.  £.  J.  G.  Dir  Bois  und  H.  Bübbhs.    Brechung  and  Dispersion  des 

Lichtes  in  einigen  Metallen 39 

HüsiOK  und  Mb&hsIbt.  Fortpflanzung  des  Lichtes  in  einem  Goldblatt .  40 
A.  ScHBAUF.    Die  optischen  Constanten  des  prismatischen  Schwefels  bei 

verschiedenen  Temperaturen 41 

A.  WiNKBLMAVN.    Zur  anomalen  Dispersion  gefärbter  Gläser 42 

BiCHABD  LÖWENHEBZ.  Ueber  die  Molecularrefraction  der  Nitrate  ...  43 
Ueber  die  Molecularrefraction  Stickstoff  enthaltender  Substanzen  .  43 

A.  MicHBL  Lbvt  n  A.  Lacboix.  Hauptbrechungsexponenten  des  Anorthit  44 
Baffaello  Kasini.  Die  Dispersion  der  organischen  Verbindungen  ...  45 
Ueber  den  gegenwärtigen  Stand  der  Theorie  des  Brechungsvermögens 

organischer  Substanzen .  45 

Ueber  Anwendung  der  Dispersion  zur  Unterscheidung  der  Allyl- 

benzolderivate  von  den  Propenylbenzolderivaten 46 

J.  F.  Etkmav.     Ueber  die  Umwandlung  von  Allyl  in  Propenjlbenzol- 

derivate,  ihre  Dispersion  und  Befraction 46 

B.  NAsnri  und  T.  Oosta.     Ueber  einen  Specialfall  der  Lichtbrechung 

organischer  Verbindungen 46 

Ueber  das  Breohnngsvermogen  einiger  Triäthylsulflnderivate  ...  47 

J.  H.  Qladstone  und  Geobqb  Gladstone.    BeAraction  und  Dispersion 

von  Flaorbenzol  und  verwandten  Verbindungen .  47 

Th.  Baberb  und  L.  Boux.  Untersuchungen  über  die  Dispersion  wässe- 
riger Lösungen 48 

Bemerkung  über  das  specifische  Zerstreuungsvermögen  der  wässe- 
rigen Lösungen 49 

Der  Molecnlarznwachs  der  Dispersion  von  Salzlösungen 49 

Untersuchlugen  über  die  Dispersion  in  den  aromatischen  Verbin- 
dungen    50 

Dispersion  der  organischen  Verbindungen  (Alkohole  der  Fettreihe)  50 

Dasselbe  für  Aether 50 

Dasselbe  für  fette  Säuren 50 

L.  Büohkbbmbb.  Ueber  die  beim  Mischen  von  zwei  Flüssigkeiten  statt- 
findende Volumenänderung  und  deren  Einfluss  auf  das  Brechungs- 
vermögen    55 

£.   Dottmeb.     Ueber    das  Breohungsvermögen    der    einfachen    Salze   in 

Löeung .  56 

Ueber  das  Brechungsvermögen  der  Doppelsalze  in  Lösung   ....  58 

B.  Walteb.    Die  Brechungsquotienten  der  Salzlösungen 59 

E.  DouvEB.    Das  moleculare  Brechungs vermögen  der  Salze  in  Lösung    .  59 

C.  BsKDEB.    Brechungsexponenten  normaler  Salzlösungen 60 

J.  H.  Glabstoke.    Die  Molecularrefraction  gelöster  Substanzen     ....  61 

F.  ScHTTT.    Ueber  die  Bestimmung   der  Molecularrefraction  fester  che- 

mischer Verbindungen  in  Lösungen  derselben   . 62 

J.  Blake.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  der  biologischen  Wirkung  an- 
organischer Substanzen  und  ihren  optischen  Eigenschaften 63 

H.  Ajf  BBOHN.  Das  optische  Verhalten  markloser  und  markhaltiger  Nerven- 
fasern       64 

Litteratnr 64 

12«    Objectlve  Farben,  Spectmm,  Absorption. 

H.  £.  BOSCOB  u.  A.  ScHüSTEB.     Die  Spectralanalyse  in  einer  Beihe  von 

sechs  Vorlesungen  mit  wissenschaftlichen  Nachträgen 65 

I* 


"Vm  Inhalt. 

Ml« 
N.  y.  KovKOLT.   Handbuch  für  Spectroskopiker  im  Cabinet  tind  am  Fern- 
rohr  65 

H.  E.  BosooE  u.  A.    Oomit^berioht,  betreffend  neue  Tabellen  der  Wellen- 
längen für  die  Spectren  der  Elemente  und  Verbindungen 66 

H.  A.  ROWLA.KD.    Tabelle  gemessener  Wellenlängen 66 

E.  LoMMEL.    Berechnung  von  Mischfarben 66 

GüGLiELHO.    Verfahren  zur  erheblichen  Vermehrung  der  IMspersion  ?on 

Prismenspectroskopen 66 

J.  Parbt.    Die  praktische  Anwendung  des  Spectroskops 67 

H.  W.  VoasL.    Bpectroskopische  Notizen 67 

WABMBBUim,   QxnLiTz   u.    Co.     Absorptlonskästchen    für   optische  Te^ 

suche  ......•...'«... 67 

C.  BcKGE.    Methode  zur  Unterscheidung  wirklicher  und  zufälliger  Goin- 

cidenzen  in  den  Linien  verschiedener  Bpectra 67 

H.  Kayseb.    Ueber  Gbüivwald's  mathematische  Spectralanalyse   ....  68 
A.   Grünwald.     Dr.   H.   Katbbb   und    meine   mathematische  Spectral- 
analyse   68 

Katbbb.    Dasselbe 68 

L.  G.  Levoib.    Ueber  gekühlte  Flammen 68 

£.  Lomhel.    Selbstschatten  einer  Flamme 69 

H.  Dbslandbes.    Gemeinsame  Grundeigenschaft  zweier  Arten  von  Spec- 
tren.   Unterscheidende   Merkmale.     Periodische   Aendernngen  nach 

drei  Parametern  .   .   • 69 

J.  B.  Btdbbbg.   Ueber  den  Bau  der  Linienspectren  der  chemischen  Grund- 
stoffe .........*.....,•. 69 

Untersuchungen  über  die  Constitution   der  Emissionsspectra  der 

chemischen  Elemente 72 

Kayseb  u.  Bth^qe.    Ueber  die  Spectren  der  Elemente 72 

J.  8.  Ames.   Die  Beziehungen  zwischen  den  Linien  verschiedener  Speetra, 
insbesondere   von  Oadmium  und  Zink,  und  Neubestimmung  ihrer 

Wellenlängen 7S 

Einige  Gasspectra.    Wasserstoff,  Stickstoff 74 

A.    Gbünwald.    Ueber  das   sogenannte   zweite    oder   zusammengesetzte 
Wasserstoffspectrum   von   Dr.   B.  Hasselbebg   und   die  Structur  des 

Wasserstoffs 7» 

J.  M.  ^DEB.    Ueber  das  sichtbare  und   ultraviolette  Emissionsspectrum 
schwach  leuchtender  verbrennender  Kohlenwasserstoffe   (SwAii'sches 
Spectrum)  und  der  Oxybyd rogenflamme  (Wasserdampfspectrum)    .  .   7^ 
Lecoq  DE  BoiSBAüDRAN.     Elektrisches   Spectrum  des  salzsauren  Gado- 
liniums   77 

G.  D.  LiVEiire  und  J.  Dbwab.    Die  spectroskopischen  Eigenschaften  des 

Staubes 77 

J.  N.  LOGKYEB.    Die  Hauptlinie  im  Spectrum  der  Nebelflecke 78 

Bemerkung  über  das  Spectrum  des  Orionnebels 78 

Vorläufige  Notiz  über  Photographien  des  Spectrums  des  Orionnebels   78 

G.  Salet.    Die  blaue  Flamme  des  gewöhnlichen  Salzes  und  die  spectro- 

skopische  Beaction  des  Kupferchlorids    .   .    .   « 78 

A.  P.  Smith.     Die  violette  Flamme ,   welche  durch  gewöhnliches  Salz  in 

Kohlenfeuer  entsteht 78 

A.  S.  Hebschel.    Das  Spectrum  des  Kupferchlorürs 79 

G.  H.  Bailey.    Die  Speetra  der  Didymhaloidsalze 7» 

W.  H.  Habtlet.   Die  Speetra  des  blauen  und  gelben  Chlorophylls  sammt 
Bemerkungen  über  Laubgrün 7^ 


Inhalt.  IX 

äeite 

C.  M.  Smith.    Die  AbBorptionsspectra  pflanzlicher  Farbstoffe 80 

G.  HÜFHXB.    Ueber  das  Oesets  der  Diasociation  des  Oxyhämoglobins  .    .  80 

üeber  die  Bedeutung  der  in  der  vorigen  Abhandlung  vorgetragenen 

Lehre  für  die  Spectroskopie  und  Photometrie  des  Blutes 80 

L.  BscKEB.    Das  Sonnenspectrum  in  mittleren  und  geringen  Höhen     .   .  80 

C.  J.  Cook.   Oebirgsbeobachtungen  über  das  Spectmm  des  Wasserdampfes  8] 

£.  LOMMSL.    Fhosphorophotographie  des  ultrarothen  Spectrums     ....  81 
O.  H1GG8.   Neue  Photographien  der  weniger  brechbaren  Theile  des  Sonnen- 

spectmms  unter  verschiedenen  atmosphärischen  Bedingungen  ....  82 

0.  P.  Smtth.    Photographien  des  unsichtbaren  Sonnenspectrums   ....  83 

0.  SiMONT.    Grenze  des  ultravioletten  Sonnenspectrums 83 

A.  CORKU.    Die  ultraviolette  Grenze  des  Sonnenspectrums,  nach  den  Auf- 
nahmen von  O.  SiMOVT  auf  dem  Pic  von  Teneriffa .  83 

J.  L.  80BET  und  A.  BiLLXBT.    Absorption  der  ultravioletten  Strahlen  in 

verschiedenen  Substanzen 83 

Litteratur 8.'> 

18.    Photometrie. 

A.  Palaz.    Die  Grundlagen  der  Photometrie 87 

H.  £.  Cliffosb.    Habcoubt's  Pentau -Normallampe 87 

J.  CosBOT.    Einige  Beobachtungen  über  den  Betrag  an  leuchtender  und 
nicht  leuchtender  Strahlung,    wie  sie   von  Gasflammen  ausgesendet 

wird 87 

£.  Blattneb.    Der  optische  Nutzeffect  von  Glühlampen 88 

8.  P.  Lakolbt  und  F.  yf.  Vebt.   Das  billigste  Licht,  nach  Untersuchun- 
gen im  Alleghany-Observatorium 89 

J.  B.  Mbssebschmitt.    Zur  Photometrie  der  Himmelskörper 90 

J.  T.  Beowk.     Das  Orthophot 91 

A.  y.  Habcoübt.     Eine  Zehnkerzenlampe  zum  Photometriren 91 

Litteratur 91 

14.    PhospborescenK  und  Fluorescenz. 

A.  DOLBEAB.    Die  Fluoreseenz-  und  Phosphorescenzersoheinungen     ...  92 
£.  LovMBL.    Phosphorophotographie  des  ultrarothen  Gitterspectrums  .   .  92 

L.  FoMM.    Phosphorophotographie  des  Sonnenspectrums 92 

O.  A.  Badbbtsohbb.    üeber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  Phosphores- 

cenzerscheinungen 92 

£.  £.  Bbooks.   Die  Phosphorescenz  von  Lithiumverbindungen  im  Yacuum 

und  die  Spectra  der  4amit  bestrichenen  Kathoden 93 

B.  DuBOis.   Neue  Untersuchung  über  die  Lichterzeugung  in  Thieren  und 

Pflanzen 94 

£.  Fahbio.     Die  Phosphorescenz  beim  ersten  Contact  von  Ozon  mit  ge- 
wissen Flüssigkelten 94 

£i>.  BiTSEBT.     Phosphorescenz  durch  Ozonwasser 94 

H.  Gadeaü  DE  Eebvillb.    Die  leuchtenden  Thiere  und  Pflanzen  «...  94 
M.  W.  Bbtbbinck.   Die  leuchtenden  Bacterien  und  ihre  Beziehungen  zum 

Sauerstoff 94 

T.  £.  Thobpe.    Das  Glimmen  des  Phosphors 95 

Lbooq  DB  BoiSBAiTDBAir.    Einige  neue  Fluorescenzen 95 

£.  WiBDBiiAVir.   Optische  Notizen :  1.  Ueber  die  Farbe  des  Jodes;  2.  Fluo- 

rescirende  Dämpfe 95 

Litteratur 96 


Inhalt. 


15  a.    Interferenz,  Bengrnng,  Polarisation. 

Mte 
W.  MÖLLBR.    Einfacher  Schnlvennch  zur  Bestimmung  der  Wellenl&Dge 

des  Lichtes ' 97 

"W.  Gbossb.   Die  Lehre  von  der  Literferenz  und  Polarisation  des  Lichtet 

im  Unterricht «7 

HüBiON.    Beugung  durch  einen  kreisförmigen  Schirm 97 

J.  Mace  DB  L^PiKAT  und  A.  Pbbot.    Achromatische  Streifen,   enengt 

durch  die  BiLLBT'scheix  Halblinsen 98 

Masgabt.    Versuchsreihe   über  Erzeugung  achromatischer  Streifen  bei 

der  chromatischen  Polarisation  im  convergenten  Lichte 99 

£.  Bbodbun.    Ueber  die  Prüfung  des  TALBOT'schen  Gesetzes 99 

P.  Joubin.    Die  Interferenzstreifen  bei  zwei  Oeffnungen 100 

B.  A.  Smith.    KEWTON'sche  Hinge 102 

A.  W.  Tlux.    Die  Form  der  NBWTON'schen  Binge 102 

A.  Wangebin.    Bemerkung  dazu 102 

Chb.  Fabbt.    Der  Ort  der  Interferenzstreifen  an  dem  FBESNEL'schen 

Spiegel 102 

J.  Mace  de  Lepinat  und  Chb.  Fabbt.  Allgemeine  Theorie  der  Sicht- 
barkeit von  Interenzstreifen 103 

Dasselbe.    Einige  SpecialföUe 103 

Chb.  Fabbt.    Periodische  Sichtbarkeit  der  Interferenzerscheinungen  bei 

begrenzter  Lichtquelle 105 

Periodische  Sichtbarkeit  der  Interferenzstreifen 105 

£.  CisABO.    Die  Curve  der  Beagungserscheinungen 107 

A.  MiOHBLSON.    Ein  einfacher  Interferenzversuch 108 

0.  WiBNEB.    Stehende  Lichtwellen  und  die  Schwingungsrichtung  polari- 

sirten  Lichtes lOS 

P.  Dbüdb.  Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn  O.  Wibnbb  :  ,  Stehende 
Lichtwellen  und  die  Schwingungsrichtung  des  polarisirten  Lichtes'    112 

B.  Waltbb.    Ueber  die   scheinbare  Polarität  des  Lichtes  bei  den  Tal- 

BOT'schen  Linien 114 

Nachtrag  hierzu lU 

y.  Ebneb.     Substanzen,   welche    sich   gegen   Zug   und   Druck   optisch 

anomal  verbalten 115 

K.  Exnbb.    Ueber  polarisirende  Wirkung  der  Lichtbewegung 115 

J.  J.  Landbbbb.     Ueber  die  Polarisationswinkel  von  Eruptivgesteinen 

und    daraus    gezogene  Folgerungen    über    die   Beschaffenheit    des 

Mondes 117 

ScHAFFEB.    Verhalten  fossiler  Zähne  im  polarisirten  Lichte H" 

Meslin.    Die  elliptische  Polarisation  der  reflectirten  und  durch  dfinne 

Metallschichten  gegangenen  Strahlen 117 

Messungen  der  Elemente  der  elliptischen  Polarisation 122 

P.  Gabbe.    Die  Streifung  bei  parallelen  Qittem 128 

Litteratur 124 

15  b.    Drehnng  der  Polarisationsebene. 

G.  Wulff.    Zur  Theorie  der  Drehung  der  Polarisationsebene 125 

J.  Kanonnikow.    Ueber  die  Beziehungen  zwischen  dem  Brechungs-  und 

dem  Drehungsvermögen  der  chemischen  Verbindungen 1^5 

Ueber  das  specifische  Drehvermögen  der  Weinsäure  und  ihrer  Silxe  126 


Inhalt.  XI 

Seite 
Ch.  Sosxt.    BemeTkiingen  über  die  Theorie  der  natarlichen  Botations- 

polariBation 126 

MOKiroRT.    Drehungsvermög^en  und  Doppelbrechung 127 

C.  BROWir.    Betiehttng  zwischen  optischer  ActiTität  und  dem  Charakter 
der  mit  einem  unsymmetrischen  Kohlenstoffatom  verbundenen  Badi- 

cale 128 

Ph.  A.  Güte.    Einfluss  der  chemischen  Constitution   der  Kohlenstoff- 

derivate  auf  Sinn  und  Aenderungen  ihres  IXrehungsvermögens  ...    128 

Die  activen  Amylderivate 128 

F.  LiFFiCH.    Zur  Theorie  der  Halbschattenpolarimeter 130 

J.  Sbtwbbt.    Ueber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Botationsdisper- 

sion  circular  polarisirender  Substanzen 132 

P.  Glah.    Ein  Spectrosaccharimeter .   .   .    133 

d'Absoityal.    Einrichtung  zur  Messung  von   Strömen  mittels  eines  ge- 
wöhnlichen Sacohaiimeters  oder  Polarimeters 134 

H.  ScHKEiDBB.    Zur  Beleuchtung  der  Scala  bei  Polarisationsapparaten  .    134 
Waltsb  liOBAGH.  Die  anomale  Botationsdispendcm  in  Eisen,  Kobalt  und 

Nickel '. 185 

A.  Wtboitbofp.    Neue  Untersuchungen  über  die  Structur  der  mit  Dre- 

hungsrermögen  versehenen  KrystaUe 136 

A.  W.  SvBVBOB.    Bestimmung  des  optischen  Drehungsvermögens  einiger 

Harzderivate 138 

E.  Pabcus  und  B.  Tollbbb.    Ueber  die  Mehr-  oder  Weniger- Drehung 
(Multirotation    oder   sogenannte  Birotation    und  Halbrotation)  der 

Zuckerarten 139 

A.  Albchin.    Melezitose 139 

H.  AKDBB8.    Bussisches  Pfeffermünzöl 140 

£.  Bahbbbgbb.    Spaltung  des  alicyklischen   1,  5  -  Tetrahydronaphtylen- 
diamins  in  seine  optisch  activen  Componenten 140 

A.  Bobbtbagbb.    Inversion  der  Saccharose  durch  Salzsäure 140 

P.  Chabot.   Das  Drehungsvermögen  des  in  verschiedenen  Oelen  gelösten 

Gamphers 141 

L.  Chbvboh  und  A.  Dboizhe.    Drehungsvermögen  der  Pectinstoffe    .   .    141 

Spbino,  Stas  und  L.  Hbnbt.    Bericht  über  diese  Arbeit 141 

A.  EnrHOBir  und  A.  Mabquabdt.    Ueber  Bechtscoca'in 142 

Zur  Kenntniss  des  Bechtscocains  und  der  homologen  Alkaloide    .    143 

£.  Sbwio  und  W.  Köbigb.    Notiz  über  Pentacetyllävulose 148 

K.  Fabnstbutbb.   Ueber  die  Einwirkung  einiger  anorganischer  Salze  auf 

das  optische  Drehvermögen  des  Bohrzuckers 144 

£.  FiscHBB  imd  O.  PiLOTT.    Ueber  kohlenstoffreichere  Zuckerarten  aus 

Bhamnose   .   .    • 145 

£.  FiscHBB.     Ueber  die   optischen   Isomeren   des   Traubenzuckers,   der 

Gluconsäure  und  der  Zuckersäure 146 

D.  Gebnbz.     Messung  des  Drehungsvermögens  zur  Bestimmung  der  Ver- 
bindungen aus  der  Einwirkung  von  Apfelsäure  auf  neutrale  Lithium- 

und  Magnesiummolybdate 147 

Dasselbe,  betreffend  Einwirkung  der  Aepfelsäure  auf  neutrale  Na- 
trium- und  Kaliumwolframate 147 

Dasselbe,  betreffend  wässerige  Lösungen  von  Aepfelsäure  mit  Ka- 
lium- und  Natriummolybdaten  und  saurem  Natriummolybdat    .    .   .    147 
Maqübbbb  und  Ch.  Tavbbt.    Ein  neues  Inosit,  das  Bacemoinosit  ...    148 

Ch.  Coxbbs.    Der  Matezit  und  die  Matezodambose 149 

A.  Gibabd.   Das  Drehungsvermögen  desMatezits  und  der  Matezodambose    150 


XII  Inhalt. 

Seit« 

A.  Hallbb.  Die  verschiedenen  Bomylphenylurethane  und  dielsoborayl- 
phenylurethane 150 

Die  Gamphorate  der  rechts-  und  linksdrehenden  o-Bomeole  ...   150 

A.  G.  OuDBMAiTB  jr.  Das  speciflsche  Drehungsvermögen  de«  Gupreini  in 
den  alkalischen  Lösungen 151 

J.  H.  XiONQ.    Circularpolarisation  einiger  Tartratlösungen  HI.  ...   ...  .   151 

F.  ScHABDiKGBB.  Ucbcr  eine  neue  optisch  aotive  Modification  der  Milch- 
säure, durch  bacterielle  Spaltung  des  Bohrzuckers  erhalten   .  .   .  .    15'J 

0.  O'SüLLiYAN.    Arabinon,  das  Saocharon  der  Arahinoee 152 

F.  Weld,  J.  B.  .Livdbat,  W.  Sobvblle  und  B.  Tollbbs.    lieber  die 

sogenannte  Sulfltlauge  und  über  die  Drehung  vonGlyoon-,  Galaoton- 

und  Bhamnosäure 153 

Bebthblot  und  Hatigiyon.    Untersuchungen  über  einige  Zuckerarten  .   154 

W.  H.  Pbbkin.    Die  magnetische  Drehung  der  Salzlösungen 155 

O.  WiBNEB  und  W.  Wbdding.    Bemerkungen  zu  A.  W.  Wabd,  Magne- 
tische Drehung  der  Polarisationaebene  in  doppeltbreohenden  Körpern    155 
Litteratur 156 

16  b.    Krystalloptik«    Doppelbrechmig. 

G.  Babtalinl    Ueber  die  Bestinunung  der  optischen  Eigenschaften  der 

Krystalle  mittels  dreier  Prismen  von  beliebiger  Orientirung      ...    157 

£.  Blasixjs.    Beitrag  zur  geometrischen  Krystallographie 157 

A.  MiOHBL  L^TT.  Die  Mittel  zur  Erkennung  der  parallel  zur  FlAohe 
(010)  laufenden  Schnitte  am  Feldspath  sammt  optischer  Anwen- 
dung  158 

F.  Wallbbant.    Methode   zur  Orientirung  von  Krystalldurchschnitten 

in  Gesteinsdünnschliffen 15ä 

A.  G.  Lane.    Schätzung  des  optischen  Winkels  aus  Beobachtungen  im 

.parallelen  Lichte 159 

J.  Hockauf.    üeber  die  MÜTTBiCH'sche  Formel 160 

A.  Offbbt.    Veränderung   der  Brechungsquotienten  einiger  Mineralien 

unter  Einflnss  der  Wärme 160 

E.  Gabvallo.    Schwingungsrichtung  des  Lichtes  bestimmt  aus  der  Dis- 

persion in  doppelbrechenden  Kry  stallen 164 

y.  Wellmann.    Ueber  ein  neues  Doppelbild-Mikrometer 164 

A.  HODGKiNBON.    Diamanten  und  Doppelbrechung 165 

Mascabt  und  Bouasse.     Die  Photographie  der  Fransen  in   den  Kry- 

stallen 166 

BoUASBB.    Messungsmethode  für  die  Phasendifferenz  der  rechtwinkligen 

Gomponenten  einer  Lichtbrechung 166 

B.  Bbunheb.    Die  innere  Krystallreflezion 166 

P.  Dbüdb.    Das  Verhalten   der  Absorptionscoefflcienten   von  Krystallen  167 

G.  Wtbouboff.     Neue  Untersuchung  über  die  Structur  der  mit  Dre- 

hungs vermögen  ausgestatteten  Krystalle 169 

F.  L.  Pebbot.    Untersuchungen   über  die  Brechung   und  Dispersion  in 

einer    isomorphen  Reihe    zweiaxiger   Krystalle   (Doppelsul&te  mit 
6HaO) 170 

F.  PocKELS.    Uel^er  die  durch  einseitigen  Druck  hervorgerufene  Doppel- 

brechung regulärer  Krystalle,  speciell  von  Steinsalz  und  Sylvin   .  .  171 

G.  Wulff.     Optische  Studien  an  pseudoaymmetrischen  Krystallen  ...  174 
H.   DUFET.     Vergleichende    Messungen    des   Brechungsquotienten    ver- 
schiedener Quarze 175 


Inhalt.  ^  XIU 

8«ito 

?.  Bbaitlau).    Die  elliptiaohe  Doppelbrechong  im  Quarz 176 

£.  Mallabd  und  H.  le  Chatelibb.  Aenderung  der  Doppelbrechung 
mit.  der  Temperatur  in  Quarz,  Baryt  und  Oyanit      177 

A.  Kabkojitsky.    Ueber  Trichroismus  beim  Turmalin 177 

H.  DüTET.  Bestimmung  der  optischen  Orientirung  und  der  Dispersion 
der  Azen  in  triklinen  Krystallen.  Anwendung  auf  das  Kalium- 
biohromat 177 

A.  DES  Cloizbattx.   Notiz  über  den  optischen  Charakter  des  natürlichen 

Pharmakoliths 178 

0.  Kleik.    Krystallographisch- optische  Untersuchungen,   vorgenommen 

am  Bhodizit,  Jeremejewit,  Analei m,  Ghabasit  und  Phakolith     ...    178 

L.  MiOHEL.  Bemerkung  über  die  optischen  Eigenschaften  des  künst- 
lichen Eisenoxyds     . «... 180 


16*    Chemische  Wirkmiif  des  Lichtes« 

£.  WiBDEMANN.    Luminiscenz  und  chemische  Wirkungen  des  Lichtes    .    181 
W.  DE  W.  Abkby  und  G.  S.  Edwabds.   Wirkung  des  Spectrums  auf  die 

Bilberhaloidsalze 181 

£.  WiBDEMAHN.    Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Empfindlichkeit  des 

Chlorsilbers 182 

£.  Klqcbhko  und  G.  Pbkatobos.   Ueber  den  Einfluss  von  Chlorwasser- 
stoff und   Metallchloriden   auf  die  photochemische  Zersetzung  des 

Chlorwaseers 182 

A  Peddleb.    Wirkung  des  Lichtes  auf  Phosphor,   und   einige  Eigen-' 

Schäften  des  amorphen. Phosphors 182 

Wirkung  des  Chlors  auf  Wasser  im  Licht  und  Wirkung  des  Lichtes 

auf  Chlorsäuren 182 

E.  LAÜBE5T.     Reduction  der  Nitrate  durch  Sonnenlicht 183 

8ta8.    Ebbbea  und  Gilkimct.    Bericht  über  die  vorstehende  Arbeit .    .    183 
A.  Bichaedson.    Wirkung  des  Lichtes  auf  Aether  bei  Gegenwart  von 

Sauerstoff  und  Wasser 183 

KüKKEL.    Ueber  Chloroformzersetzung  durch  künstliche  Lichtquellen     .    184 
J.  LOB.    Weitere  Untersuchungen  über  den  Heliotropismus  der  Thiere 
und  seine  Uebereinstimmung  mit  dem  Heliotropismus  der  Pflanzen 

(heliotropische  Krümmungen  bei  Thieren) 184 

A.  BiDBT.    Ursache  der  Yerftnderung,  welche  gewisse  Verbindungen  der 

aromatischen  Beihe  unter  Einfluss  von  Luft  und  Licht  zeigen  ...    184 

A.  G.  Gbben,  C.  f.  Cboss  und  E.  J.  Beyan.    Die  Wirkung  des  Lichtes 

auf  die  Diazoverbindungen  von  Primulin  und  Dehydrothiotoluidin : 

eine  photographische  Methode  des  Färbens  und  Drückens  .  ^  .  .  .  184 
8.  BOUBNOF7.     Durchgängigkeit    der   üblichen   Eleidungsstoffe   für   die 

chemisch  wirkenden  Sonnenstrahlen 185 

K.  A.  TiMiBiAZEW.   Physikalisch-chemische  Bedingungen  der  Zersetzung 

von  Kohlensäure  in  den  Pflanzen 185 

E.  Bajbtit.    Vergleichung   des  Einflusses  von  Schwere   und  Licht  auf 

Mooflstengel 185 

K.  Tdobiazew.   Photographische  Aufzeichnung  des  Chlorophylls  in  den 

lebenden  Pflanzen 186 

y.  Basilewsky.    Photographiren  ohne  Objectiv 186 

B.  Colson.    Dasselbe 186 

L.  YiDAL.     Photographiren  durch  einen  Nadelstich 186 


XIV  ^  Inhalt 

Seite 

G.  V.  B0Y8. .  Pliotographiren  rasch  bewegter  Gegenstände.    Die  osciUi- 
rende  Fankenentladung 186 

N.  Khamantoff.    Das  Photographiren  rasch  bewegter  Gegenstände   .  .  187 

J.  M.  Edeb.  Ueber  Photographien  in  natürlichen  Farben  von  Herrn 
FBAifz  Vebbsb  in  Klausenburg 187 

H.  W.  Vogel.    Photographien  in  natürlichen  Farben 187 

W.  G.  Lbvison.  Das  Photographiren  selbstleuchtender  Gegenstände, 
einschliesslich  von  Feuerwerkskörpem 187 

G.  MABETANifBB-TüBMEBETSCHEB.  Die  Mikrophotographie  als  Hülfb- 
mittel  naturwissenschaftlicher  Forschung 188 

F.  HüBTEB  undV.  G.  Dbiffibld.  Photochemische  Untersuchungen  and 
eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  ^der  Empfindlichkeit  photogra- 
phischer Platten 188 

H.  W.  Vogel.    Unterscheidung  von  Eosin-  und  Eosinsilberplatten  ...  188 

A.  GoBNü.    Der  photographische  Lichthof 189 

Der  Lichthof  bei  dicken  Platten  oder  photographische  Lichthof, 

und  die  Mittel  zu  seiner  Entfernung 189 

Paul  Henbt  und  Pbospbb  Henbt.  Die  Entfernung  der  Lichthöfe  au« 
den  photographisohen  Platten 18^ 

E.  Pbingsheim.    Ueber  Solarisationsversuohe      189 

J.  M.  Edeb.  Versuche  über  die  Verbreunungsgeschwindigkeit  bei  ver- 
schiedenen Arten  von  Magnesiumblitzlicht ^^ 

P.  Mbbcibb.  Wirkung  des  Borax  in  den  alkalischen  Entwickelungi- 
bädern 19<> 

Gh.  Spibo.  Verfahren  zur  Entwickelung  photographischer  Bilder  bei 
Tageslicht 191 

Litteratur 1*1 


17.    Physiologische  Optik« 

M.  TsoHEBNiKG.    Einfluss  der  sphärischen  Abweichung  auf  die  Befiac- 

tion  des  Auges 19S 

A.  Güllstband.    Beiträge  zur  Theorie  des  Astigmatismus 1^3 

L.  Laqueüb.     Ueber  pseudentoptische  Gesichtswahmehmungen    .  .  .  •  192 
G.  Wallenbebo.    Der  ^le  CAT'sche  Versuch"   und  die  Erzeugung  far- 
biger Schatten  auf  der  Netzhaut 195 

J.  Hibsohbbbg.    Geschichtliche  Bemerkung  zur  Gesiohtsfeldmessung .  .  I9ä 

F.  Hillbbband.    Ueber  die  specifische  Helligkeit  der  Farben.    Beiträge 

zur  Psychologie  der  Gesichtsempfindungen  mit  Vorbemerkungen  von 

E.  Hbbivg 195 

A.  ScHUSTEB.    Lord  Batleigh*s  Farbenmischapparat .197 

G.  Hess.    Ueber  den  Farbensinn  bei  indirectem  Sehen 197 

£.  Hebing.   Ueber  die  Hypothesen  zur  Erklärung  der  peripheren  Farben- 
blindheit  19' 

Prüfung  der  sogenannten  Farbendreiecke   mit  Hülfe   des  Farben- 
sinnes excentrischer  Netzhautstellen 1^^ 

A.  FiCK.    Zur  Theorie  des  Farbensinnes  bei  indirectem  Sehen 19" 

E.  Hbbiito.    Zur  Diagnostik  der  Farbenblindheit 1^8 

G.  Hess.   Ueber  die  Tonänderungen  der  Spectralfarben  durch  Ermüdung 

der  Netzhaut  mit  homogenem  Lichte ^ 

H.  v.  Helmboltz.    Die  Störung  der  Wahrnehmung  kleinster  Helligkeits- 
unterschiede durch. das  Eigenlicht  der  Netzhaut ^ 


Inhalt.  XV 

Seite 
0.  ScHiBiCBB.    Ueber  die  Gültigkeit  des  WBBBB'schen  Geeetzes  für  den 

Liohtsinn 201 

A.  K1B8CHMAVK.    Ueber  die   quantitativen  YerhültniBse  des  simultanen 

Helligkeits-  und  Farbencontrastes 201 

W.  Uhthoft.    Ueber  die  kleinsten   wahmebmbaren  Gesichtswinkel  in 

den  verschiedenen  Theilen  des  Spectrums 20S 

18.    Optisclie  Apparate. 

£.  Abbb.  Ueber  die  Verwendung  des  Fluorits  für  optische  Zwecke  .  .  204 
S.  P.  Thompboi«.  Anwendung  des  Flussspathes  in  optischen  Instrumenten  205 
J.  KiBSSLiNG.  Zur  Erkl&rung  des  Sehens  mit  bewaffnetem  Auge  .  .  .  205 
W.  W.  Lbbmantow.    Ueber  die  Yergrösserung  verschiedener  Apparate, 

die  sur  Messung  kleiner  Winkel  mittelst  der  Lichtreflezion  dienen  .  206 
C.  A.  HEBIT7S.     Experimentelle  Bestimmung  der  Hauptelemente  einer 

divergenten  Linse 206 

Schott   und   Genossen.    Der  Einfluss  der  Abkühlung  auf  das  optische 

Verhalten  des  Glases  und  die  Herstellung  gepresster  Linsen  in  gut 

gekühltem  Zustande 207 

A.  A.  Common.   Bemerkungen  über  Spiegelteleskope  und  die  Herstellung 

grosser  Glasscheiben  für  dieselben 208 

P.  J.  Kapüsti».    Ueber  die  Objective  der  Fernröhre 208 

H.  SCHBOEDBB.   Ueber  eine  neue  Femrohrcombination  zum  Zwecke  des 

Bichtens  von  schweren  Geschützen  auf  Kriegsschiffen 208 

J.  Labmob.    Die  Krümmung  prismatischer  Bilder  und  Amici's  Prismen- 
teleskop     209 

V.  Wellmanv.    Ueber  ein  neues  Doppelbildmikrometer 210 

B.  FuBSS.     Vorrichtung  an  Mikroskopen   zum   schnellen  Wechseln  der 

Beleuchtung 211 

0.  Lbhmakk.    Einige  Verbesserungen  des  Krystallisationsmikroskopes    .  211 

B.  FüBSs.    Bemerkung  dazu 211 

£.  A.  WÜLFiNO.     Ueber  eine  neue  Vorrichtung  zum  raschen  Wechsel 

der  Beleuchtung  am  Mikroskope 211 

H.  KBÜ88.   Vorrichtung  zur  automatischen  Einstellung  der  Prismen  eines 

Spectralapparates  auf  das  Minimum  der  Ablenkung 212 

A.  Palaz.    Die  Photometer 218 

0.  LüMMEB.    Ueber  einiges  Keue  aus  der  Photometrie 214 

0.  LüMMBB  und  E.  Bbodhun.   Photometrische  Untersuchungen.  III.  Ver- 

gleichung  der  deutschen  Vereinskerze  und  der  Hefnerlampe  mittelst 

elektrischer  Glühlichter 214 

£.  Bbodhün  u.  O.  Lummbb.     Ueber  das  Gontrastphotometer  und  über 

elektrische  Glühlichter  als  Vergleichslichtquellen 215 

E.  Bbüokb.    Ueber  zwei  einander  ergänzende  Phoiometer 215 

£.  L.  K1CHOL8.    Ein  neues  Photometer     .   .   .   : 217 

Gr.  TissANDiEB.    Photometrische  Wage  mit  Jodstickstoff 217 

G.  LiOH.    Dasselbe 217 

£.  J.  Spitta.   Versuche  über  die  Bestimmung  des  AbsorptionscoefAcien- 

ten  des  Keilphotometers 218 

Ein  zusammengesetztes  Keilphotometer 218 

F.  H.  Vablet.    Ein  neues  Photometer  zum  directen  Ablesen   zwischen 

Eins  und  Unendlich 218 

L.  Wbbeb.     Umgestaltung  des  Milchglasplattenphotometers  für  einige 

specielle  photometrische  Aufgaben 218 


XVI  Inhalt. 

Seite 

B.  BouLOüGH.    Das  BmrBBN'sche  Photometer S19 

F.  ÜPPBNBOBN.     üeher  die  Schwächung^  des  Lichtes  in  einem  Fhoto- 

metenpiegel 219 

H.  Wild.     Das   Polarisationsphotometer  für    technische  Zwecke;    eine 

Untersuchung  der  Gaslampen  von  Wbkham 219 

H.  Maubeb..  U&ber  die  Theorie  des  Winkelspiegels 219 

SoüCHiBB.    Prismentelemeter  mit  Totalreflexion 220 

Sir  H.  Gbubb.    Helioetat  für  Bmithsonian  Institution,  Washington  ...  221 

S.  SzAPSKi.    Krystallrefractometer  nach  Abbe 221 

O.  LüHMEB.    Der  ABBE'sche  Apparat  zur  Prüfung  planparalleler  durch- 
sichtiger Platten 222 

£.  DoüMEB.    Das  Identimeter  von  Tbannin 222 

P.  LA  CoüB.    Verfahren  und  Apparat  zum  Geben  optischer  Signale  .  .  22S 
J.  B.  WiGHAM.   Verbesserte  Methode  der  Anwendung  ringförmiger  Linsen 

für  Leuchtthürme 22S 

S.  P.  Thompson,    üeber  Bebtband's  Idiocyklophanprisma 223 

H.  G.  Madak.    Dasselbe 223 

L.  H.   Sibbstbma.     D&c  jAHiif*8che  Interferentialrefractor  und   einige 

mit  demselben  ausgeführte  Brechungsindicesbestimmungen     ....  2*24 

Litteratur 22$ 


Vierter  Abschnitt. 

Wärmelehpe. 

19  a..  Allgemeine  Wärmetheorie.    Erster  Hanptsati. 

Appell.    Theorie  der  Wäi-me 231 

A.  BoSEN.    Bezeichnung  der  freien  Energie 231 

N.  N..PIBOGOW.     Grundzüge  der  Thermodynamik 231 

8.  Sahülka.    Bestimmung  des  mechanischen  Aequivalentes  der  Wärme 

aus  der  Wärmestrahlung 2S2 

Dwelshaüvebs-Debt.    Biographische  Notiz  über  G.  A.  Hibn 232 

Willy  Wien.    Die  gegenwärtige  Lage  der  Energielehre 233 

Geobg  Helm.    Ueber  die   analytische  Verwendung  des  Energieprincips 

in  der  Mechanik 233 

19  b.    Zweiter  HanptsatK.    Anwendung  beider  HanptsätEe  auf 
thermische  Frocesse.    Znstandsgleiclrang. 

Gomitebericht  von  J.  Labmob  und  G.  H.  Bbtan,  betreffend  den  gegen- 
wärtigen Stand  unserer  Kenntniss  von  der  Thermodynamik,. beson- 
ders, mit  Biücksicht  auf  den  zweiten  Wärmesatz 234 

G.  H.  Bbtan.  Untersuchungen  über  die  Beziehung  des  zweiten  Wärme- 
satzes zu  dynamischen  Grundsätzen 234 

F.  Wald.  Die  Energie  und  ihre  Entwerthung.  Studien  über  den  zweiten 
Hauptsatz  der  mechanischen  Wärmetheorie     .   / 234 

V.  V.  Lang.    Beitrag  zur  mechanischen  Wärmetheorie 234 


Inhalt.  XVn 

Seite 
Thbodob  Gross.    Ueber  die  Anwendang  des  zweiten  Hauptsatses  der 
mechanischen  Wärmetheorie  auf  moleonlare  und  im  Besonderen  auf 
elektrolytische  Vorgänge 236 

B.  CoLLBY.    XJeber  das  Oesets  der  griVsiten  Arbeit  von  Bbrthblot  und 

über  freiwillige  endothermische  Proeesse 236 

H.  LB  Ohatblibb.     Der  aweite  Wärmesats  und   seine  Anwendung  auf 

chemische  Erscheinungen 237 

P.  BUHBM.    Die  Verschiebung  des  Gleichgewichtes 237 

E.  Bebcke.    Beiträge  zu   der  von  Gibbs  entworfenen  Theorie  der  Zu- 
standsänderungen  eines  aus  einer  Mehrzahl  von  Phasen  bestehenden 

Systems 237 

Bpecielle  Fälle  von  Gleichgewichtse»cheinungen  eines  aus  meh- 
reren Phasen  zusammengesetzten  Systems 237 

Das  thermische  Potential  für  verdünnte  Lösungen 240 

X.  OüifOFF.    Thermodynamisches  Potential  der  Salzlösungen 242 

E.  Olbabski.   Beitrag  zur  Thermodynamik  der  Elongation  von  Drähten    242 

C.  Cell^bieb.     Bemerkung   über    die    Unmöglichkeit,  Wärme    durch 

Strahlung  von   einem  kälteren  auf  einen  wärmeren  Körper   über- 
gehen zu  lassen 242 

A.  P.  Rüi>AN0W8KY.   Ueber  die  Grundgleichung  der  Theorie  der  Flüssig- 

keiten   242 

B.  W.  Staivkibwitsch.   Zur  Theorie  des  flüssigen  Zustandes  der  Körper    243 

A.  P.  BüDABOWSBY.    Theoretische  Bestimmung  der  Elastioität  der  ge- 

sättigten Dämpfe 244 

E.  EoBALD.    Ueber  eine  allgemeine  Form  der  Zustandsgleichung    .   .    .    245 
N.  ScHiLLBB.    Ueber  eine  mögliche,  aus  den  JoüLB-THOHSOif'schen  Ab- 
kühlungsversuchen herzuleitende   Form  der  Zustandsgleichung  für 

Gase 246 

N.  J.'  SoNiK.    Ueber  das  sogenannte  physikalische  Gesetz  von  van  dbe 

Waals 247 

Ueber  das  sogenannte  physikalische  Gesetz-  von  yak  dbb  Waalb 

und  die  Umformungen  desselben 247 

Ueber  die  Anwendung  der  Virialgleichung  in  der  kinetischen  Gas- 

iheorie 247 

B.  Galitzib,  Fürst.    Ueber  die  kritische  Temperatur 248 

E.  Hbilbobn.     Ueber  den  Zusammenhang   der   kritischen   Daten   der 

Flüssigkeiten  und  ihrer  chemischen  Constitution 249 

Ph.  A.  Güyb.   Der  kritische  CoSf fielen t  und  die  Holecularconstitution  der 

Körper  im  kritischen  Zustande 250 

Sabbaü.    Die  charakteristische  Gleichung  des  Stickstoffs 251 

Ch.  Abtöinb.    Dasselbe 251 

Dasselbe  für  Wasserstoff 251 


19  c.    Kinetische  Theorie  der  Materie. 

Tait.    Die  Grundlagen  der  kinetischen  Gastheorie 252 

J.  Lbmoikb.  Berechnung  der  Zunahme  an  innerer  Energie  für  die  Massen- 
einheit eines  Gases  beim  Uebergang  vom  Druck  P  zum  Druck  P* 
ohne  äussere  Arbeit  und  ohne  Temperaturänderung 252 

P.  Cülvbbwbll.   BOLTZMAifN^s  kinetische  Gastheorie;  und  SirW.  Thom- 

soN's  Eröffnungsrede  in  der  Section  A.  der  British  Association  1884    252 

H.  BuBBüBY.    Einige  Aufgaben  der  kinetischen  Gastheorie 253 


XVIII  Inhalt.  • 

Seite 
A.   Blühokb.     Ueber   den   Zusammenhang  zwisohen   empirischen  und 

theoretischen  Isothermen  eines  Gemenges  zweier  Stoffe 253 

Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  empirischen  und  theoretischen 

Isothermen  von  Gemengen  von  mehr  als  zwei  Stoffen 2M 

19  d.    Teclmische  Anwendiiiig  der  mechanlscheii  W&rmetheorle. 

Y.  Dw£L8Hauveb8-Dbby.    Wirksamkeit  von  Dampfmaschinen 255 

BODMBB.    Maass  für  die  Wirksamkeit  von  Dampfhiaschinen 255 

P.      ILLAM.    Dasselbe 255 

A.  £.  Elliot.    Dasselbe 255 

B.  U.  Smith.    Dasselbe 255 

B.  IiBzi.    Lebende  Motoren  und  die  Wärmeth^eorie 255 

A.  DE  BocHAS.    Ursprung  der  Dampfmaschine  und  der  mechanischen 

Wärmeausnutzung 255 

Lencauohbz  und  Düband.    Erzeugung  und   Verwendung  des  Dampfes 

als  Triebkraft,  insbesondere  in  Locomotiven 256 

Eine  Beform  im  Bau  grosser  Dampfmaschinen 256 

Kas.  Der  Spannungsabfall  bei  mehrojlindrigen  Dainpftnaschinen  ...  256 
L.  Abohbutt,  B.  M.  Deblbt,   A.  0.  Elliott,  0.  E.  Stbbttbb.    Die 

Thermodynamik  der  automatischen  Vacuumbremse 256 

Thomas  T.  P.  Bbücb  Wabben.    Corrosion  an  Dampfkesselplatten   ...  256 

Neuerungen  an  Eis-  und  Kühlmaschinen 257 

Litteratur 257 

20.    Avsdelinfiiig  und  Tliermometrie. 

IjEOnhabdt.    Beiträge  zur  Kenntniss  des  GAT-LussAO'schen  Gesetzes  .  .  260 

E.  J.  Dbagoümis.  Vorläufige  Hittheilung  über  eine  Methode  zur  Be- 
stimmung der  Ausdehnung  von  Körpern  bei  Zuführung  gleicher 
Wärmemengen 260 

Oabdaki.  Eine  neue,  sehr  einfache  Methode,  kleine  Verlängerungen 
eines  Stabes  zu  messen -^1 

A.  M.  Mater.  Bestimmung  des  cubischen  Ausdehnungscoefflcienten  eines 
festen  Körpers  aus  der  Temperatur,  bei  welcher  Wasser  in  einem 
aus  dem  Körper  hergestellten  Gefäss  das  gleiche  Volumen  wie  bei 
0^  hat,  oder  vermittelst  eines  aus  dem  Körper  hergestellten  Aräo- 
meters   261 

A.  Satno.  Der  mittlere  lineare  Ausdehnungscoefficient  eines  festen, 
homogenen  und  isotropen  Körpers  zwischen  O^und  t9  ist  umgekehrt 
proportional  mit  der  Differenz  zwischen  t  und  dem  Schmelzpunkte  T 
(2  Arb.) 26S 

G.  ViCEKTiNi.  Thermische  Ausdehnung  des  geschmolzenen  Wismuths  in 
der  Nähe  des  Schmelzpunktes 263 

—  —  Thermische  Ausdehnung  des  geschmolzenen  Wismuths,  hydro- 
statisch bestimmt 26$ 

T.  ABaTBOPOüLOS.  Oscillationen  eines  weiss  glühenden  Platindrahtes 
durch  wiederholte  Stromunterbrechungen.    Ein  Vorlesungsversucb .   264 

P.  JoüBiN.  Beziehung  zwischen  Ausdehnungsarbeit  und  Erwärmung  bei 
Metallen 285 

G.  Cattakeo.  Die  thermische  Ausdehnung  einiger  Amalgame  im  flüssi- 
gen Zustande 266 

H.  L£  Chatelibb.    Die  Ausdehnung  der  Kieselsäure 267 


Inhalt.  XIX 

Seite 
J.  J.  K088ONOOOW.   Volumen  der  Flfitsigkeit  als  Function  der  Temperatur 
l)ei  constantem  und  veränderlichem  Druck  nach .  der  Methode   von 

Ayenabius 267 

BsBTHSLOT.     IMe  Versuche  von  Lavoisibb  üher  die  Ausdehnung^  des 

Quecksilbers 267 

K.  Scheel.    Die  Ausdehnung  des  Wassers  mit  der  Temperatur    ....    268 

5.  ü.  PiCKE&iKO.    Die  Ausdehnung  des  Wassers   und  anderer  Flüssig- 

keiten   270 

B.  Knietsch.    Ueher  die  Eigenschaften  des  flüssigen  Chlors 271 

D.  TüBBABA..     Ueher  die  Ausdehnung   der  Lösungen   von  organischen 

Verbindungen 274 

W.  T.  Wbnzbll.    Ueher  die  Ausdehnung  nicht  flüchtiger  Oele    ....    274 
SiDNBT  Youiro,  H.  ToMLiNSON  und  £.  Mills.    Genaue  Thermometrie    .    275 

6.  FoBBBS  und  W.  Pbebcb.    Eine  neue  Thermometerscala 275 

GviLLAüMS.    Apparat  zur  Bestimmung  des  Druckes  in  Thermometern  .    275 
H.  F.  WisBE  und  A. .  Böttohbb.    Vergleichung  des  Luftthermometers 

mit  Quecksilherthermometem  aus  Jenaer  Glas  (16i^)  in  Tempera- 
turen zwischen  100®  und  300® 276 

W.  Mabsk.    Gegenseitige  Belation  verschiedener  Normalthermometer    .    279 

H.  F.  WiBBE.    Weitere   Vergleichungen   von  Quecksilherthermometem 

aus  verschiedenen  Glasarten  zwischen  0®  und  100®    ....;...    279 

W.  Jordan.     Vergleichung  zweier  Siedethermometer  mit  Quecksilber- 

iMirometem 280 

H.  F.  WiBBE.    Ueher  die  Anwendung  der   Quecksilberthermometer  in 

hohen  Temperaturen 280 

F.  Allihv.  Ueher  das  Ansteigen  des  Eispunktes  hei  Quecksilherthermo- 
metem aus  Jenaer  Normalglas  16^^ 281 

P..8üCK0W  u.  Co.    Hohles  Schraubengewinde  als  Flüssigkeitsgeföss  für 

Thermometer 282 

E.  H.  Geiffith.   Vergleich  eines  Platinthermometers  mit  einigen  Queck- 

silberthermometem  bei  niederen  Temperaturen 282 

Cribout*s  Metallthermometer  mit  elektrischer  Uebertragung 284 

L.  Fromm.    Metallthermometer  mit  Begulirung  der  Federspannung    .   .    285 
D.  Draper's  Thermograph 285 

F.  ScHWACKHÖFER.     Fernthermometer   zur  Bestimmung   der  mittleren 

Temperatur ,   .    .   , 285 

K.  Ulsch  und  Th.  Gaitzenmüller.  Ueber  ein  Luftthermometer  zur  Be- 
stimmung höherer  Temperaturen  in  den  Bauchgasen  von  Pfannen- 
feuerungen   285 

Le  Chatblisb.    Die  Messung  hoher  Temperaturen 285 

F.  DE  Saintignon's  Differentialpyrometer  mit  Wassercirculation  .    .    .   .    286 
Ascoli.    Ein  elektrisches  Thermoskop 287 

G.  Karsten.    Das  Aneroidthermoskop 287 

K.   Ulsch.     Ueber  Erhaltung  constanter,    über   dem   Siedepunkte  des 

Wassers  liegender  Temperaturen     288 

Litteratur 288 

21.    Quellen  der  Wärme. 

W.  Hesipel.    Verbrennung  unter  hohem  Druck.   .    ,   , 290 

Bebthelot  und  £iN0el.  Thermische  Untersuchungen  über  die  allo- 
tropischen Zustände  des  Arsens 291 

Bebtram  Blount..    Der  Entzündungspunkt  des  Phosphors 291 


XX  Inhalt. 

fieili 

J.  B.  Hill.    Der  Entzdndongipunkt  des  Schwefels 291 

B.  Bloünt.    Dasselbe  . 291 

Bebthelot  and  Petit.   Yerbrennungs-  nnd  Bildungswänne  desGrapbii- 

oxyds  und  des  Pyrographitoxyds 291 

N.  Beketoff.    Yerbrennongsenergie  des  Bubidiums 292 

L.  Th.  Bbioheb  und  Ch.  M.  tan  Devbntbb.   Calorisches  Verhalten  von 

Kupferchloridlösungen 29S 

A.  DiTTF.     Einige  Eigenschaften  des  Alaminiums t^   ...  294 

B.  Schwalbe  und  B.  Lüpbe.    Versuch  über  die  dunkle  Verbrennung  .  295 
Bebthelot.    Bemerkungen  über  die  Messung  der  Verbrennungswftnne .  295 
O.  DiEFFENBACH.    Beziehungen  zwischen  Verbrennungswärme  und  Con- 
stitution organischer  Verbindungen 295 

F.  Stohmakk.    Die  Verbrennungswärmen  organischer  Verbindungen  .  .  299 

Calorimetrische  Untersuchungen.    XXI.  Abhandlung.    Ueber  die 

Beziehungen  der  Wärmewerthe  der  festen  zweibasischen  Säuren  zu 
denen  der  gasigen  Kohlenwasserstoffe 299 

—  XXn.  Abhandlung.   Ueber  die  Fette  und  einige  Fettsauren 

von  F.  Stohmank  und  H.  Lanobbik SOI 

Jw.  Obsipoff.  Ueber  die  Verbrennungswärmen  einiger  organischer  Ver- 
bindungen    302 

F.  Stohmakk.    Zur  Abwehr 302 

Bebthblot   und   Andb^.     Verbrennungswärme    der    hauptsächlichsten 

StickstofiVerbindungen,    welche    in  den  lebenden  Wesen   enthalteo 
sind,  und  ihre  Bolle  bei  der  thierischen  Wärmeproduction     ....  SOS 
Bebthelot    und    Matignok.     Verbrennungswärme    einiger    Schwefel- 

Verbindungen SOS 

E.   Cbambb.     Verbrennungswärme   der   gebräuchlichsten  Beleuchtungs- 
materialien und  Luftverunreinigung  durch  die  Beleuchtung  ....  304 
Verwendung   des    „AVassergas"    für   Heiz-,   Beleuchtungs-    und   Brenn- 

zwecke 304 

Konbad  W.  Jübisch.    Ausnutzungsgrad  der  Gase 305 

J.  FoQH.    Untersuchungen  über  einige  metallische  Hyposulflte     ....  305 

Wirkung  des  Natriumhyposulfits  auf  Silbersalz 305 

L.  Pi&BON.    Bildungswärme  des  Platinchlorids 307 

Bebthelot  und  Andb£.   Bildungswärme  und  Reactionen  des  Hydrozyl- 

amins  oder  Oxyammoniaks 307 

Bbbthelot  und  Foen.    Bildungswärme  einiger  Amide 309 

De  Foboband.    Darstellung  und  Bildungswärme  des  Natriumerythrats .  810 
Bebthelot.    Einige  isomere  Inosite  und  ihre  Umwandlungswärme    .  •  310 
Bebthelot  und  Andbib.    Bildungs-  und  Verbrennungswärme  von  Stick- 
stoffderivaten albuminoider  Substanzen 311 

B.  DE  FoBCBAND.     Die  metallischen  Glycolderivate 311 

Sf.  U.  Pickebiko.  Bemerkung  über  die  Neutralisationswänne  der 
Schwefelsäure 312 

G.  Massol.    Ueber  Lithiummalonate 313 

Das  Silbermalonat 31S 

L.  Amat.    Calorimetrische  Untersuchung  der  Phosphite  und   des  Pyro- 

phosphits  von  Natrium 313 

S.  T  AK  AT  AB.    Thermochemische  Angaben   über  Bernstein-   und  Isobem- 

steinsäure 313 

H.  Jahk.   Ueber  die  Neutralisationswärme  der  Bechts-  und  lanksweinsaure  314 
P.  Alexejew  und  £.  W ebner.     Die  Neutralisations wärme   einiger  aro- 
matischer Verbindungen 31^ 


Inhalt  XXI 

Seit« 
G.  MATieiroir.      BildnngBwftrme    der   Harnsäure    und    der    alkalisohen 

ürate 815 

J.   Osaipow.     Wahrscheinlicher    Werth  .  der    Hydratationswftrme    von 

Maleinanhydrid 317 

A.  POTTLITZTK.    tTebor  das  Gewinnen  von  LiBrOs 317 

0.  B.  LivEiKO.      Temperaturemiedrigung    durch    gesteigerte .  Wftrme- 

zuAihr 317 

A.  GOLSON.  Einige  endothermische  und  exothermische  Beactionen  orga- 
nischer Alkalien 317 

Iw.  OssiPOFF.    Versuch  einer  calorimetrischen  Erforschung  der  Isomerie 

der  Säuren 818 

L.  YiGHOV.  Thermochemische  Untersuchungen  über  die  Seide  ....  819 
Thermochemische  Untersuchungen   über  Gespinnstfasem  (Wolle 

und  Baumwolle) 819 

G.  Luires.  Ueber  die  Ausnutzung  der  Wärme  der  Pyritofengase  .  .  .  820 
Bbrthblot.   Die  thierische  Wärme.   Wärmeentwickelung  bei  Einwirkung 

des  Sauerstoffs  auf  das  Blut 320 

latteratur '. 821 

Aendemngen  des  AggregatsuBtandes. 
22  a«    Sdunelzen  und  Erstarren. 

H.  P.  Slüqinow.    Ueber  die  Temperatur  des  Schmelzens 322 

S.  H.  GsiFFiTHS.   Bestimmung  einiger  Siede-  und  Gefrierpunkte  mit  dem 

Platinthermometer 322 

Ed.  BrrsBBT.  Eine  einfache  Methode  zu  Schmelzpunktsbestimmungen  •  328 
A.  0.  GHBT8TO]iA.508.  Ein.  neuer  Apparat  zur  Bestimmung  der  Schmelz- 
punkte      328 

Thos,  AnnBBivs.    Beobachtungen  an  reinem  Eis 828 

P.  Bbügkhbb.    Ueber  die  Theorie  des  Schlittechuhlaufens ........    324 

J.  G.  MacGbeogb.   Bemerkenswerthes  Auftreten  von  Eis  in  Form  nioht- 

krystallinischer  Säulen 324 

J.  G.  MacCovhell.    Die  Plasticität  eines  Eiskrystalles 825 

G.  Natille.    Verfahren  und  Apparate,  Krystalleis  durch  Botation  der 

Gefrierzelle  zu  erzeugen 826 

W.  Hallogk.    Das .  Fiiessen   fester  Körper  oder  das  Verhalten  fester 

Körper  unter  hohem  Druck 325 

E.  Matthbt.  Das  Schmelzen  von  Gold-  und  Platinlegirungen  ....  326 
A  RBI88BBT.  Ueber  die  Schmelzpunkte  organischer  Verbinduugen  .  .  326 
K.  Sbubebt.    Einige  physikalische  Gonstanten  von  Halogensubstitutions- 

producten  des  Benzols  und  Toluols 327 

K.  Sbubebt  und  W.  Pollabd.    Dampdichte  und  Schmelzpunkt  des  Jod* 

cyans 327 

GxwBESSE.    Der  Garbacetäther 328 

A  Tbbbbil.    Die  Schmelz-  und  Erstarrungspunkte   einiger  Fettkörper 

und  ihrer  Gemische 828 

W.  Kebkst.     Ueber  eine  neue  Verwendung  des   GeiHerapparates  zur 

Holeculargewichtsbestimmung 829 

8.  U.  Pjckbbivg.  Ueber  das  Gesetz  der  Geft-ierpunkte  von  Lösungen  .  880 
Lk  Blavc  und  A.  A.  Koyes.    Ueber  vermehrte  LösUchkeit.   Anwendung 

der   Gefrierpunktsbestimmungen  zur  Ermittelung  der  Vorgänge  in 

Losung        881 

Fortaebr.  d.  Phya.    XLVL    2.  Abtiu  H 


XXn  Inhalt 

Seite 

Fb.  W.  KÜBTXB«  Ueber  eine  Bcbeinbare  EinBchränkung  des  RAOULT*acliea 
Gesetzes  über  die  Gefrierpnnktsemiedrigung  yon  Iiösungen.  Schmeli- 
punkt  isomorpher  Mischungen 33S 

H.  Gautieb  und  G.  Ohabpt.    Der  Zustand  des  Jods  in  Lösung  .   .  .  .  3S2 

N.  LüBAViN  (LJUBAvnr).  Ueber  das  Gefrieren  einiger  colloidaler  Lo- 
sungen      333 

A.  Sabanibjew.  Kryoskopische  Untersuchungen  der  CoUoide;  eine  Be- 
stimmung des  Molecuiarg^wichtes  der  CoUoide  nach  Baoült    ...  333 

W.  TiMOFBJEW.    Zur  Frage  über  das  Gefrieren  von  Lösungen     ....  334 

—  —  Ueber  die  Eigenschaften  von  SnGl4  in  den  wässerigen  Lö- 
sungen      384 

D.  Mazzotto.    Ueber  Kryohydrate  der  Salzgemisehe  und  eineYerftnde- 

rung  am  Luftthermometer 334 

N.  V.  ExoBüKOW.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  der  wässerigen 
Lösungen  der  aus  Formaldehyd  erhaltenen  synthetischen  Zucker- 
arten      336 

Patbbnö  und.PBBATOirEB.    Neue  kryoskopische  Versuche 336 

J.  SOHBÖDBB.    Ueber  die  Abweichungen  vom  RAOULT*schen  Gesetze  .  .  336 
Litteratur 337 

22  b.    Verdampfung  und  Gondensatioii. 

A.  Battblli.    Thermische  Eigenschaften  der  Dämpfe.   L 339 

**  —  Dasselbe,    n.    Kritische  Temperatur,  Druck  und  Volumen  des 

Schwefelkohlenstoffs  und  des  Wassers 339 

C.  Babus.    Die  Druckänderungen  bei  einigen  hohen  Siedepunkten  ...  341 

E.  Bbokmank.     Verhinderung  des  Siedeverzuges   und   des   damit  vet- 

bundenen  Stossens  siedender  Flüssigkeiten 341 

Vorrichtung  zur  Verhinderung  des  Siedeverzuges   und   des  damit 

verbundenen  Stossens  von  siedenden  Flüssigkeiten 34S 

E.  BLA8IUS.  Ueber  den  Einfluss  der  Oberflächenbegrenzung  der  Flüssig- 
keit und  der  Schwere  des  Dampfes  auf  die  Verdampfung 84S 

B.  Galitzinb.    Ueber  das  DALTOK'sche  Gesetz 342 

A.  Wii^KBLMAKN.   Ueber  die  Zusammensetzung  des  Dampfes  aus  Flüssig- 

keitsgemischen 343 

W.  MÜLLEB  -  Ebzbach.  Die  Verdampfung  als  Mittel  der  Wärme- 
messung   344 

C.  Gelcich.    Verdunstungsmesser  . 345 

K.  H.  SoLBEBa.    Versuche  über  die  Feuchtigkeit  der  atmosphärischen 

Luft 345 

A.  Battblli.  Die  Verdampfung  des  Wassers  und  der  Bodenfeuchtig- 
keit   346 

Fleitmank.    Flüchtigkeit  des  Eisens • 347 

K.  Olszewski.    Ueb<fr  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Selenwa88ei> 

Stoffs  bei  sehr  niedriger  Temperatur  und  hohem  Druck      347 

E.  Mathias.    Die  Eigenschaften  verflüssigter  Gase 34fl 

P.  Schützenbebgeb.  Untersuchungen  der  Vorgänge,  welche  bei  der 
Gondensirung  carburirter  Gase  durch  elektrische  Entladung  auf- 
treten   349 

Bbbthelot.  Die  Gondensatlon  des  Kohlenoxyds  imd  die  Durchlässig- 
keit des  Glases  für  Wasser 349 

P.  Scrctzekbeboeb.    Die  Condensation  des  Kohlenozyds 349 

Bbbthelot.    Bemerkungen  dazu 349 


Inhalt.  XXin 

Seite 
P.   8CHÜ7ZSNBBBGEB.       üntenachimgen    über    die    Gondensation     des 
Benzin-  nnd  des  Acetylendampfes  unter  Einflass  der  elektrischen 

Entladung 349 

L.  Hekbt.   Untersachungen  über  die  Flüchtigkeit  der  Kohlenstoffverbin- 

dnngen    «    .   • *    849 

Die  Isomerie  in  den  Abkömmlingen  carbonisirter  Ketten     ....    350 

Die  Monocarbonderivate     *   < 350 

J.  A.  Wilson.    Destillation  der  Essigsäure 350 

Bkbthblot.    Das  durch  elektrische  Entladung  condensirte  Acetylen  .    .    350 
Mejbb  Wildebmavh.     Die  Siedetemperaturcurven  der  Körper  sind  eine 
Function   ihrer   chemischen   Natur.     Einfache   Begel    zur   Bestim- 
mung der  Siedepunkte  organischer  Körper  bei  vermindertem  Drucke 

(3  Arb.) 351 

Baoitlt.    Ebullioskop .' 852 

£.  Lbspibau.    Das  BAOULT'sche  Ebullioskop 852 

0.  Masson.   Die  Beadehung  zwischen  Siedepunkt,  Molecularvolumen  und 

chemischem  Charakter  der  FlüBsigkeiten 352 

8.  TOüHG.    Dasselbe 352 

V.  Mbtbb.    Ueber  das  Moleculargewicht  der  Desaurine 354 

E.  YAK  DBB  Yen.    Das  BOTLB-MABiOTTs'sche  Gesetz  für  die  Spannungen 

unter  einer  Atmosphäre »    354 

F.  M.  Baotjlt   und  A.   Bboouba.     Dampfspannung   der   Lösungen   in 

Essigsäure 355 

Dampfspannung  von  Lösungen     .' 356 

G.  W.  A.  Kahlbaüh.   Ueber  die  statische  und  dynamische  Methode  der 

Dampfspannkraftsmessung 356 

F.  C.  G.  MÜLLBB.   Die  manometrische  Bestimmung  von  Gas-  und  Dampf- 

dichten      357 

H.  Bby.    Ueber  die  Anwendung   des  LUNOE*schen   Gasvolumeters  zur 

Tensionsbestimmung 357 

6.  Jageb.     Theorie  der  Dampfspannung 357 

A.  Babtoli  und  E.  Stbaociati.    Ueber  Formeln  zur  Darstellung  der 

Tension  gesättigter  Dämpfe  als  Temperaturfunction 358 

P.  DB  Hbeh.    Bemerkung  über  das  Gesetz,  betreffend  Aenderung  der 

Dampftension  und  absolute  Temperatur 353 

Ch.  Abtoine.    Beziehung  zwischen  Volumen,  Druck  und  Temperatur    .  359 

£.  P.  Pebhan.    Versuche  über  Dampfdichte 359 

G.  Ohabbie.    Die  Dampfdichte  der  Selenchlorüre 360 

C.  A.  Peekivs.     Kotiz,    beti*effend   die  Dampfspannung  der  Schwefel- 
säure, und  Beschreibung  eines  genauen  Kathetometer-Mikroskops     .  360 

J.  H.   ScHÜLLEB.    Versuche    über  die   Spannkraft  der  Dämpfe  einiger 

Salzlösungen 360 

Litteratur 361 

28.    Calorimetrie. 

S.  U.  PiCKBBmo.    Neues  Mischungscalorimeter 363 

P.  Nebben.    Verdampfungscalorimeter 363 

J.  JoLT.    Das  Dampfcalorimeter 365 

K.  WiBTZ.     Ueber  eine  Anwendung  des  Wasserdampfcalorimeters  zur 

Bestimmung  von  Verdampfungswärmen 365 

N.  Ctbulbki.     Das  Mikrocalorimeter,   ein  neuer  Apparat  zum  Messen 

kleiner  Wärmemengen 868 


XXIV  ,     Inhalt. 

Seit« 

Methode  zum  Gonstanthalten  der  Galorimetertemperatur M 

F.  Mjlw,  Das  DüL0KO*8che  Gesetz  im  Lichte  der  mechaniBchen  Wärme- 
lehre  ,    .    ,    .    , 368 

J.  JoLT.   Speciflsche  Wärmen  von  Gasen  bei  constantem  Volumen.  I.  Luft, 
Kohlenpäure,  Wasserstoff    .,........,,.,.,....  370 

N.  8..  KuBKAKOW.    Notiz  über  die  Wännecapacitfit  von  Kohlensaore  bei 

hohen  Temperaturen  ,   .   •   , 371 

N.  Ekholm.    Latente  Verdampf uDgsw&rme  des  Wassers  und  speoifische 

Wärme  des  flüssigen  Wassers 871 

£.  Mathias.    Ueber  die  Verdampfüngswärme  verflüssigter  Gase  ....  373 

K.  FüOHB.    Ein  neaes  Element  der  Verdampfungswärme 375 

Litteratur 376 

Verbreitung  der  Wärme. 

24  a.  Wftrmeieitniig. 

O.  Ghwolsok.  Ueber  einen  Fall  von  variabler  Temperaturvertheilnng 
in  einem  Stabe 377 

Ueber  die  Abhängigkeit  der  Wärmeleitungsfähigkeit  von  der  Tem- 
peratur     377 

M.  P.  BüDzxi.    Zwei  Aufgaben  aus  der  Wärmetheorie 378 

Gh.  H.  Lbes.  Das  Abkühlungsgesetz  und  seine  Bedeutung  für  die  Theorie 
der  Wännebewegung  in  Stäben 379 

T.  BOüSsiNESQ.  Berechnung  der  auf  einander  folgenden  Temperatüren 
eines  homogenen,  athermanen  unbegrenzten  Mittels,  in  welchem 
sich  eine  Wärmequelle  bewegt 379 

A.  0.  Mitchell.    Wärmeleitungsfähigkeit  und  speciflsche  Wärme  ?on 

Manganstahl ; SdO 

Ueber  die  Bedingungen,  welche  von  den  Wärmeleitungscoefficienten 

der  Kry stalle  erfüllt  werden  müssen  : 3d0 

8.  A.  AitdÜ^e.    Ueber  die  Wärmeleitung  poröser,  feuchter  Körper ...  3:11 
T.  Spbnbath.     Die  Bedeutung  der  Wärmeschutzmassen  beim  Dampf- 
betriebe     881 

Vergleichende   Verdampfungsversuche    zwischen    glatten    Röhren    und 

SsBVB'schen  Bippenröhren 381 

GüST.  Jageb.    Ueber  die  Wärmeleitungsföhigkeit  der  Salzlösungen    .  •  382 

B.  Schwalbe  und  B.  Lüfke.    Einige  Versuche  über  Wärmeleitung  der 

Gttse  und  Flüssigkeiten 383 

B.  W.  Stankiewitsoh.     Experimentaluntersuchung  der  Wärmeleitungs- 

fähigkeit von  organischen  Flüssigkeiten 883 

Litteratur 384 

•24  b.  WärmestrahliiBir« 

Kkut  Akostböm.    Beiträge  zur  Kenntniss  der  Absorption  der  Wärme- 

strahlen  durch  verschiedene  Bestandtheile  der  Atmosphäre  ....  885 
W.  H.  Julius.  Die  Licht-  und  Wärmestrahlung  verbrannter  Gase  .  .  38& 
W.  Fbbbel.    Webeb's  Gesetz  der  Wärmesti-ahlung 387 

C.  C.  HÜtchins.    Die  Strahl ungsenergie  der  Standardkerze.    Berechnung 

der  Masse  von  Meteorsteinen 887 

A.  B.  Bbnkett.     Badiometerversuche 887 

W.  G.  Gbbgobt.    Ein  neuer  elektrischer  Strahlungsmesser 888 

D.  S.  Tbot.    Die  Ursache  der  Badiometerbewegung 888 


Inhalt.  XXV 

Seite 
Meboadieb  u.  Chapbbok.     Uniersuchungen    über   neue   radiophonische 

Api)arate 389 

H.  Ehobliüch.    lieber  die  PolariRation  der  strahlenden  Wärme  durch 

totale  Beflezion     <    .   i <.<;«....;; 389 

£.  G.  Ballabd.    Ein  neues  Aktinometer 390 

KiojT  Angbtböm.     Untersuchungen  über  die  Vertheilung  der  Absorption 

im  ultrarothen  Spectrum 390 

EiLHABD  WiEDBMANW.     Zur  Geschichte  der  Brennspiegel 391 


Fünfter  Abschnitt. 

Elektrioitätslehre. 


25.    AUgemeiBe  Theorie  der  Elektricit&t  und  des  Magnetismiis. 

H.  HovBBTADT.    Lehrbuch  der  angewandten  Potentialtheorie.    Bearbeitet 

nach  System  Klstbb 395 

£.  Mathibü.  •  Theorie  des  Potentials  nnd  ihre  Anwendungen  auf  Elektro- 
statik und  Magnetismus.    Deutsch  von  H.  Maseb 896 

A.  IL  Mateb.    Elektrisches  Potential  als  Arbeitsgrösse 897 

C.  Neum AHir.    Ueber  einige  Fundamentalsätze  der  Potentialtheorie     .    .    398 

Neue  Sätze  über  das  elektrostatische  und  über  das  magnetische 

Potential 398 

L.  Lbcobno.    Eine  Eigenschaft   der  Kräftesysteme,    welche   ein   Poten- 
tial haben 400 

G.  Adleb.  Ueber  eine  Conseqnenz  der  PoiBSON-MosoTTi'schen  Theorie  401 
P.  GzEBMAK.  Ein  Beitrag  zur  Gonstruotion  der  Niveaulinien  .....  403 
G.  F.  FiTZOEBALD.    Eine  Episode  im  Leben  der  Grösse  /  (HEETZ'sche 

Lösung  der  MAXWELL'schen  Gleichungen) 404 

P.  MOLEITBBOEK.    Ein  elementarer  Beweis  des  GBEEif'schen  Satzes  ...    405 

F.  Mbbtenb.    Das  Potential  einer  homogenen  Ellipse 406 

G.  Adleb.     Ueber  die  Veränderung    elektrostatischer   Kraütwirkungen 

durch  eine  leitende  Wand 408 

A.  P.  SCBIMKOW.    Allgemeine  Theorie  der  Erregung  und  Erhaltung  der 

elektrischen  Strömungen 408 

8.  N.  SwiETOWiDOW.    Notiz  über  die  hydrodynamischen  Analogien  des 

Magnetismus  und  der  Elektricität 408 

F.  EoLACZEK.    Beiträge  zur  elektromagnetischen  Lichttheorie 409 

A.  B.  6A88ET.    Eine  elektromagnetische  Theorie  des  Quarzes 409 

P.  Joübin.    Die  Vertheilung  des  elektrischen  Stromes  in  Leitern   von 

drei  Dimensionen 410 

H.  Hbbtz.    Ueber  die  Grundgleichungen  der  Elektrodynamik  für  ruhende 

Körper 410 

Ueber   die   Grundgleichungen   der   Elektrodynamik    für   bewegte 

Körper     . 414 

H.  PomcAB^.    Beiträge  zur  Theorie  der  HEBTZ'schen  Versuche   ....    416 

£.  Com.    Zur  Systematik  der  Elektricitätslehre 416 

Max  Planck.     Ueber   die   Erregung   von   Elektricität   und   Wärme    in 

Elektrolyten 417 


XXVI  Inhalt. 

Seite 

J.  Stsfak.    Ueber  die  Theorie  der  oflcillatorischen  Entiadung 419 

XJeber  elektrische  Schwingungen  in  gei*aden  Leitern 420 

F.  T.  Trouton.     Die   Beschleunigung   secundärer   elektromagnetischer 

Wellen ,    .   .    .    , 421 

J.  Haübnek.  lieber  Strombrechung  in  fläohenförmigen  lioitem  ....  422 
J.  Trowbbidqe  u.  W.  C.  Sabine.  Elektrische  Schwingungen  in  Luft  .  423 
Elektrische  Schwingungen  in  Luft 423 

A.  Elsas.    Ueber  elektrische  Wellen  in  offenen  Strombahnen 424 

K.  Waitz.  Ueber  die  Wellenlängen  elektrischer  Schwingungen  ....  424 
E.  Leoheb.  Eine  Studie  über  elektrische  Besonanzerscheinungen  ...  425 
£.  Sabasin  u.  L.  de  LA  BiVE.  ,  Vielfache  Besonanz  HEBTZ'scher  Schwin- 

gungen 426 

CoBNU.    Bemerkungen  dazu 426 

E.  Sabasin  u.  L.  de  la  Bive.    Vielfache  Besonanz  HEBTZ'scher  Schwin- 

gungen  426 

Ueber  HsBTz'sche  Schwingungen 426 

Neue  Untersuchungen  über  HsBTz'sche  Schwingungen  .  ,   427 

H.  BUBENS.  Ueber  Messung  stehender  elektrischer  Wellen  in  Dr&hten  427 
L.  DE  LA  Bive.    Theorie  der  Interferenz  elektrischer  Schwingungen  in 

einem  Drahte  und  des  Besonators 42^ 

M.    Schwoebeb.      Die    elektrischen   Interferenzen    und    die    HiBN'sche 

Theorie 42« 

H.  BüBENS  u.  B.  BiTTBB.    Ueber  die  Anwendung  des  Boloraeters  zur 

q,nantitativen  Messung  der  HEBTz'schen  Strahlung 428 

Ueber  das  Verhalten  von  Drahtgittem  gegen  elektrische 

Schwingungen 429 

B.  BiTTBB.    Bemerkungen  zu  den  HEBTZ'schen  Versuchen  über  Strahlen 

elektrischer  Kraft 42$( 

F.  ZiCKEBMANN.    Die  elektrischen  Schwingungen  und  das  Verhalten  voa 

Drähten  und  anderen  Leitern  bei  der  Besonanz  oder  Zurückwerfung 
sehr  rascher  Schwingungen 430 

F.  V.  DoBBZYNBKi.  Fhotographlsche  Wirkung  der  elektromagnetischen 
Wellen 430 

J.  MiESLEB.  Quantitativ  photogi'aphische  Untersuchungen  über  elek* 
trische  Oscillationen 430 

J.  Elemsncic.  Ueber  die  Untersuchung  elektrischer  Schwingungen  mit 
Thennoelementen 431 

L.  Boltzmann.    Ueber  die  HsBTz'schen  Versuche 431 

O.  J.  LoDGE.  Ein  leicht  ausführbarer  Vorlesungsversuch  über  elek- 
trische Besonanz 431 

Elektrische  Strahlung  von  leitenden  Kugeln,  ein  elektrisches  Auge, 

und  eine  Vermuthung  über  das  Sehen 432 

£.  WiECBEBT.  Zwei  Mittel  zur  Erleichterung  der  Beobachtung,  elektro- 
dynamischer Wellen 432 

H.  Classen.  Leichte  Herstellung  der  wirksamen  Funken  zu  den  HEBTZ'- 
schen Versuchen 432 

ö.  Babtaniek.    Beitrag  zur  Demonstration  HERTZ'scher  Versuche  ...   433 

T.  A.  Gabbet  u.  W.  Lucas.  Die  WiMSHUBST'sche  Maschine  und  der 
HBBTZ'sche  VibrAtor 43$ 

J.  J.  Thomson  u.  G.  F.  Seable.  Bestimmung  von  „v**,  der  Verhftltnis»- 
zahl  zwischen  elektromagnetischer  und  elektrostatischer  Einheit .   .   433 

B.  Weber.    Die  Dielektricitätsconstante  des  Quecksilbers 436 

C.  E.  Güillaume.   Vorlesungsversuche  über  specifische  Inductionscapaoität  435 


Inhalt.  XXVII 

Seit« 

B.  Webbb«    GrundTersuch  über  specifisohe  Inductionscapaoität ....  435 
E.  Lbcheb.     Ueber  die  MeiBung  der  Dielektricitätaconstanten   mittels 

HiBTs'Bcher  Schwingungen «...  436 

W.  DOKLB.    Ein  einfaches  Verfahren  cor  Bestimmung  von  Dielektricitats- 
Constanten   unter  Anwendung  des  BsLLATi-OiLTAT'schen   Elektro- 

djnamometers    .   *   •   • 436 

A.  WnrKBLMAHK.    Bemerkungen  dazu 436 

Idtteratur ; 437 

26.  Qaellen  der  Elektricit&t. 

QüEEir.     Neue   TOBPLEB-HoLTZ^sche   Influenzmaschine    mit    dreifacher 

Scheibe 441 

Duobbtbt's  grosso  Elektnsirmaschine 441 

£.  Schulze.    Zur  HoLTz'schen   Influenzmaschine   ohne   Selbsterregung 

und  mit  blossen  Papierbelegungen 441 

W.  HOLTZ.    Einige  Bemerkungen  über  die  Influenzmaschine 441 

Zum  Gebrauch  der  Influenzmaschine 441 

J.  Schiff.    Ueber  die  elektrische  Erregung  des  Glases  beim  Beiben  mit 

Wolle 442 

E.  BiECKE.    Ueber  elektrische  Ladung  durch  gleitende  Beibung  ....  442 
Ueber  die  Pyroelektrioität  des  Turmalins 443 

F.  Bbauit.    Bemerkung  über  Deformationsströme 445 

W.  C.  BÖHTOEir.    Elektrische  Eigenschaften  des  Quarzes.     Fortsetzung  445 

M.  Maclban  u.  Makita  Goto.    Elektrische  Eigenschaften  von  Flammen  445 

Elektrisirung  der  Luft  durch  einen  Wasserstrahl     ....  446 

0.  J.  LoDOE.    Ueber  Ekbioht's  Versuche 446 

W^  LiKSB.    Ueber  Elektricitätszerstreuung  in  der  freien  Atmosphäre  .   .  446 
Fb.  ExiTEB.    Beobachtungen   über   atmosphärische   Elektricität   in   den 

Tropen 447 

F.  BiCBASZ.    Elektrische  Wirkung  ultravioletten  Lichtes    .......  448 

Ana.  BiOHi.    Trajectorien  der  photoelektrischen   Convection  und  neue 

Erscheinungen  in  verdünnter  Luft 448 

C.  A.  HEBIX7S.     Versuche   mit   einem   elektrischen   Funken   und   einer 

kleinen  Flamme 450 

A.  Nacgabi.     Elektrische   Entladung   durch   Phosphor   und   elektrische 

Funken 453 

G.  M.  MmcHiN.    Photoelektrische  Zelle 454 

£.  Bbanly.     Zerstreuung   beider   Elektricitäten   durch    sehr   brechbare 

Strahlen 454 

J.  Elbteb  u.  H.  Geitbl.    Elektrische  Beobachtungen    auf  dem   Hohen 

Sonnblick 455 

Ueber  die  Verwendung  des  Natriumamaigams  zu  lichtelek- 
trischen Versuchen 455 

Ueber  den  hemmenden  Einfluss  des  Magnetismus  auf  elek- 
trische Entladungen  in  verdünnten  Gasen 456 

Ueber  einen  hemmenden  Einfluss  der  Belichtung  auf  elek- 
trische Funken-  und  Büschelentladungen      456 

W.  Hallwaghb.     Untersuchung   einer   Fehlerquelle   bei    der   lichtelek- 
trischen Erregung 457 

Vorlesungsversuch  zum  Nachweis  der  lichtelektrischen  Erregung  457 

Bemerkungen  zu  einem  Prioritätsanspruch  des  Herrn  Biohi     .    .  457 

A.  Biohi.    Erwiderung  -auf  die  Bemerkung  des  Herrn  Hallwachs     .    .  458 

Litteratur   . 458 


Xi^yni  Inhalt. 

27.  Elektrostatik.  ^^ 

O.  J.  liODa^;    .Ueber  die  elektrostatiBohe  Kraft  zwiscilen  Leitern,  welehe 

mit  danemden  oder  vorübergehenden  Strömen  beladen  aind  ....  459 
Elektrostatische  Kräfte  zwischen  Leitern,  und  Anderes  über  elek- 
trische Strahlung 459 

M.  Koppe.    Die  Messung  des  Potentials  eines  elektrischen  Feldes    ...  459 
B.Webeb.   J)Qr  Fundamentalyersuch  über  spedfische  inductive  Qapaeität  460 

Oh.  Nutt.    Yergleicbung  einiger  Oondensatoren 460 

E.  BouTT.    Ueber  Glimmercondensatoren 461 

O'OoNNELL.    Durchgeschlagene  Oondensatoren 442 

A.  Mabianini,     Beeinflussung   der  Magnetisirung    durch   0onden8ato^ 
ladungen     » * 462 

D.  Boa.    Yolumenänderungen  der  Dielektrica 463 

E.  Oddone.    Yolumenänderung  dielektrischer  Flüssigkeiten  unter  Ein- 

wirkung Qiner  elektrischen  Kraft 464 

J.  Labmob.    Einfluss  der  Elektrisirung  auf  Wellen 464 

A.  Bbuttd?!.    Wirkung  der  Elektricit&t  auf  die  Gewächse 464 

B.  T.  Glazebbook  u.  A-  Müibhbad.    Die  Luftcondensatoren  der  British 

Association 465 

P.  SzymInski.    Eine  neue  Form  des  Blattelektroskops 465 

J.  PiONqHON.    Ueber  die  Theorie  der  absoluten  Elektrometer 466 

Th.  Häbleb.    Die  Vorgänge  beim  Laden  des  Goldblattelektroskops   .  .  466 

Weitere  Bemerkungen  über  die  Theorie  des  Elektroskops  ....  467 

B.  Kolbe.     Das  Aiohen  von  Elektroskopen  vermittelst  eines  einzigen 

galvanischen  Elementes ^7 

A.  STEFANisn.    Goldblattelektroskop 467 

L.  Pfaundleb.     Darstellung   der  Vorgänge    bei    der   elektrostatischen 

Lifluenz  und  bei  der  Ladung  des  Blattelektroskops  mit  Hülfe  der 

Potentialniveaucurven 468 

A.  M.  Mayeb.    Versuche  mit  einem  Pendelelektrometer  ........  468 

Ein  Federwageelektrometer  zur  Hessung  (im  Hörsaale)  speeiflicher 

inductiver  Oapacität 469 

G.  GuGLiELMO.    Ein  sehr  empündliches  Quadrantelektrometer 469 

A.  KÖP8EL.    Ueber  ein  astatisches  Elektrometer  für  hohe  Spannungen 

von  SiEICBNS   U.  B^ALSKE      .    . 469 

W.  Thom90^.    Oontactelektricität  im  vielzelligen  Elektrometer     ....   470 

GoüT.    Ballistisches  Elektrometer 471 

A.  Bebget.    Tragbares  OapiUarelektrometer 471 

A.  P.  BUDANOWSKY.    Ein  neues  Elektrometer    ............   i71 

Litteratur 472 

28.  Batterleentladnng. 

K.  WESEimoNCK.  Einige  Beobachtungen  über  Büschelentladungen  •  .  473 
A.  VON  Obebmayeb.    Ueber  eine  mit  der  fortführenden  Entladung  der 

Elektricität  verbundene  Druckerscheinung 474 

Oh.  Zengeb.  Elektrische  Entladungen  in  stauberfüllten  Bäumen  ...  474 
K.  Wbsendonok.     Ueber   die   Durchlässigkeit   einiger   Gase    für    hoch 

gespannte  Entladungen  aus  einer  Spitze 475 

A.  J.  VON  Oettingen.    Bemerkungen  zur  Abhandlung  des  Herrn  Adolp 

He  YD  WEILLEB:    „Ueber   Funkenentladungen    des    Inductoriums    in 

normaler  Luft"      475 


Inhalt.  XXIX 

Seite 
A.  Hetdweillkb.    Zar  Funkenentladimg  des  Indnctoriams.   Entgeg^unf^ 

auf  die.  Bemerkungen  des  Herrn  von  Obttinoen  .   «   .    < 476 

A.  ScHirsTBB.    Elektrische  Entladung  durch  Gase .  476 

•  Disruptive  elektrische  Entladung  durch  Gase  «   .   .    ^ 478 

J.  J.  Thomson.    Elektrische  Entladung  durch  Gase 478 

J.  A.  Flbmuvg.    Elektrifiche  Entladung  bei  verschiedener  Temperatur  in 

Luft  und  im  Yacuum 479 

J.  Tbowbridoe.  Bewegung  der  Atome  bei  elektrischen  Entladungen  .  481 
A.  J.  Obttikgen.    Ueber  die  oscillatorische  Entladung  metallischer  Gon- 

ductoren 481 

J.  8TSFAK.     Ueber  die  Theorie  der  osciUatorischea  Entladung 482 

C.  Y.  BoTS.    Photogr^hische  Fixirung  rascher  Bewegungen  und  oscilli- 

render  Entladungen 483 

C.  LÜDBKiKa.     Langandauemde   Wirkimg  der   elektrischen   Entladung 

auf  Jod 484 

H.  MüBAOKA.    Ueber  den  elektrischen  Bückstand 484 

E.  BouTY.    Ueber  den  Bäckstand  von  Gondensatoren 485 

6.  Btaub.     Galorimetrische  Beobachtungen.     Theil   2 :    Beobachtungen 

über  Wärme-  und  LichtentwiSkelungen  bei  Funkenentladungen    .    .    487 

F.  TON  Lepbl.    Neue  Beobachtungen  an  gleitenden  Funken      487 

L.  Matthibsbbn.      Zur    Kenotniss    der    Gonstitution    des    elektrischen 

Funkens «    •   « 488 

8.  P.  Thompson.    Elektrische  Spritzer 489 

A.  Naccabi.    Wirkung  des  elektrischen   Funkens   auf  elektrisirte  Gon- 

ductoren 489 

B.  Naybatil.     Nachtrag  zu   den   elektrischen   Figuren    auf  sensitiven 

Platten 489 

Litteratur 490 

29.  Galyanlsche  Ketten. 

Wabbubg.    Ueber  inconstante  galvanische  Elemente 491 

L.  Podigabe.     Ueber  Elemente    mit    geschmolzenem  Elektrolyten  und 
über  die  thermoelektrischen  Kräfte  an  der  Berührungsfläche  eines 

MetaUes  und  eines  geschmolzeneu  Salzes  . 491 

H.  Bbcqubbbl.  Historische  Notiz  über  Ketten  mit  geschmolzenen  Salzen    493 
A.  Obebbeck  u.  J.  Edleb.    Ueber  die  elektromotorischen  Kräfte  galva- 
nischer Ketten 498 

Clabbncb  L.  Spetebs.    Elektromotorische  Kraft  von  Salzen 494 

Hans  Jahn.    Ueber  die  Beziehungen  zwischen  chemischer  Energie  und 

Stromenergie  galvanischer  Elemente 495 

G.  J.  BuBGH  u.  y.  H.  Yelet.     Die  Aenderung   der  elektromotorischen 

Kraft,  von  Elementen  aus  gewissen  Metallen,  Platin  und  Salpeter- 
säure     495 

M.  KcoEL.     Ueber    die   Yerwendbarkeit    des    Broms    in    galvanischen 

Elementen * 496 

G.  Gore.     Eine    Methode  zum  Nachweis  der  chemischen  Yereinigung 

zweier  Metalle 497 

H.  Gibattlt.    Untersuchungen  über  galvanische  Elemente 497 

A.  GocKBL.    Ueber  den  Sitz  der  Yeränderlichkeit  der  elektromotorischen 

Kraft  der  galvanischen  Elemente  mit  der  Temperatur 498 

8.  Pagliani.    Ueber  den  Ursprung  der  elektromotorischen  Kraft  in  den 

hydroelektrischen  Ketten 499 


XXX  Inhftlt. 

Seht 

August  Schmidt.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  galvaniachen 

Elejneute 502 

G.  Babitb.     Bemerkung  über  den  DruckcoSflftoienten  des  galvaniachen 

Elemente«  .   .   .   « • 50& 

F.  XJpPiENBOBN.    Bemerkungen  zu  dem  Verfahren  von  O.  Tumlibz:  Zur 

Besümmnng  dee  Widerstandes  einer  galvanischen  Säule M5 

Zur  Geschichte  uud  Theorie  der  YOLTA'schen  Säule 506 

BiCHABD  Thbblfall  u.  Abthüb  Pollook.     Die  Clarkzelle  als  Quelle 

fdr  schwache  constante  Ströme 506 

Die  Anwendung  des  Clarkelementes  zur  Construction  eines  Normal- 

galvanometers 507 

Das  GLABK'sohe  Kormalelement 507 

GLABK'sche  Kormalelemente 507 

Weston'b  Kormalbatterie 507 

Kormalelement  von  Baillb  und  F£bt 506 

E.  Dibudokne.      Die    galvanischen   Elemente    auf    der    Pariser    Welt- 
ausstellung 1889 508 

O'Kebnan's  und  Paillabd's  galvanische  Batterien 510 

Ein  neues  Gallaud- Element *. 511 

Gabbi^'s  Kupfersulfatbatterie 511 

H.  K.  Wabbev.     Kotiz  über  drei  abgeänderte  Formen  von  galvanischen 

Elementen ^11 

Die  WEYMBBSGH'sche  Primärbatterie 512 

L.  VON  Obth  und  H.  Mbhnbb.    Auffrischbares  galvanisches  Element    .  512 

K^  Sadlok.    Keues  Element 512 

P.  Lbsueub.    Elektrische  Girculationsbatterie 512 

K.  K.  KTT8HIN.    Diffusionselement 51S 

L.  Febet.    Element  Mason 5lS 

GoADS'  Batterie 51S 

Gbndbon's  galvanische  Bichromatzelle 514 

ScHAFEB  und  Montanus.    Keues  LscLAKCHE-Element 5U 

Zusammensetzung  der  LECLANCHE-Briquettes 514 

J.  H.  Bobebtson.    Kohlenfaden-Element 514 

MÜLLEB.    Praktische  Ei-fahrungen  über  das  Verhalten  der  Zinkelektrode 

im  Braunsteinelement 514 

Element  der  Gbosby  Electric  Go 515 

BüBNELL-Element 515 

Th.  Wilms.    Keuerung  an  LECLAi^CHE-Elementen 515 

A.  Michaut.    Element  Laoombb 515 

E.  Mbtlan.    Die  GEBHAiN-Elemente  mit  unbeweglicher  Flüssigkeit    .  .   515 

A.  M.  IMSCHENIBTZKT.    Ein  neues  galvanisches  Element 51<i 

Sz(paczii78kt).    Die  galvanischen  Flaschen  von  Szfaczinskt 516 

Bbndbb*s  galvanisches  Trockenelement 517 

Gbosby's  Trockenelement 517 

G.  M.  Jaoqubb.    Ueber  Trockenelemente 517 

L.  Kbbhbiel.    Vergleichende  Untersuchung  von  Trockenelementen  ...   517 

U.    Bemerkung  dazu 517 

A.  Montpellieb.    Die  Elemente  Benaült  und  Dssvebnay 518 

Trockenelement  von  Sieglü^o  und  Anoebstein 519 

Elektrotechnische  Versuchsstation   München.     Untersuchung   von   zwei 

Trockenelementen  der  Glühlampen-  u.  Elektricitätewerke  zu  Hamburg  519 
WoLTBCHMiDT  Und  Bbehm.    Vorrichtung  zur  Ergänzung  der  Feuchtig- 
keit bei  Trockenelementen 520 


Inhalt.  XXXI 

8«ite 

A.  ZiBBFUSS.    DaTBtelliing  von  Erregungspasteii  für  Trockenelemeute     .  520 

S.  TuoMPSOK.    Das  Eleioent  von  Sherbin 520 

£.  LiBBBBT.    ErregungsfläMlgkeit  für  galvanische  Zink -Silber -Elemente  520 

A.  MiCHAUT.    Die  leichten  Elemente  Bbnabd     ,   , 521 

£.  HospiTALiBB.    Die  leichten  Elemente 521 

A.  Schmidt.  Element,  bestehend  aus  einer  Zi^kel^ktrode  und  einer  Silber- 

doppelsalzelektrode 521 

Das  EnisoN-IiALANDB-Element  , .  522 

£.  RüBAKOViTBCH.   Das  Element  und  die  Theorie  von  Imschbnbtzki  .   .  522 

Alaminiumelement   • ,,,.,,.,,, 522 

Du  Element  Babon 522 

William  Bübnlet.    Galvanisches  Element 528 

A.  Obbabd.    Gasbatterie  von  Paul  Schabf 528 

Amalgamirung  des  Zinks  für  galvanische  Elemente 523 

Das  Auswachsen  von  Krystallen  aus  Batteriegläsem 524 

M.  CoBSEPiUB.    Füllungsmasse  ^r  ga^v^sche  Elemenj^e    .   .    .    .    .    .    .  524 

Füllungsmaterial  für  galvanische  Elemente 524 

£.  Libbbbt.    Erregungsflüssigkeit  für  galvanische  Elemente 524 

G.  Bbtz.    Thermoelektrische  Batterie 525 

H.  Caktob.    Zur  Chemie  des  Accumulators 525 

J.  H.  Gladstonb  u.  W.  Hibbebt.     Notizen  über  Seoundärelemente    .   .  526 
Weitere  Bemerkung  über  Secundärelementc  ........  527 

F.  Stbbiutz  u.  G.  Neu  mahn.   Beiträge  zur  Theorie  des  Secundärelementes 

(2.  Mittheilung) 527 

G.  Boux.    Die  Entladung  der  Accumulatoren  bei  offenem  Stromkreise  .  5^8 

Waltbb's  Speicherbatterie 528 

Laubbnt-Celt'b  Speicherbatt^rie 528 

Accumulatoren  der  Electric  Storage  Battery  Ck)mpany  in  Philadelphia  . .  529 

Bin  neues  Princip  bei  der  Formirung  von  Accumulatorplatten 529 

Alexakdbe.     Accumulator 530 

Bailby-Wabneb.    Accumulator 530 

W.  J.  J.  BabqbB'Stabbet.    Secundärel^mente 530 

CABPBNTBB-Accumulatoren 530 

Accumula^r  Cubbie 580 

G.  B.    Verfahren  zum  Formiren  der  Accumulatoren  von  Cubbie    ...  531 

Bbzewiecki.    Theorie  der  Accumulatoren 581 

EiCBBMBTBB's  Accumulator 581 

Accumulator  von  Fitzoebald  und  Houoh  (1889) 531 

Fitzoebald.    AQcumulator  mit  kupfernem  Gitter 532 

Gibbon.    Accumulator 532 

Hbbikg's  Secundärbatterie 532 

Homogener  Accumulator  Hebino 532 

Accumulator  dei:  Gebrüder  Jacquet 533 

Jabman's  neuer  Accumulator 588 

Accumulator  Mabx 533 

Accumulator  Pbbal     .    ^ 533 

Accumulator  Peppeb 533 

£.  Betrieb.    Elastische  Apciimulatoren 584 

Accumulator  Beckenzaun 584 

Acoumu^tor  Pollack 534 

Oh.  Pollack.    Ein  neues  System  von  elektrischen  Accumulatoren  .   .    .  535 

£.  81EO.    D^r  HAOEN-Accumulator 535 

Ein  neues  Accumulatorensystem 535 


XXXn  Inhalt. 

P.  SOHOOP.    Gelatinöfle  Elektrolyse  der  Seoundärbatterien 536 

ScHOOP'fl  verbesserter  Accamulator 536 

Gelatinöser  Elektrolyt  für  Aconmalatoren 537 

Solide  Accmnulatorea  *    *    i 537 

Tammank.    Accumulator  mit  röhrenförmigen  Elektroden 537 

WooLF.    Accumulator 537 

Der  WooDWASD-Accumulator * 538 

W.  J.  J.  B.  Stärket.    Secundärelemente     ; 538 

W.  E.  Ayrton.    Der  Wirkungsgrad  secundärer  Elemente 5M 

JüLiBK-Accumulatoren- <    ..-.<.   # t  ...  538 

W.  K0HLBAU80H.    Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Accumulatoren    ...  538 
F.  Upfbitbobn.    Ueber  die  Tudoraccumulatoren  der  Firma  Mclleb  q. 

EiiTBBCK  und  ihre*  Anwendung •  ...  538 

Ghablbs  Soblbt.    Bie  anglo-amerikanische  Speicherbatterie 589 

K.  B.  Aldbioh.    Accumulatoren .539 

Litteratur .^39 

30.    Galyanische  Mess-  und  Hfllfsinstrumeiite. 

Th.  PETRU8CHWSW8KT.    Zur  Geschichte  der  Galvanometer 541 

K.  Feubskeb.    Die  Prüfung  elektrischer  Messgeräthe 541 

L.  YiOLBT.    Die  elektrischen  Messungen 541 

T.  Matheb.     Ueber  die  Form  beweglicher  Spulen  für  elektrische  Mess- 

instrumeute • 542 

F.  Lbcoktb.    Ein  neues  Galvanometer 542 

A.  KÖP8BL.    Apparat  zur  Aichung  und  Normalbestimmung  der  Torsions- 

galvanometer  von  Siemens  und  Halske 542 

M.  Th.  Edelmann.    Das  kleine  WiEDEMANN'sche  Galvanometer   ....   542 

Desrüellb»  et  Ghatttin.    Galvanometer 542 

W.  £.  Ayrton,  T.  Matheb  und  E.  Sumpneb.    Galvanometer 543 

Beuger.    Ein  neues  Torsionsgalvanometer 543 

EP8TBIN.    Differentialgalvanometer 543 

Garver  Weston.    Amperemeter 543 

Sir  W.  Thomson.    Normal-Amperemeter .S44 

Neuer  Elektricitätsmesser 544 

Magnetostatisches  Galvanometer 544 

A.  P.  Tbotter.     Geometrische  Construction  proportionaler  Scalen  für 

Spiegelgalvanometer 544 

H.  GÖR6E8. '  Spannungszeiger  von  Siemens  und  Halske 544 

Kahle.    Ueber  Vermeidung  von  Temperatureinflüssen  bei  Spannung»- 

messungen 545 

Ueber  Spannungszeiger,  deren  Angaben  von  der  Temperatur  unab- 
hängig sind 545 

Jac.  Stöttner.    Ueber  praktische  Aichung  technischer  Spannungsmesser  545 

J.  SwiNBURNE.    Compensation  bei  Wechselstrom-Yoltmetem 545 

Sir  "W.  Thomson.    Vielplatten -Voltmeter .   .   .   .   ^ 545 

DUCRETET.    Webbr's  Elektrodynamometer 546 

Grotrian.    Elektrolytisches  Voltmeter 54« 

Siemens  u.  Halske.    Apparat  zum  Messen  und  Summiren  der  in  Gleicb- 
oder  WechselRtrömen  einen  Leiter  durchfliessenden  Energie   ....   546 

£.  Hartmann.    Ueber  einen  Elektricitätszfthler 546 

Elihu  Thomson.    Elektricitätszähler 547 

Shäpard.    Elektricitätszähler 547 


Inhalt.  XXXIU 

Seite 

Emmott  a.  AcKBOYD.    Elektrolytisoher  Z&hler 547 

Bataült.    Elektricitfttszähler  ,   , •    •   • 547 

L  BRiLLii.  Apparat  zur  Messang  der  elektrischen  Energie  bei.  gleich- 
gerichteten BQwphl  als  bei .  Wechselströmen 548 

G.  Ghapebon.    Bifihirspalen 548 

H.  ZwiJLBOEXAKBB.     Anwendung    des    jENOBLMiNN^schen    Schrauben- 

rheostaten  in  der  WHBATSTONB'schen  Brdcke 548 

Smith.    Neuer  elektrischer  Chronograph 548 

&.  Tbouv^.    Zwei  elektrische  Gyroskope,   das  eine  zur  Demonstration 

der  Erdbewegung,  das  andere   zur  Berichtigung,  von  Marineoom- 

passen 548 

J.  BsBBSTEiN.    Pbototelephonische  Untersuchung  des  zeitlichen  Verlaufes 

elektrischer  Ströme 549 

M.  Wien.    Das  Telephon  als  optischer  Apparat  zur  Strommessung     .   .  549 

Ad.  Fbakkb.    Schwingungsweite  einer  Telephonmembran 549 

Tb.  D.  Lockwood.  InductionsroUe  für  Telephontransmitter  mit  magnetisch 

geschlossenem  Eisenkern    ,  ß 550 

Gh.  B.  Cboss  u.  H.  E,  Haybs.     Einfluss  der .  Stärke  des  Magneten  im 

telephonischen  Empfanger 550 

£.  GwosDBFP«    Neuerung  an  Magnettelephonen     .   .  *. 550 

P.  LB  OoAZiou.    Ueber  einen  neuen  telephonischen  Sender    ......  550 

G.  BiCHABD.    Die  Telephope. 551 

Merkwürdiger  Telephon  versuch 551 

6.  Melzbb.    Mikrophon 551 

Nealb.    Mikrophon  ohne  schwingende  Platte 551 

Fr.  Hbllbb.    Mikrophon 551 

Gh.  B.  Gbosb.    Schwingungsweite  der  Elektroden  bei  einem  Mikrophon- 

transmitter 551 

Adkb.    Ein  neuer  Transmitter  f&r  grosse  Entfernungen 552 

G.  LoDGB^    Beobachtupgen  über  leitende  HüUen 552 

W.  HOLTZ.    Ein  Stromschlussdämpfer 552 

G.  Beim.    Ueber  den  Einfluss  der  Spannung  auf  die  Isolation,  insbesondere 

bei  Kabeln 552 

A.  J.  Palbschko.  .  Eine  Scheiben-Dynamomaschine 553 

A.  Lboibu.    Beguliren  von  Maschinen  mittels  Hölfsdynamo 553 

J.  A.  Fleming.  ,  Der  Wechs^lstrqmtransformator  in  Theorie  uud  Praxis. 

L  Die  Induction  elektrischer  Ströme 558 

Btar  und  M^BBiTT..    Untersuchung  eines  Tranqformatoi:s  . 553 

QiBBS  u.  Fbsqubt.    Transformator 554 

litteratur    .    i,   ........    ^ 554 

Sl.    Elektrische  Haasse  und  Messungen. 

Gomit^b^richt  von  G.  C.  Fobstbb  u.  A.,  betrefifend  Herstellung  und  Aus- 
gabe praktischer  Normale  für  elektrische  Messungen 557 

J.  y.  Jones.    Betrachtungen  über  eine  Olimbestimmung 558 

Bestimmung   des   specifischen   Widerstandes    von    Quecksilber  in 

abnolutem  Maasse 559 

£.  Salvioki.    Neue  Construction  des  legalen  Ohm 559 

Yerhfiltniss  der  britischen  zur  Quecksilbereinheit 560 

J.  Klemencic.    Einige  Bemerkungen  über  Normal  widerstände 560 

H.  WoiLLBüMiBB.  Ohmbestimmung  nach  der  elektrodynamischen  Methode 

von  LlPPMAKB 561 


XXXIV  Inhalt. 

Baille  u.  F£bt.  Untersuchung  eines  praktischen  Normals  für  elektro- 
motorische Kraft ^    . 562 

E.  Bavebot.  Die  Dimensionen  der  physikalischen  Grössen  in  den  ver- 
schiedenen absoluten  Maasssystemen 562 

K.  Feusskeb  u.  6t.  Likdeck.  MetalUegirungen  für  elektrische  'Wide^ 
stände 562 

Ueher  Normalwiderstande  und  einen   Compensationsapparat  f&r 

Spannungsmessung   .».»»» 56S 

H.  Passayant.  Ueher  eine  Eeproduction  der  SiBMSKs'schen  Quecksilbe^ 
einheit 564 

K.  Fbüssnbb.  Die  Construotion  der  elektrischen  Normalwiderstände  der 
Physikalisch-Technischen  Beichsanstalt      564 

M.  Shaw.    Eine  pneumatische  Analogie  zur  WHEATSTONB'schen  Brfieke  565 

E.  NOACK.     Bemerkungen  zu  E.  ^bimbehl's  WHEATSTOiTE'scher  Bracke  56S 
Th.  Ebhabd.    Anwendung  des  üniversalgalvanometers  zu  Widerstands- 
messungen mit  Wechselströmen 565 

A.  B.  Hebbiok.    Widerstanderegulator  v    .    .   >   .    . 565 

A.  Hess.    Ueber  Bbeostaten 565 

—  —   Technische  Bheostatea  »   .    4 565 

F.  ÜPPENBOBN.    WideÄtandskasten  für  starke  Ströme 566 

A.  KÖP8EL.    Eine  neue  Art  von  Widerständen  für  hohe  Stromstärken  .  566 
Maboel  Depbez.    Wasserrheostat 566 

D.  A.  GoLDHAMHEB.    Ucber  die  Aendening  der  elektrischen  Leitfähig- 

keit der  Metalle  bei  der  Magnetisirung 567 

W.  Stscheola JEW.    Zur  Frage  über  die  Widerstandsänderung  der  Leiter 

beim  Magnetisiren    ....   * « 566 

A.  G.  Stolbtow.    Ueber  E.  Thomson*s  Versuche 569 

W.  S.  Stsoheglajbw.   Eine  Anwendung  des  Bolometers  zur  Untersuchung 

-von  schnellen  elektriscben  Schwingungen  und  zur  Bestimmung  der 

Dielektricitätscoefflciencen 570 

»  Einfluss  eines  magnetischen  F^des  auf  die  Lichterscheinungen  in 

den  QEiBSLEB'scben  Bohren 570 

Ph.  Lbnabd.     Leitungswiderstand  von  Wismuthdraht  im  Magnetfelde 

für  constante  Ströme  und  elektrische  Oscillationen 570 

Lbduo.     Widerstandsänderung   des   Wismuths   im    magnetischen   Felde 

(2  Arb.) 571 

E.  Bbanlt.     Widerstandsänderungen   unter   verschiedenen   elektrischen 

Einflüssen 571 

Alphonse  Beboet.    Yerhältniss  zwischen  elektrischer  und  thermischer 

Leitung«föhigkeit  der  Metalle   .«.«.. 57S 

BUDOLF  Mb  WEB.     Der  galvanif^che  Leitungswiderstand  und  der  auf  das 

Zwischen  Volumen  bezogene  Ausdehnungscoefficient 572 

Paul  Gobn.  üeber  Nachwirkungsänderungen  des  Widerstandes  hart  ge- 
zogener Drähte ,.   .   573 

F.  Uppbnbobn.     Ueber  den  Widerstand  einer  Messingkette  bei  variabler 

Belastung 578 

H.  LE  Chatelieb.    Der  elektrische  Widerstand  der  Metalle 573 

T.  C.  FiTZPATBiCK.     Der  speoifische  Widerstand  des  Kupfers 578 

M.  Abcoli.     Der  elektrische  Widerstand  und  die  Elasticität  des  Silbers  574 
Sir  WiLLiAx  Thomsow.    Eine  zufällige  Wahrnehmung  über  Widerstand 

eines  Stahlstabes  gegen  hindurchgehenden  elektrischen  Strom   ...  574 
J.  HOPKIKBON.     Elektrischer  Widerstand  des  Eisens  bei  hoher  Tempe- 
ratur    ; 575 


Inhalt.  XXXY 

Seit« 
H.  ToMLmsoii.    Wirkung  wiederholten  Erhitzeni  und  Abkühlens  auf  den 

elektrischen  Widerstand  des  Eisens 576 

H.  LS  Chatblisb.    Der  elektrische  Widerstand  des  Eisens  und  seiner 

Legirungen  bei  hohen  Temperaturen k   .    576 

£.  L.  K1CHOL8.     Elektrischer  Widerstand   von   Legirungen  des   Ferro- 

mangans  mit  Kupfer  nach  Bestimmungen  von  B.  H.  Blood  ....  576 
0.  YicxKTDri  u.  D.  Omodbi.    Der  elektrische  Widerstand  einiger  leicht 

schmelzbarer  Metalle 577 

F.  Tbobtmbteb.    üeber  die   elektrolytische  Leitung  des  Bergkrystalles 

und  des  Glases  ......•• 578 

B.  Tbbblfall.    Messung  hoher  speciflscher  Widerstände 578 

u.  A.  Pollock.     Messung  des  Widerstandes  von  unvollkommen 

gereinigtem  Schwefel  .   * 579 

H.  KoLLEB«     Ueber  den   elektrischen   Widerstand   von   Isolatoren    bei 

höherer  Temperatur 579 

Ueber  den  Durchgang  von  Elektricitftt  durch  sehr  schlechte  Leiter    579 

B.  ÜLBBiCHT.     Methode  zur  Bestimmung  des  specifischen  Leitungsver- 

mögens.  des  Erdbodens 580 

L.  Obaetz.     Ueber  die   Elektricitätsleitung   fester   und   geschmolzener 

Salze 580 

L.  PoniCABB.  Die  Leitungsfähigkeit  der  Elektrolyten  bei  hohen  Tempe- 
raturen     581 

G.  Tammakiy.      Ueber   das  Leitungsvermögen    von   Kiederschlagsmem- 

brauen 582 

G.  Chapebon.    Messung  polarisirbarer  Widerstände  mit  Wechselströmen 

und  Telephon 582 

J.  G.  Mao  Gbboob.    Prüfung  der  Methode  von  Ewino  und  Mao  Gbeoob 

zur  Messung  des  Widerstandes  von  Elektrolyten «...    583 

A.  V.  Waltbkhopev.     Widerstandsmessung  flüstiiger  Leiter 583 

J.  Tbötsch.    Ueber  den  Einfluas  des  Krystallwassers  auf  die  elektrische 

Leitungsfähigkeit  von  Salzlösungen * 583 

£.  Kbannhals.      Elektrische    Leitungsfähigkeit    einiger    Lösungen    bei 

Temperaturen  zwischen  18^  und  100^ 584 

F.  J.  Wbbshovbit.  Das  elektrische  Leitungs vermögen  von  Gadmium- 
salzen  bei  starker  Verdünnung  der  Lösungen  und  bei  grossen  Tempe- 
raturunterschieden     585 

P.  Chbüstschow  u.  W.  Paschkow.    Die  elektrische  Leitungsfähigkeit 

von  Mischungen  der  Lösungen  einiger  neutralen  Salze    ...*...    585 

Die  elektrische  Leitungsfähigkeit  einiger  Salze  und  Säuren   .   .    .    585 

J.  J.  BoousKi.     Ueber  den  Einfluss    der   TemperaturänderuDg  auf  die 

elektrische  Leitungsfabigkeit  des  flüssigen  Stickstofiftetroxyds     .    .    .    586 

£.  Pfeiffsb.  Nachtrug  zu  der  Abhandlung:  Ueber  die  Veränderlich- 
keit frisch  zubereiteter  Flössigkeiten 587 

W.  Obtwald.    Ueber  die  veränderliche  Leitungsfähigkeit  des  destillirten 

Wassers 587 

E.  Pfbippbb.    Erwiderung 587 

J.  LuviNi.     Die  elektrische  Leitungsfähigkeit  der  Gase  und  Dämpfe  .   .    587 

6.  Abbhenius.   Ueber  das  elektrische  LeitUDgsvermögen  von  Salzdämpfen 

in  der  Biinsenfiamme 587 

J.  Elsteb  u.  H.  Gbitbl.  Ueber  Ozonbilduug  an  glühenden  Platiuflächen 
und  das  elektrische  Leitungs  vermögen  der  durch  Phosphor  ozonisirten 
Luft.    * 588 

A.  Witz.    Elektrischer  Widerstand  der  Gase  im  magnetischen  Felde     .    589 


XXXVI  Inhalt. 

Seit« 
A.  Hbtpwjullbb.    Ueber  den  Durohg^ang:  der  Elektricität  durch  Gase. 

2.  Ueber  das  Entladungspotentialgefalle 589 

A.  SOHUSTEB.    Die  elektrische  Entladung  in  Qasen 589 

J.  J.  Tbohsov.  .  Durchgang  der  Elektricität  durch  heisae  Oase    ....    590 
—  —    Versuche   über    die    Fortpflanzungsgeschwindigkeit    elektrischer 

Gleichgewichtsstörungen    und    Anwendung    auf    die    Theorie    der 

geschichteten  Entladung  in  Oasen 590 

F.  WJiGHTBjt*    Zur  Theorie  der  elektrischen  Gasentladungen 591 

J.  MosBB.     Vergleichende  Beobachtungen  von  Inductionscapacität  und 

Leibungsföhigkeit  evacuirter  JEläume 591 

A.  SxOLETOW.    Aktinoelektrische  Ströme  in  verdünnter  Luft 592 

£.  Bbanlt.    Photoelektrische  Ströme  zwischen  den  beiden  Platten  eines 

Condensators  .   » «   .   • 592 

A.  BlGBi.    Elektrische  Oonvection «...    592 

Die  Strombahnen  bei  der  photoeljektrischen  Convection  und  einige 

neue  elektrische  Erscheinungen  in  verdünnter  Luft 592 

Photoelektrische  Convection  und  andere  elektrische  Vorgänge  in 

verdünnter  Luft , 593 

S.  Shbldob.    Magneto-optische  Erzeugung  von  Elektricität 593 

W.  C.  BoKTO«N.    Elektrische  Eigenschaften  des.  Quarzes 594 

O.  J.  BUBOH.     Methode  zur  Bestimmung   rascher  Aenderungen   einer 

Potentialdifferenz  mit  dem  Capillarelektrometer 594 

H.  GÖTZ  und  A.  Kubz.    Absolute  Potentialwerthe  der  Metalle 595 

F.  Pasohbk.    Eine  Metallcontactpoteotialdifferenz 595 

G.  GoüBB  de  ViLLBMONTEB.    Untersuchungen  über  die  Potentialdifferenz 

l^eim  Contact  eines  Metalles  mit  einer  Flüssigkeit     ........    596 

Bestimmung  der  Potentialdifferenz  beim  Contact  zweier  Flüssig- 
keiten   -.   .    596 

Vergleichung  der  Summe  der  bei  einem  DABiBLL-Elemente  vor- 
handenen Gontact-Potentialdifferenzen  mit  der  Potentialdifferenz  der 

Pole ,    »    .    « 596 

L.  PoiKCABB.    Elektromotorische  Kräfte  in  geschmolzenen  Elektrolyten    597 

Untersuchungen  über  .die  geschmolzenen  Elektrolyten 597 

P.  G.  GOBB.  Ein  neues  Verfahren  und  Gebiet  chemischer  Unter- 
suchung   599 

F.  Paschbn.    .Uebßr.  die  Ausbildnngszeit  der  elektromotorischen  Kraft 

Quecksilber  |  Elektrolyt 600 

ITachtrag 600 

Gabtaho  Maonahini.     Elektromotorische  Kräfte  des  gleichen  Metalles 

in  verschiedenen  Elektrolyten 601 

H.  PBLiiAT.    Elektromotorische  Kraft 601 

Potentialdifferenz  zwischen  Elektroden  und  Elektrolyten  .....    603 

G.  GOBB.   Aenderungen  der  IJigen^chaften  von  Amalgamen  durch  wieder- 

holtes Schmelzen 603 

G.  Mbteb.  .  Ueber.  die   elektromotorischen  Kräfte  zwischen  .Gasen  und 

Amalgamen , , 604 

M.  P];angk.     Ueber  die  Potentialdifferenzen  zwischen  zwei  verdünnten 

Lösungen  binärer  Elektrolyte 605 

F.  Pa8CH|sn.    .  ElektroipQtorische   Kräfte   an  der  .Grenzfläche   chemisch 

gleicher  Salzlösungen  von  verschiedener  Concentration 606 

J.  £.  SiEBBL.  Die  Thermochemie  und  ihre  Beziehungen  zur  elektro- 
motorischen Kraft.  ...  s  ....«.«.    ^  «  ....    s  •«••   •    606 

A.  Gbat.    Absolute  elektrische  und  magnetische  Messungen 607 


Inhalt.  XXXVII 

Seite 

F.  H1M8TBDT.    Ueber  eine  Methode,  starke  galvanisclie  Ströme  zu  messen  607 
A.   Hetdwbjllbb.     üeber  die  galvanische  Ausmessung    langer  Draht- 

spnlen 607 

J..  BOBOiUK.    Die  mechanischen  Wirkungen  des  Wechselstromes  ....  607 

Dasselbe .   ,   .   , 608 

Ch.  Lamabbb.    Yersnche.  yon  Elirü  Thomson 608 

Vascht.    Untersuchungen  über  Wechselströme  ............  608 

F.  Bbaük.    Üeber  Tropfi^lektro^en 608 

F.  Pasobbr.    Eine  Lösung  des  Problems  der  Tropfelektroden 609 

Litteratur    ....,,.«.,.... 610 

82.    Elektrochemie. 

A.  Chahsy.    Eine  neue  elektrische  Ueberführung  der  gelösten  Salze   .    .  612 

Bbaun.    Beobachtungen  über  Elektrolyse 613 

W.  Obtwali).    Elektrische  Eigenschaften  halbdurchlässiger  Wände     .    .  614 
J.  Bbowv.    Ueber   die   Elektrisirung   der  Effluvia  bei  chemischen   und 

YoLTA'schen  Beactionen 616 

B.  K^ÖBSIKG.    Untersuchungen   über   das   elektrolytische  Verhalten    von 

Salzlösungen  an  der  Kathode ', 616 

L.   HoüLLBViOüE..      Elektrolyse    der    wässerigen    Lösung    eines    Salz- 

gemi^hes 617 

W.  G0LDBID6E.    Ueber  die  elektrischen  und  chemischen  Eigenschaften 
von  ^iqnQhlorid  mit  der  Bedeutung  der  erhaltenen  Besultate  für  die 

elektrolytische  Leitung  und  chemische  Wirkung 618 

LEP8IÜ8.    Versuche  zur  Zerlegung  von  Grasen  und  Bildung  von  Wasser- 

gaa  durch  den  elektrischen  Flammenbogen 620 

H.  M0188AK.    Elektrolytische  Darstellung  des  Fluors 620 

A.  Bartoli  u.  G.  Papabooli,    Ueber  die  Elektrolyse  der  Lösungen  von 

Flusssäni-e  und  antimonsaurem  Kalium  mit  Kolileelektroden  ....    621 

A.  Fbibdbl  u.  Ch.  Combes.    Elektrolyse  der  Weinsäure 622 

P.  L.  AsLANOOLOTJ.    Elektrolyse  verachiedener  Substanzen 622 

G.  N.  Stbwabt.     Elektrolyse  thierischer  Gewebe 622 

R.  VON  Hblxholtz  u.  f.  Bicharz.    Ueber  die  Einwirkung  chemischer 
und  elektrischer  Processe  auf  den  Dampfstrahl  und  über  die  Disso- 

ciation  der  Gase,  insbesondere  des  Sauerstoffs 623 

G.  Mbboabini.    Elektrolyse  mit  Wechselströmen 624 

G.  Sbouy.    Apparat  zur  Darstellung  grösserer  Mengen  von  Ozon    .   .   .    626 
A.  Boillot.    Beiträge  zur  elektrochemischen  Wirkung  der  stillen  Ent- 
ladung       626 

Airo.  SORKELLBB.     Elektrische   Darstellung   von   Ozon   und   industrielle 

Venrendung  desselben 627 

E.  Wabbübg.-   Zur  Theorie  der  galvanischen  Polarisation,  insbesondere 

der  capillarelektrischen  Ei-scheinungen 627 

0.  Fbommb.    Ueber   das   Maximum   der   galvanischen   Polarisation   von 

Platinelektroden  in  Schwefelsäure.    3.  Abhandlung 628 

F.  BiCHABZ,    Ueber  die   galvanische  Polarisation   von  Platin elektroden 

in  verdünnter  Schwefelsäure  bei  grosser  Stvomdicbtigkeit 629 

Eine   dem  LEiDE^PBOST'schen   Phänomen    analoge    Erscheinung, 

welche  an  Elektroden  auftritt 631 

A.  P.  80KOl<o.w.    ^ur  Theorie  der  Polarisationsströme 632 

L.  PonrcABi.    Ueber  die  Polarisation  der  Elekti-oden 634 

L.  Aboks.    Beobachtungen  an  elektrisch  polarisiilen  Platinspiegeln     .    .  835 

ForUchr.  cl.  Pliy«.    XLVI.    2.  Abth.  III 


XXXVm  Inbalt. 

Seit« 

A.  MiNET.   Elektrolyse  von  feurig-flüssigem  Aluminiamoxyd  und  -fluorid  635 

Elektrolyse  von  geschmolzenem  Aluminiumflorid  (2  Arb.)  ....  636 

Ch.  A.  Bübghardt.    Elektrolytische  Gewinuimg  von  Alumimum     ...  636 

ViLLON.   Elektrolytisclie  Darstellung  von  hydroschwefligsaiirem  Natrium  637 

Wahl.    Galvanoplastischer  Platinniederschlag 687 

Elektrolytischer  Niederschlag  des  Platins 637 

G.  YOBTMAVN.    Ueber  die  Anwendung  der  Elektrolyse  bei  der  quanti- 
tativen Bestimmung  der  Salpetersäure 638 

E.  F.  Schmidt,    üeber  die  Oxydation  von  Schwefelmetallen  mittels  des' 

elektrischen  Stromes «   ;    ^    .    .    .   « 638 

Edgar  F.  Smith.    Elektrolyse  von  Metallphosx)haten  in  saurer  Lösung  639 

Ad.  Leerenier.    Ueber  die  elektrolytische  Bestimmung  des  Antimons    .  639 

E.  Smith  u.  L.  K.  Frankel.    Elektrolytische  Trennungen  (2  Arb.)     .   .  640 
—  — Die  elektrolytische  Methode  in  ihrer  Anwendung  auf  Qiieck- 

Silber 641 

Zur  Elektrolyse 641 

A.  FocK.    Die  Anwendung  des  elektrischen  Leitungsvermögens  zu  quan- 
titativen  Bestimmungen,    insbesondere    zur  Aschenbestimmung   in 

Zuckerproducten 642 

Beginald  FB8SBKDEN.    Elektricltät  bei  chemischen  Arbeiten 642 

Fünfter  Comit^bericht  von  Prof.  Fitzgerald  etc.,  betreffend  Elektrolyse 

in  physikalischer  und  chemischer  Hinsicht 642 

0.  LODGE.    Elektrolyse 642 

Litteratur 643 

88.    Thermoelektrlcltät  und  reyerslble  W&nnewirknngeii 
des  Stromes. 

GÜLCHBR's  Thei*mosäule 645 

F.  Uppbkbork.    Messungen  an  Gülcheb's  Thermosäule 646 

J.  Kollert.    Ueber  den  Wirkungsgrad  der  Thermosäulen 646 

G.  Bbtz.    Thermoelektrische  Batterie 647 

P.  Baohmbtjbw.    Thermoelektrische  Untersuchungen 647 

E.  K.  SzpAcziNSKY.     Bemerkungen  zur  Abhandlung  von  Herrn  Bach- 

MBT.TBW  «Thermoelektrische  Untersuchungen" 648 

CHA88AONT  u.  H.  ABRAHAM.    Untersuchungen  über  Thermoelektricität .  648 

Thermoelektrische  Untersuchungen 648 

Tb.    DBS   GoüDBES.      Thermoelektrische    Ströme    zwischen    zusammen- 
gedrücktem und  nicht  zusammengedrücktem  Quecksilber 650 

Thermoelektricität  .*•..»..... 650 

C.  Barus.    Die  thermoelektrische  Messung  hoher  Temperaturen  ....  650 

Dbwet.    Elektrothermisches  Kühlen , 651 

A.  y.  Waltenhofbn.    Die  Thermosäule  als  Accumulator  .......  651 

Litteratur « 651 

84.    Irreyergible  W&rmewirkiuigeii  des  Stromes« 

W.  H.  Preece.    Die  Wärmewirkung  des  elektrischen  Stromes 652 

G.  GRA8SI.    Die  Erwärmung  von  Drähten  durch  den  elektrischen  Strom  652 
P.  Cardani.     Temperaturbestimmang  vom  elektrischen  Strome  dnroh- 
flossener  Drähte  and  Bestimmung  des  äusseren  WärmeleitungscoSffi- 

cienten • ....••...  652 

T.  Aroyropoulos.    Schwingungen   eines  durch  elektrischen   Strom   im 

Giftheu   erhalteneu  Platindrahtes  bei  Unterbrechungen  des  Stromes  653 


Inhalt.  XXXIX 

Seit« 

G.  M.  Hopkins.    Uel)er  die  Wärineentwickelung  in  Contacten 653 

J.  GiLL.    Ueber  die  Wftrmewirkungen  des  elektrischen  Stromes  an  der 

Grenze  von  Metallen  und  Plüssigkeiten 658 

Litteratur < # 658 

85.    Elektriscbes  Lencht«v. 

£.  Wabbubg.  Üeber  eine  Methode,  Natriummetall  in  GsissLEB'sche 
Bohren  einzufahren,  und  über  das  KathodengeföUe  bei  der  Glimm- 
entladung     655 

J.  MoSEB.     iilektrische   Schwingungen    in   evacuirten,    elektrodenlosen 

Räumen;  Beweis,  dass  das  Yacuum  nicht  leitet 655 

WÄCHTEB.    Die  Schichtungen  des  elektrischen  Lichtes 656 

K.  Wesbvdorck.    Ueber  den  Kathodenwidetstaäd    ..........    656 

J.  A.  Fleming.    Physik  der  elektrischen  Lampe 656 

Tob  AT  Walbbidgb  u.  Beid.    Die  Natur  des  elektrischen  Lichtbogens   .    657 

B.  LEP8IT7S.    Ueber   die  Einwirkung   des  elektrischen  Lichtbogens   auf 

gasförmige  Körper  und  die  Benutzung  desselben  zu  Demonstrationen  657 

F.  Vogel.    Ueber  die  elektromotorische  Gegenkraft  des  Lichtbogens  .    .  657 

Villabi.    Untersuchungen  über  die  Länge  des  VOLTA'schen  Bogens  .    .  658 

Litteratur 658 

•  86«    Magnetismus» 

F.  Bachmetjew.     Ueber  die  Abhängigkeit  der  magnetischen  und  dia- 

magnetischen Eigenschaften  vom  Atomgewichte 659 

G.  PiSATi.    Beitrag  zur  Theorie  der  magnetischen  Kreise 659 

Experimentaluntersuchung  über  Fortpflanzung  des  magnetischen 

Stromes 659 

Ein  Störungsvorgang  im  Fortschi-eiten  des  magnetischen  Stromes  659 

M.  C ANTONE.    Deformation  des  Nickels  beim  Magnetisiren 659 

S.  BiDWELL.    Einfluss  der  Spannung  auf  magnetische  Längenänderungen 

in  Eisen-,  Nickel-  und  Kobaltdrähten 660 

C.  Chbee.    Einwirkung  von  Druck  auf  die  Magnetisirang  von  Kobalt  .  660 
P.  Dbüdb  u.  W.  Nebnst.    Einfluss  der  Temperatur  und  des  Aggi'egat- 

zustandes  auf  das  Verhalten  des  Wismuths  im  Magnetfelde  ....    661 

H.  E.  J.  G.  DU  BÖI8.    Ueber  magnetische  Bingsysteme 661 

Das  KEBB'sche  magnetooptische  Phänomen 662 

J.  A.  EwiNG.  Beiträge  zur  molecularen  Theorie  des  inducirten  Magne- 
tismus     .......    662 

H.  Naoaoka.    Entstehung  elektrischer  Ströme  beim  Drehen  magnetisirter 

Eisen-,  Stahl-  und  Nickeldrähte 663 

L.  Zehndeb^  Ueber  den  Einfluss  von  Dehnung  und  Torsion  auf  das 
magnetische  Moment  von  Nickel-  und  Eisendrähten  und  über  die 

gleichzeitig  in  diesen  entstehenden  elektrischen  Ströme 663 

M.  J.  OsMONO.    Betrachtungen  über  permanenten  Magnetismus   ....    663 
P.  Plesbneb.    Ueber  die  Abhängigkeit  des  Magnetismus  einiger   Salze 

der  Metalle  der  Eisengruppe  von  der  Temperatur     ........    €64 

P.  Salcheb.    Wechselwirkung  zweier  Magnete 664 

H.  Tomlinson.    Der  ViLLABi'sche  kritische  Punkt  für  Nickel  und  Eisen    665 

Einfluss  von  Temperaturänderungen  auf  den  ViLLABi'schen  Punkt 

für  Eisen 665 

C.  G.  GbboSA  u.  G.  Finzi.    Die  Magnetisirungszahl  der  Flüssigkeiten    .    665 

Litteratur 665 

III* 


XL  InLalt. 

37.    Elektromagnetismas  und  Wirkung  des  Magnethrninis  auf 

die  Elektricit&t.  ^^^ 

S.  1».  Thompson.    Der  £lektromagixet    .,...,.   ^   .   .^  i,  ....   .  671 

E.  Thomson.    Inductionserscheinungen  bei  WechaelBtrom 671 

J.  A.  Fleming.  Ueber  Prof.  Elihü  Thomson^s  Versuche  über  elektro- 
magnetische Induction Ö'l 

R.  Blondlot.    Ein  Grundgesetz  der  elektromagnetischen  Induction    .    .  «71 
C.  V.  Boys,  A.  E.  Beiscoe  u.  W.  Watson.     Die  Messung  elektromag- 
netischer Strahlung Ö71 

8.  Kalischee,  Ueber  das  Tönen  des  Telephons  und  über  eine  Erschei- 
nung des  remanenten  Magnetismus 672 

Litteratur 672 

38.    Elektrodynamik.    Induction. 

J.  Herzoo  u.  L.  Stabk.     Die  Stromvei'theilung  in  Leitungsnetzen  .    .    .    674 

Sir  W.  Thomson.    Wechselströme  in  parallelen  Leitern  von  homogener 

oder  heterogener  Substanz 674 

—  —   Minimum   der   Erwärmung    durch   Wechselstrom    in    parallelen 

Kupferleitungen  oder  Spulen     *   .   . 674 

Ch.  Steinmetz.   Das  Transformatorenproblem  in  elementar-geometrischer 

Behandlungsweise 675 

Der  Einfluss  der  Selbstindiiction  auf  pulsirende  Ströme 676  ■ 

A.  Palaz.     Correctur  der  Wechselströme  in  Kreisen  mit  Selbstinduotion    675 

O.  T.  Blatht.  Der  Belbstinductionscoefficient  eines  einzelnen  Draht- 
kreises   ' 676 

G.  Chapeeon.    Gleichgewichtsbedingungen  für  Selbstinduction  und  Capa- 

cität  in  der  Brücke  bei  Wechselstrom 677 

Cha8.    Steinmetz.     Bestimmung    inductiver   Widerstände    und    Selbst- 

inductionscoefßcienten  vermittelst  Maschinenwechselströmen  ....    677 

K.  WiEBNER.     Carty's   Versuche   über   das   Wesen   der   telephonischen 

Induction 677 

J.  J.  Carty.    Die  telephonische  Induction 677 

F.  H.  Safford  u.  G.  U.  G.  Holm  an.     Die  specifische  Iiiduotionscapacität 

für  Telephonströme 678 

R.  Colley.   Theoretische  und  exi^erimentelle  Untersuchungen  am  Ruhm- 

KORFF'schen  Inductionsapparate 678 

J.  LaffarOüe.     Elektrische  Versuche 679 

Lord  Bayleioh.  Der  HuYOHENS'sche  Mechanismus,  angewandt  zur  Er- 
klärung der  Inductionserscheinungen 679 

Litteratur 679 

Anwendungen    der  Elektrioität. 

39  a.    Lehrbücher  und  Zasainmenfassendes* 

Litteratur 681 

89  b.    Instrumente  und  deren  technische  Anwendung* 

Litteratur 681 

89  c.    Leitung  und  Vertheiluug. 

Litteratur ,    686 


Inhalt.  XLI 

39  d.    Batterien  nnd  Accamulatoren.    Elektrolyse.  ^^.^^ 

Litteratur 6V)4 

39  e.    Dynamomascliiney  Kraftttbertrag^mg,  Weehselgtrom- 
maschlne,  Transformator. 

Litteratar 699 

39  f.    Telephon  nnd  Mikrophon. 

Litteratar 70t5 

89  g.    Telegraphen,    äigrnalwesen.    Uhren. 

Litteratar 708 

39  h.    Beleuchtung. 

Litteratur 711 


Verzeichniss 

der 

Herren,  welche  für  die  IL  Abtheilnng  des 
46.  Jahr^an^es  (1890)  der  Fortschritte  der  Pliysik  Berichte 

geliefert  haben. 


Herr  Prof.  K.  Akostböm  (K.  A.)  in  üpeala. 

,  Dr.  W.  Bein  in  Berlin. 

,  Prof,  Dr.  R.  Böbnstein  (B.  B.)  in  Berlin. 

„  Dr.  H.  BÖTTOEB  (Bgr.)  in  Berlin. 

,  Bbandbs  in  Berlin. 

,  Dr.  W.  Bbix  (Bx.)  in  Berlin. 

,  Prof.  Dr.  C.  Gheistiansen  in  Kopenhagen. 

„  Dr.  Glassev  (Cl.)  in  Hamburg. 

y,  Prof.  Dr.  £.  Dobn  in  Halle  a.  S. 

,  Dr.  A.  Ebelino  (Ebg.)  in  Charlottenbarg. 

,  Prof.  GiBSoy  (Gbs.)  in  Glasgow. 

,  Prof.  D.  OOLDHAHMEB  (D.  Ohr,)  in  Kasan. 

,  Pi-of.  Dr.  L.  Gbaetz  (Qz.)  in  München. 

,  Prof.  Dr.  G.  Gbüss  (öss.)  in  Prag. 

„  Dr.  E.  Gumlich  (Glch.)  in  Charlottenburg. 

„  Dr.  E.  Haentzschel  (Hl.)  in  Berlin. 

,  Oberlehrer  Dr.  Heun  in  Berlin. 

.  Prof.  Dr.  Ad.  Hb  yd  weilleb  (Hdic.)  in  Breslau. 

„  Dr.  W.  Jasobb  (W.  J.)  in  Charlottenburg. 

.  Oberlehrer  Dr.  £.  Jahnke  (Jhh.)  in  Berlin. 

,  Prof.  Dr.  8.  Kalischbb  {S,  K,)  in  Berlin. 

,  Prof.  Dr.  A.  König  (A.  K.)  in  Berlin. 

„  Geheimrath  Prof.  Dr.  E.  Lampe  {Lp.)  in  Berlin. 

«  Dr.  L.  Levt  (Ly.)  in  Berlin, 

fl  Prof.  Dr.  0.  Lummeb  {Lr.)  in  Charlottenburg, 

n  Dr.  A.  Mahlkb  (Äfft.)  in  Magdeburg. 

,  Prof.  Mansion  (3fti.)  in  Gent. 

,  Dr.  L.  Natanson  (L.  A'.)  in  Krakau. 


XTJV  Autoren  verzeichniss. 

HeiT  Prof.  Dr.  F.  Neesek  (An.)  in  Berlin. 

,  Prof.  Dr.  F.  Pockels  {F.  P.)  in  Dresden. 

„  Dr.  K.  Scheel  in  Charlottenburg. 

„  Dr.  R.  Scholz  (Schz.)  in  Berlin. 

„  Prof.  Dr.  B.  Schwalbe  (Seh.)  in  Berlin. 

„  Dr.  W.  Schwarz  (W.  S.)  in  Sondershansen. 

„  Prof.  Dr.  Siebert  (Sbt.)  in  Gross-Lichterfelde  bei  Berlin. 

„  Dr.  K.  Strecker  {Str,)  in  Berlin. 

„  Prof.  Dr.  A.  W angerin  (Wn.)  in  Halle  a.  S. 

,  Regierun gsrath  Prof.  Dr.  C.  L.  Wbbbr  (C,  L.  TT.)  in  Berlin. 

„  Prof.  Dr.  E.  Wiedemann  (E,  W.)  in  Erlangen. 

„  Dr.  W.  WOLFF  (Wff.)  in  Berlin. 

„  Dr.  R.  WcRTZEL  (Wd.)  in  Berlin. 

„  Dr.  P.  Zeeman  in  Leyden. 


DRITTER  ABSCHNITT. 


OPTIK. 


Fortschr.  d.  Phya.    XLTL    2.  Abth. 


10.    Allgemeine  Theorie  de«  Lichtes« 

P.  YoLKMANN.     lieber  den   gegenwärtigen   Stand   der  Frage  nach 
der  Natur  des  Lichtes.    Phys.-ökon.  Oei.  Kgb.  i.  Pr.  31,  36—43. 

In  dem  vor  einem  Kreise  von  Nichtfachleuten  gehaltenen  Vor- 
trage wird  ein  sehr  ansprechendes,  wenn  auch  nicht  lückenloses 
Bild  der  historischen  Entwiokelung  der  theoretischen  Optik  ent- 
worfen. £s  werden  die  Ergebnisse  der  wichtigsten  Lichttheorien 
dargelegt,  und  es  wird  auf  den  Zusammenbang  der  einzelnen 
Theorien,  ihre  Vorzüge  und  ihre  Schwächen  hingewiesen.  Dabei 
bleiben  die  Dispersionstheorien  ausser  Betracht. 

Der  Verf.  beginnt  mit  einer  Schilderung  von  Fbesnbl's  For- 
schungen und  schliesst  daran  eine  Besprechung  der  Arbeiten  \o\\ 
F.  Nextmann.  Es  wird  gezeigt,  dass  Neumann's  Auffassung  vom 
Standpunkte  der  Mechanik  vor  der  FBBSXBL'schen  den  Vorzug  ver- 
dient. Dann  wird  auf  die  Schwierigkeiten  hingewiesen,  welche  das 
Reflexionsproblem  darbietet.  Diese  Schwierigkeiten,  welche  eine 
rein  elastische  Theorie  nicht  zu  überwinden  vermag,  fahrten  auf 
die  Annahme,  dass  bei  dem  Vorgange  der  Reflexion  neben  der 
Elasticität  des  Aethers  die  Einwirkung  der  ponderablen  Theile  auf 
den  Aether  eine  Rolle  spielt;  eine  Auffassung,  der  in  einfachster 
Weise  Kxbchhopf  Rechnung  trug.  Andere  Autoren,  wie  W.  Voigt, 
haben  dann  eine  solche  Wirkung  nicht  erst  beim  Reflexionsproblem 
herangezogen,  sondern  von  vornherein  die  Lichtbewegung  an  ein 
Medium  geknüpft,  das  aus  Aether  und  ponderabler  Materie  ge- 
mischt ist  Auf  die  Theorien  von  Caucht,  Gbeek,  Sir  W.  Thomson, 
die  ebenfalls  äussere,  auf  den  Aether  ausgeübte  Druckkräfte  ein- 
geführt haben,  wird  nur  kurz  hingewiesen.  Nach  des  Verfassers 
Ansicht  haben  solche  Theorien,  die  den  Boden  der  reinen  Mechanik 
verlassen,  einen  durchaus  provisorischen  Charakter.  Vor  allen  anderen 
Theorien  verdienen  diejenigen  den  Vorzug,  welche  die  wesentlichsten 
Erscheinungsclassen  so  weit  wie  möglich  auf  Grundlage  der  reinen 
Mechanik  zu  verfolgen  vermögen.  Dies  leiste  Maxwbll's  elektro- 
magnetische Lichttheorie,  deren  Grundvorstellungen  und  Resultate 
ausführlich  besprochen  werden.  Diese  Theorie  sei  fruchtbarer  und 
leiste  mehr  aus  sich  heraus  als  die  elastischen  Theorien,  ihr  gehöre 
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die  Zukunft.  Auch  Sir  W.  Thomson's  Theorie  des  contractilen 
Aethers  werde,  so  bemerkenswerth  sie  auch  vom  Standpunkte  der 
elastischen  Lichttheorie  sei,  den  Siegeslauf  der  elektromagnetischen 
Theorie  wohl  nicht  aufhalten.  —  Nebenbei  wird  bemerkt,  dass, 
wenn  die  von  der  elektromagnetischen  Theorie  geforderte  Beziehung 
zwischen  Leitungsfahigkeit  und  Durchsichtigkeit  der  Substanzen  den 
Beobachtimgen  nicht  entspreche,  das  in  der  Anwendung  des  0hm'- 
schen  Gesetzes,  das  nicht  mehr  zutreffe,  seinen  Grund  habe,  nicht 
in  den  Grundansohauungen  der  Theorie  an  sich.  Wn, 


Th.  Pkbston.  The  theory  of  light.  XVI  u.  465  S.  London,  Macmillaii 
and  Co.,  1890.  [Naturw.  Bundsch.  5,  607.  [Natnre  43,  53. 
Dieses  Buch  hilft  einem  entschiedenen  Mangel  unter  den  eng- 
lischen Lehrbüchern  ab,  indem  es  in  praktischer  Weise  das  ganze 
Gebiet  der  Optik  vorfuhrt  In  mancher  Hinsicht  wäre  es  noch 
besser  ausgefallen,  wenn  es  von  Seiten  des  Lesers  ein  ausgebil- 
deteres mathematisches  Rüstzeug  vorausgesetzt  hätte.  Andererseits 
hat  jedoch  die  geschickte  Benutzung  graphischer  Methoden  das 
Buch  bedeutend  brauchbarer  für  den  Durchschnittsleser  gemacht, 
und  der  Abschnitt  in  dem  Capitel  über  Diffraction,  in  welchem 
graphische  Methoden  angewandt  werden,  ist  eine  fast  hinreichende 
Entschädigung  für  den  Mangel  an  Bequemlichkeit  bei  der  Ableitung 
von  Formeln,  welche  durch  den  Gebrauch  der  höheren  Mathematik 
sich  einstellen  würden.  Ein  Abriss  der  HBRTz'schen  Versuche 
nebst  der  mathematischen  Theorie  des  elektrischen  Vibrators  und 
der  Ausbreitung  elektromagnetischer  Wellen  ist  in  dem  Werke  ent- 
halten. Ein  Student,  der  dieses  Lehrbuch  gut  durchgearbeitet  hat, 
dürfte,  falls  er  die  nöthigen  mathematischen  Kenntnisse  besitzt,  in 
der  Lage  sein,  die  schwierigeren  Abhandlungen  in  Angriff  zu  nehmen, 
welche  in  den  wissenschaftlichen  Zeitschriften  erscheinen.  Mannig- 
fache Bezüge  auf  derartige  Arbeiten  werden  in  dem  Werke  genom- 
men, imd  obgleich  sie  nicht  erschöpfend  sind,  werden  sie  sich  doch 
als  nützlich  erweisen.  Qibson  {Lp»)> 

DE   CoLNET   d'Huart.     Essai    d'une   th^orie   math^matiqne   de   la 

lumifere,  de  la  chaleur,  de  P^mission  et  de  l'absorption  des  radia- 

tions  calorifiques  et  lumineuses.   106  u.  IV  S.   Luxembourg,  V.  Bück  f. 

Publ.  de  ringt,  de  Luxembourg  2J,  125—230,  1891t. 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  nicht  die  unendlich  kleinen  Aether- 

theilchen  die  Träger  der  Lichtschwingungen  seien,  sondern  die  pon- 
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derablen  Molecüle  der  Körper,  und  legt  sich  (Theil  I)  die  Frage 
vor,  wie  in  Folge  jener  Annahme  die  partiellen  Differential- 
gleichungen, von  denen  die  Lichtschwingungen  abhängen,  zu  modi- 
ficiren  seien.  Zur  Beantwortung  dieser  Frage  wendet  er  die  sechs 
Gleichungen,  von  denen  die  Bewegung  eines  stan-en,  freien  Körpers 
abhängt,  auf  ein  Molecül  an,  dessen  Dimensionen  so  klein  sind, 
dass  die  Quadrate  derselben  vernachlässigt  werden  können.  Die 
auf  die  einzelnen  Punkte  des  Moleculs  wirkenden  Kräfte  werden 
dem  entsprechend  als  lineare  Functionen  der  relativen  Coordinaten 
in  Bezug  auf  den  Schwerpunkt  angenommen.  Aus  den  sechs  Glei- 
chungen lassen  sich  die  drei  Componenten  der  auf  den  Schwerpunkt 
wirkenden  (von  den  anderen  Molecälen  herrührenden)  Kraft  elimi- 
niren,  und  man  erhält  so  eine  Beziehung  zwischen  den  Ven-ückungen 
tt,  V,  w  des  Schwerpunktes  und  den  £lementan*otationen  |,  ly,  £  des 
Moleculs.  Sind  /5«  +  yS  y»  +  ««,  a»  -f.  /J«  die  Hauptträgheits- 
momente des  Moleculs,  so  ist 

1)  f/J*  +  y')  I  =  y^  g^  —  /*- g^  etc. 

Dabei  ist  stillschweigend  vorausgesetzt,  dass  die  Hauptträgheitsaxen 
aller  Molecüle  den  Coordinatenaxen  parallel  sind.  Ist  a  =  /J=  y, 
so  gehen  die  Gleichungen  1)  in  die  bekannten  Relationen  der 
Elasticitätstheorie 

la)  2g  =  ^ —-  etc. 

über.  Berechnet  naan  nun  weiter  die  Kräfte,  welche  auf  das  Molecül 
wirken  müssen,  um  die  Rotationen  |,  iy,  %  um  die  drei  Hauptaxen 
hervorzubringen,  und  setzt  die  Componenten  derselben  gleich  den 
Beschleunigungen  des  Schwerpunktes,  multiplicirt  mit  der  Masse 
des  Moleculs,  so  erhält  man  fiir  die  Verrückungen  w,  r,  «;  des 
Schwerpunktes  drei  Differentialgleichungen,  deren  erste  lautet: 

'  dt*        'd(at  +  ßi)dy\r  dy  dxj 

3(y»  +  a2)  de\     dx       ^   dej 

Ist  «  =  /J  =  y,  80  gehen  die  Gleichangen  2)  in  diejenigen  Ober, 
Von  denen  nach  Lau£  die  Lichtschwingungen  in  zweiaxigen  Kry- 
staHen  abMngen  (der  Verf.  schreibt  jene  Gleichungen  fälschlich 
Fbxsnel  zu). 
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Aus  den  Gleichungen  2),  deren  Begründung  nach  des  Refe- 
renten Ansicht  durchaus  nicht  ein  wandsfrei  ist,  wird  nun  folgen- 
der Sohluss  gezogen:  Die  durch  die  Annahme  a  =  ß  =  y  ver- 
einfachten Gleichungen  2)  fuhren,  wie  bekannt,  auf  die  Fbeskbl'- 
schen  Gesetze  der  Doppelbrechung,  während  jene  Gleichungen  ohne 
diese  Vereinfachung  eine  viel  complicirtere,  also  eine  mit  der  Beob- 
achtung nicht  übereinsimmende  Bewegung  ergeben  würden.  Daraus 
folgt,  dass  für  diejenigen  Krystallmolecüle,  welche  die  Träger  der 
Lichtbewegung  sind,  a  ^=  ß  =  y  ist,  dass  also  jeder  KrystaU,  aus 
völlig  regulären  Molecülen  zusammengesetzt,  die  krystallinische 
Structur  nur  durch  die  Anordnung  der  Molecüle  bedingt  ist 

Um  die  Lichtbewegung  in  Erystallen  mit  Drehungsvermögen 
zu  erhalten,  fügt  der  Verf.  auf  der  rechten  Seite  der  Gleichungen 
2\  darin  a  =  ß  =  y  gesetzt  ist,  noch  ein  Glied  von  der  Form 

e 


(dv dw\ 


hinzu  und  sucht  die  Berechtigung  dieseses  Zusatzgliedes  aus  der 
unsymmetrischen  Gestalt  des  Molecüls  abzuleiten.  Die  so  niodi- 
ücirten  Gleichungen  2)  werden  durch  eine  gewisse  Vernachlässigung 
weiter  vereinfacht.  Für  die  Componenten  der  Lichtbewegung,  die 
sich  längs  der  Axe  des  Bergkrystalles  fortpflanzt,  ergeben  sich 
dann,  wenn  man  noch  jene  Axe  zur  2;-Axe  nimmt,  die  Gleichungen : 


3) 


Der  zweite  Abschnitt  der  Schrift  ist  der  Wärmebewegung  in 
isotropen  Körpern  und  in  Krystallen  gewidmet.  An  die  Spitze  ist 
folgende  Betrachtung  gestellt:  Aus  den  Erörterungen  des  ersten 
Abschnittes  folgt,  dass  die  Träger  der  Lichtbewegung  in  allen 
Körpern  reguläre  Molecüle  m  sind.  Andererseits  ergiebt  sich  aus 
den  Gleichungen  der  Wärmeleitung,  die  ja  durch  Beobachtungen 
bestätigt  sind,  dass  die  Träger  der  Wärmebewegung  in  Krystallen 
Molecülß  M  von  der  Form  des  Krystalles  sind.  In  Krystallen 
existiren  daher  zwei  Arten  von  Molecülen,  und  das  Gleiche  wird 
in  isotropen  Körpern  der  Fall  sein.  Die  Annahme,  dass  beide 
Arten  von  Molecülen  neben  einander  vorhanden  sind,  ist  wenig 
wahrscheinlich,  würde  auch  zu  grossen  Complicationen  fuhren.  Der 
Verfasser  nimmt  daher  an,   die  Molecüle  m  erster  Art  (die  Träger 
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der  Licht8chwingnDgen)  seien  Bestandtheile  der  Molecüle  M^  welche 
letzteren  in  Folge  der  Anordnung  der  m  die  ErystaUstractar  haben 
nnd  ihrerseits  die  Träger  der  Wärmebewegnng  sind. 

Zu  den  Gleichungen  für  die  Wärmeleitung  gelangt  der  Verf. 
nun  folgendermaassen.  £&  sei  U  eine  Geschwindigkeitscomponente 
des  Schwerpunktes  eines  Molecüls  M^  ü'  die  entsprechende  Ge- 
schwindigkeitscomponente für  ein  Molecül  m,  das  einen  Bestandtheil 
von  M  bildet.  Nimmt  man  nun  an,  dass  ein  Theil  der  Bewegung 
der  m  sich  auf  M  übertrage,  d.  h.  dass  ein  Theil  der  Bewegung 
der  m  durch  M  absorbirt  wird,  so  wird  dieser  Theil  einmal  der 
über  alle  zu  M  gehörigen  m  erstreckten  Summe 

proportional,  andererseits  =  M ,  du  sein,  falls  dC  die  Zunahme 
von  U  in  dem  Zeitelemente  di  bezeichnet.  Durch  Entwickelung 
von  C  •—  ü"  und  Yemachlässigung  der  Potenzen  der  Dimensionen 
von  M^  die  höher  als  die  zweite  sind,  erhält  man  dadurch,  falls  M 
unkrystallinisch  ist,  für  U  eine  Gleichung  von  genau  derselben  Form, 
wie  Foubibr's  Gleichung  für  die  Wärmeleitung  in  isotropen  Kör- 

du 
pern.  Da  ferner  ü"  =  —  ist,  falls  u  die  Verrückung  des  Schwer- 
punktes von  M  parallel  x  bezeichnet,  so  gilt  ffir  tt,  daher  auch 
für  die  räumliche  Dilatation  6  eine  Gleichung  derselben  Form. 
0  bildet  aber  das  Maass  für  die  Wärme;  und  somit  würde  nach  dem 
Verf.  die  Theorie  der  Wärmeleitung  rein  mechanisch  begründet. 
Die  Betrachtung  wird  sodann  auf  krystallinische  Medien  ausgedehnt 
Wegen  der  nach  Abschnitt  11  stattfindenden  Absorption  eines 
Theiles  der  Bewegungen  der  Molecüle  m  durch  die  grösseren 
Molecüle  M  stellen  die  im  ersten  Theile  entwickelten  Gleichungen 
die  Bewegungen  der  m,  d.  h.  die  Lichtschwingungen,  nicht  voll- 
ständig dar;  vielmehr  bedürfen  jene  Gleichungen,  bei  deren  Ablei- 
tung die  m  als  völlig  frei  angesehen  waren,  einer  Modification. 
Letztere  wird  nur  ßir  isotrope  Medien  abgeleitet,  d.  h.  unter  der 
Annahme,  dass  in  den  Gleichungen  2)  nicht  nur  a  =  /8  =  y,  son- 
jdem  auch  a  =  l)  =  c  ist,  d.  h.  dass  jene  Gleichungen  die  Form 
haben : 

Der  Verf.  argumentirt  nun  so:  Der  von  den  M  absorbirte  Theil 
der  Bewegung  genügt  den  Gleichungen 
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du 
dt 


5)  57  ^^  Kdu  etc^, 


wo 

8^     an,     8^ 

ist.     Für  diesen  Theil  ist  also 

[8x  "^  a^^  \by        dxj       dz  \dx        dz)y 

falls  0  die  räumliche  Dilatation  ist.  Man  kann  nun  annehmen,  dass 
die  rc-Componente  der  von  den  M  auf  die  m  ausgeübte  Kraft  dem 

Ausdruck    6)   fiir  ^-^  proportional  ist.     Die    so    sich   ergebenden 

Kraftcomponenten  sind  auf  den  rechten  Seiten  der  Gleichungen  2) 
hinzuzufügen.    Dabei  wird  noch  die  Aenderüng  vorgenommen,  dass 

^  j  ein  anderer  Werth  beigelegt  wird,  alB 

dem  Factor  der  anderen  Glieder,  der  nach  6)  ebenfalls  K^  sein 
sollte.  Motivirt  wird  dies  damit,  dass  0  den  Theil  der  Absorp- 
tion darstelle,  der  sich  in  Wärme  verwandelt,  die  anderen  Glieder 
aber  den  Theil,  der  sich  in  chemische  Wirkung  transformirt 

Die  durch  Hinzufiigung  der  gekennzeichneten  Glieder  sich 
ergebenden  Gleichungen  werden  auf  den  Fall  angewandt, .  dass 
ebene  Wellen  sich  parallel  der  a?-Axe  fortpflanzen.  Dann  nehmen 
dieselben  die  einfache  Form  an: 

id^u  _        d^ 

dt^  '^    '  dx^' 


7) 


dt'      "^  dx^  ^  ^  dx^ ' 

df'  dx^  ^        dx* 


■  du 

Die  erste  dieser  Gleichungen  ergiebt,  da  hier  0  =  5—  ist, 

eine  Gleichung,  der  durch 


Hekbt. 


genügt  wird,  während  die  andere  mögliche  Lösung  von  8)  zu  ver- 
werfen ist.  8  a)  stellt  die  Wärmeleitung,  die  beiden  letzten  Glei- 
chungen 7)  die  Lichtbewegung  des  Mediums  dar.  Den  letzteren 
Gleichungen  kann  man  durch  Ausdrücke  der  Form 


[-(-;-r)+*] 


w  =  An  e^*~^'cos\ 


9) 

genügen,  wo 

w»  +  n2  =  1 

ist  Durch  Einsetzung  von  9)  in  7)  ergiebt  sich  für  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit lü  =  — : 

10)     „.  =  «.-ir^i^  +  3^.H.  +  ^(if-'_^). 

eine  Formel ,  die  für  fl^  =  0  angenähert  mit  der  CAUCHr'schen 
Dispersionsformel  übereinstimmt.  Die  Annahme  H  =  0  trifft  in- 
dessen nur  für  die  Strahlen  zu,  die  nicht  absorbirt  werden,  während 
für  die  stark  absorbirten  Strahlen  H  von  Null  verschieden  ist. 
Sonach  fuhrt  10)  zur  Erklärung  der  anomalen  Dispersion.  — 
Weiter  wird  gezeigt,  dass  in  9)  der  Exponent  St  —  Hx  stets 
negativ  ist  und  durch  —  fia?  ersetzt  werden  kaön,  wo  (i  aber  von 
der  Wellenlänge  abhängt. 

*^'^Zum  Schluss  behandelt  der  Verfasser  noch  die  Drehung  der 
Molecüle  M  und  zieht  diese  Rotation  zur  Erklärung  der  elektrischen 
Eigenschaften  heran. 

Referent  glaubt  nicht,  dass  die  Grundanschauungen  des  Verf. 
bei  den  Physikern  grossen  Anklang  finden  werden.  Aber  auch 
abgesehen  davon,  scheinen  ihm  die  vom  Verf.  gegebenen  Begrün- 
dungen der  Hauptgleichungen  keineswegs  einwandsfrei  zu  sein. 

_____  ^^' 

Gh.  Hekbt.    La  lumifere,  la  couleur  et  la  forme.   Eev.  scient.  46  [2], 

289—297,  364—370. 

Ein  populärer  Vortrag,  der  zunächst  in  sehr  elementarer  Weise 
den  Begriff  der  Lichtintensität  bespricht ,  dann  die  Reflexion  und 
Brechung  der  Lichtstrahlen,  sowie  die  physikalischen  Unterschiede 
der  Farben  erörtert  und  sich  endlich  über  die  physiologischen  Wir- 
kungen des  Lichtes  verbreitet.  Wtu 
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A.  Bbbübb.  Uebersichtliche  Daratellung  der  mathematischen  Theorien 

über  die  Dispersion  des  Lichtes.     Theil  I:   Normale  Disperaion. 

8^    50  S.    Hannover,  J.  Bacmeister,  1890. 

Die  vorliegende  Schrift  wendet  sich  an  Diejenigen,  welche  die 

verschiedenen  Dispersionstheorien  kennen  lernen  wollen,  ohne  sich 

der  Mühe  des  Studiums  der  Originalarbeiten  zu  unterziehen.    Indem 

er  es  unternimmt,  jene  Theorien  von  einheitlichem  Gesichtspunkte 

und  unter  möglichster  Vereinfachung  der  Rechnung  zu  entwickeln^ 

will  der  Verf.  zugleich  „einen  Fingerzeig  geben,  in  welcher  Form 

man   den   geistigen   Inhalt    der   Originalarbeiten    der   bekanntesten 

Forscher  unseren  Lehrbüchern  über  theoretische  Physik  einverleiben 

könnte,  um  eine  fühlbare  Lücke  derselben  auszuftillen^. 

Die  Schrifti  beginnt  mit  der  Herleitung  der  allgemeinen  Gesetze  der 
Lichtbewegung  in  homogenen  Medien  nach  Caught;  dann  gelangen 
der  Reihe  nach  die  Dispersionstheorien  von  Cauchy,  Badbn-Powbll, 
Broch,  Redtenbagheb,  £i8eklohb,  Chbistoffbl,  Bbiot,  C.  Neu- 
MANN,  BoussiNBSQ  zur  Besprechung,  während  die  Theorien  der  ano- 
malen Dispersion  erst  in  dem  später  zu  veröffentlichenden  zweiten 
Theile  ihre  Stelle  finden  sollen.  Nachdem  noch  die  empirischen  For- 
meln Kbtteleb's  mitgetheilt  und  erörtert  sind,  folgt  zum  Schluss 
ein  kurzer  Abschnitt  über  die  Approximationsgleichungen  der  Aether- 
bewegung,  d.  h.  die  Gleichungen,  welche  die  Lichtbewegung  ohne 
Dispersion  ergeben. 

Was  über  die  einzelnen  Theorien  gesagt  wird,  ist  nirgends 
erschöpfend,  zum  Theil  völlig  unzureichend,  um  ein  deutliches  Bild 
von  der  Sache  zu  gewinnen.  Ueberhaupt  lässt  die  Darstellung  an 
Klarheit  und  Präcision  viel  zu  wünschen  übrig;  und  daher  ist  das 
vom  Verf.  angestrebte  Ziel  nur  sehr  unvollkommen  erreicht,  ab- 
gesehen davon,  dass  ausser  den  behandelten  noch  andere,  hier  nicht 
erwähnte  Theorien  für  die  Entwickelung  der  Wissenschaft  von 
Bedeutung  gewesen  sind.  Die  Herleitung  der  grundlegenden  Glei- 
chungen und  der  CAUGHY'schen  Dispersionsformeln  findet  man  in 
bekannten  Lehrbüchern  der  Optik  (z.  B.  in  den  von  Bebb,  sowie 
in  dem  von  Vbbdet)  viel  besser  dargestellt.  In  Bezug  auf  die 
eingestreuten  historischen  Notizen  sagt  der  Verf.  selbst,  dass  die- 
selben nicht  im  Entferntesten  Anspruch  auf  Vollständigkeit  erheben. 

Wn. 

E.  Cabvallo.  Memoire  sur  l'optique:  Influence  du  terme  de  dia- 
persion  de  Bbiot  sur  les  lois  de  la  double  refraction.  Ann.  de 
rflc.  Norm.  (3)  7,  Suppl.  3— -123.  Auch  als  besondere  Schrift:  Paris, 
'Gauthier-Villars. 
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Der  erste  Abschnitt  der  umfangreichen  Abhandlung  betrift 
die  verschiedenen  Mehoden  zur  numerischen  Berechnung  der  in  den 
Dispersionsformeln  auftretenden  Constanten.  Zuerst  wird  die  Inter- 
polationsmethode auseinander  gesetzt ,  mittelst  welcher  Caücht  die 
Constanten  seiner  Dispersionsformel  aus  den  FRAUNHOFEB'scben 
Beobachtungen  berechnet  hat.  Sodann  wird  gezeigt,  wie  man  durch 
Hinzufiigung  geeigneter  Factoren  in  den  jedesmal  zu  addu-enden 
Gleichungen  das  CAUCHT'sche  Verfahren  verallgemeinern  und  dadurch 
zu  denselben  Formeln  gelangen  kann,  welche  die  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  ergiebt,  und  zwar  sowohl  für  den  Fall,  dass  alle  Mes- 
sungen gleiches  Gewicht  haben,  als  auch,  wenn  die  Gewichte  der 
einzelnen  Messungen  verschieden  sind.  Dabei  wird  die  Rechnung 
dadurch  vereinfacht,  dass  für  die  Factoren,  mit  denen  die  einzelnen 
Gleichungen  zu  multipliciren  sind,  nicht  die  strengen,  durch  die 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  gefordeiten  Werthe  genommen 
werden,  sondern  Näherungswerthe.  Ebenso  werden  ^ie  Gewichte 
der  einzelnen  Messungen  durch  augenäherte  Zahlen  ersetzt  Welchen 
Finfluss  diese  Ersetzung  genauer  Zahlen  durch  angenäherte  hat, 
wird  eingehend  erörtert.  Die  verschiedenen  Methoden  werden  an- 
gewandt zur  Berechnung  der  Constanten  der  Dispersionsformel  für 
den  ordentlich  gebrochenen  Strahl  im  Quarz.  Die  den  Rechnungen 
zu  Grunde  gelegte  Dispersionsformel  ist 

1)  ^^  =  a  +  hl-\+cl^ 

worin  n  den  Brechungsindex,  Z  =  —  die  Wellenlänge  innerhalb  des 

fi 

Krystalles  bezeichnen.  Ans  Beobachtungen,  die  Mag£  db  Ij^pinat 
(Journ.  de  phys.  1887)  für  zehn  Werthe  von  A  innerhalb  des  sicht- 
baren Farbenspectrums  angestellt  hat,  werden  die  Constanten  a,  b,  c 
berechnet  einmal  nach  der  Methode  von  Caücht,  sodann  nach  der 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  unter  der  Annahme,  dass  den  Einzel- 
beobachtungen gleiches  Gewicht  zukommt,  endlich  nach  der  Methode 
von  Gauss  (d.  h.  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  mit 
Berücksichtigung  des  Gewichtes  der  Einzelmessungen).  Die  Resul- 
tate der  Rechnung  werden  mit  Beobachtungen  von  Mouton,  die 
sich  auf  den  ultrarothen  Theil  des  Spectrums  beziehen  (C.  R.  83, 
1879),  verglichen.  Die  Abweichungen  zwischen  den  beobachteten 
und  den  berechneten  Werthen  sind  am  geringsten  bei  Zugrunde- 
legung der  nach  der  GAuss'schen  Methode  berechneten  a,  5,  c,  am 
grössten  für  die  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  berech- 
neten.    Für  den   ausserordentlichen  Strahl   des  Quai^zes   fuhren   die 


12  10.    Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

GAUSs'sche  und  die  CAUCHr'sche  Methode  zu  denselben  Werthen 
von  a,  &,  c;  und  die  mittelst  dieser  Methode  berechneten  Zahlen  für 
n  stimmen  mit  den  Beobachtungen  viel  besser  überein,  als  bei  der 
Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate. 

Im  zweiten  Abschnitte  rechtfertigt  der  Verf.  die  Einfuhrung 
des  Gliedes  cl^  (des  sogenannten  BRiOT'schen  Termes)  in  die  Dis- 
persionsformel  1).  Messungen  von  Mouton  und  Lanolet,  die  den 
Breclmngsexponenten  der  ultrarothen  Strahlen  in  Quarz  und  Stein- 
salz betreffen,  seien  durch  eine  Formel,  in  der  jenes  Glied  fehlt, 
nicht  darstellbar.  Er  berechnet  dann  verschiedene  Beobachtungen 
nach  Formel  1)  resp.  nach  der  durch  Hinzufiigung  des  Gliedes 
dl~^  erweiterten  Formel  1)  und  legt  sich  die  Frage  vor:  Welches 
Glied  muss  man  in  der  Differentialgleichung  der  einfachen  Schwin- 
gungen 

rechts  einfuhren,  um  einen  Term  A~-P  +  *n«— ^  in  der  Dispergions- 
formel  zu  erhalten?  Es  ergiebt  sich,  dass  zu  diesem  Zwecke  auf 
der  rechten  Seite  von  2)  ein  Summand  von  der  Form 

dx^dtP-^ 

hinzutreten  muss.  Den  BRiOT'schen  Term  der  Dispersionsformel 
erhält  man  daher,  wenn  man  auf  der  rechten  Seite  von  2)  ein  Glied 
von  der  Form  G .  u  hinzufügt^  wo  6r  eine  Constante  ist. 

Der  dritte  Abschnitt  handelt  von  dem  Einfluss  des  BBiox'schen 
Termes  der  Dispersionsformel  auf  die  Doppelbrechung.  Um  diesen 
Einfluss  zu  ermitteln,  wird  folgendes  Verfahren  eingeschlagen:  Die 
Differentialgleichungen  für  die  Lichtbewegung  in  einem  Krystall 
seien  ohne  Berücksichtigung  der  Dispersion 

wo  F,  Fl,  F^  von  den  zweiten  partiellen  Ableitungen  der  S,  i?,  £ 
nach  den  Coordinaten  abhängen,  und  zwar  in  verschiedener  Weise, 
je  nach  der  zu  Grunde  gelegten  Theorie.  Bei  Berücksichtigung 
des  Gliedes  cU  der  Dispersionsformel,  und  zwar  dieses  Gliedes 
allein,  sind  die  Gleichungen  8)  nach  dem  oben  Gesagten  durch 
folgende  zu  ersetzen: 


Caryallo.  1 3 

Für  die  Functionen  F,  Fi^  F^  werden  nun  zunächst  diejenigen 
Ausdrücke  gesetzt,  welche  Lam£  in  seiner  Elasticitätstheorie  ableitet 
und  die  bekanntlich  zu  der  NEUMANN'schen  Anschauung  über  die 
Lage  der  Polarisationsebene  fuhren.  Es  wird  untersucht,  welche 
Modification  die  aus  3)  sich  ergebenden  Gesetze  der  Doppelbrechung 
durch  Hinzufugung  der  Glieder  6r.|  etc.  erfahren.  Bei  einaxigen 
Krystallen  ergeben  sich  aus  4)  für  die  Quadrate  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des  ordentlichen  und  ausserordentlichen  Strahles 
Ausdrücke  von  folgender  Form: 

falls  d"  der  Neigungswinkel  der  Wellennormale  gegen  die  Axe  ist. 
Hiemach  müsste  der  BaiOT^sche  Term  der  Dispersionsformel  sich 
für  den  ordentlichen  Strahl  mit  d"  ändern,  während  derselbe  Term 
fdr  den  ausserordentlichen  Strahl  von  -Ö"  unabhängig  wäre.  Wenn 
man  dagegen  für  die  Functionen  F,  Fi,  Fs  die  Ausdrücke  von 
BoüssiKssQ  zu  Grunde  legt,  so  ergiebt  sich,  dass  der  BaiOT'sche 
Term  für  den  ordentlichen  Strahl  von  d  unabhängig  ist,  für  den 
ausserordentlichen  Strahl  aber  sich  mit  d'  ändert;  und  zu  dem 
gleichen  Ergebniss  fuhren  die  Ausdrücke,  aus  welchen  Foincabi^ 
in  seiner  „Theorie  math^matique  de  la  lumi^re^  die  FsssNEL'sche 
Theorie  der  Doppelbrechung  ableitet.  Uebrigens  folgert  der  Verf. 
auch  aus  rein  geometrischen  Ueberlegungen,  dass  man  auf  Grund 
der  FfiESNEL^schen  und  der  NEUHANN^schen  Anschauung  über  die 
I^ge  der  Polarisationsebene  hinsichtlich  der  Abhängigkeit  des 
ßsiOT^schen  Dispersionstermes  von  dem  Winkel  d"  zu  entgegen- 
gesetzten Resultaten  gelangt.  Nun  ergiebt  sich  aus  Messungen,  die 
Masgabt  am  Ealkspath  angestellt  hat,  dass  bei  diesem  Erystall 
die  Constanten  der  Formel  1)  folgende  Werthe  haben:  für  den 
ordentlichen  Strahl  ist  a  =  0,37138,  c  =  0,00346;  für  den  ausser- 
ordentlichen dagegen  wird  c  unmerklich,  während  a  =  0,45800  ist. 
Wäre  die  NstiMANN^sche  Anschauung  über  die  Schwingungsrichtung 
des  polarisirten  Lichtes  zutreffend,  so  müsste  1/n*  für  den  ordent- 
lichen Strahl  bei  Veränderungen  des  Winkels  0*  schon  Aenderungen 
in  der  dritten  Decimale  erfahren,  während  doch  die  besten  Beob- 
achtungen ergeben,  dass  die  Aenderungen  von  l/n^  höchstens  eine 
Einheit  in  der  fünften  Decimale  betragen.  Der  Verfasser  schliesst 
daraus,  dass  durch  seine  Discussion  die  Unhaltbarkeit  der  Neümann'- 
scben  Grundanschauung  bewiesen,  und  dass  nur  die  FBESNEL^sche 
Vorstellung  mit  den  Beobachtungen  verträglich  sei.    Referent  kann 
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diesen  Beweis  nicht  för  stichhaltig  ansehen.  Schon  der  umstand, 
dass  allein  der  Einflass  des  BsiOT'schen  Termes  auf  die  Doppel- 
brechung untersucht  ist,  während  die  zu  den  Gleichungen  3)  in 
Folge  des  Gliedes  bl^^  hinzutretenden  Terme  ganz  übergangen 
werden,  giebt  zu  erheblichen  Zweifeln  an  der  Richtigkeit  der  obigen 
Schlussfolgerang  Anlass.  Abgesehen  davon  aber,  ist  nach  des 
Referenten  Ansicht  das  Verfahren  des  Verf.  an  sich  nicht  geeignet, 
zu  einer  Entscheidung  über  die  Frage  zu  führen.  Denn  das  Ver- 
fahren besteht  im  Grunde  darin,  zu  den  theoretischen  Formeln  3) 
rein  empirische  Glieder  hinzuzufügen  (eine  andere  Bedeutung  haben 
die  Terme  G^  etc.  nicht).  Aus  solchen  rein  empirischen  Gliedern 
aber  kann  man  überhaupt  keinen  bindenden  Rückschluss  auf  die 
Grundlagen  ziehen,   auf  denen   die   theoretischen  Formeln  beruhen. 

Der  vierte  Theil  der  Arbeit  enthält  eine  ausführliche  Beschrei- 
bung eigener  Versuche  des  Verf.  über  die  Dispereion  des  Kalk- 
spathes  nebst  genauer  Discussion  über  die  Grösse  der  möglichen 
Beobachtungsfehler.  Diese  Messungen,  die  sich  nicht  nur  auf  den 
sichtbaren,  sondern  auch  auf  den  ultrarothen  Theil  des  Spectrums 
beziehen,  sind  hauptsächlich  zu  dem  Zwecke  angestellt,  die  Grösse 
des  Factors  c  der  Formel  1)  sowohl  für  den  ordentlichen  als  den 
ausserordentlichen  Strahl  genauer  festzustellen,  als  es  die  Mascabt'- 
schen  Beobachtungen  gestatten.  Aus  den  neuen  Beobachtungen, 
auf  die  näher  einzugehen  hier  zu  weit  fuhren  würde,  wird  derselbe 
Schluss  gezogen  wie  oben,  ein  Schluss,  den,  wie  gesagt^  der  Referent 
als  beweisend  nicht  anerkennen  kann. 

Nebenbei  spricht  der  Verf  die  Ansicht  aus,  dass  es  durch  Dis- 
cussion des  BfiiOT'schen  Gliedes  der  Dispersionsformel  für  den 
ausserordentlichen  Strahl  vielleicht  möglich  sein  werde,  zu  ent- 
scheiden, ob  die  Schwingungen  dieses  Strahles  genau  oder  nur 
angenähert  transversal  sind,  ob  also  der  Aether  incompressibel  ist 
oder  nicht.  Er  gelangt  jedoch  hinsichtlich  dieser  Frage  zu  keinem 
definitiven  Resultat,  üebrigens  würden  sich  hier  dieselben  Ein- 
wendungen erheben  lassen,  die  oben  dargelegt  sind.  Wh. 


Sir  W.  Thomsok.     On  a  mechanism   for  the  Constitution  of  ether. 
Proc.  Edinb.  17.  127—132. 

Beschreibung  eines  Modelles,  das  die  Constitution  veranschau- 
lichen soll,  welche  nach  Gbeen's  Theorie  der  Lichtäther  besitzen 
muss.  Man  denke  sich  sechs  Stäbe  und  sechs  cylindrische  Röhren, 
sämmtlich  von  gleicher  Länge,  so  verbunden,  dass  ihre  Mittellinien 
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durch  einen  Punkt  P  gehen.  Die  inneren  Durchmesser  der  Röhren 
sind  genau  gleich  den  Durchmessern  der  Stäbe.  Eine  grössere 
Anzahl  solcher  Stab-  und  Röhrensjsteme  ist  so  angeordnet,  dass 
jeder  der  sechs  Stäbe  des  Punktes  P  von  je  einer  Röhre  eines 
Nachbarpunktes  umschlossen  wird  und  jede  der  sechs  von  P  aus- 
gehenden Röhren  ihrerseits  je  einen  Stab  eines  benachbarten  Punktes 
nmschliesst.  Jeder  Punkt  P  ist  hiemach  mit  zwölf  Nachbarpunkten 
verbunden,  und  die  sämmtlichen  P  bilden  ein  System  von  äqui- 
distanten  Punkten.  —  Innerhalb  dieses  Systemes  der  Punkte  P 
befindet  sich  ein  zweites  Punktsystem,  das  mit  dem  ersten  folgender- 
maassen  zusammenhängt  Man  betrachte  das  aus  vier  benachbarten 
Punkten  P  und  den  sie  verbindenden  Stäben  (resp.  Röhren)  gebildete 
Tetraeder  und  setze  in  dasselbe  ein  Gestell  aus  drei  sich  recht- 
winklig in  einem  Punkte  0  schneidenden  Stäben  derart,  dass  die 
beiden  Enden  jedes  der  von  0  ausgehenden  Stäbe  sich  auf  je  zwei 
gegenüberliegende  Kanten  des  Tetraeders  stützen.  Derartige  Gestelle 
bilde  man  in  jedem  der  von  den  Punkten  P  gebildeten  Tetraöder 
an.  Die  Punkte  0  bilden  das  zweite  Punktsystem.  An  jedem  der 
Gestelle  sind  noch,  um  dieselben  für  rotationslose  Bewegungen  stabil 
zu  machen ,  zwölf  Gyrostaten  angebracht,  vier  an  jedem  der  Stäbe 
des  Gestelles.  —  Ein  derartig  zusammengesetztes  Punktsystem  bietet 
einer  Verdichtung  oder  Verdünnung  gar  keinen  Widerstand  dar. 
In  Folge  dessen  ist  es  nicht  im  Stande,  longitudinale  Schwingungen 
auszuführen,  während  sich  transversale  Wellen  durch  dasselbe  fort- 
pflanzen können.  Wn, 

C.  J.  Stonbt.  On  texture  in  media,  and  on  the  nonexistenee  of 
density  in  the  elemental  aether.  Phil.  Mag.  (5)  29,  467—478,  1890. 
Proc.  Dublin  8oc.  (n.  8.)  6,  392—405.     [Ciin.  (3)  29,  273—274,  1891. 

Bei  den  gewöhnlichen  Untersuchungen  in  der  Dynamik  sind 
die  Integrationen  über  das  Innere  der  behandelten  Körper  oder 
über  ihre  Oberflächen  zu  erstrecken.  Diese  Operation  begi'eift 
Annahmen  in  sich,  welche  mit  dem  Vorhandenen  in  der  wirklichen 
sachlichen  Natur  nicht  übereinstimmen.  So  wird  zur  Gewinnung 
des  Wasserdruckes  gegen  eine  Schleuse  eine  Integration  über  die 
Oberfläche  zwischen  dem  Wasser  und  der  Schleuse  ausgeführt,  und 
diese  Integration  schliesst  die  Annahme  ein:  1)  dass  die  Grenze 
eine  Oberfläche  ist,  und  2)  dass  die  Elemente,  in  welche  wir  diese 
Oberfläche  zum  Zwecke  der  Integration  getheilt  vorstellen,  beliebig 
klein  gemacht  werden  können,  ohne  dass  sie  darum  aufhören,  dem 
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Gesetze  des  Druckes  in  schweren  Flüssigkeiten  unterworfen  zu  sein. 
Diese  Annahmen  werden  aber  hinfallig,  wenn  wir  die  2jertheilung 
so  weit  fortgeführt  denken,  dass  sie  die  Stufe  der  molecularen 
Grössen  erreichen.  Die  Grenze  zwischen  Wasser  und  Schleuse 
würde  aufhören,  eine  Oberfläche  zu  sein,  es  würde  die  fortwährend 
sich  verschiebende  Trennungsfläche  zwischen  den  beiderseitigen 
Molekeln,  welche  einzeln  auf  einander  nach  ihren  besonderen  Arten 
einwirken,  in  energischer  Bewegung  sein.  Diese  Vorgänge  sind 
derartig,  dass,  wenn  unmessbare  Anzahlen  dieser  Einzel  Wirkungen 
gehäuft  werden,  sie  angenähert,  als  Ergebniss  des  ganzen  Treibens, 
das  Gesetz  des  der  Tiefe  proportionalen  Druckes  erzeugen.  Was 
wir  also  als  eine  physikalische  Eigenschaft  des  Mittels  annehmen, 
ist  in  Wirklichkeit  ein  Festhalten  der  Häufung  einer  umfassenden 
Anzahl  einzelner  Geschehnisse,  die  durch  eine  Art  statistischen  Pro- 
cesses  zusammen  gruppirt  sind,  und  dies  kann  durch  den  Ausdruck 
beschrieben  werden,  dass  die  dynamischen  Eigenschafben  des  Mit- 
tels von  seinem  Gefuge  (texture)  herstammen,  indem  man  unter 
Gefiige  Alles  begreift,  was  in  ihm  im  engsten  Umkreise  sich  voll- 
zieht. Die  Beziehung  dieser  Anschauung  zu  den  gewöhnlichen 
dynamischen  Eigenschafben  der  Mittel  (Elasticität  u.  s.  w.)  wird 
betrachtet.  Der  Verf.  unterscheidet  den  Aether  der  Elemente  von 
dem  Aether  als  Lichtträger.  Der  erstere  ist  durchaus  gleichförmig 
in  allen  seinen  Theilen,  bis  Bewegungen  Unterschiede  in  ihm  hervor- 
rufen, und  in  allen  mathematischen  Untersuchungen  von  Bewegungen 
in  demselben  muss  ein  Massenelement  durch  ein  Volumenelement 
ersetzt  werden;  der  Aether  der  Elemente  ist  einfach  der  Raum  in 
neuer  Anschauung.  Andererseits  ist  der  Lichtäther  ein  gefügtes 
Mittel,  und  der  Begriff  der  Dichte  kann  als  Ersatz  dafür  eingeführt 
werden,  dass  man  einige  der  in  Wirklichkeit  vor  sich  gehenden 
Bewegungen  einzeln  in  Betracht  zu  ziehen  hat  Gibson  (Lp,), 


WiTTWBB.     Beiträge  zur  Aetherlehre.   TageW.  d.  68.  Nat.  Vera.  Bremen 

[2],  41. 

Der  Verf.  theilt  hier  seine  Anschauungen  über  die  Natur  des 
Aethers  ohne  nähere  Begründung  mit  Danach  soll  der  die  Molecüle 
umgebende  Aether  weniger  dicht  sein  als  derjenige  des  allgemeinen 
Raumes.  Lichtschwingungen  seien  nur  in  Folge  der  gegenseitigen 
Abstossungen  der  Aethertheilchen  möglich.  Femer  bewirke  diese 
Abstossung,  dass  die  Aethertheilchen  auf  alle  Hindemisse  einen 
Dnick  ausübten,  der  viel  erheblicher  als  der  Luftdruck  sei.  —  In  den 
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oberen  Regionen  unserer  Atmosphäre  müsse  eine  Eugelscbale  von 
Aether  sein,  dessen  Dichtigkeit  etwas  grösser  als  die  des  allgemeinen 
Ranmes  sei;  mit  diesem  dichteren  Aether  sei  die  positive  Elektri- 
oität  identisch  etc.  etc.  Wn. 

Ch.  Dufoxtb.  Cons^quences  qui  r^snltent  pour  la  succession  des 
ondes  da  d^placement  d^nn  corps  sonore  ou  d'nn  corps  lumineax. 
Arch.  sc.  phys.  (3)  24,  242—255.     [Naturw.  Bundsch.  5,  656—657. 

Der  grösste  Theil  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Aende- 
rung,  welche  die  Höhe  eines  Tones  durch  Bewegung  der  Schall- 
quelle erfahrt,  resp.  mit  der  Berechnung  der  Geschwindigkeit  der 
Schallquelle  aus  der  beobachteten  Aenderung  der  Tonhöhe. 

In  ähnlicher  Weise  wie  beim  Schall  die  Tonhöhe  wird  nun 
bei  der  Bewegung  einer  Lichtquelle  die  Farbe  des  in  das  Auge 
gelangenden  Lichtes  sich  ändern;  in  Folge  dessen  wird  eine  Ver- 
schiebung der  Spectrallinien  stattfinden,  die  leicht  zu  messen  ist 
und  aus  der  die  Bewegung  der  Lichtquelle  ermittelt  werden  kann. 
Der  Verf.  gründet  darauf  eine  Methode,  um  die  Entfernung  eines 
Doppelstemes  von  der  Erde  zu  bestimmen.  Hat  man  nämlich  aus 
der  Verschiebung  der  Spectrallinien  die  Geschwindigkeit  des  Satel- 
liten berechnet  und  kennt  ausserdem  seine  L^mlaufszeit  um  den 
Hauptstem,  so  folgt  daraus  der  mittlere  Abstand  beider  Sterne. 
Aus  diesem  aber  ergiebt  sich  sofort  der  Abstand  des  Systems  von 
der  Erde.  Wn, 

E.  KoBALB.  Ueber  MagCüllagh'b  Differentialgleichungen  für  Licht- 
schwingungen in  zweiaxigen  Krystallen  und  deren  Verallgemeine- 
rung.    Wien.  Ber.  99,  826—845. 

Die  von  Lam£  in  seiner  Elasticitätstheorie  abgeleiteten  und 
nach  ihm  benannten  Differentialgleichungen  für  die  Lichtbewegung 
in  krystallinischen  Medien  rühren,  wie  der  Verf.  bemerkt,  eigentlich 
von  MacCüllaoh  her.  Zwar  giebt  MacCullagh  in  einem  Briefe 
an  Bbbwster  (Phil.  Mag.  8,  1835)  nur  die  Ausdrücke  für  die  in 
der  Theorie  der  Elasticität  betrachteten  Druckcomponenten  an; 
doch  weist  eine  in  dem  Briefe  enthaltene  Bemerkung  über  die  genau 
transversale  Richtung  der  Schwingungen  darauf  hin,  dass  er  schon 
damals  im  Besitze  jener  Differentialgleichungen  war;  und  deshalb 
"bezeichnet  der  Verf  dieselben  als  MAcCuLLAOH'sche.  An  die  in 
Rede  stehenden  Gleichungen  werden  nun  verschiedene  Bemerkungen 
und  Eröiterungen  geknüpft,  die  folgende  Punkte  betreffen. 

Fortschr.  d.  Pbys.    XL  VI.    2.  Abtb.  2 
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1.  Wie  KiBCHHOFP  gezeigt  hat  (Abb.  d,  Berl.  Ak.  1876;  vgl. 
diese  Berichte  32,  515,  1876)  fuhrt  der  GBEBN^sche  Ausdruck  för  das 
Potential  der  elastischen  Kräfte  bei  Ausschluss  longitudinaler  Wellen 
zu  denselben  Differentialgleichungen  wie  die  MAoCuLLAOH^sche  Kräfte- 
function.     Der  Beweis  dafür  wird  vereinfacht. 

2.  Bei  der  LAM^'schen  Ableitung  der  Gleichungen  tritt  die 
Schwierigkeit  auf,  dass  man,  um  nicht  zu  unzulässigen  Folgerungen 
zu  gelangen,  aus  der  Erfahrung  die  Thatsache  entnehmen  muss» 
dass  jeder  gegebenen  Fortpflanzungsrichtung  einer  Welle  zwei 
Polarisationsrichtungen  entsprechen.  Es  wird  gezeigt,  dass  diese 
Schwierigkeit  nicht  besteht,  wenn  man  annimmt,  dass  den  inneren 
Kräften  des  beti-achteten  Mediums  ein  Potential  zukommt.  Um- 
gekehrt soll  jene  Thatsache  ein  Beweis  dafür  sein,  dass  die  durch 
die  Aenderung  der  relativen  Lage  der  Aetheriheilchen  geweckten 
Elasticitätskräfte  ein  Potential  besitzen. 

3.  Die  MAcCuLLAOH'schen  Gleichungen  lassen  sich,  wenn  man 
die  Schwingungscomponenten  als  Differentialquotienten  dreier  neuen 
Functionen  ausdrückt,  auf  die  Form  bringen,  die  in  den  Gleichungen 
der  elektromagnetischen  Lichttheorie  auftritt 

4.  Für  den  Fall  einaxiger  Medien  werden  diejenigen  Integrale 
der  MAcCuLLAGH'schen  Gleichungen  aufgestellt,  die  von  einem 
Erregungscentrum  aus  fortschreitende  Wellen  darstellen. 

5.  Dass  die  LAM^'schen  Lösungen  der  allgemeinen  Gleichungen 
für  zweiaxige  Medien  in  den  optischen  Axen  unbestimmt  werden^ 
berechtigt  nach  des  Verfassers  Ansicht  nicht  zu  dem  von  Frau 
VON  KowALxvsKi  gezogenen  Schlüsse,  dass  diese  Lösungen  eine 
physikalisch  unmögliche  Bewegung  repräsentiren.  Eine  solche 
Unbestimmtheit  liege  in  der  Natur  der  Sache. 

6.  Es  werden  die  MAcCtiLLAOH'schen  Gleichungen  auf  n  Varia- 
bele  ausgedehnt  und  diejenigen  Lösungen  der  verallgemeinerten 
Gleichungen  bestimmt,  welche  ebenen  transversalen  Wellen  ent- 
sprechen. Die  Rechnung  gestaltet  sich  analog  wie  für  drei  Variabele. 
Zu  jeder  Fortpflanzungsrichtung  gehören  n  —  1  Werthe  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit; dieselben  sind  die  Wurzeln  einer  Glei- 
chung (n — 1)**°  Grades.  Letztere  Gleichung  erhält  die  der  Fbbbnel^- 
sehen  Gleichung   analoge  Form  nur  dann,  wenn  man  zwischen  den 

^ Constanten,  die  in  den   Differentialgleichungen  auftreten^ 

gewisse  Relationen  annimmt.  Wh, 
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F.  Meissl.  EUipsoidische  Isophoten.  Versuch  einer  allgemeineren 
Theorie  der  Helligkeitsvertheilung  auf  körperlichen  Oberflächen. 
£xner*8  Bep.  26,  58--64t- 
Die  natürlich  vorkommenden  Körper  liegen  in  Bezug  auf  ihr 
Reflexionsvermögen  zwischen  den  Grenzen  des  vollständig  spiegeln- 
den (unsichtbaren)  Körpers  und  des  vollständig  lichtzerstreuenden 
Körpers,  für  welchen  das  LAMSBBx'sche  Gesetz  der  Helligkeit  gilt. 
Denkt  man  sich  die  Helligkeiten,  unter  welchen  ein  in  beliebiger 
Richtung  bestrahltes  Flächenelement  in  allen  möglichen  Richtungen 
erscheint,  auf  diesen  Richtungen  selbst  aufgetragen,  so  bilden  die 
Endpunkte  dieser  Strecken  eine  Fläche,  die  „Helligkeitsfläche ^,  bei 
Zugrundelegung  des  LAMBEBT'schen  Gesetzes  eine  Halbkugel;  die 
hiernach  gefundenen  Isophoten  bezeichnet  daher  der  Verfasser  als 
„sphärische  Isophoten^.  Um  dem  zu  Anfang  ausgesprochenen  Ge- 
danken zu  genügen,  ersetzt  er  die  Halbkugel  durch  ein  halbes  Ellip- 
soid.  Indem  der  betrachtete  Flächenpunkt  als  Coordinatenanfang 
gewählt  wird,  ermittelt  man  die  Mittelpunktsgleichung  eines  Ellip- 
soids,  dessen  grösste  Halbaxe  dem  Cosinus  des  Einfallswinkels  u 
proportional  ist  und  in  die  Richtung  des  nach  dem  gewöhnlichen 
Spiegelungsgesetze  reflectirten  Strahles  fällt,  und  dessen  eine  Haupt- 
ebene mit  der  Einfallsebene  zusammenfällt.  Der  nach  dem  Auge 
gerichtete  Fahrstrahl  dieses  Ellipsoids  giebt  sodann  die  verhältniss- 
mässige  Helligkeit  an.  Dadurch,  dass  zwei  nicht  näher  definirte 
Constanten  gleich  genommen  werden,  geht  das  dreiaxige  Ellpsoid 
in  eine  Umdrehungsfläche  über.  Die  Rechnungen  werden  für  eine 
beleuchtete  Kugel  durchgeführt  und  durch  Abbildung  auf  einer 
„Normalkugel''  zur  Anschauung  gebracht,  welche  in  derselben 
Weise  zur  Aufsuchung  der  ellipsoidischen  Isophoten  dienen  soll, 
wie  die  gebräuchliche  Normalkugel  zur  Bestimmung  der  gewöhn- 
lichen sphärischen.  Lp, 

W.  MOlleb.  Ein  Schulversuch  zur  Bestimmung  der  Wellenlänge 
des  Lichtes.  Progr.  d.  Gymn.  Hadersleben  1890,  Nr.  273.  [ZS.  f.  phyg- 
Unterr.  4,  37-38. 

Von  einem  Heliostaten  werden  Sonnenstrahlen  durch  einen 
senkrechten  Spalt  in  das  verdunkelte  Zimmer  geworfen;  in  den 
Gang  der  Strahlen  wird  ein  dünner  cylindrischer  Stab  (Nadel) 
gesetzt  und  in  einiger  Entfernung  davon  eine  einseitig  geschliffene 
Glasplatte  so  aufgestellt,  dass  ihre  geschliffene  Seite  von  dem  Stabe 
abgewandt  ist.    Auf  der  Platte  zeigt  sich  dann  zu  beiden  Seiten 

2* 
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eines  sehr  hellen  Mittelstreifens  eine  Reihe  heller  und  dunkler  Inter- 
ferenzstreifen. Diese  hängen  nur  von  den  am  Rande  des  Stabes 
vorbeigehenden  Striahlen  ab,  so  dass  die  Erscheinung  mit  der  Inter- 
ferenz durch  zwei  parallele  Spalte,  die  um  die  Breite  der  Nadel  von 
einander  entfernt  sind,  übereinstimmt.  Aus  der  Breite  der  Streifen 
lässt  sich  die  Wellenlänge  des  benutzten  Lichtes  leicht  berechnen. 
Die  Methode  soll  recht  befriedigende  Resultate  ergeben.  Wn, 


E.  WiBDEMANN.    Zur  'Gcschichte  der  Lehre  vom  Sehen.    Wied.  Ann. 

39,  470—474. 

Im  Alterthume  bestanden  zwei  Hauptansichten  über  den  Vor- 
gang des  Sehens.  Nach  der  einen  (Plato)  gehen  Sehstrahlen  vom 
Auge  aus,  die  gleichsam  die  gesehenen  Gegenstände  betasten,  wäh- 
rend nach  der  anderen  (Demokkit  und  Abistotelbs)  Lichtstrahlen 
von  den  Gegenständen  ausgesandt  werden.  Wibdemann  stellt  nun 
die  Anschauungen  zusammen,  welche  sich  bei  verschiedenen  arabischen 
Philosophen  und  Aerzten  des  9.  bis  12.  Jahrhunderts  über  diesen 
Gegenstand  finden.  Daraus  geht  hervor,  dass  Ihn  al  Haitam  nicht, 
wie  in  verschiedenen  Geschichten  der  Physik  angegeben  wird,  der 
Erste  gewesen  ist,  der  die  Anschauung  des  Aristoteles  sich  zu 
eigen  gemacht  hat.  Wh. 
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U.    Fortpflanzung  des  Lichtes^  Spiegelung  und  Brechung. 

GouY.     Sar  ane  propri^te  nouvelle   des  ondes  lumineases.     C.  B. 
110,  1251—1253,  1890  t.     [Cim  (3)  28,  263—264. 

Bei  Anwendung  des  HuroBNs'schen  Prinoipes  auf  eine  Wellen- 
fläche,  die  von  einem  convergirenden  Lichtstrahlenbündel  gebildet 
wird,  fand  Verf.  durch  Rechnung,  dass  die  Schwingung  in  der 
Wellenfläche  nach  dem  Durchgange  durch  den  Brennpunkt  des  Licht- 
bündels um  eine  halbe  Periode  beschleunigt  sein  müsse  im  Ver- 
gleich zu  derjenigen,  welche  gemäss  der  Lage  der  Wellenfläche 
und  der  Lichtgeschwindigkeit  eintreten  solle,  und  dass  diese  Be- 
schleunigung  im  Brennpunkte  selber  eine  viertel  Periode  betrage. 

Zur  experimentellen  Bestätigung  dieses  auf  theoretischem  Wege 
erhaltenen  Resultates  variirte  Verf.  den  FBssKBL^schen  Interferenz- 
versuch in  der  Weise,  dass  er  den  einen  der  bei  diesem  verwen- 
deten beiden  Planspiegel  durch  einen  Concavspiegel  ersetzte.  Hier- 
bei zeigte  sich,  dass  thatsächlich  der  Durchgang  eines  convergiren- 
den Lichtbündels  durch  einen  reellen  Brennpunkt  eine  einem  Rich- 
tungswechsel der  Schwingungen  entsprechende  Wirkung  hervorruft. 

Mk. 

GouT.     Sur  la  propagation   anomale   des  ondes.     C.  B.  111,  33—35, 

1890  t.     [Cim.  (3)  29,  163—164,  1891. 

Die  in  voriger  Abhandlung  vom  Verf.  theoretisch  und  experi- 
mentell nachgewiesene  Erscheinung  einer  anomalen  Fortpflanzung 
von  convergenten  Lichtwellen  beim  Durchgange  durch  einen  reellen 
Brennpunkt  untersuchte  derselbe  auch  für  eine  nicht  sphärische  con- 
vergente  Welle.  Eine  solche  gewinnt  beim  Durchgange  durch  jede 
der  beiden  Focallinien,  welche  sie  zu  passiren  hat,  je  eine  viertel 
Periode.  Auch  diese  zunächst  theoretisch  hergeleitete  Erscheinung  hat 
Verf.  mittelst  der  Fbeskbl' sehen  Literferenzspiegel  bewiesen,  indem  er 
an  Stelle  des  früher  verwandten  sphärischen  Spiegels  einen  cylindri- 
schen  benutzte. 

Femer  hess  Verf.  das  von  dem  einen  der  FBESNEL'schen 
Spiegel  reflectirte  Licht  durch  eine  kleine  Oefihung  hindurchgehen 
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und  darauf  mit  dem  vom  anderen  Spiegel  reflectirten  Lichtbündel 
interferiren.  Es  zeigte  sich,  dass  ersteree  Lichtbündel  beim  Durch- 
gange durch  die  kleine  Oeffnung  gemäss  dem  HuYGENS^sohen 
Principe  eine  viertel  Periode  gewonnen  hatte.  Wurde  die  kleine 
Oeffnung  durch  einen  schmalen  Spalt  ersetzt,  so  betrug  dieser  Vor- 
sprang eine  achtel  Periode. 

Schliesslich  weist  Verf.  darauf  hin,  dass  durch  die  zuletzt  an- 
geführte Thatsache  eine  Schwierigkeit  aufgehellt  würde,  die  bei 
Anwendung  des  HuTGBNs'schen  Principes  auftritt.  Betrachtet  man 
nämlich  diesem  gemäss  die  Elemente  einer  WellenMche  als  neue 
Erschütterungscentren,  welche  die  durch  Fortpflanzung  der  Wellen- 
fläche entstehenden  neuen  Wellen  erzeugen,  so  hat  man  jeder  dieser 
fingirten  Vibrationen  eine  Beschleunigung  von  einer  viertel  Periode 
zu  ertheilen.  Dies  ist  aber  nach  der  oben  dargelegten  Thatsache 
offenbar  gestattet,  indem  sich  jedes  Element  der  Wellenfläche  wie 
eine  kleine  Oeffnung  verhält.  Mk. 


P.   Dbudb.      Bestimmung   der  optischen   Coustanten   der  Metalle. 
Wied.  Ann.  39.  481—554,  1890  t. 

Bei  Anwendung  der  verschiedenen  Lichttheorien  auf  die  Metall- 
optik hat  sich  durchweg  eine  gute  Uebereinstimmung  zwischen  Be- 
obachtung und  Theorie  ergeben,  insofern  als  die  Abhängigkeit  der 
Eigenschaften  des  von  Metallen  reflectirten  Lichtes  vom  Einfalls- 
winkel sich  den  theoretischen  Formeln  entsprechend  darstellte. 
Dagegen  weichen  die  von  verschiedenen  Beobachtern  ftir  die 
optischen  Constanten  der  Metalle  erhaltenen  Resultate,  ja  sogar  die- 
jenigen, welche  von  demselben  Beobachter  an  verschiedenen  Stücken 
desselben  Metalles  gewonnen  sind,  ganz  erheblich  von  einander  ab. 
Verf.  hat  sich  nun  die  Aufgabe  gestellt,  zu  untersuchen,  ob  wirklich 
die  optischen  Constanten  der  Metalle  durch  Nebenbedingungen,  wie 
Art  der  Herstellung,  verachiedene  Harte,  chemische  Verunreinigung  etc., 
stark  modiflcirt  werden  und  zwischen  weiten  Grenzen  variiren,  oder 
ob  sich  letztere  enger  ziehen  lassen  und  man  eine  Vorstellung  von 
ihrem  eigentlichen  Werthe  erlangen  kann. 

Zu  diesem  Zwecke  stellte  derselbe  äusserst  sorgfältige  Vor- 
bereitungen zur  Erreichung  des  normalen  Zustandes  von  Metall- 
spiegeln  an  und  untersuchte  die  Wirkung  von  Oberflächenschichten, 
sowie  von  unvollkommener  Politur  auf  das  Eingehendste.  Ais  Be- 
dingungen für  die  Richtigkeit  der  an  einem  Metallspiegel  beobach- 
teten  optischen   Constanten   stellte   er  fest,  dass  derselbe  frei  von 


Dbdde.  23 

fremden  Oberflächenschichten    sein  müsse,    dass  er  keine  Kratzen 
besitzen  dürfe  und  dass  er  endlioh  eben  sein  müsse. 

Darob  Behandlung  eines  jeden  Metalles  seiner  Eigenart  ent- 
sprecbend  gelang  es,  bestimmte  Werthe  für  die  optischen  Constanten 
zu  ermitteln,  die  sich  in  gleichem  Betrage  einstellten,  wenn  das  zu 
dem  untersuchten  Spiegel  verwendete  Metall  auch  auf  verschiedene 
Weisen  gewonnen  wurde.  Bezeichnet  n  den  Brechungs-,  nk  den 
Absorptionscoefficienten,  J  das  Yerhältniss  des  senkrecht  reflectirten 
Lichtes  zum  einfallenden  Lichte,  ^  den  Haupteinfallswinkel  und  p 
das  Hauptazimut,  so  ergab  sich  im  Mittel  für  Natriumlicht  bei 

n 

ßüber 0,181 

Gold 0,366 

Kupfer  (isotrop  u.  rein)  0,641 

Platin 2,06 

Nickel 1,79 

Stahl 2,41 

Eisen 2,36 

Zink 2,12 

Zinn 1,48 

WiBmnth 1,90 

Blei 2,01 

Aluminium     ....  1,44 

Gadminm 1,13 

Antimon 3,04 

Magnesium     ....  0,378 

Qaeoksilber     ....  1,73 

Diese  Angaben  beziehen  sich  auf  Metalle  in  reinem  Zustande. 
Ausserdem  wurden  auch  einige  Legirungen  der  Untersuchung  unter- 
zogen. 

Femer  hat  Verf.  für  sämmtlicbe  in  obiger  Tabelle  angegebenen 
Metalle  die  Dispersion  bestimmt.  Die  hierbei  gefundenen  Resultate 
lassen  sich  ihres  Umfanges  wegen  hier  nicht  wiedergeben. 

Von  KxmnT  war  (Wied.  Ann.  36,  824,  1889)  früher  eine 
starke  Abhängigkeit  der  Brechungsexponenten  der  Metalle  von 
der  Temperatur  gefunden  worden.  Die  vom  Verf  an  Silber,  Platin 
und  Gold  angestellten  Reflexionsbeobachtungen  bei  verschiedenen 
Temperaturen  ergaben  keinen  merklichen  Einfluss  derselben  auf  die 
Grösse  der  Brechungsexponenten.  Eine  Erklärung  dieser  Abwei- 
chung von  den  KüNDT^schen  Beobachtungen  lässt  sich  vorläufig 
nicht  geben. 


nk 

J 

^P 

V 

3,67 

95,3 

75«  42' 

43*  35' 

2,82 

85,1 

72«  18' 

41*  39' 

2,62 

73,2 

71^35' 

38*  57' 

4,26 

70,1 

78'»  30' 

32*  35' 

3,32 

62,0 

76*1' 

31*41' 

3,40 

58,5 

77«  3' 

27*  49' 

3,20 

56,1 

76*  30' 

27*39' 

5,48 

78,6 

80*  35' 

34*45' 

5,25 

82,5 

79*  57' 

37*  24' 

8,66 

65,2 

77*3' 

31*  57' 

3,48 

62,1 

76*  42' 

30*  45' 

5,23 

82,7 

79*  55' 

37*  34' 

5,01 

84,7 

79*  22' 

88*  52' 

4,94 

70,1 

80*  26' 

29*  35' 

4,42 

92,9 

77*  57' 

42*  42' 

4,96 

78,4 

79*84' 

35*  43' 
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Die  ReflexionsbeobachtaDgen  an  Metallen  wurden  aach  in  ver- 
schiedenen Flüssigkeiten  ausgeführt  und  die  optischen  Constanten 
in  diesen  bestimmt.  Dies  geschah  in  Bezug  auf  rothes,  gelbes  und 
blaues  Licht  für  Gold,  Silber,  Kupfer  und  Quecksilber,  in  Wasser, 
Alkohol,  Schwefelkohlenstoff  und  in  einer  Reihe  von  anderen 
Flüssigkeiten. 

Am  Schlüsse  seiner  Abhandlung  bespricht  Verf.  das  KuNDT'sche 
Gesetz,  wonach  nc  =  consf.  ist,  wenn  c  die  elektrische  Leitungs- 
fähigkeit des  Metalles  vom  Brechungsexponenten  n  bedeutet,  und 
die  Beziehungen  dieses  Gesetzes  zur  elektromagnetischen  Licht- 
theorie. Mk. 


R  S.  Bloch.     Reflexion   et  rdfraction   par  les   corps   ä  dispersion 
anormale.     C.  E,  111,  822-824,  iseof.    [Cim.  (3)  29,  253.  1891. 

Die  Theorien  der  Metallreflexion,  speciell  diejenige  CauchtX 
verlangen,  selbst  bei  senkrechter  Jnoidenz  eine  Phasenänderung  der 
reflectirten  und  gebrochenen  Strahlen  in  Bezug  auf  den  einfallenden 
Strahl  Das  Eintreten  dieser  Erscheinung  ist  von  Potibb  (C  R. 
75,  1872)  experimentell  bewiesen  worden.  Verf.  stellt  sich  nun  die 
Aufgabe,  zn  untersuchen,  wie  diese  Phasenänderungen  bei  Reflexion 
und  Brechung  mit  der  Dicke,  dem  Index  und  dem  Absorptions- 
vermögen der  reflectirenden  Lamelle  variiren. 

Zu  diesem  Zwecke  wendet  derselbe  anstatt  der  Metallspiegel 
dünne  Gollodium-  oder  Gelatinehäutchen  an,  die  mit  einer  Substanz 
von  anormaler  Dispersion,  wie  Fuchsin,  Cyanin  u.  s.  w.,  gefärbt 
sind.  Zur  Messung  der  Dicke  der  Häutchen  und  der  Phasenände- 
rung bei  der  Reflexion  benutzt  Verf.  die  von  Wibnbb  (Wied.  Ann. 
31,  1887)  bei  der  XJntersuchimg  dünner  Glaslamellen  verwandte 
Methode.  Dieselbe  besteht  darin,  dass  das  zu  untersuchende  Häut- 
chen in  den  Zwischeni*aum  zwischen  zwei  Glasplättchen  gebracht 
wird,  diesen  jedoch  nur  zur  Hälfte  ausflillt.  Bei  Betrachtung  dieses 
Systems  im  Spectroskop  ergeben  sich  zwei  über  einander  gelagerte 
Fmnsensysteme ,  deren  Lage  die  Dicke  des  Häutchens  und  die 
Phasenänderung  bei  der  Reflexion  berechnen  lassen. 

Den  Brechungsindex  und  die  Phasenänderung  bei  der  Brechung 
bestimmt  Verf.  durch  Beobachtung  eines  Häutchens,  dessen  Dicke 
am  Rande  variirt,  in  einem  Interferentialrefractometer.  In  gleicher 
Weise  wird  die  Dispersion  bestimmt. 

Das  Absorptionsvermögen  ergiebt  sich  durch  Messung  der  Ver- 
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minderung  der  Intensität  eines  Lichtbündels  beim  Hindurebgange 
dnrcb  diese  Häatchen  vermittelst  eines  Spectropbotometers. 

Die  Mittbeilung  der  erhaltenen  Resultate  behält  sich  Verf.  für 
eine  weitere  Veröffentlichung  vor.  Mk. 


Lord  MXabsn.     On  the   reflection-caustics  of  symmetrical  curves. 
Proc.  Edinb.  17,  281—297,  1890t. 

Für  die  durch  Reflexion  eines  Systems  paralleler  Strahlen  an 
symmetrischen  Curven  entstehenden  caustischen  Linien  leitet  Verl", 
die  analytischen  Ausdrücke  her,  indem  er  sich  nach  seiner  Angabe 
hierzu  einer  gleichen  Methode  bedient,  wie  Chilbe  in  seinem  Trea- 
tise  on  Reflected  Ray-Surfaces  an  their  Relation  to  Plane  Reflected 
Caustics. 

Ausgehend  von  der  Differentialgleichung  eines  reflectirten 
Strahles,  untersucht  er  zunächst  die  allgemeinen  Eigenschaften  eines 
Systems  von  Reflexionscurven  und  giebt  darauf  die  Lösung  des 
Problems  für  die  Curven 

i  i  A       1  i 

r^  z=  a^  sec  —i  r*~  =  a^  cos  _'  r"  =  a^  sec  nd, 

r*  =  a»  cos  nd'    und    r"  =  a*»  cos  tw^, 

für  den  Fall,  dass  das  einfallende  Lichtstrahlenbündel  der  Symme- 
trieaxe  dieser  Curven  parallel  ist.  Sodann  führt  er  den  allgemeinen 
Fall,  wo  das  einfallende  Licht  beliebig  gerichtet  ist,  hierauf  zurück 
und  giebt  schliesslich  für  die  in  Polarcoordinaten  erhaltenen  Resul- 
tate die  gleichwerthigen  Ausdrücke  in  cartesischen  Coordinaten. 

Mk. 


D.  E.  SüLZEB.     Methode  pour  determiner  le  p61e  d'un  ellipsoide  ä 
trois  axes  in^gaux  par   Fobservation  de  ses  Images  catoptriques. 

C.  B.  110,  568—569,  1890  t. 

Bei  Betrachtung  des  Spiegelbildes  einer  geraden  Linie  in  einer 
Oberfläche  zweiten  Grades  durch  ein  doppelbrechendes  Prisma, 
dessen  Spaltfläche  der  Geraden  parallel  ist,  erscheint  in  der  Regel 
zwischen  beiden  Bildern  derselben  ein  Höhenunterschied.  Diese 
Erscheinung,  welche  auch  bei  der  Untersuchung  des  Astigmatismus 
durch  ein  Ophthalmometer  auftritt,  ist  von  Javal  Denivellation 
genannt  worden. 
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Dieselbe  wird  vom  Verf.  zur  Anwendung  bei  einer  Methode 
empfohlen,  um  den  Pol  eines  dreiaxigen  Ellipsoides  zu  bestimmen. 
Bei  einem  solchen  bleibt  die  Denivellation  aus  in  den  Hauptebenen 
und  auch  nahezu  in  allen  Symmetrieebenen,  sonst  erscheint  sie  bei 
allen  Azimuten,  ausgenommen,  wenn  der  Mittelpunkt  des  Bildes  sich 
in  einem  Nabelpunkte  des  Ellipsoides  befindet. 

Bei  der  praktischen  Ausfuhrung  dieser  Methode  beobachtet 
Verf.  das  Spiegelbild  eines  durchkreuzten  Quadrates  durch  ein  mit 
einem  WoLLASTON'schen  Prisma  versehenes  Femrohr,  so  dass  die 
Spaltfiäche  des  Prismas  der  Quadratebene  parallel  ist  Das  Bild 
des  Quadrates  wird  dann  zunächst  an  einer  beliebigen  Stelle  des 
Ellipsoides  beobachtet,  und  letzteres  dann  so  gedreht,  dass  das  Bild 
sich  nach  der  kleinsten  Seite  des  dasselbe  bildenden  Rhomboides 
bewegt,  bis  der  Mittelpunkt  des  Bildes  einen  Hauptmeridian  erreicht. 
In  diesem  verschwindet  die  Denivellation  und  das  Bild  wird  zu 
demselben  symmetrisch.  Um  die  Richtung  des  Hauptmeridians 
zu  bestimmen,  ermittelt  man  diejenige  Lage,  bei  welcher  die  Deni- 
vellation unter  paralleler  Lage  der  Seiten  der  Bilder  verschwindet 
Alsdann  giebt  wieder  die  kleinste  Seite  des  Bildes  die  Richtung  an, 
in  welcher  der  Pol  zu  suchen  ist.  Dieser  ist  dadurch  ausgezeichnet, 
dass  das  Bild  zu  einem  in  Bezug  auf  die  Axe  symmetrischen  Rechteck 
wird.  Die  Denivellation  wird  in  ihm  gleich  Null,  wenn  die  Spalt- 
fiäche mit  der  Meridianebene  zusammenfällt,  bei  allen  anderen 
Azimuten  tritt  sie  dagegen  auf.  Diese  Eigenschaft  unterscheidet 
den  Pol  von  den  Nabelpunkten,  bei  denen  die  Denivellation  unter 
allen  Azimuten  verschwindet,  und  das  Bild  immer  ein  Quadrat 
darstellt.  Mk, 

H.  Wehnbr.     lieber  die  Refiexion   und  Brechung  des  Lichtes  an 
der   Grenze    unkrystallinischer    Medien.      Hoppe's  Archiv  (2)  9,  387 

—375,  1890t. 

Zur  Beseitigung  der  Schwierigkeiten,  welche  bei  Behandlung 
der  Refiexion  und  Brechung  des  Lichtes  an  der  Grenze  unkrystalli- 
nischer Medien  auf  Grund  der  Elasticitätstheorie  noch  gegenwärtig 
trotz  der  vielfachen  Arbeiten  über  diesen  Gegenstand  bestehen, 
hatte  Von  dbb  Mühll  (Math.  Ann.  27,  513)  die  Annahme  vor- 
geschlagen, das  die  longitudinalen  Wellen,  deren  Entstehung  die 
Elasticitätstheerie  bei  der  Refiexion  und  Brechung  des  Lichtes  an 
der  Grenzfläche  von  zwei  Medien  fordert,  keinen  merklichen  Theil 
der  lebendigen  Kraft  in  Anspruch  nehmen  sollten. 
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Auf  Grund  dieser  Annahme  hat  Verf.  obige  Frage  behandelt. 
Indem  er  zunächst  die  Grenze  zwischen  den  beiden  Medien  als 
durch  eine  Ebene  gebildet  voraussetzt,  gelangt  er  zu  keinen  befriedi- 
genden Resultaten.  Deswegen  macht  er  die  weitere  Annahme,  dass 
sich  zwischen  den  beiden  Medien  eine  Uebergangsschicht  von  end- 
licher Dicke  befinde.  Unter  dieser  Voraussetzung  leitet  er  aus  den 
allgemeinen  Differentialgleichungen  der  Elasticitätstheorie  Formeln 
für  das  reflectirte  und  gebrochene  Licht  in  Bezug  auf  Fortpflanzungs- 
richtung, Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  Wellenlänge.  Schwingungs- 
dauer, Schwingungsamplitude  und  Schwingungsphase  her  und  ver- 
gleicht dieselben  mit  den  Forderungen,  welche  aus  den  Thatsachen 
der  Beobachtung  sich  ergeben.  Er  zeigt,  dass  die  abgeleiteten 
Formeln    dem  Brechungsgesetze  des  Descabtes  sin  q>  =  n  sin  (pi 


Y   ^s 


genügen,  wo  n  sich  =   y  ^— ^  findet,  wenn  «,  s^   die  Dichten  der 

beiden  Medien  bedeuten  und  fi,  fii  die  zwei  Elasticitätsconstanten  sind. 
Auch  weist  er  nach,  dass  nach  seinen  Formeln  die  Intensität  des  ein- 
fallenden Lichtes  gleich  der  Summe  der  Intensitäten  des  reflectirten 
and  gebrochenen  Lichtes  ist.  Für  einen  geradlinigen  polarisirten 
Strahl  giebt  er  die  Formeln  an  sowohl  in  Bezug  auf  die  geradlinige 
Polarisation  des  reflectirten  und  gebrochenen  Lichtes,  wenn  er 
partiell  reflectirt,  als  auch  für  die  elliptische  Polarisation  des  reflec- 
tirten Strahles  bei  Totalreflexion.  Schliesslich  discutirt  Verf.  die 
Abänderung  seiner  Formeln  bei  der  Annahme,  dass  die  Elasticitäts- 
constante  unendlich  gross  oder  negativ  gesetzt  wird,  wie  dies  von 
Gbebn  und  Caüght  geschehen  ist  Mk. 


Metallspiegel  mit  unsichtbaren,    durch  Reflexion  hervorzurufenden 
Bildern,  Zeichen  u.  dergl.     Polyt.  Not.  45,  75,  isoof. 

Zur  Herstellung  der  ursprünglich  aus  Ostasien  stammenden 
sogenannten  magischen  Spiegel  wird  ein  Verfahren  mitgetheilt, 
welches  von  Philipp  Rosbnthal  und  Cabl  Wbgeneb  in  Moskau 
erfunden  ist.  Dasselbe  besteht  darin,  dass  die  Fläche  des  Spiegels, 
welcher  aus  Eisen,  Stahl  oder  sonst  einem  geeigneten  Metall  her- 
gestellt werden  kann,  zunächst  gehärtet  nnd  polirt  wird.  Darauf 
wird  auf  der  polirten  Spiegelfläche  ein  erhöhtes  oder  vertieftes  Bild 
angebracht,  sodann  aber  durch  erneute  Politur  wieder  entfernt,  so 
dass  es  beim  Ansehen  des  Spiegels  nicht  mehr  sichtbar  ist.  Wohl 
aber  ist  dieses  dann  noch  in  dem  Reflex  deutlich  erkennbar,   wenn 
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man    den   Spiegel   beleuchtet   und  das   reflectirte  Licht  auf  einem 
Schirme  auffängt. 

Da8  Anbringen  der  Bilder  kann  durch  Aetzen,  Graviren, 
Pressen,  mittelst  des  Sandstrahlgebläses,  des  Pressstempels  und 
anderer  geeigneter  Mittel  geschehen.  Wc. 


M.  Thibsbn.     Beiträge  zur  Dioptrik.     Berl.  Ber.  1890,  799— SlSf. 

Verf.  hat  es  unternommen,  die  GAUSs'sche  Theorie  der  Dioptrik 
zu  verallgemeinern.  Letztere  setzt  ein  Diopter  voraus,  bei  dem  die 
von  einem  Punkte  ausgegangenen  Lichtstrahlen  stets  wieder  nach 
einem  Punkte  convergiren.  Verf.  sieht  von  dieser  Bedingung  ab, 
sucht  aber  eine  Function  aufzustellen,  welche  gleichfalls  wie  diese 
Bedingung  die  Wirkungsweise  des  Diopters  als  Ganzes  charakterisirt, 
um  bei  Benutzung  einer  solchen  Function  von  einer  Untersuchung 
des  Ganges  der  Lichtstrahlen  im  Diopter  selbst  Abstand  nehmen  zu 
können. 

Zu  dieser  Function,  welche  er  Charakteristik  des  Diopters 
nennt,  gelangt  Verf.  mit  Hülfe  des  FBRMAT'schen  Princips.  Unter 
Benutzung  der  Charakteristik  behandelt  er  die  Theorie  von  Dioptern, 
welche  eine  Axe  haben,  und  erhält  als  erste  Annäherung  für  diese 
die  GAtrss'sche  Theorie.  In  zweiter  Annäherung  gelangt  er  sodann 
zu  einem  Resultate,  durch  welches  filnf  Bedingungen  aufgestellt 
werden,  bei  deren  Erfüllung  eine  scharfe,  geometrisch  ähnliche 
gegenseitige  Abbildung  von  zwei  Flächen  durch  das  Diopter  bewirkt 
wird.  Diese  Bedingungen  sollen  nach  Angabe  des  Verf.  sämmtlich 
erfüllbar  sein,  wenn  auch  das  Diopter  bei  strenger  Erfüllung  ziem- 
lich complicirt  würde.  Dieses  Ergebniss  weicht  ab  von  fi-üheren 
Ausfuhrungen  Abbe's,  nach  welchen  eine  strenge  Abbildung  durch 
ein  Diopter  ohne  eine  ganz  bestimmte  Verzen-ung  des  Bildes 
nicht  möglich  ist.  Mk, 

R.  Nasixi.  Suir  applicazione  alla  chimica  ottica  di  alcune  formule 
proposte  dal  prof.  Kbtteleb.  Line.  B«nd.  (4)  6  [2],  324—332,  1890t. 
[ZS.  f.  phyi.  Chem.  7,  237,  1891.  [Chem.  Ber.  24  [2],  300,  1891.  Gazz. 
chim.  21,  381—395,  1891.     [Chem.  Centralbl.  1891,  2,  1—2. 

Die  von  Kbttelbr  (Wied.  Ann.  30,  285;  33,  353  und  35, 
662,  sowie  ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  905)  vorgeschlagenen  Formeln 
fQr  die  Refractions-  und  Dispersionsconstanten  von  Substanzen  werden 
vom  Verf.  unter  Heranziehung  entsprechender    ähnlicher  Formeln 
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besprochen.  Bei  Vergleiohung  der  Resultate  aus  den  von  ver- 
schiedenen Forschem  vorgenommenen  experimentellen  Prüfungen 
dieser  Formeln  kommt  er  zu  dem  Schlüsse,  dass  das  vorliegende 
Beobachtungsmaterial  zu  einer  Entscheidung  zwischen  den  ver- 
schiedenen Formeln  nicht  geeignet  sei,  da  die  Beobachtungen  durch- 
weg in  zu  engen  Temperaturintervallen  und  in  zu  eng  begrenzten 
Theilen  des  Spectrums  ausgeführt  seien.  üfk. 


H.  Kbüss.  Ueber  den  Lichtverlust  in  sogenannten  durchsichtigen 
Körpern.  Abb.  d.  naturw.  Yer.  in  Hamburg  11,  1,  1890.  [ZS.  f.  Instrk. 
1890,  332— 383  tv 
In  der  Abhandlung  werden  mit  Rücksicht  auf  praktische  Zwecke, 
namentlich  zur  Anleitung  für  Chemiker,  die  Gesetze  der  Reflexion 
und  Absorption  in  durchsichtigen  Medien  in  möglichst  elementarer 
Darstellung  erläutert  Die  theoretische  Herleitung  derselben  geschieht 
an  der  Hand  der  FBSSKBL'schen  Theorie.  Sodann  werden  dieselben 
durch  Beschreibung  zahlreicher  Versuche  erläutert,  die  Verf.  auch 
einer  Kritik  unterzieht.  So  kommt  er  bei  Besprechung  der  Ver- 
suche von  ViBBOBDT  über  die  Absorption  von  Flintglaswürfeln  zu 
dem  Schlüsse,  dass  die  von  diesem  Autor  gefundenen  Zahlen  falsch 
seien  und  giebt  eigene  Versuche  gleicher  Art  an,  bei  denen  sich 
herausgestellt,  dass  die  Absorption  mit  der  Brechbarkeit  der  Strahlen 
erheblich  zunimmt. 

Auch  theilt  derselbe  mit,  dass  er  ein  Rauchglas  untei-sucht 
habe,  bei  dem  er  die  Absorption  in  allen  Theilen  des  Spectrums 
nahezu  gleichmässig  gefunden  habe.  Hinsichtlich  der  Absorption 
im  Wasser  macht  er  darauf  aufmerksam,  dass  diese  in  der  Praxis 
keineswegs  zu  vernachlässigen  sei,  so  müsse  z.  B.  beim  Colorimeter 
die  Höhe  der  Flüssigkeitssäule  in  Betracht  gezogen  werden.       Mk, 


Observation  de  la  röfraction  et  de  la  dispersion  de  la  lumifere.  La 
Nature  18,  256,  1890  t. 
Um  die  Brechung  und  Zerstreuung  des  Lichtes  ohne  Benutzung 
eines  Prismas  demonstriren  zu  können,  wird  empfohlen,  sich  eines 
Wasserglases  zu  bedienen.  Dasselbe  wird  zu  einem  Drittel  mit 
Wasser  gefüllt  und  in  den  Sonnenschein  gehalten,  so  dass  die  Axe 
desselben  den  Sonnenstrahlen  parallel  wird.  Beschattet  man  dann 
das  Glas  durch  einen  mit  einer  Oeffnung  versehenen  Schirm,  so  kann 
man   den   durch  diese  Oeffnung  hindurchgehenden  Sonnenstrahl  an 
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der  oberen  und  unteren  Wasserfläche  im  Glase  wie  durch  ein 
Prisma  brechen  lassen.  Die  auf  solche  Weise  demonstrirte 
Ablenkung  und  Zerstreuung  des  Sonnenlichtes  wird  noch  deut- 
licher, wenn  man  in  dem  Schirme  eine  zweite  Oeffnung  anbringt 
und  den  durch  diese  Oeffnung  hindurchgehenden  Strahl  seitlich 
vom  Glase  ungebrochen  vorbeigehen  lässt.  Mk. 


Maniere  d'obtenir  l'image  retoum^e  d*une  tete  d'öpingle.    La  Katore 

18,  192,  1890  t. 

Durchbohrt  man  ein  Eartenblatt  mit  einer  Nadel,  hält  dieses 
3  cm  vom  Auge  entfernt  und  den  Nadelkopf  in  der  Mitte  zwischen 
beiden,  indem  man  an  demselben  vorbei  durch  die  Oeffnung  nach 
einer  hellen  Wand  hinblickt,  so  sieht  man  auf  dieser  das  umgekehrte 
Bild  vom  Schatten  des  Nadelkopfes.  Diese  Erscheinung  beruht 
darauf,  dass  das  Loch  im  Eartenblatt  als  kleiner  leuchtender  Punkt 
durch  die  im  Verhältniss  bedeutend  grössere  Pupillenöffnung  hin- 
durch auf  der  Netzhaut  des  Auges  einen  aufrechten  Schatten  vom 
Nadelkopfe  erzeugt,  welchen  wir  dann  als  umgekehrtes  Büd  des- 
selben auffassen.  Mk. 

J.  Labmob.     On  the  physical  character  of  caustic  surfaces.    &ep. 
Brit.  Assoc.  Leeds  1890,  742t. 

Verfasser  hat  die  Lichtbrechung  an  kaustischen  Flächen 
untersucht  und  in  Bezug  auf  eine  beliebige  Art  von  ho- 
mogenem Licht  als  allgemeines  Gesetz  für  die  Breite  der 
Lichtbanden,  welche  parallel  der  kaustischen  Fläche  sind,  gefunden: 
dass  diese  Banden  tangential  zu  der  Fläche  ein  System  bilden,  dessen 
relative  Abstände  in  jedem  Falle  sich  gleich  verhalten  und  dessen 
absolute  Abstände  proportional  sind  der  Potenz  Vs  ^^s  Krümmungs- 
radius der  kaustischen  Fläche  in  dem  betreffenden  Punkte,  gemessen 
in  der  Richtung  des  Strahles.  Mh, 


EiLHABD  WiBDEMANN.    Ucber  das  Sehen  durch  eine  Kugel  bei  den 
Arabern.     Wied.  Ann.  39,  565—576,  1890  f. 

Verf.  bespricht  Abhandlungen  von  zwei  arabischen  Grelehrten, 
die  in  einer  Leydener  Handschrift  sich  vorgefunden  haben.  In  den- 
selben wird  die  Theorie  des  Regenbogens  richtig  unseren  modernen 
Anschauungen  entsprechend  auf  Brechung  und  Reflexion  der  Sonnen- 
strahlen im   Inneren   von   Wassertröpfchen  zurückgeführt      Hieran 
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sohliesst  sich  eine  theoretische  Darstellung  vom  Sehen  durch  eine 
Kugel,  die  gleichfalls  ganz  moderne  Auffassungsart  dieses  Gegen- 
standes bekundet  Auch  wird  dieselbe  durch  Versuche  erläutert^ 
unter  denen  sich  bemerkenswerther  Weise  einer  befindet,  welcher 
von  ScHXLLBACH  (ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unten*.  %  291,  1889)  neuer- 
dings erst  veröffentlicht  ist.  Mk. 

Fb.  C.  G.  Müller.  Der  Satz  vom  Minimum  der  Ablenkung  beim 
Prisma.     ZB.  f.  phys.  n.  ehem.  ÜDterr.  3,  247,  1890  t. 

A.  W.  Gravelaab.  Das  Minimum  der  Ablenkung  eines  Licht- 
strahles durch  ein  homogenes  Prisma.     Ibid.  3,  246,  1890  f. 

Zwei  elementare  Beweise  für  den  Satz  vom  Minimum  der 
Ablenkung  von  Lichtstrahlen  durch  ein  Prisma,  von  denen  der 
erstere  rein  geometrisch  ist  Mk, 

A.  Kurz.    Minimum  der  prismatischen  Ablenkung.    Exner's  Rep.  26» 

177—178,  1890  t. 

Verf.  giebt  einige  Vereinfachungen  zu  der  von  ihm  in  der 
gleichen  Zeitschrift  1883, 557 — 559  veröffentlichten  Abhandlung :  Der 
das  Prisma  durchsetzende  Strahlenbüschel.  Mk. 


H.  Habtl.  Der  Gang  eines  Lichtstrahles  in  einer  Glaskugel  Z&  f. 
phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  135—137,  1890  t. 
Von  WsiEBSTBASS  ist  in  der  gleichen  Zeitschrift  (2,  135)  eine 
einfache  graphische  Methode  zur  Bestimmung  des  Ganges  von  Licht- 
strahlen in  einer  Kugel  angegeben,  welche  für  die  gleichzeitige 
Construction  des  Ganges  mehrerer  Strahlen  vortheilhaft  ist  Verf. 
giebt  nun  gleichfalls  ein  Verfahren  fiir  diese  Construction.  Das- 
selbe besteht  in  der  Zeichnung  von  zwei  concentrischen  Hülfskreisen, 
welche  die  Eigenschaft  haben,  dass  jeder  ausserhalb  (innerhalb)  der 
Kugel  verlaufende  Lichtstrahl,  welcher  den  äusseren  (inneren)  Kreis 
berührt,  nach  der  Reflexion  stets  denselben  Kreis,  nach  der  Brechung 
jedoch  den  zweiten  Kreis  berührt 

Dies  Verfahren  lässt  sich,  wie  Verfasser  zeigt,  auch  bei  der 
Brechung  an  einer  ebenen  Fläche  oder  bei  prismatischer  Brechung 
anwenden.  Mk. 

Alois  HOfleb.  Die  Construction  der  Lichtbrechung  und  deren 
experimentelle  Ableitung.  Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  127—12», 
I8»0t. 
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Bezugnehmend  auf  eine  Veröffentlichung  von  Blümel  (ZS.  f. 
phys.  u.  ehem.  Unterr.  2,  162 — 165)  stellt  Verf.  seine  Methode  zur 
Demonstration  des  Brechungsgesetzes  dar  fiir  Schüler,  die  noch 
nicht  mit  der  Trigonometrie  vertraut  sind.  Diese  beruht  auf  der 
Thatsache,  dass  die  Projectionen  gleich  langer  Strecken  des  ein- 
fallenden und  gebrochenen  Strahles  auf  die  Grenzebene  zweier 
Medien  im  Verhältniss  der  Brechungsindices  zu  einander  stehen. 
Zur  Veranschaulichung  dieser  einfach  geometrischen  Interpretation 
des  Brechungsgesetzes  bringt  Verf.  an  dem  üblichen  Demonstrations- 
apparate für  dasselbe  in  der  Grenzfläche  zwischen  Flüssigkeit  und 
LuH  einen  Maassstab  an  und  an  diesem  zwei  zu  demselben  senk- 
rechte Blechstreifen,  welche  sich  längs  des  Maassstabes  verschieben 
und  so  zur  Projection  der  Strahlen  auf  denselben  dienen.       Mk, 


L.  LoBBNz.  Lysbevegelsen  i  og  udenfor  en  af  plane  Lysbölger 
belyst  Kugle.  (Die  Lichtbewegung  innerhalb  und  ausserhalb  einer 
von  ebenen  Lichtwellen  beleuchteten  Kugel.)  Bet  kgl.  danske 
Vidensk.  Selsk.  Skr.  naturw.-math.  Abth.  (6)  6,  1—62,  1890. 

In  der  gewöhnlichen  Behandlung  des  Problems  über  den  Regen- 
bogen geht  man  davon  aus,  dass  eine  durchsichtige  Kugel  von 
Lichtstrahlen  getroffen  wird.  Indem  man  den  Gang  und  die  Inter- 
ferenz der  Strahlen  verfolgt,  gelangt  man  zur  Lösung  des  Problems. 
Verf.  hat  es  nun  versucht,  dies  Problem  vollständig  zu  lösen;  er 
setzt  voraus,  eine  durchsichtige,  isotrope  Kugel  werde  von  ebenen 
Lichtwellen  getroffen,  und  bestimmt  sodann  innerhalb  und  ausser- 
halb der  Kugel  die  Lichtbewegung,  welche  daraus  folgt  Er  geht 
von  den  gewöhnlichen  Differentialgleichungen 

.  ,        de  1    rf«| 

welche  die  Grenzbedingungen  in  einer  für  die  Aufgabe  bequemen 
Form  geben,  aus;  es  gelingt  ihm,  die  innere  und  äussere  Licht- 
bewegung durch  vier  Grössen  ^,  S,  Q\  S\  für  welche  er  Ent- 
wickelungen  in  Reihen  giebt,  auszudrücken.  Die  Summation  ist 
gewöhnlich  sehr  schwer;  ein  einfaches  Resultat  erhält  man  nur 
dann,  wenn  die  Wellenlänge  A  gross  gegen  den  Kugelhalbmesser 
R  ist;  dieser  Fall  ist  auch  früher  behandelt  worden.  Verf.  führt 
die  Grösse  a  =  2ytR'k  hier  ein.  Im  gewöhnlichen  Falle,  wie  beim 
Regenbogen,  wird  a  sehr  gross,  aber  doch  endlich.  Die  Aufgabe 
besteht   nun    wesentlich    darin,    die   genannten   Reihen    für   grosse 


liOBBNZ.    SLveiNOW.    Mavdl,  33 

Werthe  von  a  zu  summiren.  Nachdem  es  dem  Verf.  gelangen  ist^ 
die  Mittel  dafür  zu  finden,  untersucht  er  zuerst  die  Lichtbewegung 
in  dem  auf  der  Wellenebene  senkrechten  Eugeldurchmesser,  welchen 
er  die  Hauptaxe  nennt,  und  dann  die  Bewegung  ausserhalb  der 
Axe.  Es  zeigt  sich,  dass  die  einzelnen  Glieder  der  Reihen  den 
einzelnen  Strahlen,  welche  nach  der  gewöhnlichen  Theorie  durch 
Beflexion  und  Brechung  zum  Vorschein  kommen,  entsprechen;  die 
allgemeine  Methode  des  Verf.  hat  den  Vorzug,  dass  auch  die  Licht- 
bewegungen, welche  man  sonst  durch  Interferenz  erklären  muss, 
hier  gleichzeitig  mit  den  anderen  bestimmt  werden,  und  dass  die 
absolute  Intensität  der  Lichtbewegung  gefunden  werden  kann.  So 
leitet  der  Verf.  die  von  Boitsl  (Journ;  de  phys.  (2)  8,  282,  1889) 
auf  elementarem  Wege  gefundenen  Ausdrücke  aus  seiner  Theorie 
her.  Endlich  wird  der  Fall,  wo  eine  ebene  Welle  ein  System  von 
kleinen  Kugeln  trifft,  untersucht;  der  Verfasser  zeigt,  dass  unter 
gewissen  Bedingungen  Absorptionslinien,  auch  Doppellinien,  für 
welche  Breite  und  andere  Eigenschaften  untersucht  werden,  ent- 
stehen können,  und  macht  auf  die  Analogie  mit  dem  Absorptions- 
spectrum der  Gase  aufmerksam.  Die  Abhandlung,  welche  die 
Resultate  einer  mehrjährigen  Arbeit  enthält,  wird  in  eine  fran- 
zösischen Ausgabe  der  gesammelten  Schriften  des  verstorbenen 
Forschers,  welche  in  Arbeit  ist,  aufgenommen  werden. 

C.  Christiansen. 

N.  F.   Sluoinow.     Die   Formel   der    sphärischen   Gläser.     Szpacz. 
Joum.  92,  149—151,  1890  t    Rnsnsch. 

Es  wird  eine  Formel  gegeben,  welche  die  Genauigkeit  bei  der 
Berechnung  der  Focaldistanz  zu  beurtheilen  erlaubt        Dr.  Ghr. 


Max  Makdl.    lieber  eine  aUgemeine  Linsengleichung.     Wien.  Ber. 
99  [2a],  574—579,  1890t. 

Die  aus  der  GAUSS^schen  Theorie  abgeleiteten  Gleichungen, 
welche  ein  System  optischer  Linsen  mit  gemeinsamer  Axe  durch 
eine  einzige  Linse  ersetzbar  erscheinen  lassen,  versagen  für  den 
Fall,  wo  es  sich  um  ein  auf  unendliche  Entfernung  eingestelltes 
Femrohr  handelt,  indem  für  die  Linse,  welche  dem  ganzen  optischen 
Systeme  äquivalent  ist,  sowohl  die  Haupt-,  als  auch  Brennpunkte  in 
anendliche  Entfernung  rücken,  so  dass  die  Gleichungen  zur 
Bestimmung  der  Lage  und  Grösse   des  Bildes   illusorisch  werden. 

Fortaohr.  d.  Phys.    XLVL    S.  Abth.  3 
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Gauss  yerwendet  zur  Yereinfachung  der  aUgemeinen  Linsen* 
gleichungen 

-V wV  [(n  —  l)d  —  nr]  a? -—  n'rr'd 

^^~[(n— l)(n'— l)(f— K— l)nr— (n— l)r']aj-r[(n'-lJJ— r'] 

Bild »V 

^  Gegenst"  [(n-l)(n'-l)el-(n'-l)wr-(n-l)r']a;-r[(n'-l)öf-r']* 

wo  die  Gegenstandsweite  x  and  die  Bildweite  if  von  den  brechenden 
Flächen  an  gerechnet  werden,  die  Hauptpunkte  der  Linse,  indem 
er  von  diesen  aus  die  Entfernungen  x  und  y  rechnet.  Nach  des 
Verf.  Ausfuhrungen  leistet  jedes  Paar  conjugirter  Punkte  dasselbe. 
Er  wählt  hierzu  dasjenige,  bei  welchem  ^  =  y,  das  bei  jeder  Linse 
vorkommt  und  immer  in  endlicher  Entfernung  liegt  Für  dasselbe 
ergiebt  sich 

_       _nVr^[(tt^— l)nr  +  (n— l)r^ 
^0  — yo—    nra(n'-l)«  +  n'r'a(n-l)2  ' 

Werden  diese  Punkte  als  Anfangspunkte  der  Zählung  in  Glei* 
chung  1)  eingeführt,  und  die  neue  Gegenstands  weite  mit  A,  die  neue 
Bildweite  mit  (i  bezeichnet,  setzt  man  femer 

B=  {(i[(n'--l)r  +  (n  — l)nV]  —  (nn'+l)rr')«  — 

4nrr'(?[(n  —  l)(n'  —  l)e«  —  (n'  —  l)  nr  —  (w  — 1)/J» 

X  =  — (l[(n'— l)r— (n  — l)nV]— (nn'  — l)rr'  +  /B, 
M=z  el[(n'— l)r— (n  — l)w'r']  +  (nn'— l)rr'+VÄ, 
ir=  — 2[(n— l)(n'— l)(i  — (n'— l)nr— (n— l)r^, 

so  kann  man  die  allgemeine  Linsengleichung  in  folgender  Form 
schreiben : 

L        M 

^  +  —  =  K. 

Ist  K  von  Null  verschieden,  so  sind 

1=/    und    ^  =  T 

die  vordere  und  hintere  Brennweite  der  Linse  und  man  kann  für 
diese  Gleichung  auch  schreiben 

f         F 
^  4-  _  =  1 

Ist  dagegen  iC=  0,  so  kann  man  derselben  die  Form  geben: 

A  _  _  :^  _  _  n'r'Hn—iy 
H~       M~        nr^in'  —  iy' 
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Die  dieser  Gleichung  entsprechende  Linse  ist  dem  auf  unend« 
liehe  Entfernung  eingestellten  Fernrohre  äquivalent,  indem  sie  die 
Eigenthümlichkeit  bietet,  dass  die  Verschiebung  des  Bildes  jener 
des  Gegenstandes  proportional  und  die  Grösse  des  Bildes  von  der 
Gegenstandsweite  unabhängig  ist;  denn  transformirt  man  diesem 
Falle  entsprechend  Gleichung  2),  so  ergiebt  sich: 

Büd        _         (n  —  1)  / 
Gregenstand  (n'  —  l)nr  Mk. 


G.  FüCHTBATJBB.    ZuT  Construction  der  Linsenformel.     Ezner'B  Eep. 

26,  340—345,  1890  t. 

Von  A.  KuBz  und  Haasb  war  (Exner's  Rep.  25,  759—760) 

eine   geometrische   Construction    der  Linsenformel   —  +  -r-  =  -r 

a  0         f 

s^Qgeg^hen.    Verf.  theilt  eine  Vereinfachung  derselben  mit,  welche 

darauf  beruht,  dass  er  für  die  in  jener  Construction  verwandten 

Hülfswinkel  a  und  ß  bestimmte  Werthe  annimmt  Mh, 


C.  A.  Mbbiüs.     Determination  exp^rimentale   des  ^l^ments  princi- 
paux  d'une  lentille  divergente.    Joom.  de  phys.  (2)  9,  51 1,  iseof. 

Verfasser  giebt  eine  Methode  an  zur  Bestimmung  der  Haupt- 
elemente einer  divergenten  Linse.  Dieselbe  besteht  in  einer 
Anpassung  der  CoRNü'schen  Methode  der  Linsenbestimmung  für 
divergente  Linsen.  Verf.  erreicht  dieselbe,  indem  er  in  das  bei  der 
Untersuchung  benutzte  Bündel  paralleler  Lichtstrahlen  eine  con- 
vergente  Linse  einschaltet,  welche  letzteren  convergirend  durch  die 
divergente  Linse  hindurchsendet.  Mh, 


R,  Getsohhann.     Ueber  Linsen  von   sehr  grosser  Dicke.    Exner'a 
Bep.  26,  247—257,  1890  f. 

Veiil.  macht  auf  Unrichtigkeiten  in  Fbbba&is'  Fundamental* 
eigcnschaflen  der  dioptrischen  Listrumente  aufmerksam  und  behandelt 
im  Anschlusa  hieran  sämmtliche  Linsenformen  in  Bezug  auf  ihre 
Convergenz  und  Divergenz  unter  Berücksichtigung  der  Dicke  der- 
selben. Mk, 
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G.  Vanni.    Sopra  una  nuova  formula  relativa  alle  lenti  grosse.    Line. 

Bend.  (4)  6  [l],  510—513,  1890  f. 
—  —    Sopra  an  nuovo  metodo  di  misura  delle  distanze  focali'nelle 

lenti  o  nei  siatemi  convergenti.    Ibid.  (4)  6  [i],  565—568,  1890  f. 

Verf.  leitet  für  die  GAUSs'sche  Fooaldistanz  F  einer  Linse 
folgende  Formel  ab.  Er  nennt  den  Abstand  eines  Objectes  vom 
Scheitelpmikte  Ä  der  Linse  d  und  den  Abstand  des  Bildes  des 
ersteren  von  dem  im  Inneren  der  Linse  liegenden  Bilde  des  Scheitel- 
punktes /,  welche  letzteren  man  mittelst  eines  Mikroskopes 
von  grosser  Sehweite  bestimmen  kann.  Sind  dann  di,  /i  die  ent- 
sprechenden Längen  bei  anderer  Stellung  des  Objectes  und  berechnet 
man  die  Grössen 

80  ist  die  gesuchte  Focaldistanz  F  =  yFi  F^. 

Auf  Formeln  von  ähnlicher  Gestalt  beruht  eine  vom  Verfasser 
praktisch  ausgeführte  Methode  zur  Bestimmung  der  Grösse  F, 
Bezeichnet  man  die  einer  axialen  Lagenänderung  ^  eines  Objectes 
entsprechende  Lagenänderung  seines  Bildes  mit  d  und  sind  ^i^  d, 
die  entsprechenden  Grössen  bei  anderer  Lagenänderung,  so  ist 

F  =  Vpa.     wo     p=    ^s\_jj'    und     g=    Js^J^.i' 

Bei  der  Ausfiihrung  dieser  Methode  stellte  sich  allerdings  her- 
aus, dass  dieselbe  der  CoBNu'schen  nicht  unerheblich  an  Genauig- 
keit nachsteht,  doch  kann  dieselbe  unter  Umständen  nützlich  sein, 
wo  letztere  nicht  ausfuhrbar  ist.  Mk, 


LoäwY  et  PuiSEUx.     Sur  la  th^orie  du  Systeme  optique  formö  par 
une  lunette  et  un  miroir  plan  mobile  autour  d'un  axe.    C.  B.  110, 

761—768,  1890  t. 

Von  LoBWT  ist  früher  eine  neue  Methode  angegeben  worden, 
um  die  Constanten  der  Aberration  und  Refraction  zu  bestimmen. 
Dieselbe  beruht  auf  der  Verwendung  eines  doppelten  Planspiegels, 
der  aus  einem  einzigen  Glasblock  ausgeschnitten  und  nach  den 
Ausführungen  desselben  in  den  Annales  de  l'Observatoire  Mess- 
reftultate  ergiebt,  die  unabhängig  sind  von  der  täglichen. Bewegung, 
den  Fehlem  des  Instrumentes  und  etwaigen  kleinen  Bewegungen 
desselben.  - 
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Zur  Ausfiihrung  der  Theorie  dieses  Instrumentes  bebandeln 
die  Verff.  den  Fall,  dass  die  Coordinaten  eines  Sternes  durch  Beob- 
achtung seines  Bildes  bestimmt  werden  sollen,  welches  in  einem 
um  die  Femrohraxe  drehbaren  Spiegel  entsteht.  Die  Formeln  hier- 
für werden  abgeleitet  aus  den  Resultaten  von  vier  Beobachtungen, 
welche  bei  Drehung  des  Spiegels  um  je  90<*  erhalten  werden.    Mh, 


LoBWT  et  FuiSBUX.  Sur  la  throne  du  Systeme  optique  form6  par 
un  double  miroir  plan  install^  devant  l'objectif  d'un  äquatorial 
et  mobile  autour  d'un  axe.     C.  B.  110,  818—825,  iSQOf. 

Die  in  voriger  Abhandlung  gegebene  Theorie  wird  erweitert 
für  die  Anwendung  des  in  dem  Apparate  Lobwt's  benutzten  Dpppel- 
spiegels  und  die  günstigsten  Bedingungen  für  den  Gebrauch  des- 
selben angegeben.  .3fÄ. 

Fbbdihand  Jban.  Applications  de  Toläoräfractomfetre  E.  H.  Ama- 
GAT  et  Fbbmnakd  Jban  ä  la  recherche  des  falsifications.  Bull. 
80C.  chim.  (3)  4,  105—108,  1890  t-     [Joum.  ehem.  8oc.  60,  625—627,  1891. 

J.  Fbbbinand  Jban  et  E.  H.  Amagat.    L'oläoräfractom^tre.    Bull. 

80C.  chim.  (8)  4,  2,  1890  t. 
C.  ViOLBTTB.    Recherches  sur  l'analyse  optique  des  beurres.     C.  B. 

111,  348,  1890t.    [Chem.  Ber.  23  [2],  708. 

Auf  6mnd  der  Thatsache,  dass  Fettsubstanzen  in  reinem  Zu- 
stande bei  bestimmter  Temperatur  ein  bestimmter  Brechungsindex 
eigenthümlich  ist,  wurde  von  Amagat  und  Jban  ein  Apparat  con- 
struirt,  der  Verfälschungen  dieser  Substanzen  und  deren  Grösse 
feststellen  soll.  Derselbe  besteht  in  einem  Refractometer,  bei  dem 
die  zu  untersuchende  Substanz  in  einem  von  einem  Wasserbade 
umgebenen  Glasprisma  enthalten  ist.  Das  Wasserbad  ist  für  flüssige 
Fettsnbstanzen  auf  22®  zu  bringen,  fiir  solche,  die  bei  dieser  Tem- 
peratur noch  fest  sind,  wie  die  Butter,  auf  45 o.  Dem  Apparate 
beigefügte  Tabellen  geben  fiir  die  im  Handel  vorkommenden  Fette 
an,  wie  gross  die  im  Apparate  bewirkte  Ablenkung  des  Lichtes 
bei  einem  bestimmten  Grade  der  Reinheit  des  untersuchten 
Fettes  ist 

Ueber  die  Verwendung  dieses  Apparates  für  die  Untersuchung 
der    Butter    auf    Verfälschung    durch   Margarine    fällt   Violett 
folgendes  Urtheil: 
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Die  Angaben  des  Oleorefractometers  sind  hinreichend  genau, 
wenn  sie  auf  Mischungen  bezogen  sind,  deren  Elemente  Ablenkungen 
von  bekannter  Grösse  hervomifen.  So  bewirkt  Butter  in  dem 
Instrumente  Ablenkungen  von  33®  bis  27<^,  Margarine  solche  Ton 
15®  bis  8®.  Es  kann  aber  der  Grehalt  an  Margarine  immer  nur  bis 
auf  einen  bestimmten  Minimalbetrag  festgestellt  werden,  dessen 
Grösse  durch  Beobachtungsreihen  an  verschiedenen  Buttersorten  eu 
ermitteln  ist.  Mk, 

S.  P.  Thompson.  Bebtband^s  Refractometer.  Proc.  Phys.  Soc.  10, 
366—367,  1890  t.  [Chem.  News  61,  130—131.  Engin.  49,  336.  Z8.  f. 
anal.  Chem.  30,  214,  1891. 

—  —  On  Bebtbakd*s  idiocyclophanous  prism.  Proc.  Phy».  Soc.  10, 
375—376,  1890  t. 

Verf.  giebt  Beschreibungen  zweier  Instrumente  von  Bbbtbakd. 
Das  erste  ist  ein  Refractometer,  dessen  Hauptbestandtheil  in  einer 
gläsernen  Halbkugel  von  8  mm  Durchmesser  besteht  An  der 
ebenen  Fläche  derselben  wird  die  zu  untersuchende  Substanz  auf- 
getragen und  deren  Brechungsindex  durch  Bestimmung  des  Winkels 
der  totalen  Reflexion  ermittelt  Handelt  es  sich  um  feste  Körper, 
so  wird  zwischen  diese  und  der  Glasfläche  eine  dem  Apparate  bei- 
gegebene zähe  Flüssigkeit  gebracht 

Auch  das  zweite  Instrument  beruht  auf  Verwendung  des  Prin- 
cipes  der  Totalreflexion.  Es  ist  dieses  ein  Kalkspathprisma,  welches 
so  geschnitten  ist,  dass  das  Licht  nach  der  ersten  Reflexion  parallel 
der  optischen  Axe  gerichtet  ist  und  nach  der.  zweiten  Reflexion 
parallel  dem  einfallenden  Lichtstrahl  austritt  Dasselbe  zeigt  dem 
unbewaffneten  Auge  Ringe  und  Kreuze  wie  ein  Kalkspathschliff  im 
oonyergenten  Lichte  eines  Polariskops.  Mk. 


T.  F.  Dalb.  On  certain  relations  existing  amongst  the  refractive 
indices  of  the  chemical  Clements.  Proc.  Phys.  Boc.  11,  44^  1891. 
[Eugm.  50,  600--601  f.    Chem.  Nevs  6S,  259. 

In  der  Abhandlung  werden  die  vom  Verf.  1889  an  gleicher 
Stelle  veröffentlichten  Sätze  über  Beziehungen  zwischen  den 
Brechungsindices  der  chemischen  Elemente  mit  einigen  weiteren 
Erläuterungen  wiedergegeben.  Mk. 
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H.  £.  J.  6.  DU  Bois  und  H.  RuBxifs.  Brechung  und  Dispersion 
des  Lichtes  in  einigen  Metallen.  Wied.  Ann.  41,  507—525,  1890  f. 
Berl.  Ber.  1890,  955—969.  Phil.  Mag.  (5)  30,  365—379.  [Joum.  cbem. 
Soc  60,  373—374,  1891.  Bep.  Brit.  Aasoo.  Leeds  1890,  728.  Engin.  50, 
361.  Natnre  42,  577.  Journ.  de  phys.  (2)  10,  535—537,  1891.  Cim. 
(3)  30,  152,  1891. 

Die  von  Kundt  (Berl.  Ber.  1888,  255  und  1387)  angegebene 
Methode,  mittelst  äusserst  dänner  Prismen  die  Gesetze  der  Licht- 
fortpflanzung in  den  Metallen  zu  erforschen,  ist  von  den  Yerff.  zur 
Untersuchung  von  Eisen,  Kobalt  und  Nickel  verwandt  worden.  Die 
Beobachtungen  wurden  sowohl  bei  se^nkrechter  Incidenz,  als  auch 
bei  schiefem  Durchgange  des  Lichtes  ausgeführt,  und  auch  durch 
Benutzung  von  vier  spectral  verschiedenen  Lichtstrahlen  die  Dis- 
persion bestimmt 

Es  zeigte  sich,  dass  das  SNSLUUs'sche  Brechungsgesetz  bei 
den  untersuchten  Metallen  nicht  strenge  Gültigkeit  besitzt  Für 
rothes  Licht  (A  =  0,644  (t)  ergab   sich  bei  einem  Incidenzwinkel 

ala  BrechnsgBindax  für 


t  = 

Eisen 

Kobalt 

Kicke 

qo 

3,01 

3,00 

1,98 

30» 

3,15 

8,15 

1,91 

40» 

3,02 

3,17 

1,90 

50» 

3,20 

3,32 

1,98 

55« 

3,08 

3,42 

2,02 

60^» 

3,07 

3,24 

2,20 

65« 

3,09 

3,28 

2,35 

Aus  diesen  Beobachtungen  leiten  die  Verfasser  folgende 
Schlüsse  ab: 

L  Bei  dem  Austritt  aus  Fe,  Co  und  Ni  in  Luft  folgt  das  Licht 
bei  geringen  Austrittswinkeln  zunächst  fast  genau  dem  SNELLitrs'schen 
Sinusgesetze. 

n.  Die  mathematische  Definition  des  Brechungsgesetzes  der 
Metalle  wird  dargestellt  durch  den  Ausdruck  lim  (sini/$inin\  wenn 

i   bezw.  im  den   Winkel   des   Lichtstrahles   mit    der   Normale    der 
Prismenfläche  in  der  Luft  bezw.  im  Metalle  bedeutet 

m.  Von  den  durch  diesen  Brechungsindex  charakterisirten 
idealen  Substanzen  weichen  die  Metalle  bei  zunehmender  Neigung 
mehr  und  mehr  in  dem  Sinne  ab,  dass  einem  gegebenen  i^  ein 
^dsseres  t,  resp.  einem  gegebenen  i  ein  kleineres  t»»  entspricht. 
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Die   Versuche    über   Dispersion    wurden    beim  Minimum    der 
Ablenkung  ausgeführt.    Es  wurde  gefunden 

als  Brechungsindez  des 


in  Bezug  auf  das  Licht 


Eisens  Kobalts  Nickels 


Eoth  Lia  X  =1  0,671  /a  8,12  8,22  2,04 

„                                0,644  3,06  3,10  1,93 

Gelb  D                0,589  2,72  2,76  1,84 

Blau  F                 0,486  2,43  2,39  1,71 

Violett  G                 0,431  2,05  2,10  1,54 

Der  Gang  der  anomalen  Dispersion  ist  also  bei  allen  drei 
Metallen  analog.  Mk. 

HuBioK.  et  Mbbmbbet.     Propagation  de  la  lumi^re  dans  une  lame 
d'or.      0.  B.  110,  1187-1189,  1890t.     [Cim.  (3)  28,  263. 

Quincke  brachte  in  das  eine  der  beiden  intei*ferirenden  Licht- 
bündel eines  jAMiN'schen  Interferenzrefactometers  ein  Goldblatt  und 
zeigte,  dass  hierdurch  eine  geringe  Verschiebung  der  Frangen  ent- 
stehe. Die  Verff.  verdoppelten  die  Wirkung,  indem  sie  das  Gold- 
blatt abwechselnd  in  jedes  der  beiden  Lichtbündel  brachten  und  die 
Grösse  der  erreichten  Wirkung  durch  einen  Compensator  bestimmten. 
Sie  erhielten  fiir  verschiedenes  Licht  sehr  verschiedene  Werthe. 
So  ergab  ein  bestimmtes  Goldblatt  als  Gangunterschied  für  den 
Strahl  C:  152fi(t,  für  D:  llTftft,  für  h:  55fi(t  und  für  F:  15fif*. 

Wenn  anstatt  des  homogenen  Lichtes. weisses  Licht  angewandt 
wurde,  so  wurde  die  Verschiebung  der  Frangen  eine  entgegen- 
gesetzte und  eine  bedeutend  grössere.  Während  bei  Verwendung 
von  gelbem  Lichte  der  Verschiebung  der  Frangen  eine  Drehung 
des  Compensators  um  52'  entsprach,  betrug  diese  Grösse  unter  sonst 
gleichen  Umständen  126'  beim  Gaslicht  und  228'  beim  Sonnenlicht. 
Die  theoretische  Ueberlegung  ergiebt  Werthe,  welche  mit  den 
gefundenen  befriedigend  übereinstimmen. 

Durch  Wiederholung  dieser  Versuche,  bei  denen  das  Gold- 
blättchen sich  im  Wasser  befand,  konnten  die  Verff.  die  Dicke  des- 
selben, sowie  seine  Brechungsindices  bestimmen.  Letztere  fanden 
sie  zu' 0,19  in  Bezug  auf  den  Strahl  C,  zu  0,41  in  Bezug-  auf  2>, 
zu  0,72  für  h  und  zu  0,93  für  F.  Die  Dicke  der  benutzten  Gold- 
blättchen fanden  sie  nahezu  =  175ftfi.  Dieser  Werth  war  betriiglich 
grösser  als  der  durch  Gewichtsbestimmung  gefundene,  and  zwar  um 
etwa  70  fif^.  jlf^ 
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A.  ScHSAUF.  Die  optischen  Constanten  des  prismatisohen  Schwefels 
bei  yerschiedenen  Temperaturen.  Z8.  f.  Kryst.  18,  iis— 174^  i890t. 
[Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  228,  1891. 

Verf.  hat  an  prismatischen  Schwefelkrystallen  in  Temperaturen 
zwischen  6  und  30  Grad  die  optischen  Constanten  bestimmt.  Die 
sehr  zahlreichen  Beobachtungen  bezogen  sich  auf  Lithium-,  Natrium- 
und  Thalliumlicht  und  wurden  für  den  Hauptbrechungsexponenten  a, 
für  den  extraordinären  Strahl,  sowie  für  mehrere  intermediäre 
Brechungsexponenten  ausgeführt  Es  ergab  sich  fiir  die  Haupt- 
brechungsexponenten 

bei  Licht  von:  Te'S).^/=V       =  ^^'  =  ^^' 

a  JA 2,218503  . 2,215780  .  2,212980 

—  Na  .....   .  2,248850  2,245159  2,242202 

—  Tl 2,278792  2,275449  2,272552 

ß  Li 2,01937  2,01709  2,01461 

—  Na 2,040128  2,037697  2,035344 

—  Tl 2,061080  2,058649  2,056096 

y  Li 1,94157  1,93975  1,98770 

—  Na 1,959768  1,957914  1,955999 

—  Tl    .  • 1,978142  1,976379  1,974283 

und  für  den  Brechungsexponenten  des  extraordinären  Strahles: 

y    Li 1,98727       1,98518       1,98289 

—  Na 2,006935      2,004755      2,002594 

—  Tl 2,026795      2,024655      2,022302 

Diese  direct  beobachteten  Brechungsexponenten  lassen  eine 
regelmässige  und  sehr  betrilchtliche  Abnahme  ihrer  Werthe  bei 
Erhöhung  der  Temperatur  erkennen.  Hinsichtlich  der  Dispersion 
ist  dieses  nicht  mehr  der  Fall.  Verf.  hat  die  Brechungsexponenten 
als  dreigliedrige  Function  der  Wellenlängen  dargestellt,  indem  er 
die  Wellenlänge  vom  Natriumlicht  als  Maasseinheit  annahm,  so  dass 
er  die  Formel  erhielt: 

Als   Mittel   für   die  Coefficienten  j4,  B  und   C  berechnete  er  aus 

seinen  Beobachtungen: 

in  Bezug  auf          Ä  B                       C 

a 2,140443  0,074746  0,030672 

ß 1,960970  0,060175  0,017143 

y 1,890200  0,053835  0,013902 

y  .....    .  1,982072  0,057145  0,016160 

Der  Einfluss  der  Temperatur  auf  das  Spectrum  war  derartig,  dass 
bei  dem  Strahle  a  mit  zunehmender  Temperatur  vorerst  die  Länge 
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des  Spectrams  abniiumt  und  das  blaue  Ende  sich  dem  Eloth 
nähert  Bei  grossen  Temperatarintervallen  wird  auch  Roth  stark 
gegen  die  Grenze  des  Speotrums  verschoben.  Dieses  zeigte  sich 
auch  bei  den  Beobachtungen  darin,  dass  das  Lithiumlicht  bei  höheren 
Temperaturen  schlecht  sichtbar  war.  Bei  den  Strahlen  ß^  y^  v  ver- 
schiebt sich  das  Spectrum  bei  massiger  Temperaturänderung  unsym« 
metrisch,  indem  eine  Verschmälenmg  des  rothgelben  Theiles  bei 
gleichzeitiger  Verbreiterung  des  gelbgrünen  Theiles  auftritt  Aus 
seinen  Beobachtungen  leitete  Verf.  femer  her,  dass  die  thermischen 
Veränderungen  der  Brechungsexponenten  n»  in  erster  Annäherung 
den  Werthen  n^— n«)  proportional  sind  und  dass  fUr  n«-  das  Gesetz 
der  Constanz  des  Refractions-  und  Dispersionsvermögens  gilt 
Endlich  leitete  Verf.  noch  eine  Relation  zwischen  der  optisch-axialen 
Dichte  und  den  axialen  Erystalldimensionen  her,  die  durch  eine 
Exponentialfunction  mit  dem  Exponenten  Vr  ausdrückbar  ist. 
Bezeichnet  man  mit  9B<  die  intramolecularen  Atomabstände  in  der 
Richtung  der  drei  Elasticitätsaxen  und  mit  9$j  die  reciproken  Werthe 
der  optisch-axialen  Dichte  in  den  gleichen  drei  Richtungen,  so  ist 

Es  ist  also  hiemach  das  Verhältniss  der  drei  Erystallaxen  gleich 
dem  der  Potenzen  V7  vom  reciproken  Werthe  der  optischen  Dichten 
in  der  Richtung  der  Axen.  Mh. 


A.  Winkelmann.  Zur  anomalen  Dispersion  gefärbter  Gläser.  Wied. 
Ann.  40,  661--664,  1890t. 

Von  SoHOTT  hergestellte,  stark  gefärbte  Gläser  untersuchte 
Verf.  auf  ihre  anomale  Dispersion  hin,  indem  er  sich  eines  von 
Abbb  angegebenen  Verfahrens  bediente.  Dieses  bestand  darin,  dass 
ein  aus  dem  gefärbten  Glase  hergestelltes  Prisma  mit  einem  gewöhn- 
lichen Glasprisma  von  gleichem  brechenden  Winkel  und  gleichem 
Brechungsexponenten  zusammengekittet  wurde,  so  dass  die  normale 
Brechung  des  gefärbten  Glases  aufgehoben  wurde,  die  Anomalien 
der  Brechung  jedoch  zur  Erscheinung  kamen.  Mittelst  dieses  Systems 
wurde  das  durch  ein  gewöhnliches  Glasprisma  ei*zeugte  Spectmm 
eines  Spaltes  beobachtet,  vor  dem  ein  horizontal  gespannter  Draht 
sich  befand.  Die  Brecbungsanomalien  zeigten  sich  dann  deutlich 
an  den  Knickungen  der  durch  letzteren  im  Spectmm  hervorgerufenen 
schwarzen  Linie,  sowie  an  den  Absorptionsstreifen  in  demselben. 

Didymglas  zeigte  an  zwei  Stellen  eine  anomale  Dispersion,  und 
zwar  im  rothen  und  grünen   Theile   des  Speotrams.     Desgleichen 
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Eobaltglas  am  Ende  des  Roth  nach  der  violetten  Seite  hin  und  vor 
Grfin.  Uranglas  zeigte  diese  Erscheinung  an  drei  Stellen:  im  Roth, 
zwischen  Grön  und  Gelb  und  im  beginnenden  Blau. 

Diese  Anomalien  entsprechen  genau  den  von  Eündt  (Pogg. 
Ann.  144,  129,  1872)  gemachten  Angaben  über  den  Zusammenhang 
von  Absorptionsstreifen  und  Brechungsexponenten«  Dagegen  gelang 
es  Verf.  nicht,  Oberflächen&rben  an  den  gefärbten  Gläsern,  wie 
solche  von  EinrBT  vermuthet  wurden,  wahrzunehmen.  Mk, 


RiGHABD  LowEKHJBBZ.     üeber  die  Molecularrefraction  der  Nitrate. 

Chem.  Ber.  23,  2180—2183,  1890  t.     [Ghem.  Centralbl.  1890,  2,  573.    ZS. 

f.  phys.  Ghem.  6,  382.  Bull.  soo.  cbim.  (3)  4,  823—824. 
Von  Eai^onnikow  war  (Joum.  der  russ.  phy8.-chem.  Ges.  1884 
[1],  119)  auf  Grund  von  Versuchen  über  das  Brechungsvermögen 
der  Nitrate  der  Stickstoff  in  der  Salpetersäure  als  dreiwerthig  an- 
genommen. Da  diese  Versuche  nur  mit  Lösungen  anorganischer 
Salze  ausgeführt  wurden,  so  hat  Verf.  solche  mit  organischen  Ver- 
bindungen der  Salpetersäure  angestellt,  und  zwar  mit  Aethylnitrat, 
Normal-Fropylnitrat,  Isobutylnitrat  imd  mit  Amylnitrat  Diese  Beob- 
achtungen ergaben  sowohl  bei  Berechnung  mit  einer  drei-  wie  auch 
mit  einer  fünffachen  Werthigkeit  des  Sticksto^  befriedigende  Ueber- 
einstimmung,  so  dass  Verf.  zur  endgültigen  Entscheidung  der  Frage 
noch  weitere  Untersuchungen  anzustellen  gedenkt  Mk, 


RiCHABB  LowENHBBZ.    Uebcr  die  Molecularrefraction  Stickstoff  ent- 
haltender Substanzen.     ZS.  t  phys.  Ghem.  6,  552—563,  1890  t.   [Ghem. 
Ber.  24  [2],  65,  1891.    Chem.  Gentralbl.  1891,  1,   808.   Joarn.  chem.  Soc. 
60,  378,  1891. 
Von  Qladstoke  sind  als  Atomrefraction   des  Stickstoffs  nach 
der  n-Formel  die  Werthe  5,1  und  4,1  gefunden  worden,  von  Bbühl 
jedoch  durch  Beobachtung  am  Triäthylamin  5,75  nach  der  n-Formel 
und  3,02  nach  der  n« -Formel  (in  beidei    Fällen  für  n  =  wc).    Um 
zwischen  diesen  verschiedenen  Werthen  die  Entscheidung  zu  treffen, 
hat  Verf.  eine  grosse  Anzahl  Stickstoff  enthaltender  Substanzen  auf 
ihre   Molecularrefraction    hin    untersucht      Die   Präparate    wurden 
vorher,  um  ihre  Reinheit  festzustellen,  einer  fractionirten  Destillation 
unterzogen,  und  die  Brechungsexponenten  der  einzelnen  Fractionen 
mittelst  des  ABBs'schen  Refractometers  unter  einander  verglichen. 
Die  specifischen  Gewichte  derselben  wurden  mittelst  SpBxirGSL'scher 
Pyknometer  fUr  die  Temperatur  20(>  bestimmt.    Für  die  Berechnung 
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seiner  Resultate  legte  Verf.  binsiclitlich  der  n-Formel  die  von 
Landolt  (Chem.  Ber.  15,  1040)  und  hinsichtlich  der  it^-Formel 
die  von  Conbadt  (Ostwald^s  ZS.  3,  210)  Hir  die  Atomrefaction  yon 
C,  H,  O  u-  8.  w.  gegebenen  Werthe  zu  Grunde.  , 

Es  fand  sich  bei  der  Untersuchung  der  vier  Amine,  DiäthyL- 
amin,  Dipropylamin,  Diisobutylamin  und  Düsoamylamin  als  durchs 
sohnittlioher  Werth  der  Atomiefraotion  des  Stickstoffs  hinsichtlich 
der  n^-Formel  2,781  und  5,67  hinsichtlich  der  n -Formel. 

Die  Untersuchung  der  vier  Nitrate :  Aethyl-,  Propyl-,  Isobutyl- 
und  Amylnitrat  ergab  für  NO9  als  Molecularrefraction  die  Werthe 
9,072  bezw.  15,15.  Wird  der  Stickstoff  in  der  Salpetersäure  als 
funfwerthig  angesehen  mit  der  Atomrefraction  2,900  und  dem 
doppelt  an  diesen  gebundenen  Sauerstoff  dieselbe  Atomrefraction 
beigelegt,  wie  dem  doppelt  an  Kohlenstoff  gebundenen,  so  ergiebt 
sich  für  die  Molecularrefraction  von  NOs  nach  der  n^ -Formel 
der  Werth  8,995.  Aus  dieser  Uebereinstimmung  mit  der  Beob- 
achtung lässt  sich  schliessen ,  dass  die  gemachten  Annahmen  zutreffen 
und  dem  Stickstoff  in  diesem  Falle  dieselbe  Atomrefraction  zukommt, 

wie  bei  den  Aminen. 

nach  der        nach  der 
Für  die  Gruppe  NO,:  n'-Fonnel        fi-Formel 

fand  sich  aus  Nitromethan  und  -äthan 6,761  11,34 

aus  Propyl-,  Butyl-  und  Amylnitrit 7,410  12,05 

aus  Dimethylnitrosamin  und  Diäthylnitrosamin  .   .    .    7,898  13,98 

und  für  die  Gruppe  C^^: 

aus  Propio-,  Valero-  und  Capronitril 5,477  — . 

desgleichen  hieraus  für  N —  3,97 

Als  Gesammtmittel  seiner  Beobachtungen  giebt  Verf.  fär  die 
Atomrefraction  des  Stickstoffs  hinsichtlich  der  n^- Formel  (in  Bezug 
auf  n  s=  ni>)  den  Werth  2,870  an^  und  hinsichtlich  der  n-Formel 
(in  Bezug  auf  n  =  nc)  den  Werth  5,38.  Mk, 


A.  Michel  L^vy  et  A.  Lagboix.  Indices  de  r^fraction  principaur 
de  l'anorthite.  C.  R.  111,  846—847,  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1891, 
1,  638. 

Es  gelang  den  Verff.,  an  einigen  gut  ausgebildeten  Exemplaren 
des  Anorthits  die  Hauptbrechungsexponenten  zu  bestimmen.  An 
denselben  wurden  drei  Ebenen  paiallel  den  drei  elastischen  Hanpt« 
ebenen  polirt  und  an  diesen  das  Maximum  .  und  Minimum  des 
Brechungindexes    bestimmt.     Die  erhaltenen   Werthe   wichen    nur 
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am  acht  Einheiten  der  vierten  Deeimale  von  einander  ab,  so  dass 
die  Mittelweirthe 

Hg  —  1,586  nnd  np  ==  1,574 

etwa  auf  eine  Einheit  der  dritten  Deeimale  sicher  sind. 
Die  Zusammensetzung  des  Anorthits  war  folgende: 


SiO,  A1,0,  CaO  NaO 

46,05  35,10  18,32  0,53 


Mk, 


Rafita^IiLO  Nasihi.  Solla  dispersione  dei  composti  organici.  Innc. 
Bend.  (4)  6  [l],  211^215,  1890t.  Gazz.  chim.  20,  356—361.  [Chem.B«r. 
23  [2],  488.    Chem.  Centralbl.  1890,  2,  537. 

Verf.,  welcher  Rend.  Lmo.  (4)  3,  128  —  133  und  164  —  172, 
1887  Arbeiten  unter  dem  Titel  Sulla  rifrazione  molecolare  delle 
Bostanze  organiche  dotate  di  forte  potere  dispersivo  veröffentlicht 
hat,  polemisirt  gegen  die  Behauptung  von  Basbieb  und  Roüx, 
dass  sie  in  ihren  Beobachtungen  zuerst  das  Dispersionsvermögen 
organischer  Substanzen  in  Bezug  auf  ihr  Moleoulargewicht  unter- 
sucht hl&tten.  YoU  ihm  sowohl  wie  von  Ck)8TA  in  dessen  Vet. 
öffentlichung  Sülle  correlazioni  tra  il  potere  rifrangente  ed  il 
potere  dispersivo  dei  derivati  aromatici  a  catena  laterali  sature; 
Line.  Atti  6,  245,  1889  seien  die  Beziehungen  zwischen  diesen 
Grössen  aufgedeckt.  Das  Verdienst  der  Arbeiten  von  Babbibb 
nnd  Roüx  bestehe  in  der  Erweiterung  derselben  und  in  der  Auf- 
stellung der  mathematischen  Relationen  in  Bezug  auf  das  Molecular- 
volumen.  Mk. 


R.  Nasiki.  lieber  den  gegenwärtigen  Stand  der  Theorie  des 
Brechungsvermögens  organischer  Substanzen.  Gazz.  chim.  20,  i— 18, 
1890.  [Chem.  Ber.  23  [2],  276,  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1890  [l],  985. 
Z8.  f.  pbys.  Chem.  5,  281. 

Auf  Grund  einer  Uebersicht  über  die  neueren  Arbeiten,  betref- 
fend das  Brechungsvermögen  organischer  Substanzen,  namentlich 
diejenige  Costa's  (Chem.  Ber.  22,  738),  kommt  Verf.  zu  der  Ansicht, 
dass  nach  dem  vorliegenden  Beobachtungsmateiial  derartige  Ab-r 
weichungen  von  den  BBüHii'schen  Regeln  vorhanden  seien,  um  die 
Existenz  derartiger  Gesetzmässigkeiten  ernstlich  in  Zweifel  zu  ziehen« 

Mk. 
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R.  Nasini.  Sul  impiego  della  dispersioiie  per  rieonoBoere  i  derivati 
allilbenzolici  da  quelli  propenilbenzolici.  Line.  Bend.  (4)  6  [2],  299 
—302,  1890t.  Z8.  f.  phys.  Cham.  7,  236,  1691.  Chem.  Oentralbl.  1891, 1, 
350.     Chem.  Ber.  24  [2j,  299—300,  1891. 

Etkman  hatte  (Chem.  Ber.  22,  2736  und  23,  855)  die  Dis- 
persion zur  Untersoheidung  der  AUylbenzolderivate  von  den  Pro- 
penylbenzolderivaten  empfohlen,  weil  es  keine  einfache  chemische 
Beweisführung  für  die  Stellung  der  Doppelbmdung  gebe.  Verf. 
bemerkt  hierzu,  dass  dieses  gleichfalls  schon  von  Gladstonb  (Proc. 
Roy.  Soc.  Lond.  31,  327,  1881  und  Joum.  ehem.  Soc.  44,  241, 
1884)  geschehen.  Femer  seien  auch  von  ihm  selber  (Line.  Rend. 
(4)  1,  18.  Jan.  1885)  Beiträge  zu  dieser  Frage  geliefert.        Mk. 


J.  F.  Eykman.  Ueber  die  Umwandlung  von  Allyl  in  Propenyl- 
benzolderivate ,  ihre  Dispersion  und  Refraction.  Obern.  Ber.  23, 
855—864,  1890t.      [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  91. 

Verf.  hatte  in  einer  früheren  Mittheilung  (Chem.  Ber.  22,  2736) 
nachgewiesen,  dass  bei  einigen  metameren  Körperpaaren  unter  den 
Allyl-  und  Propenylbenzolderivaten  die  Ursache  der  bedeutenden 
Differenzen  zwischen  den  Dispersionen  und  Refractionen  nur  in  der 
verschiedenen  Stellung  der  Doppelbindung  in  der  CsB^- Gruppe 
gesucht  werden  könne.  Das  Beobachtungsmaterial  hierfür  hat  Ver£ 
bedeutend  vermehrt  und  bestätigt  gefunden,  dass  die  Allylderivate 
eine  normale,  die  Propenylderivate  dagegen  eine  abnorm  hohe 
Dispersion  wie  auch  Refraction  besitzen.  In  beiden  Reihen  zeigten 
sich  die  Dispersionen  nahezu  constant  und  bei  den  Propenylderivaten 
fast  11/2  mal  grösser  als  bei  der  AUylreihe.  Mk. 


R.  Nasini  e  T.  Costa.  Sopra  un  caso  singolare  nella  rifrazione  dei 
composti  organici.  Line.  Bend.  (4)  6  [2],  259— 263  t-  [Chem.  CentralbL 
1891,  1,  3—4.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  236,  1891.  Chem.  Ber.  24  [2],  298 
—299,  1891.    Pl^.  Hag.  (5)  81,  448,  1891. 

Eine  bemerkenswerthe  Abweichung  von  den  Regeln  über  die 
Refractionsconstanten  haben  die  Verff.  beim  TriäthylsuMnjodid  ent- 
deckt Die  Itefractionsconstanten  desselben  weichen  nämlich  erheb- 
lich von  denen  ab,  welche  sich  rechnungsmässig  aus  denen  seiner 
Componenten,  des  Aethylsulfids  und  des  Aethyljodids,  ergeben 
würden.     Es  fand  sich  aus  5,0585 proc.  alkoholischen  Lösungen: 
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Von  dl^  =  i" 


Hö  H« 


H„ 


(i"i  +  2^ 


(C«H»),BJ 0,81761  1,36857  0,45079  0,27568 

(C.HJ.8  +  OfH^J  .    .    .    .    0,81076  1,36424  0,44926  0,27509 

Diesen  Abweichungen  entspricht  eine  starke  Contraction, 
welche  bei  der  Verbindung  von  Aethylsulfid  und  Aethyljodid  statt- 
findet Es  beträgt  die  Dichte  vom  Triäthylsulfinjodid  1,56151, 
wonach  sein  Molecularvolumen  sich  zu  157,541  berechnet,  während 
es  aus  der  Summe  seiner  Componenten  sich  zu  188,366  ergeben 
würde.  Freilich  ist  hierbei  in  Betracht  zu  ziehen,  dass  letztere 
Flüssigkeiten  sind,  die  bei  ihrer  Verbindung  in  einen  festen  Körper 
übergehen.  Mk, 

R.  Nasini  e  T.  Costa.  Sul  potere  rifrangente  di  alcuni  derivati 
della  trietilsolfina.  Line.  Bend.  (4)  6  [2],  284—292,  1890  t.  [ZS-tphys. 
Obern.  7,  236,  1801.  Chem.  Ber.  24  [2],  299,  1891.  Gazz.  chim.  21,  217 
—228,  1891.     [Jonm.  chem.  Soc.  60,  1306. 

Aus  einigen  Derivaten  des  Triäthylsulfins  suchten  Verff.  die 
Atomrefraction  des  Schwefels  abzuleiten.  Triäthylsulfinjodid  ergab 
in  wässeriger,  alkoholischer  und  essigsaurer  Lösung  bezw.  die 
Werthe  18,36,  21,22  und  20,81  nach  der  n-Formel,  und  10,38,  13,85 
und  10,60  nach  der  n>- Formel.  Aus  der  wässerigen  Lösung  von 
Triäthylsulfinchlorid  wurden  die  Werthe  17,26  und  9,06  erhalten 
und  aus  derjenigen   von  Triäthylsulfinhydroxyd  15,53  und  7,70. 

Mk. 


J.  H.  GLABSTOinE   and   Geobge  Gladstoke.     The  refraction  and 
dispersion  of  fluorbenzene  and  allied  Compounds.    Bep.  Brit  Absoc. 
Leeds  1890,  772  t. 
Die   Verf.  haben    die  Molecularrefraction  sehr  reiner  Proben 

von  Fluor-,  Chlor-,   Brom-,   und  Jodbenzoaten   in   Bezug   auf  die 

Spectrallinien  Ay  C,  D,  J?,  6r,  JS  bestimmt.     Sie  leiteten   auf  den 

gefundenen  Werthen  ab  für 

Chlor ^A  =  ^^»^^        ^H-A  =  ^»^^ 

Brom ,    ==  15,23  ,      =  1,41 

Jod „     =  25,20  ,       =  3,43 

Diese  Werthe    sind    in    guter   Uebereinetimmung    mit    den   früher 

gefundenen ;  ausserordentlich  klein  sind  diejenigen  fär  Fluor,  nämlich 

E^  =  +  0,63        -Rh-a  =  ~~  ^»^8 
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Dieser  geringe  Betrag  ist  gleichfalls  schon  früher  gefunden  worden, 
doch  hat  sich  für  eine  negative  Dispersion  gleicher  Art  bis  jetzt 
kein  Beispiel  gefunden.  Bei  der  Untersuchung  der  Refraction  des 
Flussspathes  und  wässeriger  Lösungen  von  Fluorkalium  hat  sich 
indessen  die  gleiche  Umkehrung  in  der  Brechbarkeit  der  Licht- 
strahlen von  verschiedenen  Wellenlängen  ergeben.  Mh, 


Th.  Babbieb  et  L.  Ronx.  Recherches  sur  la  dispersion  des  dis- 
Solutions  aqueuses.  C.  R.  HO,  457—460,  l890t.  [Joum.  ehem.  Soc.58, 
673.  ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  84.  Cim.  128,  74.  Z8.  f.  anal.  Chem.  29, 
431.      Bull.  80C.  chim.  (3)  3,  419—424. 

Verff.  betrachten  den  Co^fficienten  B  der  zweigliedrigen  Caucht'- 

schen  Formel  als  Maass  des  Dispersionsvermögens  und  nennen  den 

■ß 
Quotienten  — )  w6  d  die  Dichte  einer  Lösung  bei  der  Beobachtungs- 
temperatur bedeutet,  ^as   specifische  Dispersionsvermögen  der  ge- 
lösten Substanz. 

.Aus  Beobachtungen  mit  einer  grösseren  Reihe  von  wässerigen 
Lösungen  bei  verschiedenen  Concentrationen  finden  sie,  dass  B 
linear  abhängt  von  der  relativen  Menge  der  gelösten  Substanz,  dass 
äWo 

B  =:z  Kp  +b, 

wenn  p  das  Gewicht  der  in  der  Volumeneinheit  der  Tiösung  ent- 
haltenen wasserfreien  Substanz  bedeutet,  und  K  und  h  zwei  Con- 
stanten sind.  Die  Constante  h  ergiebt  sich  als  merklich  gleich  dem 
Werthe  für  das  Dispersionsvermögen  des  Wassers.  Es  ist  also  der 
UeberschusB  des  Dispersionsvermögens  B  einer  Lösung  über  das- 
jenige h  des  Wassers  proportional  der  Menge  der  gelösten  Substanz 

B  —  h  =  Kp, 
wo  K  eine  für  jeden  Körper   charakteristische  Constante  bedeutet. 
Aus  den  Beobachtungen  ergab  sich  femer,  dass  das  specifische 

B 

Dispersionsvermögen  —  nahezu  unabhängig  ist  vom  Grade  der  Con- 


centration,  so  fand  sich  z.  B. 

für  p  ==    74,5  g 

186  g 

298  g 

bei  Chlorkallium  -r        =      0,349 
d 

0,d52 

0,353 

für  jp  =  267,6  g 

445,9  g 

624,3  g 

„    Brombaryum  -r        —      0,345 

0,342 

0,340 
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Der  mittlere  Werth   erwies  sich  auch  bei   verschiedenen  Sub- 
stanzen fiir  diese  Grösse  nahezu  constant     So  z.  B.  für 


KCl:^  =  0,351 
a 

BaBr,: 

f  =  0,342 

NaCl:      =0,351 

PbNjOei 

=  0,351 

Mg  Ol,:      =0,383 

AäNOs: 

=  0,339 

Ca  Ol«:      =  0,386 

MgSO,: 

=  0,314 

SrClg:      =  0,343 

MnBO^: 

=  0,310 

SrBrg:      =  0,355 

FeSO^- 

=  0,327 

Nur  bei  Lösungen  mit  sehr  starkem  Dispersionsvermögen,  wie 
z.  B.  beim  Jodcadmium,  erhielten  Yerff.  abweichende  Werthe. 

Mk. 

Th.  Babbibb  et  L.  Roirx.    Remarque  sur  le  pouvoir  dispersif  sp^ci- 
fique  des  dissolutions  aqueuses.      Bull.  soc.  chim.   (3)  3,    424—426, 
1890t. 
In  dieser  Veröffentlichung  geben  die  Verff.  noch  einige  Einzel- 

TD 

heiten  über  das  Verhalten  der  Grösse  —  ^  des  specifischen  Disper- 
sionsvermögens. Sie  fähren  in  einer  grösseren  Anzahl  von  Bei* 
spielen  aus,  dass  dieser  Quotient  bei  verschiedenen  Concentrations- 
graden  nahezu  unverändert  bleibt,  und  dass  derselbe  auch  fiir  die 
meisten  Substanzen  nur  wenig  von  einander  verschiedene  Werthe 
zwischen  0,3  und  0,4  giebt    Ausnahmen  hiervon  sind 


Jodcadmium,  bei  dem  far 


B  __ 

P 

d 

d  ~ 

98,85  g 

1,080 

0,370 

m  far 

197,7 

1,162 

0,389 

289,5 

1,237 

0,407 

400 

1,328 

0,427 

100 

1,021 

0,399 

* 

200 

1,040 

0,446 

400 

1,076 

0,544 

Mk, 

und  Anilinchlorhydrat  „ 


Th.  Babbibb  et  L.  Roux.  Sur  les  accroissements  mol^culaires  de 
dispersion  des  Solutions  salines.  0.  B.  110,  527—528,  I890t.  [ZS.  f. 
phys.  Chem.  6,  84,  1890.    Journ.  ehem.  Soc.  58,  673. 

Die  in  den  oben  besprochenen  Arbeiten  der  Autoren  hergelei- 
tete Relation 

B  —  h  =  Kp 

Portscfar.  d.  PhTi.    XLVL    S.  Abth.  4 
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gab  Veranlassung  zur  Untersuchung  des  Ausdruckes itf,  wo 

V 
M  das  Moleculargewicht  des  gelösten  Körpers  bedeutet.  Diese 
Grösse,  also  das  Product  KM^  wird  von  den  VerfF.  Molecular- 
zuwachs  der  Dispersion  genannt.  Es  zeigt  sich,  dass  diese  Grösse 
für  jeden  Körper  constant  ist.  Für  die  Chlorverbindungen  ergab 
sich,  bei: 

HCl 0,021 

LiCl       0,019 

AraCl 0,021 

NftCl 0,020 

KCl 0,020 

BbCl 0,019 

MgCl, 0,038 

CaClj 0,041 

ßr  Clg 0,043 

BaCl 0,047 

MnClj 0,047 

CdCl, 0,050 


Mittel  der  Chlorverbin- 
dungen von  der  Formel 
HCl  für  KM  =  0,020 


Mitter  der  Chlorverbin- 
dungen von  der  Formel 
MCI,  für  KM  =  0,044 


Für  die  erste  Gruppe  ist  die  Grösse  KM  nahezu  constant  und 
gleich  0,020;  für  die  zweite  ist  dieses  ebenso,  wenn  auch  mit  ge- 
ringerer  Uebereinstimmung,  der  Fall;  fbr  dieselbe  ist  KM  im 
Mittel  =  0,044,  also  nahezu  doppelt  so  gross  wie  bei  der  Gruppe 
der  einwertigen  Verbindungen.  Es  liegen  hier  offenbar  Analogien 
vor  zu  den  von  Doühbb  in  seinen  obigen  Arbeiten  aufgestellten 
Gesetzmässigkeiten  in  Bezug  auf  die  Molecularrefraction  von  Salzen 
in  wässeriger  Lösung.  Mh 

Th.  Babbieb  et  L.  Roux.  Recherches  sur  la  dispersion  dans  les 
composäs  aromatiques.  Bull.  soc.  chim.  (3)  3,  255—261,  1890  f.  [Chem. 
Centralbl.  ISQO,  1,  786—787.     Chem.  Ber.  23  [2],  272. 

Recherches  sur  la  dispersion  dans  les  compos^s  organiquea 

(alcools  de  la  serie  grasse).  C.  B.  HO,  1071— 1074,  I890t.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  34  und  291—292.  Journ.  chem.  Soc.  58,  1034—1035, 
ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  374.    Bull.  soc.  chim.  (3)  4,  9—16. 

-; Recherches  sur  La  dispersion  dans  les  composes  organiqpies 

(Äthers  Oxydes).  0.  JL  111,  180—183,  1890  f.  [Jpum.  cliem.  6oo.  58,. 
1353.  Chem.  Centralbl.  1890,  2,  417-418.  SiU.  Journ.  (3)  41,  324,  1891. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  377. 

Recherches  sur  la  dispersion  dans  les  composes  organiques 


Babbibb  n.  ROüx. 


51 


(acides  gras).  C.  fi.  111,  32:)— 826,  iseof.  [Ohem.  Gentnilbl.  1890,  2, 
418.  Chem.  Ber.  23  [2],  553.  ZS.  f.  phy«.  Chem.  6,  378.  Journ.  ehem. 
Soc.  58,  1353. 

Die  in  den   oben  besprochenen  Arbeiten  der  Autoren  auf  die 
•ß 
DispersioosgröBsen  B  und  -j  bezüglichen  Untersuchungen  wurden 

von  denselben  auf  eine  grosse  Anzahl  von  Classen  der  organischen 
Verbindungen  ausgedehnt    Die  Grösse  B,  der  Coefificient  des  zweiten 

Gliedes    aus    der    CAUCHT^schen    Dispersionsformel    n  =  ^  +  y^ 

bestimmten  sie  mittelst  der  Relation  B  =   l        ^  9  ^^   ^^  und  kr 

die  Wellenlängen  zweier  Lichtstrahlen  und  n»,  fir  ihre  Brechungs- 
indices  bedeuten.  Für  die  Beobachtungen  wurden  zwei  Strahlen 
des  Zinnspectmms,  ein  rother  und  ein  blauer,  mit  den  Wellenlängen 
0,6452  und  0,4524  /t  ausgewählt  Ausgeführt  wurden  die  Beob- 
achtungen in  einem  unterirdischen  Räume  von  constanter  Tempe- 
ratur mit  einem  Spectrometer  der  Soci^t^  G^n^voise,  welches  Winkel- 
messungen mit  einer  Genauigkeit  von  10  Secunden  gestattete.  Das 
Zinnspectrum  wurde  erzeugt  durch  Ueberspringen  eines  Inductions- 
funkens  zwischen  Polen  von  reinem  Zinn. 


Die   Beobachtungsresultate 
homologen  Monoderivaten : 

"bei  der     ^   

Temp.  ^ "" 

Benzol 10,5®  1,5221 

Toluol 10,2  1,5152 

Aethylbeocol  .    .    10,4  1,5151 

iBopropylbenaoI  .    10,1  1,5102 

Isobutylbenzol    .    10,1  1,5110 

lM>amyll)enzol     .    10,3  1,5084 


waren    beim    Benzol    und    dessen 


B  = 


1,4974 
1,4917 
1,4927 
1,4888 
1,4905 
1,4808 


1,4736 
1,4690 
1,4711 
1,4682 
1,4707 
1,4697 


beob. 
0,99445 
0,94613 
0,90185 
0,86158 
0,82535 
0,79314 


ber. 
0,99445 
0,94614 
0,90165 
0,86159 
0,82535 
0,79134 

für    Licht- 


Der  Coefficient  J.,  welcher  den  Brechungsindex 
strahlen  von  unendlich  grosser  Wellenlänge  darstellt,  scheint  für 
diese  Reihe  von  Verbindungen  constant  zu  sein.  Die  letzte  Reihe 
von  Werthen  ist  erhalten,  indem  B  als  Function  der  Molecular- 
gewichte  M  der  Substanzen  aufgefasst  und  B  =  a  +  /JJf +  yjf3 
gesetzt  ist,  wo 

cc  =  1,33738,  ß  =  —0,00519784,  y  =  0,0000102743 

Die  üebereinstimmung  der  nach  dieser  Formel  berechneten  Werthe 
mit  den  beobachteten  ist  eine  vortreffliche. 

4* 
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Für  dieselben  Substanzen  worde  auch  nooh  die  Grösse 

— (f) 


<^y/3 


bestimmt,  welche  sich  als  nahezu  constant  erwies: 


Benzol 0,8898 

Toluol 0,8696 

Aethylbenzol  .    .   .  0,8755 

Isopropylhenzol  .    .  0,8697 

Isobutylbenzol     .    .  0,8743 

Isoamylbenzol     .   .  0,8738 

Vi 


d 
87,66 
105,80 
121,08 
187,97 
153,27 
169,48 


4,42 

4,46 
4,53 
4,42 
4,39 


Die  Grösse  (  —  j  'ist  dem  mittleren  Molecularabstande  propor- 
tional, also  ist  das  Dispersionsvermögen  B  diesem  Abstände  um- 
gekehrt proportional  Ein  weiteres  Ergebniss  dieser  Beobachtungs- 
reihen ist,  dass  das  Dispersionsvermögen  der  Verbindungen  abninunt, 
wenn  sie  an  Wasserstoffgehalt  zunehmen;  dagegen  nimmt  dasselbe 
zu,  bei  Abnahme  des  Wasserstoffgehaltes,  wie  aus  dem  Verhalten 
der  folgenden  drei  Verbindungen  hervorgeht: 

t^  fij^  n^  AB 

Aethylbenzol       C.Hj .  CH,.CHa  -    .    .    11,5®     1,5178     1,4954     1,474    0,902 
Styrolen  CeH5.CH=CH,  .    .    .    10,2      1,5551     1,5246     1,495     1,227 

Phenylacetylen  CeH5.C=CH  ....    10,3      1,5771     1,5435     1,511     1,352 
Die  Reihe   der  Benzoate   ergab  Resultate,  welche  denen   der 
Benzolreihe  analog  sind: 


t' 

"6 

"r 

A 

B 

Hf)'- 

Methylbenzoat . 

.   .    9,90 

1,54118 

1,51531 

1,49029 

1,04154 

5.19 

Aethylbenzoat  . 

.    .    9,5 

1,52914 

1,50501 

1,48168 

0,97150 

5,06 

Propylbenzoat  . 

.    .    8,6 

1,52284 

1,50008 

1,47807 

0,91684 

4,97 

Isobutylbenzoat 

.    .    9,8 

1,51675 

1,49482 

1,47861 

0,88292 

4,95 

Isoamylbenzoat 

.    •    9,3 

1,51504 

1,49387 

1,47330 

0,85635 

4,94 

Unter  den  Alkoholen  der  Fettsäurenreihe  liess  sich  fiir  die  nor- 
malen primären  Alkohole  die  Relation 

herleiten,  wo 

«  =  —3,934,    /?  =  0,43192,    y  =  0,00027126. 

Das    moleculare    specifische    Dispersionsvermögen   üf-f-j)'' 
zeigt   bei   dieser  Reihe   eine  jeder  neu   eintretenden  Gruppe  CH^ 
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entsprechende  Zunahme  von  ungefähr  7,99.    Zwischen  Dispersions- 
vermögen, Dichte  und  Moleculargewicht  besteht  die  Relation 


(?  —  ^^^'^ö'^)  ^=  -  5.7617 


und  zwischen  Dispersionsvermögen  und  Molecularvolumen  die 
Beziehung: 

(B  —  0,635)  (^Y^'  =  - 1,07. 

Für  die  secundären  Alkohole  ergaben  sich  Relationen  gleicher 
Art,  welche  mit  diesen  sehr  nahe  übereinstimmen.  Sowohl  bei  diesen 
wie  bei  den  primären  Alkoholen  nimmt  das  Dispersionsvermögen 
gleichzeitig  mit  den  Moleculargewichten  zu,  während  bei  den  aroma- 
tischen Verbindungen  der  entgegengesetzte  Fall  eintritt.  Dagegen 
zeigt  sich  bei  denselben  gleichfalls  eine  beträchtliche  Zunahme  des 
Dispersionsvermögens  beim  Austritt  von  Wasserstoff. 

Bei  der  Untersuchung  der  Reihe  der  Aether  mit  gesättigtem 
Alkoholradicale  ergab  sich,  dass  das  Dispersionsvermögen  B  sowohl, 

wie  das  specifische  Dispersionsvermögen  -j  mit  dem  Moleculargewicht 

zunimmt,  und  zwar  wächst  der  Betrag   der  Grösse  -tM  bei  dem 

Eintritt  von  jeder  Gruppe  CHs  um  ungefähr  8,2.  Für  isomere 
Verbindungen  ergaben  sich  nahezu  gleiche  Werthe.  Die  Relation 
zwischen  dem  Dispersionsvermögen,  der  Dichte  und  dem  Molecular- 
gewicht erhielt  die  Form: 


(^  —  0,5790)  M=  —6,443 


und  diejenige  zwischen  Dispersionsvermögen  und  Molecularvolumen 
die  Form: 

{B  —  0,6626)  (^y^  =  — 1,44. 

Bei  den  Aethem  mit  Allylradicale  dagegen  erwies  sich  sowohl 

B  wie  -j  im  Wesentlichen  als  constant. 
a 

Die  Aether  mit  Benzylradical  endlich  zeigten  hinsichtlich  dieser 
Grössen,  im  Gregensatze  zu  den  Aethem  der  Fettsäurereihe,  eine 
Abnahme  des  Dispersionsvermögens  bei  zunehmendem  Molecular- 
gewicht. Doch  entsprach  auch  bei  dieser  Reihe,  wie  bei  den  Fett- 
säuren, dem  Eintritt  einer  Gruppe  CHa  eine  Aenderung  des  mole- 
cularen  specifischen  Dispersionsvermögens  von  ungerähr  8,2.     Die 
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Beziehungen  zwisohen  Dispersionsvermögen,  Dichte  Molecolargewicht 
und  -Volumen  lauteten  (-=■  —  0,5834 j  M  =  40,87  und 

Das  moleculare  specifiscbe  Dispersionsvermögen  der  Alkohole  erwies 
sich  als  einfach  additiv,  so  dass  diese  Grösse  für  einen  Alkohol 
gleich  der  Summe  derselben  Grössen  seiner  Componenten  ist,  aus 
denen  er  sich  aufbaut,  entsprechend  seiner  Cönstitutionsfbrmel 

^>0  =  ROH  +  R'OH  —  H2O. 

So  ist  beispielsweise  das  moleculare  specifiscbe  Dispersionsvermögen 

far  Aethylalkohol -^  M  =     20,46 

I,    Benzylalkohol „       =    104,70 

Summa   =    125,16 

„    Wasser Z^~        ^'^^ 

Differenz    118,95 
Die  Beobachtung  ergab  aber  far  die  entsprechende  Grösse  beim 
Aethyl-Benzylalkohol  119,96.     Dieselbe  Relation  bestätigte  sich  bei 
allen  untersuchten  Alkoholen. 

Bei  den  Fettsäuren  zeigte  sich  ein  gleichmässiges  Ansteigen 
des  Dispersionsvermögens  mit  der  Moleculargrösse;  nur  bei  der 
Ameisensäure  trat  eine  kleine  Unregelmässigkeit  auf,  die  aber  ver. 

schwindet,  wenn  man  das  specifische  Dispersionsvermögen  -j  anstatt 

B  in  Betracht  zieht.  Isomere  Verbindungen  stimmten  hinsichtlich 
dieser  Grössen  nahezu  überein,  doch  waren  dieselben  für  die  nicht 
normalen  Säuren  durchweg  um  einen  geringen  Betrag  kleiner  als 
fiir  die  normalen  Säuren. 

Die  Differenzen  zwischen  den  Werthen  von  —  -3f  für  auf  ein- 

a 

ander   folgende   Glieder  der  Reihe   betrugen  unge&hr  7,8.     Dem 

entsprechend  Hessen  sich  die  Relationen  aufstellen: 


(j^  -^  0,562J5)  itf  =  -«  11,515, 
{B  —  0,6393)  (^'/'  =  —  1,0 


und 

/7l#\l/. 

,08. 
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L.  BüCHKSBMBB.  lieber  die  beim  Mischen  von  zwei  Flüssigkeiten  statt- 
findende Volamenändemng  und  deren  Einfluss  auf  das  Breohungs- 
vennögen.  DIsb.  Bonn  1890  t-  ZS.  f.  phys.  Ghem.  6,  161—187,  1890. 
[Chem.  Centralbl.  1890  [2].  685—686.  Cbem.  Ber.  23  [2]»  624—625.  Journ. 
ehem.  Soc.  60,  2—3,  1891. 

In  der  Abhandlung  wird  zunächst  eine  historische  Uebersicht 
über  die  Ausdrücke  gegeben,  welche  als  Maass  der  beim  Mischen 
von  Flüssigkeiten  stattfindenden  Yolumenänderung  angesehen  worden 
sind.     Verf.  selbst  wählte  für  seine  Untersnchung   die  Formel  c  = 

=r — ^5  worin  D  die  wirkliche   Dichte    der  Mischung    bedeutet 

und  Dp  diejenige,  welche  sich  nach  der  Berechnung  aus  dem 
Mischungsverhältniss  der  die  Mischung  bildenden  beiden  Substanzen 
ergeben  würde.  Der  von  Pülfbioh  (ZS.  £  phys.  Chem.  4,  1889) 
für  das  Breohungsvermögen   (N  =  n  —  1)   analog  gebildete  Aus- 

j^ 2T 

druck — — -  wurde   hiermit  verglichen    und    die  vom   gleichen 

Autor  zwischen  diesen  beiden  Grössen  aufgestellten  Beziehungen  an 
neu  angestellten,  sowie  an  früher  ausgeführten  Beobachtungen 
geprüft. 

Diese  Beziehungen  sind  gegeben  durch  die  Gleichung 

N—Nv  B  —  Bv 

^— — — ^—  11  tt    '■■"    '       , 

N  D 

wo  a  für  Substanzen  mit  schwacher  Dispersion  eine  Constante 
bedeutet,  die  vom  Wechsel  der  Farbe  wenig  oder  gar  nicht  berührt 
wird,  bei  stark  dispergirenden  Substanzen  aber  im  Verlaufe  des 
Spectrnma  eine  stetige  2iU-  oder  Abnahme  erfährt,  ohne  jedooh  das 
Vorzeichen  zu  wechseln. 

An  dem  mannigfaltigen  schon  vorhandenen  Beobachtungsmaterial 
von  VAK  UEB  Willigen,  Landolt,  Wüllneb  u.  A.  fand  Verf. 
diese  Relationen  bestätigt  und  gleichfalls  an  den  im  Folgenden 
mhgetheilten,  von  ihm  selbst  ausgeführten  Beobachtungen,  die  sich 
auf  Natriumlicht  beziehen.  In  den  Tabellen  sind  mit  Pi ,  p^  ^^^ 
Gewichtstbeile  der  die  Mischung  bildenden  Substanzen  bezeichnet, 
mit  Viy  Vi  die  Volumentheile  derselben. 
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J>« 


Wasser  und  Essigsäure: 


D  —  Dv 


N—Nv 


Pl+Pi 

«i  +  v. 

D 

N 

fC 

0,05216 

0,04971 

0,00567 

0  90519 

0,92 

0,09727 

0,09291 

0,00929 

0,00976 

1,05 

0,20207 

0,19401 

0,01841 

0,01903 

1.03 

0,37398 

0,36219 

0,02867 

0,03066 

1,07 

0,51029 

0,49762 

0,03232 

0,03583 

1,11 

0,61947 

0,60745 

0,03322 

0,08769 

1.13 

0,79282 

0,78437 

0,02888 

0,03321 

1,15 

0,92586 

0,92177 

0,01655 

0,01857 

1,10 

Benzol  und  Essigsäure: 

0,20258 

0,17544 

—  0,00575 

—  0,00975 

1,69 

0,32868 

0,28614 

—  0,00869 

—  0,01444 

1,66 

0,40095 

0,35921 

—  0,00993 

—  0,01687 

1,70 

0,50012 

0,45591 

—  0,01055 

—  0,01808 

1.71 

0,59998 

0,55678 

—  0,01015 

—  0,01805 

1,78 

0,70118 

0,66276 

—  0,00946 

—  0,01683 

1,78 

0,89982 

0,88499 

—  0,00390 

—  0,00741 

1,90 

Aether  und  Alkohol: 

0,20170 

0,19180 

0,00570 

0,00551 

0,97 

0,40014 

0,37741 

0,00783 

0,00720 

0,92 

0,61175 

0,58876 

0,00750 

0,00613 

0,82 

0,78850 

0,77207 

0,00531 

0,00343 

0,65 

Aether  und  Benzol: 

0,21059 

0,17940 

0,00506 

0,00630 

1,25 

0,40365 

0,35679 

0,00620 

0,00984 

1,58 

0,58949 

0,54061 

0,00543 

0,00925 

1,70 

0,79662 

0,76247 

0,00306 

0,00500 

1,68 

Ferner  wurden  noch  Gemische  von  Bnttersäure  und  Essigsäure^ 
sowie  von  Wasser  mit  Salzlösungen  untersucht,  die  gleichfalls  die 
PuLFBiCH'sche  Relation  bestätigen.  Mk. 


E.  DouHEB.  Sur  les  pouvoirs  r^fringents  des  sels  simples  en  dis- 
Solution.  C.  E.  110,  40—43,  1890  t.  [ZB.  f.  anal.  Chem.  29,  430,  1890. 
[Chem.  Oentralbl.  1890  [l],  430.  [Naturw.  Bundsch.  5,  140.  [Chem.  Ber. 
23  [2],  79.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  275.     [Journ.  chem.  Soc  58,  583. 

Im  Anschluss  an  eine  Arbeit  von  Waltee  (Wied.  Ann.  1889) 
über  das  moleculare  Brechungsvermögen  von  Salzlösungen  ver- 
öffentlicht   Verf.   Beobachtungen,    die  derselbe   über  den   gleichen 
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Gegenstand  an  90  verschiedenen  Salzen  angestellt  hat.  Ausgeführt 
worden  dieselben  unter  Anwendung  von  Natriumlicht  mittelst  eines 
Refractometers  vouTsannik,  bei  dem  das  Licht  durch  ein  zusammen- 
gesetztes  Prismensystem  geleitet  wird,  welches  in  zwei  Trögen 
destillirtes  Wasser  und  die  zu  untersuchende  Salzlösung  enthält 
Letztere  wurden  in  Concentrationen  von  0,2  bis  zu  8  Proc.  ver- 
wandt. 

Bezeichnet  l  die  mit  dem  TRANNiN'schen  Refractometer  ge- 
messene seitliche  Verschiebung  des  Lichtstrahles  und  K  eine  Con- 
staute,  so  ist 

wenn  n,  n^  die  Brechungsindices  der  Lösung  bezw.  des  Wassers 
bedeuten.  Ist  femer  tii  der  Brechungsindex  des  Salzes,  d  die  Dichte 
desselben  und  di  seine  Dichte  in  der  Lösung,  d.  h.  das  Verhältniss 
der  Menge  des  Salzes,  die  in  einem  gewissen  Volumen  der  Lösung 
enthalten  ist  zu  diesem  Volumen,  so  ist  nach  dem  WüLLNSB^schen 
Gesetze 

^-1        5i^-l 


Diese  Grösse    ^  =  — -  =  -^—^ — 
dl  o 

bezeichnet  Verf.  als  Brechungsvermögen  des  in  Lösung  befindlichen 
Salzes  in  Bezug  auf  das  Wasser,  und  das  Product  ftP*»,  wo  Pm  das 
Moleculargewicht  des  Salzes  bedeutet,  als  das  moleculare  Brechungs- 
vermögen desselben  in  Bezug  auf  Wasser,  oder  kurz  als  sein  mole- 
culares  Brechungsvermögen. 

Aus  den  Resultaten,  die  ihres  Urafanges  wegen  hier  nicht  im 
Einzelnen  wieder  gegeben  werden  können,  zieht  Verf.  folgende 
Schlüsse : 

1.  Alle  von  derselben  Säure  gebildeten  Salze  zeigen  dasselbe 
moleculare  Brechungsvermögen,  wenn  sie  nach  derselben  Formel 
aufgebaut  sind;  so  ist  dasselbe  für 

die  Chloride  nach  der  Formol  M'Cl    ungefähr  =  21,5 

M"Clg         „  =  42,8 

,    Sulfate       „        „        ,         M',S04       „  =  42,5 

Dieser  Satz  kann  noch  dahin  erweitert  werden,  dass  bei  einem 
Salze  einer  mehrbasischen  Säure  die  verschiedenen  Valenzen  durch  ver- 
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8chiedene  Metalle  gesättigt  werden  können,  ohne  dass  das  moleoolare 
Breohangsvermögen  eine  Aenderung  erleidet.  So  besitzen  die  Salze 
CO3K2  nnd  COaKNa  dasselbe  moleculare  Brechungsvermdgen. 

2.  Das  molecnlare  Brechangsvermögen  von  Salzen,  welche 
nach  verschiedenen  Typen  gebildet  sind,  ist  nahezu  ein  ganzes  Viel- 
faches einer  nnd  derselben  Zahl.  So  haben  die  Salze  bezw.  das 
Brechungsvermögen 

KCl,  K,SO„  NaaPO,,  PtCI,,  AI, (SO,),,  Te^K^iC^O^)^ 
20,7,      43,1,         64,3,        89,8,         130,5,  170,7. 

3.  Die  Molecularrefractionen  von  Salzen,  hierunter  wieder  die 
obige  Grösse  ft  P^  verstanden,  sind  Functionen  der  Yalenzzahlen 
des  metallischen  Elementes,  welches  beim  Aufbau  dieser  Salze 
beteiligt  ist  So  betragen  in  den  bei  2.  angeführten  Beispielen  die 
Yalenzzahlen 

1,     2,     3,     4,     6,     8 

und  die  Molecularrefractionen  nahezu 

1   X  21,5  =  21,5,  2  X  21,5  =  43,0,  3  X  21,5  =  64,5,  4  X   21,5  =  86,0, 
6  X  21,5  =  129,0,  8  X  21,6  =  172,0. 

4.  Die  Molecularrefraction  eines  Doppelsalzes  ist  gleich  der 
Summe  der  Molecularrefraction  seiner  Componenten.  So  ist  die- 
selbe für  Au  CI3  =57,6,  für  NaCl=  23  und  für  AuCla .  NaCl  =  80. 

Die  Abweichungen,  welche  Ver£  in  einzelnen  Fällen  von  diesen 
Gesetzen  gefunden  hat,  will  derselbe  zum  Gegenstande  einer  späteren 
Veröffentlichung  machen.  Mh 


E.  DouMKK.  Sur  les  pouvoirs  r^fringents  des  sels  doubles  en  dis- 
solution.  C.  R.  110,  139—141,  1890  t.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  29,  430.  Z8. 
f.  phys.  Chem.  5,  275.  Naturw.  Bundsch.  5,  165.  Ohem.  Centralbl.  1890, 
1,  508—509.     Joum.  chem.  Soc.  58,  433. 

In  gleicher  Weise,  wie  in  den  oben  angeführten  Veröffent- 
lichungen einfache  Salze,  sind  auch  eioe  grössere  Ansah!  von 
Doppelsalzen  seitens  de»  Verf.  auf  ihre  MoleoularrefractioD  hia 
untersucht  worden.  Diese  Untersuchung  bestätigte  die  schon  in  den 
früheren  Arbeiten  des  Verf.  aufgestellte  Behauptung^  daas  die  Mole- 
cularrefraction eines  Doppelsalzes  gleich  der  Summe  der  Molecular- 
refractionen seiner  Componenten  ist  uimI  dass  diese  Grösse  für  ein 
Salz,  ob  dieses  nun  ein  einfaches  oder  ein  doppeltes  ist,  immer 
propoitional  ist  der  Anzahl  der  Valenzen  des  metallischen  Theiles 
desselben. 
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Auf  Grund  dieser  Sätze  schlägt  Verf.  vor,  das  moleculare 
Brechungsvermögen  von  solchen  einfachen  Salzen  zu  bestimmen, 
die  schwer  in  reinem  Zustande  herzustellen  sind,  und  auch  die 
Molecularformeln  von  Doppelsalzen,  die  in  so  vielen  Fällen  noch 
zweifelhaft  sind,  zu  ermitteln.  Mk. 


B.   Walteb.     Sur  les   indices   de  r^fraction   des  Solutions  salines. 

C.  R.  110,  708—709,  1890  t.    [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  86.    Z8.  f.  anal.  Chem. 

39,  430.  Chem.  Centralbl.  1890  1,  890.  Joum.  chem.  Soc.  58,  673. 
Verf.,  welcher  Wied.  Ann.  38,  107  eine  Arbeit  über  den 
gleichen  Gegenstand  wie  in  den  obigen  Veröffentlichungen  von 
'  DouMBB  publicirt  hat,  polemisirt  gegen  die  von  Letzterem  aufgestellte 
Behauptung,  dass  das  moleculare  Breohungsvermögen  der  Salze  den 
Valenzzahlen  ihrer  metallischen  Bestandtheile  proportional  sei,  dass 
also  diese  Grösse  beispielsweise  für  die  Salze  der  Gruppe  CuSO« 
FeS04  ebenso  gross  wie  fiir  diejenigen  der  Gruppe  K2SO4, 
NajS04  und  doppelt  so  gross  sei  wie  für  die  Salze  der  Gruppe 
NaCl,  KCl.  Nach  seinen  Beobachtungen  sei  dieselbe  das  Drei- 
fache von  derjenigen  der  letzten  Gruppe,  und  das  Anderthalbfache 
von  derjenigen  der  zweiten.  Auch  sonst  widersprächen  seine  Be- 
obachtungen m  zahlreichen  Pällen  dem  DouMBR'schen  Gesetze. 

Mk. 

£.  DouMEB.  Sur  les  pouvoirs  r^fringents  mol^culaires  des  sels  en 
dissolution.  C.  R.  110,  957—958,  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1, 
1017.  [Journ.  chem.  Soc.  58,  1033.  Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  374. 
Die  im  vorigen  Aufsatze  gegen  seine  oben  besprochenen 
Arbeiten  geltend  gemachten  Bedenken  klärt  Verf.  dahin  auf,  dass 
er  das  Brechungsvermögen  eines  Salzes  oder  einer  Lösung  desselben 
in  Bezug  auf  das  Wasser  nicht  für  eine  constante  Zahl  erklärt  habe. 
Diese  Grösse  nehme  vielmehr  bei  einer  sehr  grossen  Anzahl  von 
Salzen  mit  der  Lösungsstärke  zu,  bei  einigen  hingegen  nehme  sie 
mit  derselben  ab.  Man  müsse  bei  den  von  ihm  aufgestellten  Ge- 
setzen die  Salze  unter  denselben  Graden  von  Coucentration  mit  ein- 
ander vergleichen,  dann  träfen  dieselben  im  Allgemeinen  zu,  z.  B. 
bei  den  Chlorverbindungen  der  Typen  M'Cl  und  M"Cla,  aber  sonst 
auch  nicht  immer,  beispielsweise  nicht  bei  den  Sulfaten  der  Typen 
M'aS04  und  M"S04.  Dieses  sei  aber  immer  der  Fall,  wenn  man 
ne  in  einem  solchen  Concentrationsgrade  beti*achte,  dass  die 
Dichte   des   Salzes   in   der   Lösung,   bezogen    auf  den  Wasserstoff, 
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gleich  sei  dem  Moleculargewiohte  des  Salzes  (unter  Dichte  des 
Salzes  in  der  Lösung  versteht  Verf.  das  Yerhältniss  der  Salzmenge, 
die  in  einem  gewissen  Volumen  der  Lösung  enthalten  ist  zu  diesem 
Volumen). 

Die  von  Waltbb  festgestellten  Abweichungen  beruhen  darauf, 
dass  derselbe  die  Salze  bei  verschiedenen  Concentrationen  verglichen 

hat  und  überdies   anstatt  des  Ausdruckes  •% — ^>  wie  Verf.,  den 

a 

Ausdruck seinen  Betrachtungen  zu  Grunde  gelegt  hat,  wo  p 

P 
das   Gewicht   des  wasserfreien   Salzes  bedeutet,  das  in    100  g  der 
Lösung  enthalten  ist  Mk. 


C.  Bendeb.  Brechungsexponenten  normaler  Salzlösungen.  Wied. 
Ann.  39,  89—97,  1890  t.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  283.  Journ.  ehem.  Soc. 
58,  549.     ZS.  f.  anal.  Chem.  29,  431.     Cim.  (3)  29,  76—77,  1891 

Verf.  hatte  (Wied.  Ann.  20,  560,  1883)  für  die  Dichte  einer 
normalen  Salzlösung,  welche  in  einem  Liter  der  wässerigen 
Lösung  eine  bestimmte  einfache  Anzahl  Grammmolecüle  enthält, 
eine  Formel  gegeben,  die  mit  Hülfe  gewisser  Moduln  die  gesuchte 
Dichte  bei  beliebiger  Concentration  zu  berechnen  ermöglicht.  Die- 
selbe ist  eine  Verallgemeinerung  des  von  Valsok  (Jahresber.  f. 
Chem.  1871,  58)  für  verdünnte  Lösungen  aufgestellten  Dichte- 
gesetzes. 

Eine  analoge  Foimel  hat  Verf.  auch  für  die  Brechungsexpo- 
nenten normaler  Salzlösungen  aufgefunden,  auf  Grund  von  Beob- 
achtungsreihen, die  derselbe  mit  Salzlösungen  von  verschiedener 
Concentration  ausführte. 

Es  ergab  sich,  dass  die  verdünnteren  Chlornatrium-  und  Chlor- 
kaliuralösungen  fast  identische  Werthe  für  die  Brechungsexpouenten 
ergeben;  das  Gleiche  ist  bei  den  Bromnatrium-  und  Bromkalium- 
lösungen, sowie  bei  den  Jodnatrium-  und  Jodkaliumlösungen  der 
Fall,  doch  zeigen  die  Natriumlösungen  durchweg  etwas  grössere 
Werthe.  Die  Formel,  welche  die  Beziehungen  zwischen  den 
Brechungsexponenten  der  vom  Verf.  untersuchten  Salzlösungen  dar- 
stellt, lautet: 

%(l»#>  =  »a(KCl)  +  f*(w6  +  mg). 

Hierin  bedeutet  n,ii(Kci)  den  Brechungsexponenten  einer  Chlor- 
kaliumlösung von  der  Concentration  ft  (ft  =  der  Anzahl  der  in  einem 
Liter  Salzlösung   von   lö^'  enthaltenen  Grammmolecüle),   «,i(6«>  den 


Bbkdsb.    Gladstone.  6 1 

Brecbnngserponenten  einer  beliebigen  anderen  LöBung  gleicher  Con- 
centration,  mj,  den  Modul  des  darin  entbaltenen  Metalles  und  m«  den 
Modul  des  Säureradioais,  wo  die  beiden  letzteren  Grössen  der 
folgenden  Tabelle  zu  entnehmen  sind: 

Module   der   einzelnen  Elemente   für  f  =  18^ 
(in  zehntausendstel  Einheiten) 


^« 

Na-L. 

^^ 

^ 

K  .  .  . 

0 

0 

0 

0 

Na  .  .  . 

2 

2 

2 

2 

V.  Cd .  . 

.   88 

— 

40 

41 

Cl  .  .  . 

0 

0 

0 

0 

Br  .  .  . 

.   37 

38 

41 

43 

J.  .  .  . 

.  111 

114 

123 

131 

Mk. 

J.  H.  Gladstone.   The  molecular  refraotion  of  substances  in  solutiou. 
Bep.  Brit.  Ass.  Leeds  1890,  322—323  u.  779t.     [Engineering  50,  422. 

In  der  Veröffentlichung  giebt  Verf.  eine  Uebersicht  über  die 
Kenntnisse  auf  dem  Gebiete  der  Molecularrefraction,  die  seit  seinen 
Arbeiten  über  diesen  Gegenstand  in  den  Jahren  1865  und  1869 
gewonnen  worden  sind.  Besonders  eingehend  erörtert  derselbe  die 
Ausnahmen  der  Regeln  von  der  Constanz  der  Molecularrefraction. 
Während  z.  B.  ein  fester  Körper  bei  Lösung  in  einer  indifferenten 
Flüssigkeit  seine  Molecularrefraction  der  Regel  nach  beibehalten 
soll,  beträgt  diese  Grösse  für  Steinsalz  in  Bezug  auf  die  Spectral- 
linie  Ä  nach  der  n- Formel  14,6,  für  die  wässerige  Lösung  von 
Chlomatrium  dagegen  15,3,  so  dass  also  das  Wasser  das  Refrac- 
tionsvermögen  des  Chlomatriums  erhöht  Das  Gleiche  tritt  ein  bei 
der  Lösung  der  übrigen  Halogensalze  im  Wasser. 

£benso  zeigt  sich  eine  Aenderung  des  Brechungsvermögens 
bei  der  Mischung  gewisser  Flüssigkeiten,  wie  der  Essigsäure,  mit 
Wasser. 

Auch  hinsichtlich  der  Regel,  dass  die  Molecularrefraction  einer 
gelösten  Substanz  unabhängig  ist  von  dem  Grade  der  Concentration 
stellt  sich  das  Wasser  als  Ausnahme  dar,  da  bei  Hydraten  ihr 
Werth  mit  der  Verdünnung  zunimmt  bis  zu  einer  gewissen  Grenze, 
von  der  ab  er  constant  bleibt. 

Wie  femer  die  Molecularrefraction  einer  Substanz  im  Allge- 
meinen die  gleiche  ist,  ob  selbige  nun  aus  einer  Lösung  in  Alkohol, 
Aether,  Benzin,  Schwefelkohlenstoff  oder  aus  irgend  einem  anderen 
Liosungsmittel  abgeleitet  ist,  so   ist  dies   allerdings  bei  wässerigen 
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Lösungen  fast  durchweg  der  Fall;  nur  die  Salzsäure  macht  eine 
Ausnahme.  Ihr  theoretisch  berechneter  Werth  beträgt  11,2  bis  11,3- 
Dem  entspricht  der  aus  ihrer  Lösung  in  Isoamyloxyd  abgeleitete 
von  11,39.  Die  wässerige  Lösung  dagegen  ergiebt  einen  Werth  tod 
mehr  als  14,4. 

Als  allgemeinen  Schluss  aus  seiner  üebersicht  folgert  Verf., 
dass  die  alte  Regel  sich  im  Wesentlichen  bewährt  habe,  und  dass 
man  die  Molecularrefraction  und  -dispersion  von  Substanzen  in 
Lösungen  zuverlässig  erhalte,  wenn  das  Lösungsmittel  in  chemischer 
Beziehung  indifferent  sei,  dass  aber  beim  Wasser  sich  durch  den 
Vorgang  der  Lösung  ein  Einfluss  auf  die  Constitution  der  Hydrate, 
der  Halogensalze  und  wahrscheinlich  auch  einiger  anderer  Verbin- 
dungen geltend  mache.  Was  die  eigentliche  Ursache  dieser  Ein- 
wirkung sei,  lasse  sich  gegenwärtig  nicht  durch  optische  Unter- 
suchung feststellen.  Mk. 

F.  Schutt.  Ueber  die  Bestimmung  der  MoleculaiTefraction  fester 
chemischer  Verbindungen  in  Lösungen  derselben.  Z8.  f.  phys. 
Chem.  5,  349—374,  1890  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  1045—1046.  Chem. 
Ber.  23  [2],  374,  1890.     Journ.  ehem.  8oc.  58,  1083—1034,  1890t. 

In  diesem  ersten  Theile  seiner  Abhandlung  stellte  der  Ver£ 
sich  die  Aufgabe,  mit  Rücksicht  auf  die  n-  und  die  »^  -Formel,  so- 
wie die  KBTTELBK'sche  Formel  des  Refractionsvermögens  von  Sub- 

«2  —  11 
stanzen  R  =  -- — ; •  -^  zu  ermitteln,  bis  zu  welchem  Grade  von 

w*  -|-  aj     a 

Sicherheit  sich  die  specifische  Refraction  einer  concentrirten  Koch- 
salzlösung   aus    Mischungen    derselben    mit  Wasser   ableiten    lässt. 
Als  Resultat  der  Untersuchung  ergab  sich: 

1.  Von  den  bisher  gebräuchlichen  Ausdrucken  eignet  sich 
zur  Darstellung  der  specifischen  Refraction  des  Chlomatriuras  und 
seiner  Lösungen  die  KETTSLEB'sche  Formel  am  besten,  und  zwar 
lässt  sich  mit  Hülfe  derselben  die  specifische  Refraction  einer  con- 
centriileren  Chlornatriumlösung  bis  auf  ^/4es3  ihres  Betrages  aas 
jeder  beliebigen  anderen  Lösung  mit  über  1  Proc.  Gehalt  berechnen 
und  desgleichen  aus  einer  solchen  die  Refraction  des  ChlomatriuiDB 
bis  auf  Vsis  ihres  Betrages. 

2.  Diese  letztere  Grösse  lässt  sich  trotz  der  Sicherheit  ihrer 
Bestimmung  nicht  zur  Berechnung  der  Molecularrefraction  des  Oiior- 
natriums  im  festen  Zustande  benutzen,  da  dieselbe  nicht  mit  der- 
jenigen aus  Lösungen  berechneten  identisch  ist 
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3.  Die  Brechuogsexponenten  jeder  beliebigen  Chlornatnum- 
lösong  lassen  sioh  mit  Hülfe  der  Refractionsconstanten  der  Eettb- 
LBB^schen  Formel  bis  auf  fünf  Einheiten  der  fünften  Deoimale 
genau  ans  den  Brechungsexponenten  einer  concentrirteren  Lösung 
und  denen  des  Wassers  berechnen.  Bei  Benutzung  der  Pulfbigh'- 
sehen  Beziehung  zwischen  Contraction  und  brechender  Kraft  geht 
die  Sicherheit  der  Bestimmung  derselben  bis  auf  zwei  Einheiten 
der  flinHen  Decimale.  Mh. 

J.  Blabb.  lieber  die  Beziehung  zwischen  der  biologischen  Wirkung 
anorganischer  Substanzen  und  ihren  optischen  Eigenschaften.  Z8. 
f.  phys.  Chem.  5,  217^220,  1800  f*  [Joarn.  ehem.  8oc.  58,  813. 
Verf^  welcher  in  derselben  Zeitschrift  (2,  769)  bereits  frfiher 
auf  die  Beziehangen  zwischen  der  Wirkung  nnoiganischer  Sub- 
stanzen auf  belebte  Materie  und  den  Molecularschwingungen  auf- 
merksam gemacht  hatte,  bringt  einige  weitere  Ausführungen  über 
den  gleichen  Gegenstand.  Als  wichtigste  Factoren  für  die  biolo- 
gische Wirkung  einer  Substanz  betrachtet  er  deren  isomorphe  Be- 
ziehungen, ihre  Werthigkeit  und  ihr  Atomgewicht.  Soweit  nun  die 
optischen  Eigenschaften  derselben  als  von  diesen  Grössen  abhängig 
ei'kannt  sind,  muss  auch  eine  Beziehung  zwischen  der  biologischen 
Wiikung  und  diesen  Eigenschaften  besteben.  Als  Beleg  hierfür 
wird  angeführt,  dass  im  Allgemeinen  in  derselben  Gruppe  von 
Elementen  die  Spectra  homologe  seien  und  dass  andererseits  bei 
Versuchen  des  Yer^  mit  Verbindungen  von  44  Elementen  nur  zwei 
Fälle  sich  gefunden  hätten,  wo  die  biologische  Wirkung  eines  Ele- 
mentes nicht  mit  seinen  isomorphen  Beziehungen  in  Uebereinstim- 
mung  war,  nämlich  bei  den  Kaliumsalzen  und  den  Stickstoffverbin- 
dnngen.  Bei  diesen  seien  aber  auch  die  Spectra  von  denen  der 
anderen  Elemente  derselben  Gruppe  verschieden.  Namentlich  vom 
Stickstoff  sei  eine  ausserordentliche  optische  Acüvität  nachgewiesen, 
die  von  einer  deutlich  ausgekrochenen  biologischen  Activität  be- 
gleitet sei. 

Hinsichtlich  des  Einf  usses  der  Werth^keit  der  Elemente  auf 
ihre  biologische  Wirkung  stellt  Verf.  fest,  dass  die  einwerthigen 
Elemente  auf  die  kleinste  Anzahl  von  Nervencentren  wirken,  die 
zweiwerthigen  auf  eine  grössere  Zahl,  und  dass  unter  den  drei- 
werthigen  soldie  vorhanden  seien,  welche  alle  wichtigeren  Nerven- 
centren af&ciren.  Auf  eine  Analogie  hierzu  in  optischer  Beziehung 
deutet  eine  Bemerkung  von  Dbslandres  (C.  R.  4.  April  1887) 
hin,  wonach  beim  Stickstoff  (dreiwerthig)  die  Spectrallinien  in  drei, 
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beim   Sauerstoff  (zweiwerthig)   in  zwei  Reihen  und  beim  Wasser- 
stoff in  einer  Reihe  geordnet  seien. 

Schliesslich  erörtert  Verf.  den  Einfluss  des  Atomgewichtes  in 
biologischer  Beziehung  und  empfiehlt  aufOrund  seiner  JBetrachtungen, 
biologische  Reactionen  bei  physikalisch-chemischen  Untersuchungen 
mit  heranzuziehen.  Mh. 

H.  Ambbokn.     Das  optische  Verhalten  marldoser  und  markhaltiger 
Nervenfasern.     Leipz.  Ben  42,  419— 4S0,  1890  t. 

Markhaltige  und  marklose  Nervenfasern  unterscheiden  sich 
vielfachen  Beobachtungen  zufolge  hinsichtlich  ihres  optischen  Ver- 
haltens im  Allgemeinen  in  der  Weise,  dass  letztere  in  ihrer  Längs- 
richtung positiv  doppeltbrechend,  erstere  dagegen  negativ  doppelt- 
brechend in  der  Markscheide  und  optisch  neutral  im  Marke  selber 
sind.  Vom  Verf.  sowohl  wie  von  Anderen  sind  jedoch  Abweichungen 
von  dieser  Regel  constatirt,  welche  gleichzeitig  mit  dem  Auftreten 
bezw.  Fehlen  des  Lecithins  oder  Myelins  in  den  Nervenfasern  sich 
einstellen.  Als  Erklärung  dieser  Erscheinung  äussert  nun  Verf. 
folgende  Ansicht: 

Sowohl  in  den  markhaltigen  wie  in  den  marklosen  Nerven  ist, 
abgesehen  von  der  stets  positiv  doppeltbrechenden  sog.  Sohwakk'- 
schen  Scheide,  eine  Grundsubstanz  vorhanden,  welche  bei  Abwesen- 
heit von  Myelin,  bezw.  Lecithin,  die  normale  positive  Doppel- 
brechung besitzt  Ist  nun  in  dieser  Partie  jener  optisch  wirksame 
Körper  in  Form  sehr  kleiner,  mit  ihren  optischen  Axen  radiär,  sonst 
aber  unter  einander  gleichsinnig  gelagerter  KrystaUe  vorhanden,  so 
wird  dadurch  die  positive  Doppelbrechung  der  Grundsubstanz  ver- 
deckt und  es  tritt  der  umgekehrte  Charakter  ein.  Je  nach  der 
Menge  des  vorhandenen  Lecithins  wird  die  Stärke  der  Doppel- 
brechung schwanken  und  es  kann  auch  der  Fall  eintreten,  dass  sich 
beide  das  Gleichgewicht  halten  oder  gar  die  positive  Doppelbrechung 
noch  etwas  überwiegt.  Mk, 
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E.  Bebtbakd.     Starkbrechende  Flüssigkeiten.    Bull.  soc.  min.  11,  29, 
1888.     [ZS.  f.  Kryst.  18,  333,  1890.     Diese  Ber.  44  [2],  41,  1888. 
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H.  £.  RosooB  u.  A.  ScHT7STEB.  Die  Speotralanalyse  in  einer  Reibe 
von  sechs  Vorlesungen  mit  wissenschaftlichen  Nachtillgen.  8*. 
Xn  u.  466  8.  Braunschweig ,  Fr.  Yieweg  u.  Sohn,  1890.  [Katurw. 
Wochenachr.  6.  286,  1891.     [Schlömüch's  ZS.  36  [2],  148—149,  1891. 

Die  bekannte  Sammlung  von  populär- wissenschaftlichen  Vor- 
trägen über  Spectralanalyse  liegt  in  dritter,  vollkommen  umge- 
arbeiteter und  den  neuesten  Fortschritten  gerecht  werdender  Form 
vor.  Die  vorgenommenen  Erweiterungen  betreffen  namentlich  die 
wissenschaftlichen  Nachträge,  welche  in  engem  Anschlüsse  an  wich- 
tige Originalarbeiten  die  in  den  „Vorlesungen"  elementar  darge- 
stellten Ergebnisse  ergänzen  und  erweitem,  und  das  Litteraturver- 
zeichniss.  Die  Ausstattung  ist  wieder  durch  eine  Reihe  schöner 
Holzschnitte  und  Tafeln  bereichert  worden.  E.  W, 


K.   V.  EoKKOLT.     Handbuch   für   Spectroskopiker  im   Cabinet  und 
am  Femrohr.    XVIH  u.  568  S.    Halle  a.  S.,  W.  Knapp,  1890. 

Das  vorliegende  reichhaltige  und  schön  ausgestattete  Handbuch 
enthält  praktische  Winke  für  Anfänger  auf  dem  Gebiete  der 
Spectralanalyse,  wobei  es  vor  Allem  auch  solche  sich  mit  dem  fast 
ganz  selbständig  gewordenen  Zweige  der  Astrospectralanalyse  Be- 
schäftigende ins  Auge  fasst,  die  minder  reich  doürt  sind  und  sich 
darauf  angewiesen  sehen,  viele  von  den  nöthigen  Apparaten  sich 
selbst  herzustellen.  Gerade  diese  Anleitungen  sichern  dem  Buche 
einen  Platz  neben  den  schon  in  grosser  Zahl  vorhandenen  Spectral- 
analysen.  Der  Inhalt  umfasst  die  Einrichtung  eines  spectroskopisehen 
Laboratoriums  mit  allem  Zubehör,  vor  Allem  einer  Zusammenstellung 
aller  Lichtquellen,  die  vieles  Neue  enthält,  die  Hello-  und  Siderostate, 
die  Spectralapparate  im  Speciellen  mit  allen  Abarten,  z.  B.  Pro- 
tuberanzenapparate und  Spectroskope  zur  Untersuchung  der  Meteor- 
spectren,  die  Messapparate  an  den  Spectroskopen,  die  Spectrophoio- 
meter,  die  Femröhre,  ihre  Aufstellung  und  ihre  Uhrwerke,  endlich 
die  Einrichtung  ganzer  speciell  der  Astrophysik  gewidmeter  Stern- 
warten.    E,  W. 

Fortschr.  d.  Phys.    XLVL    2.  Abth.  e 
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Report  of  the  oommittee  consisting  of  Sir  H.  E.  Roscoe  etc.  appointed 
to  prepare  a  new  series  of  wave-length-tables  of  the  spectra  of 
the  elements  and  Compounds.     Bep.  Brit.  Ass.  Leeds  1890,  224—261. 

Die    Tabelle   giebt    zunächst    eine    Correctionstabelle    für    die 

Zahlen  von  Angstböm  und  Coenu  auf  die  Zahlen  des  Rowland'- 
schen  Atlasses. 

Die  Tabelle  giebt  femer  die  Wellenlängen  der  Emissionsspectren 
von  Co,  Ni,  des  Absorptionsspectrums  von  J.  E,  W. 


H.  A.  RowLAND.    Tables  de  longueurs  d'onde  ^talonn^es.    Joum.  de 
pbys.  (2)  9,  295—299,  1890  t.     Phil.  Mag.  (5)  27  479,  1889. 

Eine  Tafel,  welche  die  Längen  von  mehr  als  500  Lichtwellen 
enthält  zwischen  k  =  3094,735  und  X  =  7714,657,  auf  sieben 
Decimalstellen  angegeben.  Mk, 

E.  LoMMSL.     Berechnung  von  Mischfarben.    Manch.  Ber.  1890,  bi'6. 
Wied.  Ann.  40,  473. 

LoMMBL  stellt  sich  die  Aufgabe:  Wenn  für  irgend  eine  Licht- 
erscheinung der  Litensitätsausdruck  für  jede  homogene  Farbe  als 
Function  der  Wellenlänge  gegeben  ist,  aus  diesem  Ausdrucke 
Formeln  herzuleiten,  welche  bei  Anwendung  einer  weissen  Licht- 
quelle die  Wellenlänge  des  Farbentones  der  Mischfarbe,  deren 
Sättigungsverhältniss  und  Helligkeit  darstellen,  als  Functionen  der- 
jenigen Veränderlichen,  die  in  jedem  Falle  die  Verschiedenheit  der 
Farbenmischung  bedingen. 

In  Bezug  auf  die  Lösung  des  Problems,  die  an  den  Newton'- 
sehen  Farbenkreis  anknüpft,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Zum  Schluss  ftihrt  der  Verfasser  noch  an,  dass,  während  nach 
Clausius  das  Blau  des  Himmels  dem  Cyanblau  mit  A  =  480  ent- 
spricht, die  Grenzfarbe  Orange  mit  k  =  634  der  Farbe  des  Abend- 
rothes  zukommt.  E,  W. 

GüGLiELMO.  Intomo  ad  un  modo  per  aumentare  notevolmente  la 
dispersione  degli  spettroscopi  a  prismi.  Atti  dei  Line.  Bend.  (4)  6 
[2],  195—199.     Z8.  f.  anal.  Chem.  10,  63,  1892. 

Der  Verf.  stellt  vor  die  untere  Objectivhalfte  von  Collimator- 
und  Beobachtungsfemrohr  auf  der  Vorderseite  verailberte  Glas- 
spiegel, welche  gegen  die  Verticale  schwach  geneigt  sind.    Dadurch 
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wird  ein  mehrmalB  durch  das  Prisma  des  Apparates  hin-  und  her- 
gehender Strahl  ausgeblendet,  in  dem  die  Dispersion  natürlich  eine 
erheblich  grössere  ist;  freilich  ist  starker  Lichtverlust  unvermeidlich. 

E.  W. 

J.  Pabby.  The  practical  use  of  the  spectroscope.  Chem.  Kewsßl,  167. 
Industries  5,  1890.     11  S.  u.  6  photogr.  Tafeln.    S.-A. 

Der  Verf.  beschreibt  eingehend  seine  Anordnung  zum  Photo- 
graphiren der  Metallspectra  und  theilt  die  Ergebnisse  seiner  umfang- 
reichen Untersuchungen  mit,  die  namentlich  ein  metallurgisches 
Interesse  beanspruchen.  E,  W. 

H.  W.  Vogel.  Spectroskopische  Notizen.  Chem.  Ber.  21,  2029.  ZS. 
f.  anal.  Chem.  29,  58. 

Die  Arbeit  enthält:  1)  Die  Beschreibung  eines  einfachen  Bren- 
ners, um  im  Wasserstoffstrome  verflüchtigte  Substanzen  zu  unter- 
suchen. 2)  Eine  Methode  zum  Nachweise  von  Chromaten.  3)  Eine 
Anordnung,  um  in  Reagenzröhren  Flüssigkeitsschichten  auf  ihre  Absorp- 
tion zu  untersuchen,  und  zwar  in  der  Längsrichtung  derselben. 

E.   W. 

Wabmbbunn,  Quilitz  u.  Co.  Absorptionskästchen  für  optische 
Versuche.     Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  159—160,  1890. 

Die  Firma  Wabmbbünn,  Quilitz  u.  Co.  in  Berlin  fertigt  Glas- 
kästen von  45  X  45  X  10  bis  100  x  100  x  10  mm  im  Preise 
von  1,10  bis  3,00  Mk.,  die  allseitig  aus  Spiegelglasplatten  bestehen. 
Dieselben  sind  mit  einer  besonders  präparirten  Emaille  im  Feuer 
in  der  Muffel  zusammengekittet  und  sind  von  grosser  Widerstands- 
fähigkeit.    E.  W. 

C.  RuKGB.  On  a  method  of  discriminating  real  from  accidental 
coincides  between  the  lines  of  different  spectra.  Phil.  Mag.  (5)  29, 
462—467.     8111.  Joum.  11,  165.     Cim.  (3)  29,  272—273,  1891. 

Der  Verf.  weist  entgegen  der  von  Love  vertretenen  Annahme 
nach,  dass  bei  einer  gewissen  Linienvertheilung  in  einem  Spectruni 
eine  Curve,  fSr  welche  die  mittleren  Abweichungen  der  Linien  von 
denen  eines  anderen  Spectrums  als  Abscissen,  die  Zahl  der  mit 
diesen  mittleren  Abweichungen  vorkommenden  Liniencombinationen 
als  Ordinaten  gewählt  sind,  immer  der  Fehlercurve  sehr  nahe  glei- 
chen muss,  für  irgend  welche  Linien,   welche   man   nach  Belieben 

5* 
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als  Linien  des  anderen  Spectrams  wählt,  und  er  erprobt  die  Richtig- 
keit seiner  Ableitung  an  dem  Beispiele  der  ersten  und  fünften  ultra- 
violetten Bande  des  Wasserspectrums.  Bezüglich  der  nahen  Ueber- 
einstimmung  der  Linien,  welche  erhalten  werden,  wenn  man  die 
Wellenlängen  des  zweiten  Wasserstoffspectrums  halbirt,  mit  denen 
des  Wasserspectrums,  worauf  Gbünwald  ein  sehr  grosses  Gewicht 
legt,  bemerkt  der  Verfasser,  dass  die  Vertheilung  der  Differenzen 
zwischen  beobachteten  und  berechneten  Linien  nicht  mehr  Grund 
zu  dem  Glauben,  dass  die  Coincidenzen  reeller  Natur  sind,  giebt, 
als  zu  dem  Glauben,  dass  zwischen  der  Mantisse  des  log  sin  zwischen 
gewissen  Werthen  und  dem  Wasserstoffspectrum  eine  Beziehung 
existirt  E.  W. 

H.  Kayseb.     Ueber    Gbünwald's    mathematische    Spectralanalyse. 

Chem.-Ztg.  13,  Nr.  100  u.  102,  1889,  3  S.    S.-A. 
A.  Gbünwald.     Dr.  H.  Eayseb  und  meine  mathematische  Spectral- 

analyse.     Ibid  14,  Nr.  20,  4  S.    S.-A. 
A.  Eayseb.     Dasselbe.    Ibid.  14,  Nr.  31,  3  B. 

Kayseb  untei-wirft  die  GBüNWALD'schen  Untersuchungen  einer 
äusserst  schai-fen  Kritik  und  kommt  zu  dem  Ergebniss,  „dass  das 
ganze  künstliche  Gebäude  von  Hypothesen  und  Rechnungen  des- 
selben zusammenfällt  und  absolut  nichts  davon  bestehen  bleibt" 
Die  von  E.  F.  J.  Lovb  gemachte  Anwendung  der  Wahrscheinlich- 
keitsrechnung als  Kriterium  von  zufälligen  und  wirklichen  Linien- 
coincidenzen,  welche  für  die  GBüNWALD'schen  Ergebnisse  zu  sprechen 
scheinen  (Beibl.  12,  348),  erklärt  der  Verf.  für  falsch,  weil  Lovb 
voraussetzt,  dass  die  Abweichungen  von  —  QO  bis  +  Qo  variiren 
können,  d.  h.  dass  jede  Linie  des  einen  Spectrutns  mit  einer 
bestimmten  des  anderen  verglichen  werde. 

Gbünwald  verwahrt  sich  sehr  entschieden  gegen  die  Ein- 
wände von  Amks  und  Kaysbb  gegen  seine  Entwickelungen  und 
sucht  im  Speciellen  den  Nachweis  zu  fuhren,  dass  die  Wahrschein- 
lichkeitsberechnungcn  von  Love  richtig  sind. 

Kayseb  erkennt  die  Bemerkungen  Gbünwald's  nicht  als 
richtig  an.  E,  W. 

L.  C.  Levoib.    On  cooled  üames.    Chem.  News  61,  52 — 6S.    Chem.  Ber. 
23  [2],  324. 

Um  die  verechiedenen  Substanzen  zukommenden  Färbungen  am 
erkennen,  kühlt  Verf.  die  Flammen  durch  Luftzufuhr  oder  durch 
einen  hineingebrachten  Wärme  entziehenden  Köi-per  ab.      JB.  Wl 
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£.  LoMMSL.     Selbstschatten  einer  Flamme.     Manch.  Ber.  1890,  5—11. 
Wied.  Ann.  41,  135. 

Stellt  man  der  Schmalseite  der  Flamme  eines  Flachbrennei*s 
ein  weisses  Papierblatt  gegenüber,  so  gewahrt  man  auf  der 
erleuchteten  Papierfläche  einen  schmaleren  dunkleren  Scliatten  der 
Flamme,  sowohl  wenn  man  das  Papier  von  der  Vorderseite  im 
difius  reflectirten  als  von  der  Hinterseite  im  durchscheinenden 
Lichte  betrachtet.  —  Besonders  deutlich  zeigen  sich  die  Schatten 
der  beiden  Schmalseiten  auf  der  Aussenfläche  der  Milchglaskugeln, 
mit  welchen  man  solche  Flammen  häuflg  umgiebt,  und  lassen,  ohne 
dass  man  die  Flamme  selbst  sieht,  deren  Orientirung  innerhalb  der 
Kugel  sofort  erkennen. 

Die  Erscheinung  erklärt  sich  aus  den  Principien  der  Photo- 
metrie unter  Berücksichtigung  der  Schwächung  des  Lichtes  beim 
Durchgange  durch  die  Flamme  sowohl  durch  Absorption  im  engeren 
Sinne  des  Wortes,  als  auch  durch  die  Gegenwart  fester  Theilchen 
(in  der  Flamme  schwebender  Russ).  E.  W. 


H.  Deslandbes.  Propri^t^  fondamentale  commune  aux  deux  classes 
de  spectres.  Caract^res  distinctifs.  Variations  päriodiques  ä  trois 
parametres.  C  B.  110,  74S—751,  1S90.  ZS.  f.  phys.  Ohem.  6,  87.  Cim. 
(3)  28,  77—78. 

Der  Verfasser  stellt  neben  der  Formel  von  Rydbebg  N  =  A 
—  u/(m  -j-  p)',  welche  die  Schwingungszahlen  N  der  Linien  der 
Linienspectra  durch  drei  Constante  -4,  a  und  tn  und  einen  Para- 
meter p  darstellt,  die  von  ihm  schon  früher  gefundenen  analogen 
Formeln  iiir  die  Bandenspectra.  Die  Linien  einer  Bande  sind  nach 
der  Form  N  =  Ä  -\-  am^  angeordnet,  die  Linien  des  ganzen 
Bandenspectrums  nach  der  Formel  N  =  f{n\  p*)  x  w^  +  Bn^ 
+  VdP^)  (^gl-  Beibl.  12,  47  u.  854),  also  sind  ihre  Schwingungs- 
zahlen durch  drei  Parameter  w,  w,  p  dargestellt.  Dies  entspricht 
dem  Umstände,  dass  in  den  Gleichungen  für  die  Schwingungszahlen 
eines  dreidimensional  ausgedehnten  elastischen  Körpers  ebenfalls 
drei  Parameter  auftreten.  E.  W. 


J.  R.  Rtdbebg.  Ueber  den  Bau  der  Linienspectren  der  chemischen 
Grundstoflfe.  Vorläufige  Mittheilung,  auch:  C.B.  110,  394—397,  1890. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  227—232,  1890. 
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Der  Verf.  hat  die  Linienvertbeilung  in  den  Spectren  der  Grund- 
stoffe der  Gruppen  I,  II,  III  des  periodischen  Systems  discutirt 
und  kommt  zu  folgenden  Resultaten: 

1.  Die  ^langen"  Linien  der  Spectren  bilden  Doppelliuien  oder 
dreifache  Linien,  ausgezeichnet  durch  die  Eigenschaft,  dass  die 
Wellenzahlen  (n  =  10*. A"^)  der  entsprechenden  Componeuten  sich 
bei  jedem  Grundstoffe  durch  constante  Differenzen  unterscheiden. 

Die  Werthe  der  constanten  Differenzen  (y)  wechseln  von 
V  =z  3,1  bei  Be  bis  v  =  7784,2  bei  Tl.  In  jeder  Gruppe  von 
Grundstoffen  wächst  der  Werth  von  v  in  etwas  rascherem  Yer- 
hältniss  als  das  Quadrat  des  Atomgewichts. 

Nach  der  Aehnlichkeit  der  Spectren  zu  schliessen,  würden  die 
Linien  von  Li  (der  einzige  Grundstoff  ausser  H,  bei  welchem  man 
nur  einfache  Linien  beobachtet  hat)  doppelt  sein  mit  v  =  0,8,  was 
z.  B.  bei  der  rothen  Linie  (A  =  6705,2)   einem  Unterschiede  in  k 

e 

gleich  0,36  Anosteöm- Einheiten  entspricht.  Die  brechbarste  der 
Componenten  würde  die  grösste  Intensität  besitzen. 

Die  Gnmdstoffe  der  Gruppen  I  und  III  (ungerades  Sättiguugs- 
vermögen)  haben  nur  Doppellinien;  di*eifache  Linien  findet  man  bei 
den  Grundstoffen  der  Gruppe  II  (gerades  Sättigungsvermögen). 

Bei  den  dreifachen  Linien  wächst  das  Verhältniss  der  beiden 
Constanten  Differenzen  Vi/Vs  von  2,01  bei  Mg  bis  2,63  bei  Hg. 
Auch  bei  diesen  Elementen  (der  Gruppe  11)  trifft  man  Doppel- 
linien, welche  demselben  Gesetze  folgen  wie  die  übrigen;  der  Werth 
der  Differenz  Vq  bei  diesen  Doppellinien  ist  ungefähr  2,2  mal 
grösser  als  die  erste  Differenz  i'j  der  Triplets  desselben  Gnmd- 
stoffes. 

2.  Die  entsprechenden  Componenten  der  Doppellinien  bilden 
Reihen,  deren  Glieder  Functionen  der  auf  einander  folgenden  ganzen 
Zahlen  sind.  Jede  Reihe  kann  annäherungsweise  durch  eine  Gleichung 
von  der  Form: 

1)  W  =  Wo  —  7 i x7 

^  (w  +  ft)a 

ausgedrückt  werden,  wo  n  die  Welleuzahl  ist,  m  eine  beliebige 
ganze  Zahl  (die  Ordnungszahl  des  Gliedes),  ^o  =  109721,6  eine 
für  alle  Reihen  und  alle  Grundstoffe  gemeinschaftliche  Constante, 
Hq  und  ft  Constanten,  die  der  speciellen  Reihe  eigen  sind.  Wie 
man  sieht,  bezeichnet  n©  die  Grenze,  welcher  sich  die  Wellenzahl  n 
nähert)  wenn  m  unendlich  wird. 

Es  giebt  von  Linienreihen  drei  Arten:  diffuse,  scharfe  und 
Hauptreihen. 
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3.  Die  verschiedenen  Reiben  eines  Grandstoffes  sind  unter 
sich  durch  Beziehungen  verbunden  in  einer  Weise,  welche  zeigt, 
dass  sie  sämmtlich  einem  einzigen  Systeme  von  Schwingungen  ange- 
hören. 

Die  Reiben  derselben  Gruppe  (diffus  oder  scharf)  haben  den- 
selben Werth  von  ft;  die  Differenz  der  no-Werthe  ist  gleich  v  (oder 
Vi  und  V2).  Es  folgt  dieses  aus  der  Grundeigenschaft  der  Doppel- 
linien. 

Die  Reihen  derselben  Ordnung  (erste,  zweite  dritte)  haben  in 
den  verschiedenen  Gruppen  denselben  Werth  von  Wo>  sie  unterschei- 
den sich  durch  die  Werthe  von  ft. 

Auch  zwischen  den  Hauptreihen  und  den  scharfen  Reihen  findet 
ein  sehr  enger  Zusammenhang  statt.  Schreibt  man  nämlich 
Gleichung  1)  in  der  mehr  symmetrischen  Form: 

o^  +  —  =  ^ l— 

^  -  ^0        (»h  +  f*i)»        (»wa  +  i^^r 

so  ergiebt  sich,  dass  diese  Gleichung,  ohne  Veränderung  der  Gon- 
stanten  fii  und  ftg,  eine  Hauptreihe  oder  eine  scharfe  Reihe 
annäherungsweise  darstellt,  je  nachdem  man  die  eine  oder  die 
andere  der  ganzen  Zahlen  mi  und  m^  als  veränderlich  annimmt; 
der  Zahl,  welche  unverändert  bleibt,  muss  der  Werth  1  beigelegt 
werden. 

4.  Die  Wellenlängen  (und  Wellenzahlen)  der  sich  entsprechen- 
den Linien,  wie  auch  die  Werthe  der  Constanten  v,  no,  fi  der  sich 
entsprechenden  Reihen  bei  den  verschiedenen  Grundstoffen,  sind 
periodische  Functionen  des  Atomgewichts. 

Die  periodische  Veränderlichkeit  der  Constanten  erlaubt  femer, 
das  Spectrum  eines  Grundstoffes  durch  Interpolation  zu  berechnen, 
wenn  die  Spectren  der  angrenzenden  Elemente  des  periodischen 
Systems  bekannt  sind. 

Die  Anschauungen  Looktbb's  von  der  Dissociation  der  Grund- 
stoffe sind  mit  den  Ergebnissen  der  vorliegenden  Untersuchungen 
vdllig  unvereinbar.  Die  von  Lookyeb  bei  Na  und  E  beobachteten 
Erscheinungen  beweisen  nur,  dass  bei  den  leuchtenden  Atomen  wie 
bei  den  tönenden  Körpern  die  relative  Intensität  der  Theiltöne  eines 
Klanges  unter  Umständen  wechseln  kann.  Die  Linien,  von  denen 
die  Rede  ist,  gehören  nämlich  ohne  jeden  Zweifel  demselben 
Systeme  von  Schwingungen  an. 

Ausfuhrlicheres  gedenkt  der  Verf.  in  der  SvenskaVeten8k.-Akad. 
Handlingar  Stockholm  mitzutheilen.  E.  W* 
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J.  R.  Rydbbbg.  Untersuchungen  über  die  Constitution  der  Emis- 
sionsspectra  der  chemiflcben  Elemente.  Svenska  Yetensk.-Akad.  Handl. 
23,  Nr.  11,  1890.     155  S.  u.  4  Tafeln.    ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  525,  1891. 

Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  das  Zahlenmaterial  und 
dessen  Discussion,  welche  den  Verfasser  zu  den  schon  früher  mit- 
getheilten  Ergebnissen  geführt  haben.  Auf  eine  historische  Ein- 
leitung folgt  eine  Erörterung  der  Verhältnisse  bei  den  Doppellinien 
und  Linientrippeln ,  der  sich  die  Aufstellung  des  Gesetzes  für  die 
Linienserien  anreiht,  die  aus  solchen  Doppellinien  gebildet  sind, 
deren  einander  entsprechende  Componenten  dem  Gesetze  n  =  Hq 
—  No/(m  +  ft)2  folgen  (n  Schwingungszahl,  no,  iVo,  ^  Constanten, 
m  ein  ganzzahliger  Parameter).  Es  wird  gezeigt,  dass  sich  diesem 
Gesetze  die  Linienserien  einer  grossen  Reihe  von  Elementen  so  eng 
anschliessen,  als  es  der  Genauigkeit  der  Beobachtungen  nach 
erwartet  werden  kann.  Der  Verf.  zeigt,  dass  dies  nicht  im  gleichen 
Grade  von  der  von  Eatsbb  und  Rünoe  aufgestellten  Formel 
n  =  a  —  bw*  —  cnr^  gilt,  und  wendet  seine  Formel  zur  Ver- 
gleichung  der  verschiedenen  Linienserien  verschiedener  Elemente, 
namentlich  solcher,  die  derselben  natürlichen  Gruppe  angehören,  an. 
Bezüglich  der  Ergebnisse  verweisen  wir  auf  das  obige  Referat;  ein 
einigermaassen  erschöpfender  Auszug  aus  der  umfangreichen  Arbeit 
ist  an  dieser  Stelle  nicht  möglich.  E.  W, 


Kayseb  u.  Rünoe.     üeber  die  Spectren  der  Elemente.     Berl.  Abb. 
Anh.  1,  1 — 66,  Berlin,  G.  Beimer. 

—  —  Ueber  die  Spectren    der  Alkalien.     Wied.  Ann.  71,   302  —  321. 
Cim.  (3)  30,  86—87,  1891.     Joum.  de  pbys.  (2)  10,  530—531,  1891. 

C.  Runge.    XJeber  die  Spectren  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden 
TagebL  d.  Naturf.-Vers.  Bremen  63  [2],  42. 

Die  Abhandlung  enthält  genaue,  mit  einem  RowLAKn'schen 
Gitter  erhaltene  Messungen  am  Lithium,  Natrium,  Kalium,  Rubi- 
dium, Cäsium.  Ihre  Wellenlängen  sind  bei  jedem  MetaUe  mittelst 
einer  erweiterten  BALMEB^schen  Formel  A""^  =  J.  -f-  Bn~^  +  Cn~^^  wo 
n  ganze  Zahlen  bedeutet,  zu  einzelnen  Serien  zusammengefasst,  bei 
denen  ABC  verschiedene  Werthe  annehmen. 

Zum  Schluss  werden  analoge  Versuche  Rtdbbbo's,  die  Wellen- 
längen in  Formeln  zusammenzufassen,  besprochen.  Femer  wird 
betont,  dass  die  Linien  des  Li,  K,  Rb  und  Cs  sich  nicht  unter  den 
FBAUNHOPBB'schen  Linien  wiederfinden.  E.  W\ 
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J.  S.  Amss.  •  On  relations  between  the  lines  of  yarious  spectra  with 
special  reference  to  those  of  cadmimn  and  zinc  and  redeter- 
mination  of  their  wave  lenghts.  Phil.  Mag.  (5)  30,  33—48.  Journ. 
ehem.  Soc.  9,  1891. 

Der  Verf.  unterwirft  zunächst  alle  bisher  gemachten  Versuche, 
Beziehungen  zwischen  den  Linien  verschiedener  Spectra  und  der 
Linien  desselben  Spectrums  unter  einander  zu  finden,  einer  sehr 
scharfen,  aber  sachlichen  Kritik.  Was  zunächst  die  von  A.Mitbchbb- 
LiCH  und  später  von  Lbgoq  de  Boisbaüdban  vertretene  Lehre  von 
den  „harmonischen  Linien '^  in  den  „homologen .  Gruppen '^  verschie- 
dener Spectra  betrifft,  so  ist  allerdings  anzuerkennen,  dass  vielfach 
derartige  Beziehungen  bestehen;  auch  die  Beziehung  der  Linienlage 
zum  Atomgewichte  innerhalb  derselben  natürlichen  Familie  von  Ele- 
menten trifft  in  vielen  Fällen  vollkommen  zu,  wie  es  denn  in  der 
That  LsooQ  be  Boisbaudban  möglich  war,  das  Atomgewicht  des 
Gennaniums  auf  Grund  des  zum  Tsheil  bekannten  Spectrums  ziem- 
lich genau  vorherzusagen.  Aber  im  Allgemeinen  ist  gar  nicht  mit 
Bestinountheit  festzustellen,  welche  Linien  man  als  einander  ent- 
sprechend ansehen  soll;  der  Verf.  prüft  die  Beziehungen  zum  Atom- 
gewichte an  den  Linien  des  Zinks  und  Cadmiums,  die  er  neu 
bestimmt  hat,  und  findet  sie  nicht  bestätigt. 

Auch  die  Versuche  von  Dittb,  Tboost  und  Hautbfeuille, 
Beziehungen  zwischen  den  Atomgewichten  und  den  Verschiebungen 
einander  entsprechender  Linien  zu  finden,  oder  diejenigen  von  CiA- 
HiciAK,  der  die  chemische  kinetische  Energie  zum  Vergleich  heran- 
zieht, leiden  an  vielen  Willkürliohkeiten  und  bestätigen  sich  nicht, 
wenn  man  genauere  Wellenlängenbestimmungen  zu  Grunde  legt. 
Das  Gleiche  gilt  nach  dem  Verf.  von  den  Bemühungen  von  Habtlet, 
CoBNu,  Bell  und  Gbünwald. 

Bezüglich  der  Versuche,  in  den  Linien  desselben  Spectrums 
harmonische  Oberschwingungen  zu  erkennen,  halten  die  von  Stonbt 
und  LiVEiNO  und  Dbwab  den  neueren  Bestimmungen  gegenüber 
nicht  mehr  Stich.  Den  Bemühungen  von  V.  A.  Julius,  Com- 
binationsschwingungen  in  den  Spectren  zu  finden,  hält  der  Verf. 
entgegen,  dass  den  Intensitätsverhältnissen  nicht  genügend  Rechnung 
getragen  sei,  und  gerade  den  hellsten  Linien  vielfach  eine  Com- 
binationsschwingung  entspricht  Eine  Formel,  welche  ziemlich  genau 
die  Wellenlängen  wiedergiebt,  ist  die  von  Balmeb  für  das  Wasser- 
stofispectnmi  geftmdene.  Brauchbar  ist  femer  die  von  Eöves- 
liiOETHY  theoretisch  abgeleitete  Formel  l^  =  (io^{B  —  1),  wo   B 
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eine  Function  ist,  die  einen  für  jede  Substanz  besonders  zu  bestim- 
menden Parameter  enthält.  Bezüglich  der  von  Deslandbes  fiir  die 
Linien  der  Bandenspectra  aufgestellten  Formel  bemerkt  der  Verf., 
wie  schon  vor  ihm  Ejlyseb  und  Runge,  dass  sie  durchaus  nicht 
allen  Fällen  genügt.  In  der  Arbeit  von  Rydbebg  sind  Linien  des 
Funkenspectrums  und  solche  des  Voltabogens  zwischen  den  betreffen- 
den Metallen  ungesondert  zum  Vergleich  herangezogen,  was  nach 
dem  Verf.  unzulässig  ist 

Die  neuen  Beziehungen,  welche  der  Verf.  aufstellt,  beziehen 
sich  auf  Aehnlichkeiten  in  den  Spectren  von  Oadmium  und  Zink, 
deren  Linien  durch  den  Vergleich  mit  den  RowLAwn'schen  Auf- 
nahmen aufs  Nene  genau  festgestellt  wurden.  Beide  Spectra 
bestehen  hauptsächlich  aus  Gruppen  von  immer  je  drei  Linien,  die 
sich  Linie  für  Linie  entsprechen.  Die  Gruppen  bilden  unter  sich 
wieder  Reihen,  welche  der  Reihe  der  Wasserstofflinien  sehr  ähneln. 
Vergleiche  mit  anderen  Spectren  lassen  auch  in  diesen  solche 
Linientrippel  erkennen,  die  nach  demselben  Gresetze  angeordnet  zu 
sein  scheinen. E.  W, 

J.  S.  Ames.  On  some  gaseous  spectra.  Hydrogen,  nitrogen.  Phil. 
Mag.  (5)  30,  48—58,  1890.  [Cim.  (3)  30,  184,  1891. 
Die  benutzten  Entladungsröhren  waren  solche  mit  gerader 
Durchsicht;  in  den  beiden  weiteren  Theilen  waren  Cylinder  von 
dünnem  Aluminiumblech  als  Elektroden  eingelegt,  an  welche  die 
durch  das  Glas  gehenden  Platindrähte  angeschmolzen  waren.  An 
dem  einen  Ende  war  eine  Quarzplatte  mit  dem  Cement  eines 
Natronsilicates  („flüssiges  Glas")  aufgekittet  Die  Reinigung  der 
Röhren  und  die  Füllung  mit  Wasserstoff  geschah  nach  den  von 
GoBNU  gegebenen  Vorschriften.  Benutzt  wurde  ein  Hohlgitter  von 
4,11  m  Brennweite  und  20000  Linien  auf  den  Zoll  in  der  Row- 
LAND'schen  Aufstellung.  Die  folgende  Tabelle  enthält  für  die  haupt- 
sächlichsten Wasserstofflinien  die  beobachteten  (auf  das  Vacuum 
bezogenen)  und  die  nach  der  BALMSB'schen  Formel  berechneten 
Wellenlängen: 


Beob.  Ber. 

Arr  3647,20 

c 

6564,97 

6564,96 

F 

4862,93 

4862,93 

ö' 

4342,00 

4341,90 

h 

4103,11 

4103,10 

n 

3971,40 

3971,5 

a 

3890,3 

3890,3 

ß 

3636,8 

3836,7 

ma-4 

Beob. 

Ber. 

A  =  3647,20 —JJ--J 

y 

3799,2 

3799,2 

& 

3771,9 

3771,9 

€ 

3751,3 

3751,4 

9 

3735,3 

3735,6 

n 

3722,8 

3723,2 

& 

3712,9 

3713,2 
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Von  dem  Stickstoffspectnim  hat  der  Verf.  die  fiinf  Banden 
der  zweiten  Gruppe  durchgemessen;  jede  Bande  besteht  aus  drei 
Linienserien,  die  drei  ersten  Linien  jeder  Serie  sind  enge  Doppel- 
linien. Die  DBSLANDBSs'sche  Formel  giebt  die  ersten  Linien  jeder 
Serie  gut  wieder,  der  Lage  nach,  indessen  sind  die  physikalischen 
Eigenschaften  der  Serien  nicht  immer  die  gleichen,  wovon  die  Formel 
natärlich  keine  Rechenschaft  giebt.  E.  W, 


A.  Gbünwald.  ITeber  das  sogenannte  zweite  oder  zusanunengesetzte 
Wasserstoffspectrum  von  Dr.  B.  HAssBiiBSBO  und  die  Structur 
des  Wassei*8toff8.  Monatsh.  f.  Cbezn.  4,  129 — 180,  1S90.  Chem.  News 
62,  2S8;  63.  13. 

Ein  grosser  Theil  der  zahlreichen  Linien  des  zweiten  Wasser- 
stoffspectrums  lässt  sich  in  eine  endliche  Anzahl  von  Strahlen- 
gruppen zerlegen,  in  denen  die  Wellenlängen  der  einzelnen  Com- 
ponenten  sich  gerade  so  verhalten,  wie  die  Wasserstofflinien  nach 
der  BAiiMEB'schen  Regel.  Dem  Verf.  erscheint  es  hiemach  wahr- 
scheinlich, dass  die  primären  Atome  der  Hydrogenmolekel  aus  unge- 
mein zahlreichen  Atomtheilchen  bestehen,  welche  einen  Kern  von 
maximaler  Dichte  und  um  diesen  herum  eine  Reihe  von  getrennten 
Schichten  oder  Ringen  bilden,  deren  Dichtigkeit  gesetzmässig  mit 
der  Entfernung  der  Schichten  vom  Kerne  abnimmt,  etwa  so,  wie 
dies  die  Is.  RoBEBTs'schen  Photographien  beim  Andromedanebel 
zeigen.  E,  W, 

J.  M.  Edeb.  lieber  das  sichtbare  und  ultraviolette  Emissionsspec- 
trum schwach  leuchtender  verbrennender  Kohlenwasserstoffe 
(SwAN'sches  Spectrum)  und  der  Oxyhydrogenflamme  (Wasser- 
dampfspectrura).  Monatsh.  f.  Chem.  11,  151—153,  1890.  [ZS.  f.  anal. 
Chem.  30,  212,  1891.     [ZS.  f.  phya.  Chem.  7,  430—431,  1891. 

Mit  Hülfe  eines  Quarzspectrographen  wurde  das  Spectrum 
schwach  leuchtender,  in  Luft  oder  Sauerstoff  verbrennender  Kohlen- 
wasserstoffe, namentlich  auch  der  BuxssN'schen  Gasflamme,  auf 
Bromsilbergelaünetrockenplatteu  photographirt  und  dann  durch- 
gemessen; als  Vergleichslinien  dienten  die  des  Cadmium,  Zink 
und  BleL 

Die  erhaltenen  Wellenlängen  sind  die  folgenden: 
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Bande  ^ 

3657,4 
3654,0 

Bande  b 

4348,4 
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^  4324,8 
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Die  Wellenlängen  der  Gruppen  f,  f,  i?,  ö*  sind  hier  zum  ersten 
Male  bestimmt  worden. 

Die  Banden  zerfallen  in  zwei  Gruppen;  bei  der  ersten  (ot,  /J, 
y,  tf,  5)  haben  die  weniger  brechbaren  Enden  die  stärksten  Linien, 
welche  gegen  das  brechbarere  Ende  hin  schwächer  werden;  bei  der 
zweiten  (6,  17,  ^)  ist  die  Abschattirung  eine  entgegengesetzte,  und 
die  charakteristische  Grenzlinie  ist  gegen  das  brechbarere  Ende  hin 
gerichtet. 

Die  blaugrüne  Flamme  des  Bunsenbrenners  verdankt  ihre 
Leuchtkraft  dem  Bandenspectrum  des  Kohlenstoffs,  der  obere,  fast 
farblose  Flammenkegel  sendet  das  Emissionsspectrum  des  Wasser- 
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Stoffs  aus.  Die  von  GbOkwalb  auf  Grand  der  HuGGiNs'schen 
Zahlen  neben  den  LiYsiNa-DBWAs'schen  aufgenommenen  Sonder- 
wertbe  von  Wasserdampflinien  sind  in  seinen  Tabellen  zu  streichen. 

E.  W. 

LECoq  BS  BoiSBAUDBAN.     Spoctre  ölectrique  du  chlorure  de  gado- 
linium.     C.  R.  111,  472— 474.    Joum.  ehem.  8oc.  60,  2,  1891. 

Lässt  man  den  Funken  eines  Inductoriums  mit  langer  Wickelung 
auf  eine  salzsaure  Lösung  von  Gadolin  überspringen,  so  erhält  man 
ein  sehr  schönes  Bandenspectrum ,  in  dem  die  meisten  Banden 
stark  nach  dem  Roth  zu  abschattirt  sind.  Mit  einem  Inductorium 
mit  kurzer  Wickelung  erhäli  man  bei  geringem  Elektrodenabstand 
ein  sehr  reiches  Linienspectrum,  bei  grösserem  Elektrodenabstande 
das  erwähnte  Bandenspectrum  in  sehr  glänzender  Ausbildung.  Der 
Verf.  giebt  die  Wellenlängen  der  Mitten  der  hauptsächlichsten 
Banden  an.  Eine  kurze  Beschreibung  des  Spectrums  ist  an  dieser 
Stelle  nicht  möglich.  E.  W. 


G.  D.  Livbino  and  J.  Dbwab.  The  spectroscopic  properties  of 
dust  Proc.  Boy.  Soc.  48,  437—440.  Naturw.  Rundsch.  6,  53—54.  Joum. 
de  phys.  (2)  10,  420,  1891. 

Es  sollte  der  Staub  fein  vertheilter  Metalle  spectroskopisch 
untersucht  werden.  Zu  dem  Zwecke  wurden  in  einer  Glaskugel 
Entladungen  zwischen  Elektroden  von  Magnesium,  Eisen,  Mangan, 
Cadmium,  geschmolzenem  Chlorcalcium  und  metallischem  Natrium 
hindurchgeschickt  und  der  hierdurch  entstehende  Staub  durch  einen 
Wasserstoffstrom  in  eine  Spectralröhre  mit  gerader  Durchsicht  beför- 
dert, die  mit  der  Glaskugel  durch  ein  weites,  kurzes  Rohr  commu- 
nicirte.  Indess  zeigten  sich  in  dem  Spectrum  der  durch  dieses 
Spectralrohr  gehenden  Entladungen  niemals  Spuren  des  zerstäubten 
Metalles,  wiewohl  nachweislich  reichliche  Staubmassen  vorhanden 
waren.  Die  Entladung  übte  offenbar  auch  hier  die  unter  anderen 
Umständen  schon  an  ihr  bemerkte  staubniederschlagende  Wirkung 
unmittelbar  bei  ihrem  Einsetzen  aus.  Wenn  man  die  Erscheinung 
der  Polarlichter  auf  kosmischen  Staub  zurückfuhrt,  der  durch 
schwache  elektrische  Entladungen  zum  Leuchten  gebracht  wird,  so 
muss  hiemach  sich  die  Erscheinung  unter  wesenthch  anderen  Bedin« 
gongen,  als  bei  dem  vorliegenden  Versuche,  abspielen.        E.  W. 
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J.  N.  LocKTBB.     On  the  chief  line  in  the  spectrum  of  the  nebulae. 
Proo.  Roy.  Soc.  47,  129. 

—  —    Bemerkung   über    das   Spectrum    des   Orionnebels.       Ibid. 

47,  198—199. 

—  —     Vorläufige   Notiz    über  Photographien   des  Spectrums   des 
Orionnebels.     Ibid.  47,  199—201. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  IIuggins  und  sucht  aufs  Neue 
seine  Ansicht  zu  bekräftigen,  dass  wir  in  der  hellsten  grünen  Linie 
des  Nebelfieckspectrums  bei  A  =  öOOfifi  den  hellsten  Rand  der 
grünen  Magnesiumbande  vor  uns  haben,  welche  schon  bei  niedrigen 
Temperaturen,  z.  B.  in  der  Alkoholfiamme,  sichtbar  wird.  Um  diese 
Ansicht  zu  erproben,  hat  er  eine  neue  Aufstellung  des  Stemspectral- 
apparates  angewendet,  bei  der  das  Femrohrobjectiv  auf  einem  hori- 
zontalen Träger  befestigt  wird.  Vor  demselben  steht  ein  kleines 
CoUimatorfernrohr,  durch  welches  der  künstliche  Stern  erzeugt  wird. 
Das  Licht  des  himmlischen  Objectes  wird  durch  einen  Siderostaten 
auf  das  fest  bleibende  Objectiv  geworfen.  E.  W. 


G.  Salbt.  Sur  la  flamme  bleue  du  sei  oommun  et  la  reaction 
spectroscopique  du  chlorure  du  cuivre.  C.B.  110,  280— 283.  Chem. 
Oentralbl.  1890,  1,  630.  Chem.  Ber.  23  [2],  302.  Joum.  chem.  Soc.  58, 
558.     Bull.  soc.  chim.  (3)  3,  328—329. 

Der  Verf.  erkannte  in  dem  Spectrum  des  blauen  Lichtes,  welches 
man  erhält,  wenn  man  Kochsalz  in  ein  Coaksfeuer  oder  eine  Stein- 
kohlenflamme wirft  und  welches  der  Chlorwasserstoflsäure  zu- 
geschrieben wurde,  das  Bandenspectrum  des  Chlorkupfers  mit  seinen 
charakteristischen  grünblauen  und  indigofarbenen,  nach  dem  Roth 
zu  abschattirten  Banden  (vergl.  Lecoq  de  Boisbaüdban,  Taf.  24, 
Nr.  2).  Es  gelang  ihm  femer,  in  dem  Brennmaterial  direct  Kupfer 
nachzuweisen  und  er  stellte  endlich  noch  einen  Controlversuch  in 
der  Weise  an,  dass  er  eine  mit  Kupfer  beschlagene  Stahlnadel  in 
die  äussere  Flamme  des  Bunsenbrenners  hielt  Zunächst  zeigte 
sich  keine  Flammenfärbung,  aber  wenn  man  in  die  Flamme  unter 
die  Nadel  einen  Tropfen  Salzsäure  hielt,  so  trat  die  blaue  Färbung 
und  das  erwähnte  Spectrum  auf.  E.  W. 


A,  P.  Smith.  The  violet  flame  produced  by  common  aalt  in  a 
coal  fire.  Chem.  New«  61,  292—293.  Chem,  Centralbl.  1890,  2,  291. 
Joum.  chem.  Soc.  58,  1202. 


LocKTEB.    Salbt.    Smith.    Hbbschbl.    Bailet.    Habtlet.        79 

Der  Verf.  hält  gegenüber  den  Ausfuhiningen  von  G.  Salet 
(vergL  BeibL  14,  511)  an  der  schon  früher  von  ihm  vertretenen 
Ansicht  fest,  dass  die  violette  (nicht  blaue)  Färbung,  welche  die 
Flamme  eines  Kohlenfeuers  annimmt,  wenn  man  Chlomatrium  in 
dieselbe  streut,  der  sich  dabei  bildenden  Chlorwasserstoffsäure  und 
nicht,  wie  Salbt  will,  Spuren  von  Chlorkupfer  zuzuschreiben  ist. 
Penn  die  Chloride  von  Ammonium,  Kalium,  Natrium,  Strontium, 
Baryum  und  Quecksilber  geben  dieselbe  Färbung,  wenn  sie  aut* 
einer  Platingaze  oder  im  Porcellantiegel  in  der  Bunsen-,  Alkohol- 
oder reinen  Wasserstoffflamme  erhitzt  werden.  E.  W. 


A.  S.  Hbbschbl.     The  spectrum  of  subchloride  of  copper.      Nature 

41,  513—514. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Behauptung  von  Salet,  dass 
das  Spectrum  der  blauen  Flamme,  welche  ein  Kohlenfeuer  zeigt, 
in  welches  Kochsalz  geworfen  wird,  dem  Chlorkupfer  zukommt, 
wobei  er  unter  Anderem  eine  Reihe  interessanter  Einzelheiten  über 
das  Spectrum  des  Kupferchlorürs,  Kupferchlorides  und  Fluorcalciums 
mittheilt.  E.  W, 

G.  H.  Bailet.     The  spectra  of  the  haloid  salts  of  didymium.    Rep. 
Brit.  Assoc.  Leeds  1890,  1773. 

Krystalle  des  Didymchlorids  zeigen  im  Lichte,  das  parallel 
der  Ortho-  und  der  Klinodiagonale  polarisirt  ist,  gleiche  Absorptions- 
spectren,  soweit  die  Lage  der  Banden  in  Betracht  kommt  Ihre 
Intensität  ändert  sich  aber.  In  Lösungen  bewirkt  ein  Zusatz  von 
Salpetersäure  eine  Steigerung  in  der  Intensität  einiger  Banden  und 
eine  Verminderung  in  derjenigen  von  anderen.  Andere  starke 
Säui-en  sind  ohne  Einfluss. 

Vergleicht  man  die  Sprectren  des  Chlorids,  Bromids  und  Jodids, 
so  liegen  die  Banden  um  so  mehr  nach  dem  Violett,  je  höher  das 
Atomgewicht  ist.  Im  Chloridkrystall  liegen  sie  auch  weiter  nach 
dem  Violett  als  in  der  Chloridlösung.  Die  Verschiebung  ist  aber 
bei  verschiedenen  Banden  eine  verschieden  grosse.  E.  W. 


W.  H.  Habtlet.  The  spectra  of  blue  and  yellow  Chlorophyll 
with  Bome  observations  in  leafgreen.  Joum.  ehem.  Boc.  59, 106—125, 
1891.  [Bull.  «oc.  chim.  (3)  5,  950,  1891.  Chem.  NewB  62,  280—281. 
Chem.  Centralbl.  1891,  1,  113. 
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Ausser  den  bekannten  Banden  zeigt  das  grüne  Chlorophyll 
eine  Absorptionsbande  bei  etwa  A  =  250,  das  gelbe  zwischen  b 
und  K,  auf  die  dann  eine  grössere  Transparenz  folgt  E.  W. 


C.  M.  Smith.     The  absorption  spectra  of  certain  vegetable  colou- 
ring  matters.     Proc.  Edinb.  17,  121—127.    Nature  41,  573. 

Aus  Trichosanthes  palmata  hat  der  Verf.  einen  grünen  Farb- 
stoff mit  fünf  Absörptionsbanden  gewonnen,  dieselben  haben  in 
Wellenlängen  folgende  Lagen: 

I.  654  bis  615,  dann  kommt  schwache  Absoi-ption.  IL  593,4 
bis  566,8,  die  stärkste  Absorption  liegt  nach  dem  blauen  Ende, 
m.  548,4  bis  534,8,  IV.  Sehr  schwache  Bande,  Mitte  510,6. 
V.   485  bis  473,4. 

Das  Spectrum  ist  anders  als  das  des  Chlorophylls,  auch  bei 
Eingriff  chemischer  Reagentien  ändert  es  sich  anders  als  dieses. 


G.  HüFNER.  lieber  das  Gesetz  der  Dissociation  des  Oxyhämo- 
globins.     Arcb.  f.  Phys.  1890,  1—27. 

Ueber  die  Bedeutung  der  in  der  vorigen  Abhandlung  vor- 
getragenen Lehre  für  die  Spectroskopie  und  Photometrie  des 
Blutes.     Ibid.  28—30. 

Der  Hauptinhalt  der  Abhandlungen  ist  physiologischer  Natur. 
Für  das  Oxyhämoglobin  gilt  das  Gesetz: 

Cu  =    Ci  Ui  «2' 

u  ist  die  Menge  unzersetzter  Substanz,  tii  und  u^  die  Gewichts- 
mengen der  beiden  Zersetzungsproducte,  C  und  C^  zwei  Constanten, 
Geschwindigkeitscoefficienten. 

Mit    zunehmender   Concentration   nimmt    die    Menge   der  dis- 
sociirten  Theilchen  zwar  absolut  zu,  relativ  aber  ab.  E.  W. 


L.   Begkbb.      The    solar  spectrum   at   medium   and   low   altitudes. 
Trans.  Edinb.  Soc.  36  [l],  99—210,  Nr.  6,  mit  10  Tfln.,  1890. 

Auf  einer  850  m  über  dem  Meeresspiegel  liegenden  Beobach- 
tungsstation in  der  Nähe  des  Crawford  Observatory  wurde  das 
Sonnenspectrum  bei  Sonnenauf-  und  -Untergang  beobachtet  und 
alle  Linien  mikrometrisch  registrirt.     Ein  Vergleich  des  Spectruma 
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mit  dem  bei  meridioDalem  Sonnenstande  liess  die  tellurischen  Linien 
auffinden.     Das  Verzeichniss  imd  die  nach   ihm  construirten  Tafeln 

c 

weisen  zwischen  6024  und  4861  A.-E.  3637  Linien  auf,  damnter 
928  meist  dem  Wasserdampf  zugehörige  tellurische  Linien.  26 107 
Beobachtungen  liegen  der  Aufnahme  zu  Grunde.  JE?.  W. 


C  J.  Cook.     Mountain  study  of  the  spectrum   of  aqueous  vapour. 
Sülim.  Joum.  39,  258—269,  1890.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  93—94,  1891. 

Der  Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Varia- 
tionen in  der  Helligkeit  der  atmosphärischen  Absorptionsbanden  bei 
verschiedenen  meteorologischen  Bedingungen,  in  verschiedenen 
scheinbaren  Höhen  über  dem  Horizonte  und  in  verschiedenen  abso- 
luten Meereshöhen  messend  zu  verfolgen.  Der  von  ihm  zu  diesem 
Zwecke  construirte  Spectralapparat  hat  ein  kurzes  CoUimatorfem- 
rohr  und  ebenso  ein  Beobachtungsfernrohr  mit  verhältnissmässig 
grosser  Objectivöffnung,  aber  nur  kleiner  Vergrösserung,  damit  die 
Lichtstarke  des  erhaltenen  Speclrums  eine  möglichst  grosse  ist.  Der 
photometrische  Theil  besteht  aus  einem  dünnen  Seidenfaden,  der 
im  Gesichtsfelde  neben  der  zu  messenden  Spectrallinie  liegt;  bringt 
man  diesen  aus  der  Focalebene  des  Beobachtungsfemrohres  heraus, 
so  erscheint  er  verwaschen  und  um  so  weniger  dunkel,  je  weiter 
man  ihn  aus  der  Brennebene,  z.  ß.  nach  dem  Objectiv  zu,  ver- 
schiebt. Man  kann  seine  Helligkeit  also  immer  so  abgleichen,  dass 
«r  ebenso  dunkel  wie  die  Absorptionslinien  erscheint.  Die  Bewegung 
geschieht  mittelst  einer  getheilten  Mikrometerschraube;  die  ganzen 
Umdrehungen  derselben  werden  an  der  Femrohrhülse  selbst  ab- 
gelesen. Die  Zehntelumdrehungen  bilden  die  Einheiten,  in  denen 
die  Helligkeit  des  Absorptionsstreifens  ausgedrückt  ist 

Zum  Vergleiche  wurde  ausschliesslich  die  Regenbande  auf  der 
weniger  brechbaren  Seite  von  d^  benutzt.  Die  Helligkeit  dieses 
Absorptionsbandes  wurde  gleichzeitig  an  zwei  um  drei  englische 
Meilen  von  einander  entfemten  Stationen ,  die  sich  um  3000  Fuss 
Meereshöhe  unterschieden,  mit  zwei  einander  völlig  gleichen  Instru- 
menten gemessen. 

Die  Hauptresultate  der  Unterauchung  sind  die  folgenden: 

1.  Das  Spectroskop  giebt  einen  getreuen  Ueberblick  über  den 
Betrag  und  die  Vertheilung  des  Wasserdampfes  in  der  Atmosphäre. 

2.  Das  Spectroskop  giebt  direct  einen  Anhalt  für  den  Dampf- 
druck und  erst  indirect  einen  solchen  für  die  (relative)  Luft- 
feuchtigkeit. 

Fortsohr.  d.  Phys.    XLVI.    2.  Abth.  g 
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3.  Bei  stürmischem  Wetter  treten  reichliche  Mengen  von 
Wasserdampf  in  grösseren  Höhen  auf,  als  man  gewöhnlich  annimmt 

4.  Die  grosse  Absorption  der  Haufwolken  rührt  von  der 
grossen  Dicke  derselben  oder  von  feuchten  Luftschichten  her,  die 
mit  ihnen  vergesellschaftet  auftreten,  sind  aber  nicht  auf  ein  beson- 
deres Verhalten  derselben  den  durchgehenden  Strahlen  gegenüber 
zurückzufuhren.  E.  W. 

E.    LoMMBL.     Phosphorophotographie    des    ultrarothen    Spectrums» 
Münch.  Ber.  1890,  83—89.    Wied.  Ann.  40,  681—690. 

Wird  ein  Spectrum  auf  der  Oberfläche  einer  vorher  zu  schwachem 
Leuchten  gebrachten  phosphorescirenden  Substanz,  z.  B.  auf  einem 
mit  BALMAiK'scher  Leuchtfarbe  bestnchenen  Schirm  aufgefangen^ 
so  wirken  die  verschiedenen  Partien  des  Spectrums  in  sehr  verschie- 
dener Weise;  ein  Theil  der  blauen  und  violetten,  sowie  ein  Theil  der 
ultravioletten  Strahlen  regt  die  Substanz  zu  erhöhtem  Selbstleuchten 
an,  die  übrigen  dagegen  löschen  das  bereits  vorhandene  Phos- 
phorescenzlicht  mehr  oder  weniger  aus,  nachdem  sie  dasselbe 
zuerst  zu  hellerem  Aufleuchten  angefacht  hatten. 

Nach  der  Einwirkung  erblickt  man  daher  auf  der  phosphores- 
cirenden Fläche  ein  eigenthümliches  Bild,  eine  „Phosphorographie** 
des  Spectrums,  welches  an  den  von  den  erregenden  Strahlen 
getroffenen  Stellen  heller,  an  den  Stellen  aber,  auf  welche  die  aus- 
löschenden Strahlen  wirkten,  dunkler  ist,  als  der  schwach  erleuchtete 
Grund. 

Da  das  bläuliche  Licht  der  phosphorescirenden  Fläche  reich 
ist  an  photographisch  wirksamen  Strahlen,  so  läset  sich  das  phos- 
phorographische  Spectrum  dadurch  photographiren ,  dass  man  eine 
lichtempfindliche  Trockenplatte  (Bromsilbergelatine)  auf  die  phos- 
phorescirende  Fläche  legt  —  Die  photographische  Platte  ist  weit 
empfindlicher  als  das  Auge,  sie  erfasst  und  fixirt  sofort  alle  Einzel- 
heiten des  phosphorographischen  Bildes.  E.  W. 


G.  HiGGs.  Recent  photographs  of  the  less  refrangible  portions 
of  solar  spectrum  under  different  atmospheric  condition.  Rep. 
Brit  Assoc.  Leeds  1890,  760. 

Die  Ä'  und  B-Gruppe  erscheinen  dem  Auge  bei  wechselndem 
Sonnenstande  relativ  unveränderlich,  ihre  Erscheinung  in  der  Photo- 
graphie variirt  aber  in  hohem  Grade.  E.  W, 


LOMMEL.      HiGOB.      SMTTB.      SIMONT.      GOBNÜ.      SORET  Q.  BlLLIBT.        83 

C.    P.   Smtth.      Photographs   of  the   invisible   solar   spectroscopy. 
Bep.  Brit.  Assoc.  Leeds  1890,  750—751. 

Der  Verf.  zeigt  photographische  Aufnahmen  eines  Theiles  des 
ultravioletten  Sonnenspectrums  in  der  Länge  von  40"  (das  ganze 
Spectrum  vom  Roth  zum  Violett  würde  57'  lang  sein).       E.  W, 


O.  SiMONT.  Limit  of  solar  spectrum  in  ultraviolet  C.  B.  111,  22.  Dec. 
1890.     Sillim.  Journ.  (3)  41,  243,  1891. 

Photographische  Aufnahmen  des  Sonnenspectrums  auf  dem 
Pik  von  Teneriffa  und  Courtenay  ergaben  folgende  Resultate: 

Höhe  in  Wellenlänge 

Metern        letzte  Spur        Beginn  des  Endes 

Teneriffa 3700  292,2  293,7 

Courtenay      ....      170  284,8  298,0 

E.   W. 

A.  CoRKU.  Sur  la  limite  ultra -violette  du  speotre  solaire,  d'aprfes 
des   clich^s   obtenus  par   M.  O.  Simony  au   sommet  du   pic  de 

T^neriffe.     C.  B.  111,  941—947.     Cim.  (3)  29,  254—255,  1891. 

Ist  t  die  Ezpositionszeit,  welche  nöthig  ist,  damit  man  von  der 
ultravioletten  Wellenlänge  A  des  Sonnenspectrums  noch  einen  Ein- 
druck erhält,  Ä  eine  Constante,  welche  die  Empfindlichkeit  der 
photographischen  Platte  misst,  so  ist  nach  dem  Verf.  A  =  b  +  ^/V^ 
wo  b  die  Grenze  ist,  über  die  man  bei  noch  so  langer  Exposition 
nicht  hinauskommt,  also  die  Grenze  des  Sonnenspectrums  (A  =  294,8). 
Der  Verf.  hatte  schon  früher  die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass 
diese  Grösse  h  mit  steigender  Meereshöhe  abnimmt,   etwa  um  eine 

o 

ANOSTBöM'sche  Einheit  für  868  m  Erhebung.  Diese  Vermuthung 
wird  durch  Aufnahmen  auf  dem  Pik  von  Teneriffa  bestätigt;  man 
erhielt  Wirkungen  noch  bei  A  =  292,2;  eine  ANGSTBöM'sche  Ein- 
heit erforderte  1358  m  Erhebung.  Der  Verf.  beschreibt  die  äusserste 
Partie  des  Sonnenspectrums  (Gegend  von  t  und  U)  nach  den  neuen 
Clich^s  näher.  E.  W. 

J.  L.  SoBBT  et  A.  RiLiiiET.  Absorption  des  rayons  ultraviolets  par 
diff^rentes  substances.  Ai-ch.  sc.  phys.  (3)  23,  97.  Bull.  soc.  chim. 
(3)  4,  733—734.  Journ.  ehern  Soc.  58,  434.  Chem.  Ber.  23  [2],  146. 
C.  B.  HO,  137—139.  Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  27.  Arch.  sc.  phys.  23  [3], 
5—70.     Naturw.   Rnndsch.    5,    266—268.     Chem  Centralbl.  1890,  2,  1—5. 

6* 
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Die  Verf.  haben  zunächst  grosse  Sorgfalt  auf  die  Reingewin- 
nung der  untersuchten  Substanzen  verwandt.  Es  ist  dies  doppelt 
schwer  deshalb,  weil  sich  manche  bei  der  Destillation  und  beim 
vollkommenen  Trocknen  oxydirten,  und  dann  weit  stärkere  Absorp- 
tionen als  vorher  zeigten.  Ein  geringer  Gehalt  an  Wasser  ist  wegen 
der  grossen  Durchsichtigkeit  desselben  fast  ohne  Einfluss. 

Der  Sohluss  von  Habtley  und  Huntington,  der  ja  an  sich 
sehr  wahrscheinlich  ist,  dass  die  Grenze  des  Ultravioletten  um  so 
weiter  nach  dem  Blau  vorrückt,  je  höher  man  in  der  Reihe  auf- 
steigt, lässt  sich  aus  den  vorliegenden  Beobachtungen  nicht  ziehen. 
Die  Alkohole  sind  sehr  diaktinisch.  Aldehyd  und  die  Ketone,  die 
sämmtlich  die  Gruppe  C  =  O  enthalten,  absorbiren  das  Ultraviolett 
etwa  von  der  Linie  12  Cd  an.  Weiter  im  Ultraviolett  werden  sie 
wieder  durchsichtiger  bei  26  Cd,  was  besonders  deutlich  bei  dem 
Aceton  zu  beobachten  ist.  Die  kleinen  Unterschiede  bei  verschie- 
denen Ketonen  können  von  den  unvermeidlichen  Verunreinigungen 
herrühren.    Acetal  ist  ziemlich  diaktinisch,  enthält  auch  kein  C  =  O. 

Die  Alkylhalogen Verbindungen  ergaben  folgende  Resultate: 
1)  Diejenigen,  welche  den  gleichen  elektronegativen  Bestandthcil 
enthielten  (Jod,  Brom,  Chlor)  zeigten  gleiche  Absorptionen.  Es 
liess  sich  dies  besonders  sicher  bei  den  Jodverbindungen  consta- 
tiren.  2)  Die  entsprechenden  Haloidsalze  der  Alkalimetalle  sind 
viel  durchsichtiger.  Daneben  treten  noch  andere  Unterschiede  in 
den  Spectren  der  beiden  Körperclassen  auf,  so  dass  man  eine  ver- 
schiedene Gruppirung  der  Atome  annehmen  muss.  3)  Die  verschie- 
denen Haloidalkyle  mit  verschiedenem  elektronegativen  Bestand- 
theile  zeigen  verschiedene  Absorptionen.  Die  Jodide  absorbiren 
sehr  stark,  die  Bromide  schwächer,  die  Chloride  sind  sehr  durch- 
sichtig; bei  allen  tritt  die  Absorption  an  einer  bestimmten  Stelle 
des  Spectrums  fast  plötzlich  ein. 

Die  Metallnitrate  unterscheiden  sich  wesentlich  von  den  Alkyl- 
nitraten,  indem  letztere  die  bekannte  Absorptionsbande  der  ersteren 
zwischen  12  bis  17  nicht  darbieten.  Die  Transparenzcurve  der 
Alkylnitrate  nimmt  regelmässig  nach  dem  Ultraviolett  ab  und 
schneidet  die  der  Metallnitrate  bei  gleichem  Stickstoffgehalt  im 
Volumen  so,  dass  die  Durchsichtigkeit  der  Ester  für  Strahlen,  die 
weniger  brechbar  als  14  sind,  grösser,  für  Strahlen  zwischen  17  bis 
20  kleiner,  und  für  die  äusserten  Strahlen  wieder  grösser,  als  die 
der  Metallnitrate  ist. 

Die  Nitrite  der  Metalle  und  Alkyle  zeigen  auch  grosse  Unter- 
schiede,  indess  doch   weniger  sicher  als   die   Nitrate.     Es  kommt 
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hier  in  Betracht,  dass  vielleicht  die  charakteristischen  Banden  der 
Ester  von  chemischen  Zersetzungen  herrühren. 

Aethyl-  und  Amylnitrit  zeigen  in  Lösung  und  vor  Allem  im 
Gaszustande  ein  ausgesprochenes  Linienabsorptionsspectrum  im  Ultra- 
violett.    Eine  Photographie  desselben  ist  beigegeben. 

Der  gewöhnliche  Aethyläther,  über  Natrium  rectificirt,  ist  för 
die  ultravioletten  Strahlen  ausnehmend  durchlässig,  er  wird  darin 
kaum  von  reinem  Wasser  übertroffen. 

Die  Fettsäuren,  ihre  Natriumsalze  und  ihre  Ester  haben  bei 
der  Untersuchung  keine  sicheren  Ergebnisse  geliefert;  sie  sind  zu 
schwer  in  reinem  Zustande  zu  erhalten. 

Die  Dämpfe  der  Substanzen,  die  hinlänglich  flüchtig  sind  und 
ein  hinreichend  grosses  Absorptionsvermögen  besitzen,  üben  selbst 
eine  absorbirende  Wirkung  auf  die  ultravioletten  Strahlen  aus. 

In  vielen  Fällen  beobachtet  man,  wenn  man  einen  absorbiren- 
den  Körper  in  einem  nicht  absorbirenden  löst,  dass  die  Absorption 
nicht  proportional  der  Concentration  wächst,  was  darauf  hinweist, 
dass  die  Lösung  mit  einer  chemischen  oder  physikalischen  Ver- 
änderung verbunden  ist  Die  Störungen  treten  am  meisten  bei  mit 
einander  mischbaren  Flüssigkeiten  hervor,  wie  Wasser  und  absolutem 
Alkohol,  Wasser  und  krystallisirter  Essigsäure. 

Zahlreiche  Curven  erläutern  die  Transparenz.  E.  W, 
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A«  D.  RiSTEEK.  On  the  determinations  of  parallaxe  by  the  spectro- 
SCOpe.      Science  15,  375 — 376. 

Dem  Beferenten  nicht  zugänglich. 

J.  W.  LoviBOND.  New  method  of  colour  analysis  by  means  of  the 
tintometer.  Joum.  soc.  ehem.  ind.  9,  10 — 15.  Joum.  ehem.  Soc.  58, 
1461—1462. 

Bein  praktisch. 
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T.  L.  Pattebson.  Quantitative  estimation  of  colourbg  matters  by 
mean8  of  their  absorption  spectra.  Journ.  ehem.  Soc.  58,  1476— U77. 
Joum.  soc.  ehem.  ind.  9,  36—41.  Cbem.  Centralbl.  1890,  1,  539—540.  ZS. 
f.  anal.  Chem.  31,  192,  1892. 

Ein  DUBOSCQ'sclies  Colorimeter  mit  ßpectroskop  mit  gerader  Durch- 
sicht. 

Legoq  DK  BoiSBAUDBAK.     On  the  rare  earths.     Chem.  News  61,  iii. 
Betrifft  Polemik  von  Obookes  gegen  Aeusserungen  Ton  Lecoq  db  Boib- 

BAÜDBAN. 

Althaubse  and  6.  Kbüss.  Relation  between  the  composition 
and  the  absorption  spectra  of  organic  Compounds.  Chem.  News 
61,  209.    Diese  Der.  45  [2],  86,  1889. 

Thollon.     Nouveau  dessin  du  spectre  solaire.    Ann.  de  Tobs.  de  Nice 

3,  3—112,  1890. 

Dem  Beferenten  nicht  zugänglich. 

S.  P.  Langlet.     The  solar  and  lunar   spectrum.     Nat.  Acad.  of  sc. 

4,  seoond  memoir. 

Dem  Beferenten  nicht  zugänglich. 

H.  DupouB.  Analyse  speotrale  des  liquides  de  M.  F.  A.  Fobsl. 
Arch.  sc.  phys.  (3)  23,  84—85. 

Hat  nur  physikalisch-geographisches  Interesse. 

A.  HoDGKiKSON.  On  a  spectrum  in  the  blackpool  aquarium.  Mem. 
Proc.  Manch.  Soc.  (4)  3,  159. 

Ohne  physikalisches  Interesse. 

On  absorption  spectra  and  a  method  for  their  more  accurate 

determination.     Mem.  Proc.  Manch.  Soc.  (4)  3,  223 — 229. 
Dem  Beferenten  nicht  zugänglich. 

Report  of  the  committee  consisting  of  General  Festing  etc.  on  the 
absorption  spectra  of  pure  Compounds.  Bep.Brit.  Ass. Leedsl 890,  339. 
Nur  Anzeige,  dass  die  Arbeit  im  Gange  ist. 

11.  Andbes.     Die    spectroskopischen  Eigenschaften  des   russischen 
Pfefferminzöls.     Pharm.   ZS.   29,  357—360.    Chem.  Centralbl.  1890,  2. 
149.     Joum.  chem.  Soc.  60,  [2],  1891. 
Bein  technisch. 

H.  Fol.  ObseiTations  sur  la  vision  sousmarine  faites  ä  la  Medi- 
tenanee  ä  Taide  du  siaphandre,  C.  B.  110,  1079—1081.  Naturw. 
Bundsch.  5,  374. 

Hat  wesentlich  physikalisch-geographisches  Interesse.  E.  W, 


13.    Photometrie. 

A.  Palaz.    Les  bases  de  la  Photometrie.    Lum.  ^lectr.  35,  416—424. 

Eine  Zusammenstellang  der  bei  der  Photometrie  zu  berück- 
flichtigenden  Grössen.  E,  W. 

El.  E.  CiiiFroBD.   Habooubt's  pentane  Standard  lamp.  Tecbn.  Qaarterly 
3,  167—169,  Nr.  2  Mai,  1890.     S.-A. 

Pentanlampen  verschiedener  Constructionen  wurden  theiis  unter 
sich,  theiis  mit  Normalkerzen  mittelst  des  Bunsenphotometers  ver- 
glichen; bei  Aufstellung  derselben  Lampen  auf  verschiedenen 
Schirraseiten  ergaben  sich  grosse  Abweichungen.  E.  W, 


J.  CoKBOX.  Einige  Beobachtungen  über  den  Betrag  an  leuchtender 
und  nicht  leuchtender  Strahlung,  wie  sie  von  Gasflammen  aus- 
gesendet wird.  Proc.  Boy.  See.  London  47,  55—67,  1889.  [Naturw. 
Bundsch.  6,  294.     [Joum.  de  pbys.  (2)  10,  235—238,  1891. 

Die  Strahlen  einer  mit  Metallcylinder  versehenen  Argandlampe 
fielen  auf  die  eine  Seite  einer  54  paarigen  Thermosäule,  deren 
Flächen  mit  Kampferruss  wohl  geschwärzt  waren  und  die  mit  einem 
kleinen  Projectionsgalvanometer  verbunden  war.  Auf  die  andere 
Seite  der  Thermosäule  fielen  die  Strahlen  der  auf  einer  optischen 
Bank  verschiebbaren  zu  messenden  Strahlenquelle,  deren  Licht  ent- 
weder direct  oder  nach  dem  Durchgange  durch  Glaströge  von  1,2, 
5,2,  10,2  und  15,2  cm  innerer  Weite  auffiel.  Die  zweite  Lichtquelle 
wurde  so  lange  verschoben,  bis  das  Galvanometer  nach  vorgesetztem 
Trog  wieder  auf  denselben  Theilstrich  einspielte  wie  ohne  Trog.  Aus 
<ler  Messung  der  Distanzen  ergab  sich,  dass  die  mit  reinem  Wasser 
gefüllten  Tröge  bezw.  0,04194,  0,02219,  0,01731,  0,01646  Proc.  der 
gesammten  auffallenden  Strahlenmenge  durchliessen  und  dass  der 
erste  Trog  bei  Wasserfiillung  nicht  wesentlich  weniger  von  der 
Oesammtenergie  absorbirte,  als  wenn  er  mit  einer  Alaunlösung 
gefüllt  war. 

Gleichzeitig  angestellte  photometrische  Bestimmungen  Hessen 
erkennen,    dass    von    der    Gesammtstrahlung    einer   Argandlampe 
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1,75  Proc.  auf  die  sichtbaren,  98,25  Proc.  auf  die  infrarothen 
Strahlengattungen  kommen,  und  dass  eine  Wasserechicht  von  15  cm 
Dicke  (plus  einer  Glasschicht  von  3  mm  Dicke)  fast  nur  noch  die 
sichtbaren  Strahlen  dieser  Lichtquelle  durchlasse  E.  W. 


E.  Blattneb.   The  optical  usefui  effect  of  incandescent  lamps.   Bin. 
40  S.     Zürich  1886.    Phil.  Mag.  (5)  31»  147—148. 

Die  in  einer  Glühlichtlampe  zugefiihrte  und  bei  stationärem 
Zustande  in  Form  von  Strahlung  abgegebene  Gesammtenergie  ist 
Aq  =  i^to.  Diese  Energie  zerfällt  in  zwei  Theile,  Ai  und  A^^  die 
der  Wärmestrahlung  und  Lichtstrahlung  entsprechen,  wenn  J  das 
mechanische  Wärmeäquivalent  ist  und  Wi  und  W2  die  ihnen  ent- 
sprechenden Wärmemengen,  sind  Ai  =  /Wi,  Ä2  =  JW^.  Der 
optische  Nutzeffect  ist  Ä2/ÄQ  ^W^/  Wq^  dabei  ist  Wo  =  Wi  -{-  W^^ 
Wq  bestimmt  der  Verf.,  indem  er  die  Glühlichtlampe  in  einen  mit 
Russ  geschwärzten  dünnwandigen  Kupfercylinder,  der  mit  Wasser 
gefüllt  war  und  als  Calorimeter  diente,  tauchte,  und  die  Tempe- 
raturerhöhung desselben  maass.  Wi^  indem  er  den  Kupfercylinder 
durch  einen  genau  entsprechenden  Glascylinder  ersetzte. 

Um  i  zu  messen,  diente  eine  besondere  Form  der  Bussole; 
in  der  durch  die  beiden  Pole  des  Magneten  gelegten  Hori- 
zonialebene  befindet  sich  ein  vom  Strome  durchflossenes  Draht- 
rechteck, dessen  Seiten  NS  und  OW  liegen,  nur  die  ersteren  wir- 
ken, und  zwar  im  entgegengesetzten  Sinne,  durch  Veränderung  des 
Abstandes  derselben  unter  einander  und  von  dem  Magneten  lässt 
sich  die  Empfindlichkeit  reguliren. 

Ist  u  der  Ablenkungswinkel,  a  die  halbe  Länge  der  Rechtecks- 
seiten,  di  und  d^  der  Abstand  derselben  vom  Magneten,  H  die 
Horizontalcomponente  des  Erdmagnetismus,  so  ist  die  Intensität 
des  Stromes: 

:  _  E  tau         C  -      "^"'^^      -     ^°'  +  '^' 

i-  ^tgu,      o  -  ^^  ^^,  _^  ^^        ^^^^  ^^ 

Die  Potentialdifferenzen  wurden  theils  durch  Abzweigung, 
theils  mit  dem  Condensator  gemessen,  indem  sie  mit  10  Daniell 
verglichen  wurden.  Die  Lichtstärken  wurden  mit  dem  BüNSSN'schen 
Photometer  bestimmt  in  Normalkerzen.  Es  ergaben  sich  folgende 
Resultate : 
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1.    Swanlampe 


2.    Edisonlampe 


3.    Bemsteinlampe 


Äo 

^0 

Helligkeit 
K 

4,895  .  10« 

0,023 

2,62 

6,719  .  10» 

0,028 

9,24 

7,523.10" 

0,036 

13,24 

8,560. 10» 

0,052 

20,60 

5,818  .  10« 

0,036 

4,01 

7,409 .  10« 

0,045 

8,29 

9,259 .  10« 

0,062 

16,98 

11.208.  10« 

0,085 

28,65 

12,289  .  10« 

0,042 

— 

16,163.10« 

0,065 

— 

18,895.10« 

0,073 

— 

23,905.10« 

0,099 

— 

Die  aus  diesen  Versuchen  abgeleiteten  Werthe  lassen  erkennen, 
dass  die  Glühlichtlampen  in  Bezug  auf  ihre  Leistungsfähigkeit  ein 
etwas  verschiedenes  Verhalten  zeigen.  Während  die  Swanlampe 
bei  einer  Helligkeit  von  20  Kerzen  einen  optischen  Nutzeffect  von 
5  Proc.  ergiebt,  liefern  Edison-  und  Bernsteinlampe  bei  denselben 
Helligkeiten  solche  von  ca.  7  Proc. 

Mit  steigender  Temperatur  wächst  der  optische  Nutzeffect 
sammtlicher  Lampen.  Derselbe  kann  bei  den  stärksten  Glühtempe- 
raturen bis  auf  10  Proc.  hinaufgetrieben  werden.  Bei  der  als  nor- 
mal angenommenen  Glühtemperatur  dagegen,  wo  die  Helligkeit  in 
der  Nähe  von  16  Kerzen  liegt,  übersteigt  er  nicht  die  Grösse  von 
5  bis  6  Proc,  d.  h.  von  der  gesammten,  zum  Betrieb  der  Glühlicht- 
lampe aufgewandten  elektrischen  Energie  werden  nur  5  bis  6  Proc 
für  die  Beleuchtung  nutzbar  gemacht  Die  übrigen  94  bis  95  Proc 
gehen  in  Form  von  dunkler  Strahlung  für  die  Beleuchtung  ver- 
loren. E.  W. 


S.  P.  Lanolbt  and  F.  W.  Vbbt.  On  the  cheapest  form  of  light, 
from  studies  at  the  Alleghany  observatory.  Phil.  Mag.  (5)  30,  260 
—280.  8ill.Joum.ll,  97— 114.  [Science  16,  177— 178.  [Naturw.  Rundsch. 
5,  533—535.  [Naturw.  Wochenschr.  5,  458--459.  [Zß.  f.  Unterr.  4,  98—99. 
[Cim.  (3)  30,  172,  1891.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  85—87,  1891. 

Die  VerfT.  haben  die  Lichtemission  von  Pyrophorus  noctilucns 
untersucht,  welche,  wie  wahrscheinlich  die  Lichterscheinungen  aller 
Lebewesen,  sich  ohne  merkliche  Wärmestrahlung  abspielt;  die 
gesammte  emittirte  Energie  beschränkt  sich  auf  einen  kleinen 
Bereich  des  sichtbaren  Spectrums,  ohne  dass  merkliche  Energie- 
mengen  auf  die   unsichtbaren  Theile   des  Spectrums  entfallen,  wie 
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bei  unseren  künstlichen  Lichtquellen;  in  diesem  Sinne  bezeichnen 
die  Verff.  die  Art  von  Lichtentwickelung  als  „wohlfeil". 

Den  Anfang  der  Abhandlung  bilden  allgemeinere  Betrachtungen 
über  die  Natur  der  untersuchten,  offenbar  in  die  Classe  der  Lumines- 
oenzphänomene  gehörenden  Lichterscheinungen.  Die  deutschen 
Arbeiten  sind  nicht  genannt. 

Hierauf  wird  eine  historische  Zusammenstellung  früherer  Arbeiten 
über  die  Lichtentwickelung  der  Glühwürmer  gegeben;  deutsche 
Forscher  finden  (mit  einer  einzigen  Ausnahme  [Carus])  keine  Berück- 
sichtigung. 

Bei  dem  optischen  Theile  der  Untersuchung  wurde  ein  Spectral- 
apparat  mit  einem  Gitter  (bei  einigen  Vorversuchen  wurde  ein 
Prisma  verwendet)  benutzt;  vor  die  eine  Spalthälfle  wurde  das 
Insect,  der  Thoraxschild  dem  Apparate  zugekehrt,  befestigt,  auf  die 
andere  Spalthälfte  fiel  ein  Bündel  von  durch  Rauchgläser  geschwächten 
Sonnenstrahlen  oder  Licht  von  einer  Bunsenflamme  oder  Argand- 
lampe, welches  denselben  Querschnitt  wie  die  leuchtende  Fläche 
am  Insect  hatte.  Das  Licht  der  Vergleichslichtquellen  wurde  durch 
Nicolö  messbar  geschwächt.  Wurde  das  Sonnenlicht  so  weit 
geschwächt,  dass  es  im  0^^  Spectrum  dem  Glühwurmlicht  gleich 
erschien,  so  zeigte  sich  im  ersten  Gitterspectrum,  dass  das  letztere 
im  Grün  heller  als  das  Sonnenlicht  ist  (Maximum  etwa  bei  0,53  /ii), 
dass  die  Helligkeit  von  hieraus  aber  sehr  schnell  beiderseitig 
abrällt  und  jenseits  C  und  F  vollständig  gleich  Null  ist.  Aus  Ver- 
gleichen mit  Lampenlicht  wurde  die  relative  Helligkeit  Sonnen- 
licht/Glühwurmlicht abgeleitet. 

Die  thermischen  Untersuchungen  mit  dem  Bolometer  (ver- 
wendet wurde  derselbe  Apparat,  welcher  zur  Bestimmung  der 
Mondstrahlung  gedient  hatte)  ergaben,  wie  erwartet,  dass  die 
Wärmestrahlung  des  Thieres  eine  äusserst  geringe  ist,  nämlich 
0,04?  Calorien  in  10  Secunden  auf  einen  Quadratcentimeter  der 
strahlungsempfindlichen  Bolometerfläche.  Vergleiche  mit  künstlichen 
Lichtquellen  von  derselben  Leuchtkraft  wie  das  Phosphorescenzlicht 
des  Glühwiirmes  zeigten,  dass  in  diesem  400  mal  weniger  Gesammt- 
(Wärme-)Strahlung  enthalten  ist.  Für  die  Gesammtstrahlung  der 
an  der  untersuchten  Species  leuchtenden  Flächen  finden  die  Verff. 
0,0224  cal.  pro  qcm .  min.  E,  W. 

J.  B.  Messers CHMiTT.     Zur  Photometrie  der  Himmelskörper.    Phys. 
Ges.  Zürich  3,  57--66,  1889. 

Der  Verf.   verwendet  seine   schon   früher   über  die   zerstreute 


Messbbschhitt.    Brown.    Habcoübt,    Litteratur. 
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Reflexion  von  Kugeln  mit  matter  und  rauher  Oberfläche  angestellten 
Messungen  (Wied.  Ann.  34,  888,  1888)  zu  einer  Discussion'  der 
Helligkeitsverhältnisse  einzelner  Körper  des  Planetensystems,  vor 
Allem  des  Mondes,  und  weist  am  Schlüsse  seiner  Abhandlung  auf 
die  Wichtigkeit  der  Photographie  für  die  Photometrie  auch  auf 
diesem  Gebiete  hin.  E.  W. 

J.  T.  Bbown.     The  orthophote.    Rep.  Brit.  Asäoc.  Leeds  1890,  778. 

Von  rein  praktischem  Interesse;  es  dient  zur  directen  und 
gleichzeitigen  Correction  der  photometrischen  Beobachtungen  für 
den  wechselnden  Gasverbrauch  und  die  im  Normalbrenner. 

E,   W. 

A.  V.  Hakcoubt.   On  a  tencandle  lamp  for  use  in  photometry.   Rep. 
Brit.  Amoc.  Oxford  1894,  582—583. 

Die  Beschreibung  der  vorgeschlagenen  Brenner  lässt  keinen 
Auszug  zu.  E,  W, 


Litteratur. 


G.  Lbon.      Photometrie     relative    et    Photometrie    absolue.      Rev. 
Internat,  de  l'Electr.  10,  43—44,  1890. 

GsiTEL.  Photometrie  der  ultravioletten  Strahlung  der  Sonne.  Tagebl. 
d.  Naturf.  Vers.  Bremen  63  [2] ,  50. 

d'Absonval.     Colorimfetre.     Soc.  fran^.  de  phys.  2.  Mai  1890.  R,  B, 


14.    Phosphorescenz  und  Flnoreseenz. 

A.  DoLBBAR.  Die  Fluorescenz-  und  PhosphorescenzerscheinungeD. 
Elektrot.  Z8.  11,  478  t. 
Bringt  man  CROOKBs'sche  Phosphorescenzröhren  mittelst  einer 
HoLTz'schen  Influenzmaschine  zum  Leuchten  und  fuhrt  sie  dann 
in  ein  starkes  magnetisches  Feld,  so  werden  die  Phosphorescenz- 
erscheinungen  dadurch  so  präcise  aufgehoben,  dass  man  auf  diese 
Weise  Morsezeichen  übertragen  könnte.  Wff, 


E.  LoMMBL.  Phosphorophotographie  des  ultrarothen  Gitterspectrums. 
Münch.  Ber.  20,  H.  1,  1890.  Wied.  Ann.  40,  687— 690  t.  [J.  de  phys. 
(2)  10,    533,    1891.     [Sm.  J.    40,    330—331.     [Cim.  (3)  29,  277,  1891. 

L.  FoMM.  Phosphorophotographie  des  Sonnenspectrums.  8®.  23  S. 
München,  J.  D.,  1890. 
Auf  Lommbl's  Veranlassung  hat  sein  Schüler  Fomm  durch 
Anwendung  BALMAiN'scher  Leuchtfarbe  als  empfindliche  Schicht 
directe  Registrirungen  des  Sonnenspectrums  bis  in  den  ultrarothen 
Theil  des  Spectrums  hinein  erhalten.  Er  hat  die  Versuche  sowohl 
mit  dem  Prismenspectrum  als  auch  mit  dem  Gitterspectrum  aus- 
geführt und  Resultate  erhalten,  die  mit  den  von  Abnbt  erhaltenen 
Photographien  auf  Bromsilberemulsion  übereinstimmen.  Wff. 


G.   A.    Badbrtschbe.      lieber    den   Einfluss    der   Temperatur    auf 
Phosphorescenzerscheinungen.    Bemer  Mitth.  a.  d.  J.  1889,  75 — 108, 
Bern  1890  t.     [Bundsch.  7,  255—256,  1892. 
Das   Versuchsmaterial    bestand    aus    Calcium-   und    Strontium- 
sulfiden und  deren  Mischungen,  welche  von  Schuohabdt  in  Görlitz, 
in  16  verschiedenen  Farben  leuchtend,  bezogen  waren. 

Es  wurde  Zeit  und  Temperatur  bestimmt,  bei  welchen  die  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  ausgeklungenen  Substanzen  durch  Er- 
wärmung wieder  zum  Leuchten  gebracht  werden  konnten  und  der 
Verlauf  des  Leuchtens  bei  gesteigerter  Temperatur  beurtheilt  Eine 
einheitliche  Zusammenfassung  der  aus  den  mitgetheilten  Versuchs- 
protokollen zu  ziehenden  Resultate  fehlt.  Es  geht  aus  den  Ver- 
suchen hervor,  dass  selbst,  nachdem  die  Substanzen  2Va  Monate  im 
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Dunkeln  gelegen  haben,  durch  Erwärmung  das  Leuchten  wieder 
ausgelöst  werden  kann.  Je  länger  die  Körper  im  Dunkeln  lagen, 
desto  höher  ist  die  Auslösungstemperatur,  die  im  Mittel  nach 
24  Stunden  55o  C,  nach  33  Tagen  90«  C,  nach  2V2  Monaten  95»  C. 
betrug. 

Die  Substanzen  zeigen  bei  diesen  Temperaturen  wohl  einen 
wahrnehmbaren  Lichtschimmer,  eine  ausgeprägte  Farbe  tritt  aber 
erst  bei  120»  (24  Stunden)  und  198°  (33  Tage)  auf.  Bei  389<>  erfolgt 
definitives  Erlöschen,  worauf  eine  Belichtung  erfolgen  muss,  ehe 
wieder  ein  Leuchten  wahrgenommen  werden  kann. 

Diese  Temperatur  ist  immer  gleich  hoch  gefunden  worden. 
Das  durch  Erwärmung  hervorgerufene  Leuchten  zeigte  nicht  immer 
die  Farbe,  welche  die  Körper  unmittelbar  nach  dem  Belichten  aus- 
strahlten. Eine  vorbelichtete  Substanz,  durch  Erwärmung  zum 
Nachleuchten  gebracht,  hört  innerhalb  V2  t>is  weniger  Secunden 
auf  zu  leuchten,  wenn  sie  in  eine  Kältemischung  von  fester  Kohlen- 
säure und  Aether  gebracht  wird.  Wird  die  Beleuchtung  bei  tiefen 
Temperaturen  vorgenommen,  ist  das  Nachleuchten  schwach. 

Das  Abklingen  erfolgt  im  Allgemeinen  um  so  rascher,  bei  je 
höherer  Temperatur  die  Substanz  aufbewahrt  wird.  Eine  lineare 
Function  zwischen  Temperatur  und  Leuchtdauer  besteht  nicht,  auch 
lassen  sich  die  Beobachtungen  nicht  durch  eine  empirische  Glei- 
chung mit  zwei  Constanten  darstellen.  Wff. 


E.  E.  Bbooks.     On   the  phosphorescence  of  lithium  Compounds  in 
vacuo  and  the  spectra  of  coated  terminals.    Chem.  News  62,  239  t. 
[Chem.  Ber.  24  [2],  7,  1891.     [J.  chem.  80c.  60,  249,  1891  f. 
Der  Verf.  beschreibt   das  Phosphorescenzlicht  einiger  Lithium- 
verbindungen, deren  Phosphorescenz  in  CaooKEs'schen  Röhren  erregt 
wurde,  nämlich  des  Sulfats,  Phosphats,  Fluorids,  Chlorids  und  Silicium- 
fiuorids.     Die  Farbe  des  Lichtes   ist  verschieden.     Nitrat,  Carbonat 
und  Hydroxyd  zeigten  keine  Spur  von  Phosphorescenz.    In  gleicher 
Weise  sind  einige  Lithiummineralien  untersucht. 

Die  Spectren  dieser  Lichter  sind  continuirlich  und  zeigen  in 
gewissen  Theilen  eine  stärkere  Intensität.  Wenn  eine  Platin-  oder 
Aluminiumkathode  mit  den  Salzen  bestrichen  wurde,  so  waren  bei 
der  Entladung  im  Spectrum  die  charakteristischen  Lithiumlinien  des 
Flammenspectrums  zu  erkennen.  Die  gleiche  Uebereinstimmung 
der  Linien  ergab  sich  bei  Thallium,  Natrium,  Baryum  und  Calcium. 
Diese  Spectren  verschwinden  fast  vollständig  bei  zu  hohem  Vacuum. 

Wff. 
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R.  DüBois.     Nouvelles   recherches  sur  la  production  de  la  lumiöre 

par  les  animaux   et   les  v^getaux.    C.  R.  111,  363  — 366  f.    [Chem. 

Centralbl.  1890,  2,  561. 

Nach  den  Versuchen  des  Verfassers  ist  die  Lichtentwickelung 

sowohl  hei  Thieren  als  auch  bei  Pflanzen  mit  einer  Transformation 

coUoidaler  protoplasmischer   Granulationen   in   kiystalloidische   Ter- 

bunden.  Wff, 

E.  Fahbio.     The  phosphoresoence  produced  upon  the  first  contact 

of  ozone    with    certain   fluids.     Chem.   News  62,   39— 40  t.    [Chem. 

Centralbl.   1890,    2,    329t.     [J.   ehem.   Soc.  58,    1202.     [Beibl.  14,    1103 

—1104  t. 
£d.   Ritsert.     Phosphorescenz   durch   Ozonwasser.     Pharm.  ZS.  35, 

372—373.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  199— 200 1-  [Beibl.  14,  984  t. 
Beide  Beobachter  theilen  mit,  dass  bei  der  Berührung  von  Ozon 
(Ozonwasser)  mit  gewöhnlichem,  sterilisirtem  oder  bacterienhaltigem 
Wasser  Lichtentwickelungen  auftreten,  deren  Ursache  Ritsert  in 
der  Umwandlung  von  O3  in  O2,  Fahrig  in  der  Energie,  welche 
im  Ozon  bei  seiner  Bildung  aufgespeichert  wird,  sucht. 

Fahrig  giebt  noch  an,  dass  alte  Glühlampen,  welche  mit  der 
Hand  gerieben  werden,  aufleuchten,  wenn  sie  mit  Wasser  in  Be- 
rührung kommen.  Wff, 

H.  Gadeau  de  Kerville.  Les  animaux  et  les  veg^taux  lumineux. 
Paris,  J.  B.  Baüliere  et  Als,  1890.  [Nature  41,  293  t. 
Nach  dem  Referenten  der  Nature  ist  das  Werk  eine  gemein- 
verständliche Darstellung  der  augenblicklichen  Kenntnisse  über  leuch- 
tende Thiere  und  Pflanzen,  welche  Jedem,  der  sich  darüber  unter- 
richten wolle,  empfohlen  werden  könne.  Wff, 


M.  W.  Beterinck.     Les  bacteries  lumineuses  dans   leurs   rapports 
avec  l'oxygfene.  Arch.Nöerl.  23,  416—444,  1889t.  [Centralbl.  f.Physiol. 
1890,  689—690.     [Chem.  Centralbl.  1890,   1,  808.     [Naturw.   Eundsch.  5, 
175—177. 
In  einer  von  Sauerstoff  befreiten  (durch  Zusatz  von   Natrium- 
hydrosulfit) Nährflüssigkeit,  welche  mit  Indigo  schwach  gefärbt  war, 
leuchten  die  Photobacterien  noch  eine  halbe  bis  eine  Stunde  weiter, 
worauf  sie   erlöschen.     Setzt  man   dann   allmählich  Sauerstoff  oder 
Wasserstoffsuperoxyd   hinzu,   so  beginnen  gewisse  Bacterien,  z.  B. 


DüBOis.   Fahbio.   Bitsbrt.    de  Kbryille.    Bbtbbinck.    Thobpe  etc.      95 

Photobacterinm  indicnm  und  Photobacterium  luminoBum,  schon  weit 
früher  zu  leuchten,  ehe  sich  eine  Blänung  des  Indigos  zeigt. 
Diese  Bacterien  sind  danach  ein  empfindlicheres  Reagens  auf  Sauer- 
Stoff  als  Indigo. 

Aus  seinen  Versuchen  schliesst  der  Verfasser,  dass  chemisch 
gebundener  Sauerstoff  nicht  im  Stande  sei,  das  Leuchten  zu  unter- 
halten, immerhin  sei  der  das  Leuchten  verursachende  Sauerstoff 
auch  nicht  als  nur  physikalisch  gelöst  in  der  lebenden  Substanz  der 
Bacterien  aufzufassen,  sondern  er  bilde  mit  dem  Protoplasma  eine 
Art  Verbindung,  die  sich  im  Vacuum  halte.  Wff, 


T.    E.  Thobpb.     The    glow  of  phosphorus.    Proc.  Boy.  Inst.  London, 

14.  März  1890.     [Chem.  News  61,  140— 142  t.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1, 

791t.     [Nature   41,   523—524.     [Naturw.  Rundsch.   5,   295—296.     [Beibl. 

14,  622— 623  t. 

Dem  Referenten  standen  nur  Referate  zur  Verfügung.    Danach 

handelt  es  sich  um  einen  Vortrag,  welcher  neben  einer  Geschichte 

der  Beobachtungen  über  das  Glimmen  des  Phosphors  hauptsächlich 

von  chemischem  Interesse  zu  sein  scheint.  W^. 


Lecoq  DB  BoiSBAüDBAN.  Sur  quclqucs  nouvelles  fluorescences. 
C.  E.  HO,  24—28,  67—71.  [Chem.  Ber.  23  [2],  141.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  509.     [J.  chem.  8oc.  58,  435. 

Beschreibung  der  Fluorescenzspectra  von  Samariumoxyd  Za 
und  Z^,  welche  in  Kieselsäure,  calcinirter  Zirkonerde,  Tantalsäure 
und  Zinnsäure  gelöst  sind.  Dieselben  activen  Substanzen  liefern 
mit  verschiedenen  Verdünnungsmitteln  verschiedene  Spectra.       Wff. 


E.  WiBDEMANN.  Optischc  Notizcu :  1)  Ueber  die  Farbe  des  Jodes; 
2)  Fluorescirende  Dämpfe.  Wied.  Ann.  41,  299— 30it.  [J.  de  phys. 
(2)  10,  532,  1891t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  777  t.  [J.  ehem.  Soc.  60, 
139.     [Cim.  (3)  30,  86,  1891.     [Phil.  Mag.  (5)  30,  440. 

1.  Manche  Jodldsungen  sind  violett,  manche  braun.  Man  nimmt 
an,  dass  die  Jodmolecüle  in  den  ersteren  der  Dampfform  entsprechen, 
in  den  braunen  dem  festen  Aggregatzustande.  Wenn  das  richtig 
ist,  müssen  violette  Lösungen  durch  Abkühlen  braun,  braune  durch 
Erwäi-men  violett  werden.  Jod  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst  ist 
violett  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  wird  aber  durch  Abkühlen  in 
Kohlensäure  und  Aether  braun.    Jod  in  Stearinsäure-  und  Oelsäure- 
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äthyläther  sind  in  der  Kälte  braun,  auf  etwa  80^  erwärmt,  werden 
sie  violett. 

2.  Ramsay  und  Young  glaubten  beobachtet  zu  haben,  dass  Jjö- 
Bungen  von  Eosin  oberhalb  der  kritischen  Temperatur  flnoresciren. 
WiEDBMANN  bestätigt  dieses.  Alkoholische  Lösungen,  von  Eosin  und 
Magdalaroth  in  Capillaren  eingeschlossen,  zeigen  oberhalb  der 
kritischen  Temperatur  sehr  deutliche  Fluorescenz.  Wff. 


Litteratur. 

E.  LoMMEL.  Phosphoro  -  Photographie  des  ultrarothen  Spectrums. 
Wied.  Ann.  40,  681—686,  1890.    Diese  Berichte  44  [2],  99,  1888. 

W.  J.  CooPEB.     Phosphorescence.    Chem.  News  61,  74  t. 

Auf  einen  erhitzten  Platintiegel  geworfener  Kalkstaub  leuchtet  auf. 

E.  Gbimaux.  Sur  Thomofluorescdine.  C.  K.  HO,  1074— l076t-  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  54  t. 

Nachweis  der  Identität  mit  Orcin-Aurin. 

Cabus.  Leuchtende  Thiere.  Ber.  d.  naturf.  Ges.  Leipzig  15  u.  16,  82 
—89  t. 

A.  SiABD.  Les  animaux  et  les  vdgetaux  lumineux.  (Lettre.)  Bev. 
scient.  45,  29— SOt- 

Sucht  einen  persönlichen  Vorwurf,   der  kein  wissenschaftliches  Inter- 
esse hat,  zurückzuweisen. 

J.  Häbicoubt.    Les  microbes  lumineux.    Bev.  scient.  45,  461— 467  t. 

Abriss  der  augenblicklichen  Kenntnisse   über  leuchtende  Mikroorga- 
nismen. 

E.  NoBLTiNG.  Fluorescent  colouring-matters  derived  from  resorcin 
(Wbsblsky's  Colours).  Monit,  scient.  (4)  4,  Februar  1890.  [Chem. 
News  61,  181t. 

Daratellung  und  Beschreibung  dieser  Kögrper.  Wff. 
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W.  MöLLEB.    Einfacher  Sohulversnch  zur  Bestimmung  der  Wellen- 
länge des  Lichtes.    Progr.  d.  Kgl.  QymiL  Hadenleben  1890. 

In  den  Gang  der  Lichtstrahlen,  welche  von  einem  Heliostaten 
durch  einen  Spalt  in  das  Dunkelzimmer  geworfen  werden,  wird 
eine  dünne  Stricknadel  gestellt,  und  in  einiger  Entfernung  davon 
werden  auf  einer  matten  Glastafel  die  bekannten  Beugungsstreifen 
aufgefangen.  Ans  dem  Abstände  derselben,  dem  Durchmesser  der 
Nadel  und  dem  Abstände  von  der  Glastafel  lässt  sich  die  mittlere 
Wellenlänge  des  Lichtes  mit  einer  für  Unterrichtszwecke  befrie- 
digenden Genauigkeit  ableiten.  Durch  Bedecken  des  Spaltes  mit 
farbigen  Gläsern  kann  derselbe  Versuch  auch  ftir  die  mittleren 
Wellenlängen  farbiger  Lichtstrahlen  ausgeföhrt  werden.         Glch. 


W.  Gbosse.  Die  Lehre  von  der  Interferenz  und  Polarisation  des 
Lichtes  im  Unterricht  ZS.  f.  phys.  Unterr.  3,  171—177,  269—277, 
1890. 

Methodische  Darstellung  des  Unterrichtsganges  fiir  die  beiden 
in  der  Ueberschrift  bezeichneten  Capitel  der  Optik.  Glch. 


Httbion.    Diffraction  par  un  ^cran  circulaire.  J.  de  phys.  (2)  9,  55—57 

1890. 

Das  Entstehen  des  hellen  Fleckes  in  der  Mitte  der  durch  einen 
kleinen,  kreisförmigen  Schirm  hervorgebrachten  Beugungserscheinung 
wurde  bereits  von  Fbbskbl  auf  Grund  einer  sehr  einfachen  Ueber- 
legung  erklärt,  die  auch  alle  späteren  Autoren  einfach  annahmen, 
obgleich  sie  nicht  durch  eine  strenge  Rechnung  gestützt  war.  Mit 
Hülfe  eines  von  Masoabt  in  seinem  Werke  „Trait^  d'optique" 
angegebenen  Verfahrens  ist  es  nun  dem  Verf.  gelungen,  dies  Problem 
in  aller  Strenge  zu  lösen,  und  er  kommt  hierbei  genau  zu  dem  schon 
von  Fbesnbl  angegebenen  Resultat,  dass  die  Helligkeit  in  der 
Mitte  eines  solchen  Beugungsbildes  genau  ebenso  gross  ist,  als 
wenn  der  Schirm  überhaupt  nicht  vorhanden  wäre.  Glch. 


Fortachr.  d.  Phys.    XL  VI.    9.  Abth. 
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J.  MACti  DB  LfipiNAT   et  A.  Pkrot.    Franges  achromatiques,  pro- 
duites  par  les  demi-lentilles  de  Billbt.    J.  de  phys.  (2)  9,  376—381. 

Lord  Raylbioh  bat  gezeigt,  dass  es  möglich  ist,  mit  einem 
Interferenzapparate  fär  äquidistante  Streifen  auch  achromatische 
Interferenzfransen  zu  erhalten.  Bedeutet  h  die  Entfernung  der 
beiden  zusammenwirkenden  synchronen  Lichtquellen,  D  deren  Ab- 
stand vom  auffangenden  Schirme  und  ^  die  Entfernung  der  n*~  ?on 

n  .X,  D 

der  centralen  Franse ,  so  gilt  ^  =  —^ —   ,  und  wir  erhalten  als 

Bedingung  fär  das  Zustandekommen  achromatischer  Fransen,  dass 

-r-"  constant,  also   unabhängig   von   der  Wellenlänge   A   ist;   dann 

werden  nämlich  alle  Fransensysteme  aber  einander  fallen  und  ein 
farbloses  System  ergeben.  Diese  Bedingung  realisirte  Ratlbioh 
dadurch,  dass  er  als  Lichtquelle  ein  von  einem  Gitter  entworfenes 
Spectrum  und  dessen  Spiegelbild  benutzte.  Verwendet  man  statt 
des  Gitters  ein  Prisma,  so  wird  der  Ausdruck  zwar  nicht  genau  con- 
stant, indessen  lassen  sich  auch  damit  bei  richtiger  Justirung  des 
Apparates  für  den  hellsten  Theil  des  Spectrums  ziemlich  farblose 
Interferenzstreifen  erzielen.  Während  diese  Versuche  aber  mit 
beträchtlichen  Schwierigkeiten  verknüpft  sind,  haben  die  Verff.  ein 
sehr  bequemes  Verfahren  unter  Verwendung  der  BiLLBT'schen  Halb- 
linsen gefunden;  nur  ist  dabei  zu  beachten,  dass  die  Interferenzen 
in  diesem  Falle  localisirt  sind  und  nur  in  einer  ganz  bestimmten 
Entfernung  vom  Interferenzapparate  farblos  erscheinen,  während  sie 
bei  dem  oben  erwähnten  Apparate  in  jeder  Entfernung  sichtbar  sind. 
Bedeuten  p  und  p'  die  Abstände  der  Lichtquelle  und  ihrer 
Bilder  von  den  beiden  Halblinsen,  /  die  Brennweite  der  letEteren, 
^  den  Abstand  zwischen  dem  auffangenden  Schirme  und  den  Halb- 
linsen,  so  gilt  nach  der  Theorie  angenähert 

d'^.A     df 

Da  jy  immer  positiv  ist,  so  ist  auch  die  linke  Seite  der  Gleichung 

stets  positiv,  und  es  wird  somit  stets  möglich  sein,  Interferenz- 
fransen zu  beobachten,  falls  man  den  Abstand  der  Linse  so  be- 
stimmt, dass  die  beiden  interferirenden  Büschel  sich  vor  dem  Schirme 
schneiden.  Während  der  obige  Ausdruck  von  der  gegenseitigen 
Entfernung  der  beiden   Halblinsen   nicht  abhängt,  ergiebt  es   sich 


ULAct  ]>B  Lepikat  u.  Pebot.    Hascabt.    Bbodbun.  &9 

sofort,  dass  es  vortheilhaft  ist,  vj  möglichst  gross  zu  wählen,  d.  h. 

Linsen  mit  möglichst  grossem  Dispersionsvermögen  anzuwenden, 
und  ausserdem  die  Lichtquelle  so  aufzustellen,  dass  p'  möglichst 
gross  wird;  ein  gutes  Resultat  gab  z.  B.  j»  =  ^2/. 

Beobachtet  man  die  Fransen  mit  der  Lupe,  so  sieht  man  in 
grösserer  Entfernung  nur  wenige  Streifen,  die  nach  aussen  roth 
gesäumt  erscheinen;  ruckt  man  die  Lupe  naher,  so  vermehrt  sich 
die  Anzahl  der  Fransen,  so  dass  dieselben  schliesslich  das  ganze, 
beiden  Lichtbündeln  gemeinsame  Gesichtsi'eld  durchsetzen ;  gleichzeitig 
verschwindet  jede  Spur  von  Färbung,  dieselbe  tritt  jedoch  wieder 
auf,  und  zwar  so,  dass  nunmehr  die  hellen  Streifen  nach  innen  roth 
gesäumt  erscheinen,  wenn  man   mit  der  Lupe  noch  näher  an  die 

Linse  herankommt.  Die  Verf.  haben  die  Grösse  -1  jj  auch  experi- 
mentell ermittelt;  der  so  gefundene  Werth  stimmt  mit  dem  theoretisch 
berechneten  sehr  gut  überein.  Qtlch. 


Mascabt.    S^rie  des  exp^riences  relatives  ä  la  production  de  franges 
achromatiqnes  dans  les  phdnom^nes  de  polarisation  chromatique 
observees   en   lumi^re   convergente.     Soc.   franc.  de  phys.  21.  Fevr. 
1890. 
Da  die  im  polarisirten  Lichte  auftretenden  rothen  Farbenringe 
bei  Erystallen   breiter  sind   als  die  blauen,   so  lässt  es  sich  durch 
geeignete  Lage  des  Krystalles  erreichen,  dass  sich  die  Fransen  ver- 
schiedener Farben  derselben  Ordnungszahl  mehr  oder  weniger  voll- 
ständig  über  einander  lagern.     Die   betreffende  Franse  ,wird   also 
dann  zum  Theil  farblos  erscheinen,  und  ausserdem  werden  die  benach- 
barten Fransen  viel  besser  sichtbar  als  in  den  anderen  Theilen  des 
Gesichtsfeldes.  Diese  Erscheinung,  die  bei  den  verschiedenen  Krystall- 
systemen  wechselt,  lässt  sich,  wie  der  Verf.  an  einzelnen  Beispielen 
zeigt,  mitunter  bequem   zum  Erkennen   der  Krystallform  benutzen. 

(?ZcÄ. 

E.  Bbodhun.  lieber  die  Prüfung  des  TALBOx'schen  Gesetzes.  Verh. 
phyi.  Geg.  Berlin  9,  92—94,  1890. 
Der  vorgeführte  Apparat  zur  messbaren  Schwächung  des  Lichtes 
besteht  der  Hauptsache  nach  aus  zwei  über  einander  liegenden  con- 
oentrischen  Kreisscheiben,  aus  denen  je  zwei  Sectoren  von  90<*  her- 
ausgeschnitten sind;  diese  lassen  sich  gegen  einander  verstellen,  so 
dass  man  jeden  Winkel  zwischen  0<>  und   2  X  90^  herstellen  kann. 

7* 
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Die  Grösse  der  eingestellten  Winkel  wird  mit  Hülfe  einer  Theilong 
mit  Nonius  bis  auf  ^/so^  genau  abgelesen.  Das  Scbeibenpaar  sitzt 
auf  einer  gemeinsamen  Axe,  welche  mittelst  eines  Scbnurlaufes  durch 
einen  Elektromotor  in  mehr  oder  weniger  rasche  Umdrehung  ver- 
setzt werden  kann. 

Es  musste  nun  zunächst  mit  Hülfe  des  Apparates  bestimmt 
werden,  ob  die  Lichtschwächung  von  der  Rotationsgeschwindigkeit 
abhängt  und,  wenn  dies  nicht  der  Fall  ist,  ob  die  Lichtstärke  stets 
dem  ausgeschnittenen  Sector  proportional  ist 

Zu  diesem  Zwecke  wurde  der  Apparat  zwischen  das  Photo- 
meter und  eine  auf  der  linken  Seite  befindliche  Glühlampe  auf- 
gestellt, während  die  Lichtquelle  auf  der  rechten  Seite  des  Photo- 
meters —  ebenfalls  eine  Glühlampe  mit  geradem  Faden  —  ver- 
schoben werden  konnte.  —  Bei  hinreichender  Entfernung  r  des 
glühenden  Fadens  vom  Photometerschirm  kann  man  die  Helligkeit 
auf  dem  letzteren  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Ent- 
fernung annehmen.  Bedeutet  daher  a  den  am  Botationsapparate 
eingestellten  Winkel,  so  muss  die  Grösse  l/r^a  constant  sein. 
Dies  bestätigte  sich  für  die  Sectoren  2  x  2b^  bis  2  x  90«  voll- 
ständig; die  Geschwindigkeit  wui'de  dabei  derart  variirt,  dass  in 
der  Secunde  zwischen  27  und  200  Unterbrechungen  der  Lichtstrahlen 
stattfanden. 

Somit  ist  für  diese  grösseren  Sectoren  das  TALBOT'sche  Gteseto 
gültig;  die  Untersuchungen  mit  kleineren  Sectoren  sind  im  Gange. 
Bestätigt  sich  das  Gesetz  auch  hierfür,  so  hat  man  in  dem  Apparate 
einen  vorzüglichen  Ersatz  fiir  die  gewöhnlich  angewandten  Mittel 
zur  messbaren  Schwächung  des  Lichtes,  wie  Absorptionsgläser, 
NicoL'sche  Prismen,  Conoavlinsen  u.  s.  w.,  da  sich  die  Aenderung  . 
der  Helligkeit  aus  der  Grösse  des  rotirenden  Sectors  mit  fast 
unbeschränkter  Genauigkeit  messen  lässt,  die  Schwächimg  bis  zur 
Auslöschung  getrieben  werden  kann,  der  Apparat  an  jede  beliebige 
Stelle  in  einem  Strahlengange  gebracht  werden  darf  und  der  Polari. 
sationszustand  des  benutzten  Lichtes  keinerlei  Rolle  spielt         Glch, 


P.  JouBiN.    Sur  les  franges  d'interference  de  deur  trous.    J.  de  phy«. 

(2)  9,  185—191,  1890. 

Lässt  man  von  einem  leuchtenden  Punkte  oder  Spalt  Licht 
durch  zwei  sehr  nahe  an  einander  befindliche  feine  OefTnungen 
fallen,  so  erhält  man  bekanntlich  senkrecht  zur  Richtung  der  Ver- 
bindungslinie   der    beiden   Oeffnungen   Literferenzstreifen ,    da  jede 
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Oeffiinng  wie  ein  nach  allen  Seiten  hin  Licht  ausstrahlender  Punkt 
wirkt.  Wenn  man  die  Erscheinung  mit  einem  Fernrohre  betrachtet, 
dessen  Objectiv  mit  einem  die  beiden  Oeffnungen  enthaltenden 
Schirme  bedeckt  ist,  so  ist  der  Abstand  einer  bestimmten  Interferenz- 
iranse  von  der  Femrohraze  umgekehrt  proportional  dem  Winkel  a, 
unter  welchem  man  von  einer  bestimmten  Ebene  aus  die  beiden 
Oeffiiungen  erblickt  Die  Streifenbreite  hängt  also  hier  nicht  von 
der  Endemung  des  eigentlichen  leuchtenden  Punktes  vom  Fern- 
rohre ab,  wohl  aber  von  der  Stellung  des  Femrohroculars. 

Anders  verhält  es  sich,  wenn  man  den  Schirm  mit  den  beiden 
Oeffnungen  direct  vor  das  Auge  hält;  iü  diesem  Falle  werden  die 
Streifen  um  so  breiter,  je  weiter  man  sich  von  der  Lichtquelle  ent- 
fernt; es  ist  also  nicht  gerechtfertigt,  beide  Erscheinungen  zu  identi- 
ficiren.  In  letzterem  Falle  spielen  nämlich  nicht  mehr  die  beiden 
Oeffnungen  die  Rolle  von  leuchtenden  Punkten,  sondern  die  Inter- 
ferenz rührt  von  der  eigentlichen  Lichtquelle  selbst  her.  Durch 
das  Vorsetzen  des  Schirmes  verliert  das  Auge  die  Accommodations- 
fähigkeit,  und  die  beiden  vom  leuchtenden  Punkte  ausgehenden 
Lichtbündel  treffen  sich  nicht  an  derselben  Stelle  der  Retina.  Man 
erhält  also  zwei  Bilder  des  leuchtenden  Punktes,  die  theilweise  über 
einander  greifen  und  zu  den  Interferenzen  Veranlassung  geben. 

Der  Verf.  weist  nach,  dass  die  Breite  der  Streifen  umgekehrt 
proportional  ist  der  Grösse  des  Winkels,  unter  welchem  die  beiden 
Bilder,  vom  hinteren  Brennpunkte  des  Auges  aus  gesehen,  erscheinen. 
Bedeutet  d  den  Abstand  der  beiden  Oeffnungen  von  einander  und 
p  die  Entfernung  des  leuchtenden  Punktes  von  der  Hauptebene 
des  Auges,  also  näherungsweise  auch  von  der  Ebene  des  Schirmes, 

ist  dieser  Winkel  gegeben  durch  ^.=  2(1  +  ^"");  ^^^  wachsen- 
dem p  nimmt  also  Ä  ab  und  somit  die  Streifenbreite  zu. 

Eine  analoge  Erscheinung,  auf  Verdoppelung  der  Lichtquelle 
beruhend,  tritt  auch  auf,  wenn  man  unter  dem  Mikroskope  eine 
starke  Lösung  eines  Salzes,  z.  B.  Alaun,  beobachtet,  in  welcher 
bereits  kleine  Krystalle  suspendirt  sind.  Ein  derartiger  Erystall 
kann  dann  als  Biprisma  wirken,  das  die  beiden  Bilder  nur  sehr 
wenig  von  einander  verschiebt  Die  auftretenden,  unter  Umständen 
sehr  scharf  erscheinenden  Interferenzfransen  werden  um  so  breiter, 
je  geringer  der  Unterschied  zwischen  dem  Brechungsexponenten  der 
Flüssigkeit  und  demjenigen  der  festen  Substanz  ist.  Glch. 


so 
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B.  A.  Smith.     Nbwton's  rings.    Nature  43,  55. 

Vorlesungsversuch  zur  Demonstration  der  NBWTON'schen  Farben- 
erscheinungen. Zwei  Glasplatten  von  ca.  5  mm  Dicke  werden  an 
zwei  gegenüber  liegenden  Seiten  durch  Klammem  an  einander 
gepresst  und  schräg  gegen  den  Strahlenkegel  eines  von  einer  Bogen- 
lampe ausgehenden  Lichtbündels  gehalten,  der  durch  einen  Schirm 
aufgefangen  wird.  Bei  richtiger  Neigung  des  Plattenpaares  erscheinen 
auf  dem  Schirme  die  Complementärfarben  sehr  brillant;  die  FlLr- 
bung  kann  durch  Aenderung  des  Neigungswinkels  beliebig  variirt 
werden.  CUck. 

A.  W.  Flux.    The  form  of  Nbwton's  rings.  Phil.  Mag.  29,  217—244, 

1890  t- 
A.  Wangebik.     Bemerkungen  dazu.    Wied.  Ann.  40,  738— 743  t.  fPhü. 
Mag.  (5)  30,  439—440,   1890. 

Wangbrin  weist  in  seinen  „Bemerkungen"  nach,  dass  die  Arbeit 
von  Flux  fast  vollständig  identisch  ist  mit  der  von  ihm  selbst  und 
SoHNOKE  in  Wied.  Ann.  12,  1881  veröffentlichten  Abhandlung  über 
die  NswTON'schen  Ringe  im  reflectirten  Lichte,  und  dass  sie  auch 
die  Abhandlung  von  Gumlich  über  die  NEWTON'schen  Ringe  im 
durchgehenden  Lichte  (Wied.  Ann.  26,  1885),  welche  ebenfalls  auf 
der  WANGKBiN'schen  Theorie  beruht,  recht  genau  reproducirt  Die 
Uebereinstimmung  erstreckt  sich  nicht  nur  auf  die  Resultate,  son- 
dern auch  auf  die  Einzelheiten  der  Rechnung,  auf  den  grössten 
Theil  der  Bezeichnungen  und  sogar  auf  die  Figuren.  Die  Namen 
der  deutschen  Verff.  werden  zwar  gelegentlich  erwähnt,  doch  so, 
dass  der  Leser  den  Eindruck  erhält,  als  habe  erst  Flux  durch  seine 
Darstellung  die  Theorie  zu  einem  befriedigenden  Abschlüsse  gebracht 
Dagegen  kommt  Wangebin  auf  Grund  der  eingehenden  Vergleichung 
der  beiderseitigen  Arbeiten  zu  dem  durch  eine  ganze  Anzahl  von 
Citaten  bewiesenen  Schlüsse:  ^^^^^^  ^^^  Aenderung  eines  Beweises 
abgesehen,  ist  die  Arbeit  von  Flux,  sowohl  was  die  Resultate  als 
was  deren  Ableitung  betrifft,  nichts  weiter  als  eine  Wiederholung 
dessen,  was  ich  in  meinen  beiden  Arbeiten  resp.  Gumlioh  in  seiner 
sich  daran  anschliessenden  Abhandlung  bereits  durchgeführt  hatte". 
Eine  Besprechung  der  Arbeit  von  Flux  an  dieser  Stelle  ist  deshalb 
wohl  weder  nothwendig  noch  angebracht  Gleh. 


Che.   Fabky.     Sur  la  localisation  des  franges   d'interference    pro- 
duites  par  les  miroirs  de  Fbesnel.   0.  B.  110,  455— 457  t.   [Cim.  (3) 

28,  73—77. 
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Der  Verf.  geht  von  dem  Principe  aus,  dass,  wenn  eine  Inter- 
ferenzfranse in  einem  Pnnkte  M  des  Gesichtsfeldes  möglichst  deut- 
lich erscheinen  soll,  sämmtliche  Strahlenpaare,  welche  von  den  ver- 
schiedenen Punkten  einer  (spaltförmig  angenommenen)  Lichtquelle 
dorthin  gelangen,  den  gleichen  Gangunterschied  haben  müssen.  Auf 
Grund  dieses  Principes  hat  der  Verf.  untersucht,  för  welche  Stel- 
lung des  Spaltes  gegenüber  der  Durchschnittslinie  der  beiden  Spiegel- 
ebenen des  FBBBKEL'schen  Apparates  die  Interferensstreifen  deutlich 
erscheinen,  und  wie  unter  Umständen  durch  eine  Drehung  des 
Spaltes  in  seiner  Ebene  Streifen,  die  vorher  undeutlich  waren,  nun- 
mehr deutlich  werden  müssen,  und  umgekehrt.  Die  theoretischen 
Ableitungen  sind  übrigens  nicht  angegeben,  sondern  nur  die  gefun- 
denen Resultate.  GIch. 

J.  MacI  db  LtiPiNAT  et  Chb.  Fabby.  Theorie  g^n^rale  de  la 
visibilit^  des  franges  d'interförence.  C.  R.  110,  895— 898  t.  [Ciin.  (3) 
88,  257—258.    J.  de  phy«.  10,  5—20. 

—  —  Theorie  g^n^rale  de  la  visibilite  des  franges  d'interf^rence. 
Sur  quelques  cas  particuliers  de  visibilite  des  franges  d'inter- 
fdrence.    C.  B.  110,  997— 1 000  f.    [Cim.  (3)  28,  260. 

In  der  ersten  theoretischen  Abhandlung  wird  ausgeführt,  dass 
die  gewöhnliche  Ansicht  nicht  haltbar  ist,  nach  welcher  die  Inter- 
ferenserscheinungen  sich  in  zwei  Gruppen  scheiden  lassen,  eine,  bei 
welcher  in  Folge  der  Verwendung  eines  passend  orientirten  Spaltes 
die  Streifen  in  jeder  Entfernung  sichtbar  sind  (FBBSNEL'sche  Spiegel), 
und  eine  zweite,  welche  bei  Anwendung  einer  ausgedehnten  Licht- 
quelle localisirte  Streifen  liefern  (NBWTOw'sche  Ringe  etc.),  vielmehr 
sollen  diese  scheinbaren  Verschiedenheiten  allein  von  den  besonderen 
Bedingungen  herrühren,  unter  welchen  die  Versuche  gewöhnlich 
angestellt  werden. 

Jedem  Punkte  S  einer  Lichtquelle  werden  nur  zwei  Strahlen 
entsprechen,  welche  sich  nach  dem  Durchgänge  durch  den  Inter- 
ferenzapparat in  einem  Punkte  Jl£  —  dem  Schnittpunkte  des  Faden- 
kreuzes im  Beobachtungsmikroskop  —  treffen.  Die  Bedingung  fär 
die  vollkommene  Deutlichkeit  der  Interferenzstreifen  in  der  Nähe 
dieses  Punktes  ist  dadurch  gegeben,  dass  alle  von  den  verschiedenen 
Punkten  S  der  Lichtquelle  herrührenden  Strahlenpaare,  welche  sich 
in  M  schneiden,  den  gleichen  Gangunterschied  haben. 

Die  Verff.  entwickeln  nun  den  Satz:  Wenn  ein  Punkt  8  einer 
Lichtquelle   und   ein  Punkt  M  im   Räume  gegeben   sind,  welchen 
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eine  ganz  bestimmte  Oangdifferenz  der  durch  diese  Punkte  geben- 
den Licbtstrablen  entspricbt,  so  giebt  es  stets  zwei  conjngirte  Geraden 
SSi  und  MMi^  auf  welchen  sich  die  beiden  Punkte  S  und  M  ver- 
schieben lassen,  ohne  dass  durch  eine  derartige  Verschiebung  die 
Gangdifferenz  sich  ändert  Somit  ist  die  Gangdifferenz  zweier 
von  einem  und  demselben  Punkte  S  der  Lichtquelle  ausgehenden 
Strahlen  eine  Function  der  Variabeln,  welche  eine  Gerade  MMi 
im  Räume  bestimmen.  Hieraus  folgt,  dass  es  bei  Anwendung  einer 
nach  allen  Richtungen  ausgedehnten  Lichtquelle  im  Allgemeineu 
unmöglich  ist,  vollkommen  scharfe  Literferenzen  zu  erzielen;  sollen 
die  Streifen  vollkommen  deutlich  erscheinen,  so  müssen  die  Rich- 
tungen MMi  sänmitlich  in  einer  Ebene  liegen,  was  sich  dadurch 
verwirklichen  lässt,  dass  man  entweder  vor  oder  hinter  dem  Inter- 
ferenzapparate einen  Spalt  einschiebt.  Dagegen  lassen  sich  stets  in  • 
jedem  anvisirten  Punkte  S  durch  passende.  Orientirung  des  Spaltes 
deutliche  Interferenzen  erzielen,  und  umgekehrt  lässt  sich  bei  gegebener 
Orientirung  des  Spaltes  durch  Verschieben  des  Mikroskopes  stets 
ein  Punkt  S  finden,  in  welchem  die  Interferenzen  scharf  erscheinen. 

Im  zweiten  Theile  fuhren  die  Verff.  noch  aus,  dass  die  Inter- 
ferenzstreifen parallel  der  Richtung  des  Spaltes  sein  müssen,  welcher 
die  Localisirung  der  Streifen  aufhebt. 

Eine  experimentelle  Bestätigung  dieser  Theorie  finden  die  Verff 
in  den  bereits  früher  beschriebenen  Versuchen  über  die  Localisirung 
der  Streifen  bei  dünnen  Platten  (C.  R,  109,  893),  sowie  in  den  oben 
besprochenen  Interferenzerscheinungen  bei  Anwendung  der  Fbbsi^bl^- 
schen  SpiegeL  Als  weiteres  Beispiel  für  die  Localisirung  der  Inter- 
ferenzen ohne  Spalt  werden  die  NEwroN'schen  Ringe  angeführt, 
wenn  das  Ringcentrum  in  der  Einfallsebene  des  Lichtes  -liegt, 
während  die  entsprechende  Aufhebung  der  Localisirung  durch  Ein- 
fuhrung eines  zur  Streifenrichtung  parallelen  Spaltes  ganz  besonders 
deutlich  in  dem  Falle  in  die  Erscheinung  treten  soll,  dass  bei  den 
Beobachtungen  an  einer  keilförmigen  Schicht  die  Kante  des  Keiles 
senkrecht  auf  der  Einfallsebene  steht  Thatsächlich  konnten  die 
Verff.  die  Streifen  mittelst  einer  Lupe  bis  zu  einer  Entfernung  von 
3  m  vom  Keil  verfolgen. 

Während  die  Interferenzen  bei  Anwendung  der  FnBSKEL'schen 
Spiegel  in  der  gewöhnlichen  Anordnung  (mit  Spalt)  nicht  localisirt 
sind,  kann  es,  wie  die  Rechnung  zeigt,  nicht  gelingen,  dieselben 
durch  Weglassen  des  Spaltes  zu  localisiren,  da  die  Localisirung  an 
der  Stelle  eintreten  würde,  wo  sich  die  interferirenden  Strahlen- 
bündel überhaupt  nicht  treffen. 


Tabbt.  105 

Auch  die  HEBSCHSL^sohen  Interferenzstreifen ,  die  Streifen  bei 
den  JAHiN^Bchen  Spiegeln  und  dem  BABiNET'schen  Compensator 
werden  kurz  besprochen. 

Die  VerfT.  machen  noch  darauf  aufmerksam,  dass  man  die  Lage 
der  nicht  localisirten  Streifen  durch  Rauch  sehr  deutlich  sichtbar 
machen  kann,  indem  hierdurch  das  aus  dem  Interferenzapparate  aus- 
tretende Lichtbündel  seiner  ganzen  Länge  nach  in  scharf  ausgeprägte, 
abwechselnd  helle  und  dunkle  Schichten  zerfällt.  Qlch. 


C.   Fabby.     Visibilit^   p^riodique    des    ph^nom^nes    d'interförence, 
lorsque  la  source  ^dairante  est  limit^e.    C.  B.  111,  600— 602t.  [Clm. 
(3)  29,  251,  1891. 
—    —    Visibilit^  pdriodique   des   franges   d'interförence.     C.  B.  111, 
788—791.     [Oim.  (3)  29,  258,  1891. 
Der  Verf.  behandelt  zunächst  theoretisch   den  Fall,   dass   die 
Lichtquelle  des  Interferenzapparates   mit   einem  von  verschiedenen 
Oeffnungen  durchbohrten  Schirme  bedeckt  ist.   Bezeichnen  x  und  y 
die   Coordinaten   des  leuchtenden  Punktes  0,  x'  und  y'  diejenigen 
des   entsprechenden   beleuchteten   Punktes   in   der   Ebene,   wo    die 
Interferenzen  beobachtet  werden,  so  lässt  sich,  wenn  man  nur  Licht- 
punkte in  Betracht  zieht,  welche  sehr  nahe  beim  Punkte  0  liegen, 
die    Grenzdifferenz    der    interferirenden   Wellen    schreiben    in    der 
Form: 

^  =  ^0  +  ^^  +  By. 
Hierbei  ist  -^o  ^^^   Function   von  x^  und  y©  «nd    stellt  die 
G^ngdifferenz  der  genau  vom  Punkte  0  ausgehenden  Wellen  dar. 
Durch  geeignete  Wahl  des  Coordinaten  Systems  geht  diese  Gleichung 
über  in 

Zieht  man  nun  alle  über  den  Schirm  vertheilte  leuchtende 
Punkte  in  Betracht,  so  erhält  man  als  Intensität  in  einem  bestimmten 
Punkte  der  Interferenzfläche 


y  y  (l  +  cos2n  -j^  dxdy; 


hierbei  erstreckt  sich  das  Integral  über  sämmtliche  leuchtenden 
Flächen  des  Schirmes,  deren  Oberfläche  =  S  sein  möge.  Dies 
Integral  lässt  sich  darstellen  in  der  Form 

/==  1  +  F. cos  (2«^  +  q>\; 
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darin  ist 

7=^^+^';         f^<P  =  J;         F=ffBin27t'^dxdy^ 

Cr  =  I    I  cos2n  -j-  dxdy. 

Aus  der  Gleichung  für  J  ergiebt  sich,  dass  das  Maximum  an 
Intensität  eintritt,  wenn  jJq  =  (k  —  K^)  ^  ^®^ 

Hätte  man  nur  einen  einzigen  leuchtenden  Punkt,  so  wtirde 
das  Maximum  bei  ^q  =^  Kk  eintreten;  somit  erhält  man  bei  An- 
wendung von  mehreren  leuchtenden  OefTnungen  eine  Verschiebung 

des  Streifensystems  um   einen  Bruchtheil  ^  der  Streifenbreite,  wel- 
cher von  der  Form  der  Oeffnungen  abhängt. 

Die  Intensität  des  Lichtes  der  Interferenzen  schwankt  zwischen 
(1  +  F)  und  (1  —  F);  die  Streifen  werden  um  so  schärfer  her- 
vortreten, je  näher  F  der  Eins  liegt;  für  F  =  1  sind  sie  voll- 
kommen ficharf,  filr  F  =  0  fehlen  sie  vollständig;  die  Grösse  V 
bezeichnet  der  Verf.  deshalb  als  „Sichtbarkeitscoefficient  der 
Streifen*^. 

Die  oben  angegebenen  Formeln  zeigen  grosse  Analogie  mit 
den  Beugungsformeln  der  ebenen  Wellen;  es  lässt  sich  daraus 
schliessen,  dass  in  allen  den  Fällen,  wo  das  Beugungsproblem  für 
einen  bestimmten  Schirm  gelöst  ist,  auch  das  Interferenzproblem 
sich  lösen  lässt,  obgleich  die  beiden  Erscheinungen  ihrem  eigent- 
lichen Wesen  nach  nicht  zusammenhängen. 

Aus  den  Interferenzfomaeln  geht  femer  noch  Folgendes  her- 
vor: Denkt  man  sich  den  ebenen  Schiim  P',  auf  Welchem  die 
Streifen  entstehen,  parallel  zu  sich  selbst  verschoben,  so  ändert 
sich  a,  und  in  Folge  dessen  wird  F  nach  einander  eine  Reihe  von 
Maximal-  und  Minimalwerthen  annehmen.  Stellt  man  also  mit  dem 
Beobachtungsrohre  successive  auf  die  verschiedenen  Entfernungen 
ein,  so  wird  man  die  Interferenzstreifen  abwechselnd  deutlich  und 
verwaschen  sehen.  Bei  passender  Form  der  Oeffnungen  können  sie 
sogar  vollständig  zum  Verschwinden  gebracht  werden.  Aendert 
man  andererseits  continuirlich  die  Gestalt  der  leuchtenden  Oeffnungen, 
so  werden  ebenfalls  die  Streifen  periodisch  an  Deutlichkeit  ab-  und 
zunehmen. 

Als   Beispiel   fuhrt  der  Verf.   in   der  zweiten  Abhandlung  den 
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Fall  eines  rechteckigen  Spaltes  durch,  dessen  Breite  a  geändert 
werden  kann.    Es  ergiebt  sich  dabei  aus  der  Formel  für 

aa 

stn  n  -j- 

F=  ^, 

aa 

dass  die  Streifen  verschwinden,  wenn  a  ==■  — *- —  ist  (dabei  ist  Ä  eine 
Ton  0  verschiedene  ganze  Zahl),  dass  sie  dagegen  am  deutlichsten 
sind  für  a  =  (Ä  +  Vj)  — ;  allerdings  nimmt  auch  die  Deutlich- 
keit der  auf  einander  folgenden  Maxima  mit  zunehmender  Breite 
des  Spaltes  immer  mehr  ab. 

Lässt  man  weisses  Licht  auf  einen  sehr  schmalen  Spalt  fallen 
und  fUngt  das  austretende  Licht  mit  dem  Spalt  eines  nach  der 
Streifenrichtnng  orientirten  Spectroskopes  auf,  so  erhält  man  ein 
von  Interferenzsti-eifen  durchzogenes  Spectrum,  und  zwar  liegen  die 
Streifen  um  so  dichter  bei  einander,  je  grösser  ^o  ^t;.  Bei  succes- 
siver  Verbreiterung  des  Spaltes  nimmt  auch  hier  die  Deutlichkeit 
der  Streifen  ab,  aber  rascher  im  violetten  als  im  ro4hen  Theile  des 
Spectrums;  bei  noch  stärkerer  Verbreiterung  nimmt  die  Intensität 
wieder  zu  und  so  fort. 

Ein  schlecht  orientirter  Spalt  wirkt  ebenso  wie  ein  gut  nach 
der  Richtung  der  Interferenzstreifen  orientirter  Spalt  von  ent- 
sprechend grösserer  Breite.  dich, 

E.  ChSsABO.    Sur  la  courbe   repräsentative   des  phdnom^nes  de  dif- 
fraction.     C.  R.  110,  1119—1122,  I890t. 
Die  Gleichung  der  Chothoide 

COS  — ^—  dr,      y  z=  I  stn  — ^  dv^ 

0  0 

welche  von  Corntt  bereits  mehrfach  zur  theoretischen  Ableitung  von 
Beugungserscheinungen  herangezogen  worden  ist,  wurde  auch  von 
PoiHGABi  in  seiner  Theorie  math^matique  de  la  lumi^re  mehrfach 
benutzt  und  durch  Coordinatentransformationen  etc.  in  passender 
Weise  umgestaltet.  Der  Verf.  weist  nun  nach,  dass  .diese  Umwand- 
iungen  noch  in  einer  allgemeineren  Form  vorgenommen  werden 
können,  durch  welche  nicht  nur  die  Poinc A&£'schen ,  sondern  auch 
noch  eine  Anzahl  weiterer  Resultate  abzuleiten  sind.  Crlch. 


108  15  a.    iDterferenz,  Beugung,  Polarisation. 

A.  M1GHEL8ON.  A  simple  interference  experiment  Sill.  Jonrn.  39, 
216—2181.  [Z8.  f.  phys.  Unterr.  3,  297.  [Z8.  f.  Instrk.  11,  142,  1891. 
[Joum.  de  phys.  (2)  10,  92—93,  1891. 

Die  Wiederholung  des  F&ESNBL'schen  Spiegelversuches  in"  der 
classischen  Form  ist  meist  mit  ziemlichen  Schwierigkeiten  verknüpft. 
Der  Verf.  giebt  eine  etwas  abgeänderte  Anordnung  an,  mit  Hülfe 
deren  auch  dem  ungeübten  Beobachter  die  Ausführung  leicht 
gelingt : 

Auf  eine  oberflächlich  versilberte,  sehr  gut  plane  Glasplatte 
wird,  mit  der  einen  Kathetenfläche  nach  unten,  ein  rechtwinkeliges 
Holzprisma  gelegt  und  an  der  zweiten  Kathetenfläche  eine  zweite, 
ebenfalls  versilberte  plane  Glasplatte  befestigt  Die  beiden  Platten 
bilden  dann  mit  einander  einen  Winkel  von  90®.  Kippt  man  nun 
das  Holzprisma  um  einen  kleinen  Winkel  e«,  indem  man  ein  Wachs- 
Btückchen  unterschiebt,  und  lässt  von  einem  entfernten  leuchtenden 
Punkte  (Kohlenspitzen  oder  dergl.)  Strahlen  auf  beide  Spiegel  fallen, 
so  treffen  sich  dieselben  nach  je  zweimaliger  Reflexion  an  den  Glas- 
platten in  der  Halbirungsebene  des  Winkels  ohne  PhasendifFerenz. 
Dies  ist  also  der  Ort  des  mittleren,  breiten  Interferenzstreifens,  zu 
dessen  beiden  Seiten  sich  die  übrigen  Streifen  parallel  der  Schnitt- 
linie der  beiden  Spiegelebenen  anordnen  und  leicht  mit  einer  Lupe 
gesehen  werden  können.     Ist  der  Winkel  zwischen  beiden  Spiegeln 

90  —  a,  so  beträgt  die  Streifenbreite  — ;  man  hat  es  also  in  der 

Hand,  durch   Anpressen  des  Prismas  an  die   Wachsunterlage  die 
Streifenbreite  zu  vergrössern  oder  zu  verkleinem.  Glch, 


O.  WiENBB.  Stehende  Lichtwellen  und  die  Schwingungsrichtung 
polarisirten  Lichtest  Wied.  Ann.  40,  203—243,  1890  t.  Ann.  chim. 
phys.  (6)  23,  387— 429,  1891.  [Z6.  f.  phys.  Chem.  6,  90.  [Naturw.  Bundsch. 
5,  469—472.  [ZS.  f.  phys.  Unterr.  4,  96—98.  [Joum.  de  phys.  (2)  10, 
409,  1891.     [Arch.  sc.  phys.  (3)  24,  187—190.     [Cim.  (3)  29,  275—281. 

Stehende  Lichtschwingungen  waren  bisher  dem  Experiment 
noch  nicht  zugänglich  gemacht  worden;  dem  Verf.  gelang  dies  auf 
photographischem  Wege  folgendermaassen : 

Wenn  senkrecht  auffallendes,  paralleles,  monochromatisches 
Licht  von  einem  Silberspiegel  reflectirt  wird,  so  ist  anzunehmen, 
dass  der  Raum  vor  dem  Spiegel  mit  stehenden  Lichtschwingungen 
erfüllt  sein  muss,  bei  welchen  in   den   der  Spiegelebene   parallelen 
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Ebenen  nach  einander  immer  Knoten  und  Bäuche  abwechseln. 
Wird  nun  eine  mit  sehr  dünner,  lichtempfindlicher  Schicht  über- 
zogene Glasplatte  derart  vor  dem  Silberspiegel  aufgestellt,  dass  der 
Neigungswinkel  der  beiden  Ebenen  äusserst  gering  ist,  dann  durch- 
setzt diese  lichtempfindliche  Schicht  eine  Anzahl  der  zur  Spiegel- 
oberfläche parallelen  Ebenen,  auf  welchen  die  Schwingnngsknoten 
bezw.  -Bäuche  der  Lichtbewegung  liegen.  Da  sich  nun  annehmen 
lässt,  dass  die  photographisch-chemische  Wirkung  der  Schwingungs- 
knoten eine  andere  sein  wird,  als  die  der  Bäuche,  so  konnte  man 
erwarten,  dass  sich  nach  dem  Entwickeln  der  Platte  Knoten  und 
Bäuche  deutlich  sichtbar  von  einander  abheben  würden,  und  zwar 
in  Grestalt  von  hellen  und  dunklen  Streifen.  Die  Breite  der  letz- 
teren muss  von  der  Neigung  der  lichtempfindlichen  Schicht  gegen 
den  reflectirenden  Spiegel  abhängen. 

Thatsächlich  gelang  dem  Verf.  dieser  Versuch  vollkommen, 
wie  die  der  Abhandlung  in  photographischem  Drucke  beigegebenen 
Abbildungen  beweisen.  Allerdings  musste  dafür  gesorgt  werden, 
dass  die  Dicke  der  photographischen  Schicht  nur  gering  ist  gegen- 
über einer  halben  WeUenlänge  des  Lichtes,  denn  bei  grösserer 
Dicke  der  Schicht  würden  an  jeder  Stelle  sowohl  Knoten  wie  Bäuche 
hinter  einander  liegen,  und  die  Schicht,  von  oben  her  betrachtet, 
nach  dem  Entwickeln  offenbar  einen  ziemlich  gleichmässigen  Anblick 
gewähren. 

In  Betreff  der  Herstellung  dieser  dünnen  Schicht  muss  auf  die 
Originalabhandlung  verwiesen  werden. 

Die  Dicke  der  Schicht  wurde  mit  Hülfe  eines  einfachen 
optischen  Verfahrens  ermittelt:  Von  der  empfindlichen  Schicht 
wurde  mittelst  eines  weichen  Stückchen  Holzes  ein  Streifen  weg- 
gewischt und  eine  zweite  Glasplatte  darüber  gelegt,  die  man  auf 
der  einen  Seite  etwas  fester  anpresste.  Hierdurch  entstand  nun  ein 
keilförmiger  Raum,  der,  im  senkrecht  einfaUenden  Natriumlichte 
betrachtet,  von  Interferenzstreifen  durchzogen  erschien,  welche  die 
Grenzlinie  des  vom  empfindlichen  Ueberzuge  entblössten  Streifens 
senkrecht  durchkreuzten.  An  dieser  Grenzschicht  tritt  aber,  wegen 
der  plötzlich  vei^nderten  Dicke  der  Zwischenschicht,  eine  Verschie- 
bung der  Streifen  auf,  deren  Grösse,  in  Bruchtheilen  einer  Streifen- 
breite ausgedrückt,  unmittelbar  angiebt,  den  wievielten  Theil  einer 
halben  Wellenlänge  die  Dicke  des  Häutchens  beträgt.  Diese  Ver- 
schiebung wurde  zu  ungefähr  Vis  Streifenbreite  ermittelt,  woraus 
als  Dicke  des  lichtempfindlichen  Ueberzuges  etwa  Vso  d®r  Wellen- 
länge folgt. 
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Dem  Einwurf,  dass  die  auf  photographiBchem  Wege  gewonne- 
nen Streifen  nicht  von  den  stehenden  Lichtschwingungen  herrühren 
könnten,  sondern  von  den  Interferenzstreifen  der  fortschreitenden 
Wellen,  die  ja  bei  dem  eingeschlagenen  Verfahren  ebenfalls  stets 
auftreten  müssen,  begegnet  der  Verf.  durch  eine  ganze  Anzahl  von 
Controlversuchen ,  unter  welchen  der  folgende  besonders  hervor- 
gehoben werden  möge:  Wenn  der  Zvrischenraum  zwischen  Spiegel 
und  lichtempfindlicher  Schicht  mit  einer  durchsichtigen  Substanz 
angefüllt  wurde,  deren  Brechungsexponenten  nahezu  gleich  dem  des 
Collodiumhäutchens  sowie  des  Glases  war  (also  z.  B.  Benzol),  so 
konnte  so  gut  wie  gar  kein  Licht  von  der  dem  Spiegel  zugewandten 
Oberfläche  der  Glasplatte  reflectirt  werden  und  die  gewöhnlichen 
Interferenzstreifen  in  Folge  dessen  auch  nicht  auftreten;  gleichwohl 
zeigten  sich  die  photographischen  Streifen  in  derselben  Schärfe,  wie 
vorher. 

Die  photographische  Methode  gab  auch  das  Mittel  an  die  Hand, 
der  Frage  nach  der  Phasenänderung  des  senkrecht  reflectirten 
Lichtes  näher  zu  treten.  Wird  nämlich  der  Schwingungssinn  durch 
die  Reflexion  umgekehrt,  so  wirkt  unmittelbar  an  der  reflectirenden 
Fläche  die  zurückgeworfene  Welle  der  einfallenden  entgegen  und 
es  muss  daselbst  ein  Knoten  entstehen,  anderenfalls  würde  ein 
Schwingungsbauch  auftreten.  Zur  Entscheidung  dieser  Frage  wurde 
eine  mit  dem  empfindlichen  Häutchen  überzogene  Glasplatte  auf 
eine  als  Spiegel  wirkende  schwach  gekrümmte  Glaslinse  so  stark 
aufgepresst,  bis  die  Mitte  der  dabei  entstehenden  NBWTON^schen 
Ringe  im  reflectirten  Lichte  dunkel  blieb,  während  die  Rückseite 
der  Linse  zur  Abschwächung  der  Reflexen  schwarz  lackirt  war. 
Nach  Belichtung  mit  spectral  zerlegtem  Lichte  entstand  auf  dem 
Häutchen  ein  Ringsystem,  dessen  Centrum  einem  Minimum  der 
Lichtwirkung  entspricht  Aus  den  Messungen  der  Ringdurchmesser 
und  den  entsprechenden  Abständen  der  Platte  von  der  Linse  folgt 
dann  weiter  noch,  dass  sich  bei  der  Reflexion  am  optisch  dichteren 
Medium  die  Stellen  minimaler  Lichtwirkung  (Schwingungsknoten) 
der  stehenden  Lichtwellen  in  Abständen  gleich  dem  Vielfachen 
einer  halben  Wellenlänge  von  der  reflectirenden  Fläche  befanden; 
die  Stellen  maximaler  Lichtwii'kung  (Schwingungsbäuche)  lagen  in- 
mitten dazwischen.  Hieraus  würde  also  hervorgehen,  dass  in  der 
reflectirenden  ;Fläche  eine  Umkehrung  des  Schwingungssinnes  bei 
der  Reflexion  erfolgen  muss,  was  mit  der  FBfiSNEL'schen  Theorie 
im  Einklänge  steht 

Auch  der  Entscheidung  zwischen   der  FBESNEL^schen   und  der 
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NBUMANK'scben  Annahme  über  die  Schwingungsricbtiing  des  polari- 
sirien  Lichtes  sucht  der  Verf.  darch  seine  Versuche  näher  zu 
kommen,  und  zwar  auf  Grund  folgender  Ueberlegung: 

Wenn  ein  Bündel  geradlinig  polarisirter  Lichtstrahlen  unter 
450  auf  einen  ebenen  Spiegel  auftrifft,  so  werden  die  einfallenden 
und  die  reflectirten  Strahlen  interferiren,  falls  die  Licbtscbwingungen 
senkrecht  zur  Einfallaebene ,  also  parallel  zum  Spiegel  erfolgen. 
Eine  Interferenz  kann  dagegen  nicht  eintreten,  wenn  die  Schwin- 
gungen in  der  Einfallsebene  selbst  vor  sich  gehen,  da  in  diesem 
Falle  die  Schwingungen  vor  und  nach  der  Reflexion  senkrecht  zu 
einander  verlaufen;  die  resultirende  Intensität  bleibt  dann  stets 
gleich  der  Summe  der  Intensitäten  der  zu  einander  senkrechten 
Gomponenten,  welchen  Gangunterschied  diese  auch  gegen  einander 
haben  mögen.  Wird  also  in  der  Nähe  eines  Spiegels,  ebenso  wie 
bei  den  oben  beschriebenen  Versuchen,  ein  lichtempfindliches  Häut- 
chen angebracht,  so  müssen  im  ersten  Falle  Streifen  entstehen,  im 
zweiten  dagegen  nicht.  Diese  beiden  Fälle  wurden  in  folgender 
Weise  verwirklicht: 

Das  Lichtbündel  tritt  durch  einen  im  Brennpunkte  des  CoUi- 
mators  befindlichen  Spalt  und  durchsetzt  nach  dem  Austritt  aus  dem 
Collimator  ein  Ealkspathprisma,  so  dass  es  in  zwei  getrennte,  senk- 
recht zu  einander  polarisirte  Bündel  zerfällt.  Nachdem  sodann  das 
Licht  durch  ein  Glasprisma  zerlegt  ist,  fällt  es,  durch  ein  Linsen- 
sjstem  wieder  convergent  gemacht,  senkrecht  auf  die  eine  Katheten- 
flache  eines  gleichschenkeligen,  rechtwinkeligen  Glasprismas  auf  und 
trifft;  somit  die  Hypotenusenfläche  unter  einem  Winkel  von  45®. 
Auf  diese  Fläche  war  ein  den  früher  beschriebenen  analoges  Platten- 
paar aufgekittet,  und  zwischen  Prisma  und  Platten  sowie  zwischen 
das  lichtempfindliche  Häutchen  und  den  Silberspiegel  Benzol  ge- 
bracht worden,  um  eine  totale  Reflexion  des  Lichtes  zu  vermeiden. 
Da  das  Prisma  mit  den  beiden  Platten  nunmehr  einen  optisch  nahezu 
homogenen  Körper  darstellen,  so  durchdringen  sich  in  dem  vor  dem 
Silberspiegel  liegenden,  lichtempfindlichen  Häutchen  zwei  rechtwinkelig 
gekreuzte  Lichtwellen,  deren  Schwingungen  längs  eines  Flächen- 
stückes des  Häatchens  einander  parallel,  längs  des  anderen  senkrecht 
zu  einander  erfolgen.  Es  ergab  sich,  dass  das  Spectrum  des  ersteren 
Theiles  von  scharfen  Interferenzstreifen  durchzogen  war,  während  der 
andere  Theil  keinen  solchen  aufzuweisen  hatte.  Die  Bildung  der 
Interferenzstreifen  tritt  also  ein,  wenn  die  Polarisationsebene  mit 
der  Einfallsebene  zusammenfällt,  sie  bleibt  dagegen  aus,  wenn  beide 
auf  einander  senkrecht  stehen.     Hieraus  folgt  der  Schluss:     „Die 
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chemiBoh  wirksamen  Schwingungen  einer  geradlinig  polarisirten 
Lichtwelle  stehen  auf  deren  Polarisationsebene  senkrecht^  Macht 
man  noch  die  Annahme,  dass  die  chemisch  wirksamen  Schwin- 
gungen mit  den  Lichtschwingungen  selbst  zusammenfallen,  so  würde 
folgen,  dass  auch  die  Lichtschwingungen  senkrecht  zur  Polarisadons- 
ebene  verlaufen,  dass  demnach  die  FBESNEL'sche  Annahme  richtig 
ist  Wollte  man  umgekehrt  annehmen,  dass  die  Lichtschwingungen 
auf  den  chemisch  wirksamen  Schwingungen  senkrecht  stehen,  so 
müsste  man  zugeben,  dass  die  maximale  chemische  Wirkung  stehen- 
der Lichtwellen  in  den  Schwingungs knoten  stattfände,  und  um- 
gekehrt. 

Aus  einem  Vergleich  mit  der  elektromagnetischen  Lichttheorie 
zieht  ferner  der  Verf.  den  Schluss,  dass  die  chemische  Wirkung 
der  Lichtwellen  an  das  Vorhandensein  der  Schwingungen  der  elek- 
trischen und  nicht  der  magnetischen  Kräfte  geknüpft  sei.       Glch. 


F.  Dbüde.     Bemerkungen  zu   der  Arbeit  des   Herrn  O.  Wibneb: 
„Stehende   Lichtwelleu   und  die  Schwingungsrichtung  des  polari- 
sirten Lichtes".  Wied.  Ann.  41,    154—160.     [Sill.  Joum.  40,    165—166. 
[Pbü.  Mag.  (5)  30,  438. 
Der  Verf.  kann  Wibkeb's  Beweis  dafür,  dass  die  FBSSNBL'sche 
Auffassung  von   der   Schwingungsrichtung  des  polarisirten  Lichtes 
wenigstens   viel   mehr   Wahrscheinlichkeit   für   sich    habe,    als   die 
NEüMANN'sche ,  nicht  als  stichhaltig  ansehen.     Eine  derartige  Ent- 
scheidung sei  vom  Standpunkte  der  elektromagnetischen  Lichttheorie 
aus  auch  gar  nicht  zu   erwarten,    da   nach   den  Darlegungen  von 
EoLAGBE  elektromotorische  und  magnetische  Kräfte   immer   gleich- 
zeitig vorhanden  sind,  welche  elektrische  resp.  magnetische  Schwin- 
gungen   erzeugen,   die    auf   einander   und   auf   der  Wellennormale 
senkrecht  stehen. 

Der  Verf.  knüpft  hieran  eine  kurze  theoretische  Erörterung 
über  die  Möglichkeit  des  Zustandekommens  von  stehenden  Schwin- 
gungen vom  Standpunkte  der  elektromagnetischen  Lichttheorie.  Nach 
dieser  hat  man  bekanntlich  zu  unterscheiden  zwischen  zwei  ver- 
schiedenen Schwingungsformen,  welche  der  Verf.  ganz  allgemein 
^Schwingungen  des  Zustandes  erster  und  zweiter  Art"  bezeichnet; 
die  ersteren  sind  charakterisirt  durch  eine  Vectorgrösse,  deren  Com- 
poneuten  nach  den  Coordinatenaxen  Uy  v,  w  periodische  Functionen 
der  Zeit  und  der  Coordinaten  a;,  y,  z  darstellen,  während  die  Com- 
ponenten  des  Bewegungszustandes  zweiter  Art  irgend  welche  lineare 
Functionen  der  ersten  Differentialquotienten  der  «,  i\  w  sind. 
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Dieser  Zustand  zweiter  Art  besitzt  mehr  als  drei  Componentcn, 
ist  also  eine  allgemeinere  Grösse,  als  eine  Vectorgrösse ,  und  es 
wird  gewöhnlich  als  die  im  Medium  wirkende  Kraft  (Druckkraft, 
elektrische  oder  magnetische  Kraft)  bezeichnet. 

Da  man  bei  der  zweimaligen  Differentiation  der  periodischen 
Functionen  u,  v,  w  den  ursprünglichen  Werth  bis  auf  einen  constanten 
Factor  wieder  erhält,  so  existiren  Schwingungszustände  dritter  oder 
höherer  Art  überhaupt  nicht,  und  es  ist  auch  einerlei,  ob  man  den 
Zustand  erster  Art  als  ersten  Differentialquotienten  der  Kraft  —  d.h. 
des  Zustandes  zweiter  Art  —  einfuhrt,  oder  umgekehrt. 

Betrachtet  man  auf  Grund  dieser  Theorie  die  Reffexion  linear 
polarisirten,  senkrecht  einfallenden  Lichtes,  so  ergiebt  sich  direct 
aus  den  Formeln,  dass  sowohl  der  Zustand  erster,  wie  derjenige 
zweiter  Art  stehende  Wellen  bildet,  und  zwar  fallen  die  Schwin- 
gungsknoten des  einen  mit  den  Schwingungsbäuchen  des  anderen 
zusammen. 

Bei  der  Interferenz  von  unter  45 <^  einfallendem,  geradlinig 
polarisirtem  Lichte  mit  dem  reflectirten  hat  man  zu  unterscheiden, 
ob  die  Vectorgrösse  des  Zustandes  erster  Art  senkrecht  oder  parallel 
zur  Einfallsebene  gerichtet  ist.  Im  ersteren  Falle  existirt  eine 
stehende  Lichtbewegung  des  Zustandes  erster  Art,  nicht  aber  eine 
solche  zweiter  Art;  im  zweiten  Falle  ist  es  gerade  umgekehrt. 
Hieraus  zieht  nun  der  Verf«  den  Schluss: 

Falls  die  Lichtbewegung  nm*  auf  die  periodische  Aenderung 
einer  Vectorgrösse  zurückzuführen  ist,  so  ist  durch  die  WiENEB'schen 
Versuche  jedenfalls  gezeigt,  dass  die  photographische  Wirkung  ent- 
weder nur  an  die  Schwingungen  des  Zustandes  erster  oder  nur  an 
diejenigen  des  Zustandes  zweiter  Art  geknüpft  ist.  Geht  man  da- 
gegen von  der  Vorstellung  aus,  dass  die  Lichtbewegung  in  der 
gleichzeitigen  Schwingung  zweier  zu  einander  senkrecht  gerichteter 
Vectorgrössen  besteht,  wie  es  in  der  elektromagnetischen  Licht- 
theorie geschieht,  so  kann  auch  die  photographische  Wirkung  so- 
wohl an  den  Zustand  erster  wie  denjenigen  zweiter  Art  geknüpft 
sein.  Somit  entscheiden  die  Versuche  Wieneb's  weder  im  Fbbs- 
HBii'schen  Sinne,  noch  kann  man  aus  ihnen  für  die  elektromagnetische 
Lfichttheorie  das  Resultat  gewinnen,  dass  die  chemische  Wirkung 
der  Lichtwelle  an  das  Vorhandensein  der  Schwingungen  der  elek- 
trischen und  nicht  der  magnetischen  Kräfte  geknüpft  ist.      Glch. 


FortMhr.  d.  Phy».    ILVL    8.  Abth, 
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B.  WAiiTEB.  lieber  die  scheinbare  Polarität  des  Lichtes  bei  den 
TALBOT'sohen  Linien.  Wied.  Ann.  39,  97— 110  f.  [Cim.  (3)  29,  77— 
78,  1891. 

Nachtrag  hierzu.     Wied.  Ann.  39,  320. 

Die  TAiiBOT'schen  Linien  treten  bekanntlich  nur  dann  in  voller 
Schärfe  auf^  wenn  man  das  Glasplättchen,  durch  welches  ein  Theil 
der  Strahlen  eine  Verzögerung  erleidet,  von  der  violetten  Seite 
des  Spectrums  her  vor  das  Strahlenbündel  schiebt.  Der  Verf.  erklärt 
diese  eigenthümliche  Erscheinung  dadurch,  dass  ausser  den  primären 
Minimis,  welche  von  solchen  Strahlen  gebildet  werden,  deren  Gang- 
unterschied genau  eine  ungerade  Anzahl  von  halben  Wellenlängen 
beträgt,  auch  noch  secundäre  Minima  fQr  die  ihnen  im  Spectram 
benachbarten  Strahlen  zu  Stande  kommen.  Diese  letzteren  fallen 
aber  nicht,  wie  die  primären,  genau  in  den  geometrischen  Schatten 
des  Plattenrandes,  sondern  sind,  je  nach  der  Wellenlänge  des  be- 
nachbarten Lichtes,  nach  aussen  oder  nach  innen  verschoben. 
Diese  Verschiebung  charakterisirt  sich  also  als  ein  eigenartiger  Fall 
von  Beugung  des  Lichtes,  welche  die  zwischen  den  TALBOT^schen 
Minimis  und  Maximis  liegenden  Strahlen  betreffen.  Während  nun 
diese  secundären  Minima  in  einem  Falle  (wenn  das  Plättchen  von 
der  violetten  Seite  des  Spectrums  aus  verschoben  wird)  dazu  bei- 
tragen, die  primären  Minima  noch  intensiver  zu  machen,  lagern 
sie  sich  im  anderen  Falle  über  die  primären  Maxima  und  verhindern 
so  ein  deutliches  Zustandekommen  der  ganzen  £i*scheinung. 

Der  Verf.  hat  diese  Theorie  durch  eine  Anzahl  speoiell  zu 
diesem  Zwecke  angestellter  Beobachtungen  geprüft  und  bestätigt 
gefunden. 

Durch  dieselbe  Annahme  lässt  sich  auch  in  ungezwungener 
Weise  die  Erscheinung  erklären,  dass  eine  derartige  Polarität  nicht 
auftritt  bei  der  von  Stefan  angegebenen  Modification  des  Ver- 
suches, bei  welcher  das  Plättchen  unmittelbar  am  lichtgebenden 
Spalt  selbst  angebracht  wird,  da  in  diesem  Falle  die  gebeugten 
Strahlen  durch  die  das  Spectrum  entwerfende  Linse  in  derselben* 
Linie  vereinigt  werden,  wie  die  ungebeugten ,  so  .  dass  hierbei  eine 
Verschiebung  der  secundären  Beugungsmaxima  und  Minima  inx 
Spectrum  nicht  stattfinden  kann.  Dies  gilt  allerdings  nur  für  den 
Fall,  dass  der  das  Spectrum  auffangende  Schirm  —  beim  Spectro- 
skop  die  EJbene  des  Fadenkreuzes  im  Ocular  —  genau  in  der  Bild-, 
weite  des  Spaltes  liegt.  Bewegt  man  dagegen  den  Schirm  aus  dieser 
normalen  Lage  nach  vom  oder  iiach"1miten,   so  tritt  wiederum  die 
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Polarität  der  Erscheinung  ein,  und  zwar  nehmen  die  Streifen  im 
ersteren  Falle  an  Deutlichkeit  ra,  wenn  sich  die  Platte  auf  der 
spitzen  Seite  des  Prismas  befindet,  im  anderen  dagegen,  wenn  es 
vor  der  breiteren  Seite  des  Prismas  steht  Glch. 


V,  Ebnbb.     Substanzen,  welche  sich  gegen  Zug  und  Druck  optisch 
anomal  verhalten.     [Exner's  Bep.  26,  66,  1890  f. 

Vermittelst  eines  mit  Gypsplatte  versehenen  Polarisations- 
apparates lässt  sich  zeigen,  1)  dass  eine  beschränkt  gequollene  Kirsch- 
gummimembran  auf  Zug  optisch  gerade  entgegengesetzt  reagirt, 
wie  eine  beschränkt  gequollene  Gelatinemembran;  2)  dass  die  erstere 
beim  Dehnen  sofort  —  ohne  positive  Farbenschwankung  —  eine 
negative  Färbung  zeigt;  3)  dass  beim  Nachlassen  des  Zuges  sofort 
die  neutrale  Färbung  wiederkehrt,  so  lange  die  Membran  nicht 
überdehnt  worden  ist  Glch. 

K.   ExNEB.       Ueber    polarisirende    Wirkung    der    Lichtbewegung. 
Wien.  Ber.  99  [2a],  761—774,  1890.    Wien.  Anz.  1890,  168. 

Stokbs  hatte  bereits  im  Jahre  1849  versucht,  durch  die  Aende- 
rung  der  Schwingungsrichtung,  welche  polarisirtes  Licht  in  Folge 
einer  Beugung  an  einem  Glasgitter  erfährt,  die  Frage  zu  entschei- 
den, ob  die  Schwingungen  senkrecht  zur  Polarisationsebene  erfolgen 
oder  in  Richtung  derselben.  Wenn  nämlich  die  Schwingungsrich- 
tnng  eines  geradlinig  polarisirten  Strahles  vor  dem  Auftreffen  ajif 
ein  Gitter  mit  den  Gitterstäben  den  Winkel  a',  nach  der  Beugung 
den  Winkel  ß'  einschliesst  und  d"  den  Beugungswinkel  bezeichnet, 
so  gilt  nach  Stokes  die  Beziehung 

tg  ß'  =  tg  a'  cos  d'. 

Gehen  nun  die  Schwingungen  nach  Fbbbnel's  Annahme  senk- 
recht zur  Polarisationsebene  vor  sich  und  bedeuten  a  und  ß  die 
Winkel  der  Polarisationsebenen  mit  der  Beugungsebene,  so  geht 
diese  Gleichung  über  in 

tgß  =^  tgacosd'  (Stokbs'  Cosinusgesetz), 
während  für  den  Fall,  dass  die  Schwingungen  in  der  Polarisations- 
ebene erfolgen,  die  Gleichung 

tgß  =tgcc 


cosd" 

gilt  Im  ersteren  Falle  würde  also  die  Beugung  eine  Annäherung- 
der  Polarisationsebene  an  die  Beugongsebene  bewirken,  im  zweiten 
Falle  eine  Entfernung. 

8* 
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Da  die  BTOKEs'schen  Versache  dem  Verf.  nicht  völlig  ein- 
wandsfrei  erschienen,  so  wiederholte  er  dieselben  zunächst  in  der 
von  Stokes  gebrauchten  Anordnung,  aber  unter  Vermeidung 
gewisser  Fehlerquellen.  Wie  Stokbs  benutzte  auch  der  Verf.  ein 
Glasgitter,  und  musste  in  Folge  dessen  auch  die  beiden  Fälle  unter- 
scheiden, ob  die  gefurchte  Fläche  dem  Beobachter  zugekehrt  ist, 
oder  der  Lichtquelle.  Aus  diesen  Versuchen,  die  im  Wesentlichen 
das  von  Stokes  aufgestellte  Cosinusgesetz  bestätigten,  geht  auch 
die  Richtigkeit  der  STOKEs'schen  Annahme  hervor,  dass  in  allen 
Fällen  bei  der  Beugung  durch  ein  in  der  Trennungsfläche  zweier 
Medien  befindliches  Gitter  zuerst  die  Beugung  und  dann  die 
Brechung  erfolgt,  dass  sich  also  die  Brechung  in  der  ersten  Schicht 
des  zweiten  Mediums  vollzieht 

Da  jedoch  die  numerische  Uebereinstimmung  der  Versuche 
mit  der  Theorie  noch  Manches  zu  wünschen  übrig  Hess,  beseitigte 
der  Verf.  den  Einfluss  der  Brechung  auf  folgende  Weise  vollständig. 
Er  klebte  das  Glasgitter  mit  der  geritzten  Fläche  mittelst  eines. 
Tropfens  Oel  an  eine  Halbcylinderlinse  und  überzog  die  ungeritzte 
Fläche  bis  auf  einen  Spalt  mit  Asphaltfimiss.  Diese  Vorrichtung 
wurde  auf  das  Tischchen  eines  Spectrometers  gesetzt,  dessen  Linsen 
entfernt  waren.  An  Stelle  derselben  wurde  das  Collimatorrohr  mit 
einem  Nicol  versehen,  dessen  Hauptschnitt  mit  den  verticalen  Gitter- 
stäben einen  Winkel  von  45<*  bildete;  im  Beobachtungfernrohre  war 
ebenfalls  ein  drehbares,  mit  Theilkreis  versehenes  Nicol  angebracht. 
Da  das  Oel,  derFimiss  und  das  Glas  nahezu  den  gleichen  Brechungs- 
index besitzen,  so  erfährt  das  von  einem  Heliostaten  kommende 
Sonnenlicht  beim  Durchgange  durch  die  Gittei-vorrichtung  keine 
Brechung,  sondern  nur  eine  Beugung. 

Der  Verf.  gelangte  zu  folgendem  Resultat: 

„Fallen  Lichtstrahlen  senkrecht  auf  ein  Beugungsgitter,  und 
sind  die  Schwingungen  parallel  und  senkrecht  zu  den  Gitterstäben 
gleich  intensiv,  so  ist  letzteres  im  gebeugten  Lichte  nicht  mehr  der 
Fall,  vielmehr  entsprechen  einem  Beugungswinkel  ^  Amplituden, 
deren  Verhältniss  licosd^  ist  Für  d^  =  90^  verschwindet  eine  der 
Componenten  vollständig  und  die  Polarisationsebene  steht  auf  den 
Gitterstäben  senkrecht*' 

Die  Versuche  ergaben  also  eine  volle  Bestätigung  des  Stokbs'- 
schen  Cosinusgesetzes;  nimmt  man  überdies  die  Richtigkeit  der 
von  Stokes  entwickelten  dynamischen  Theorie  der  Beugung  an,  so 
folgt,  dass  die  Schwingungen  auf  der  Polarisationsebene  senkrecht 
stehen.  CRch. 
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J.  J.  Land£BBb.  Sur  Pangle  de  polarisation  des  roches  ign^s  et 
sur  les  Premiers  deductions  s^l^nologiques ,  qui  s'y  rapportent. 
C.  B.  111,  Öl 0—2 12 f.    [Naturw.  Rundsch.  5,  488—489. 

Die  vorliegende  Arbeit  ist  die  Fortsetzung  einer  früheren  (C.  R. 
109,  360 — 362)  über  den  Polarisationswinkel  des  Mondes. 

Um  den  Polarisationswinkel  der  Eruptivgesteine  messen  zu 
können,  befestigte  der  Verf.  eine  aus  der  betreffenden  Gesteinsart 
hergestellte,  gut  polirte  ebene  Platte  horizontal  auf  einer  Scheibe, 
die  in  horizontale  Drehung  versetzt  werden  konnte.  Stellt  man 
dann  die  Beobachtungen  mit  dem  CoBNu'schen  Photopolarimetei* 
in  genügender  Entfernung  vom  Mittelpunkte  der  Scheibe  an,  dann 
erhält  man  einen  Totaleindruck  von  der  Platte,  der  nicht  durch  den 
Eindruck  der  einzelnen,  in  der  Grundsubstanz  eingebetteten  makro- 
skopischen Elemente  gestört  wird.  Die  Genauigkeit  der  Messungen 
ist  um  so  gi'össer,  je  kleiner  diese  makroskopischen  Elemente  sind, 
so  dass  beispielsweise  der  wahrscheinliche  Fehler  der  Beobachtung 
beim  Basalt  wesentlich  geringer  ist,  als  bei  den  Graniten. 

Die  für  die  Polarisationswinkel  bei  einer  grossen  Anzahl  von 
Gesteinssorten  gefundenen  Werthe  liegen  zwischen  30®  51'  und 
33<^46';  der  wahrscheinliche  Fehler  des  Resultates  übersteigt  dabei 
nicht  5'.  Das  Eis  lieferte,  nach  demselben  Verfahren  untersucht, 
370  20'.  Der  Polarisationswinkel  des  Mondes,  den  der  Verf.  früher 
zu  33<>  17'  ermittelt  hatte,  stimmt  am  besten  mit  demjenigen  von 
Vitrophyr  überein  (33<>  18')  und  der  Verf.  glaubt  daraus  schliessen 
zu  dürfen,  dass  die  dunkel  erscheinende  Substanz  des  Mondes  eine 
ähnliche  Beschaffenheit  haben  müsse,  wie  der  Vitrophyr.       Glch. 


ScHAFFEB.     Verhalten  fossiler  Zähne  im  polarisirten  Lichte.     "Wien. 
Ber.  99  [3],  146—153,  1890  f. 
Nachweis,  dass  das  Gewebe  fossiler  Zähne  sich  optisch  genau 
ebenso  verhält,  wie  dasjenige  fossiler  Knochen,  eine  Thatsache,  die 
im  fibrillären  Bau  beider  Substanzen  ihre  Erklärung  findet. 

Glch. 

Mbslin.     Sur  la  polarisation  elliptique  des  rayons  reflechis  et  traus- 
mis  par  les  lames  metalliques  minces.    Ann.  chim.  phys.  (6)  20,  55 
--177  t.     Joum.  de  phys.  (2)  9,  353—376. 
In  der  Einleitung  bespricht  der  Verf.  zunächst  ganz  allgemein 
die  Reflexion  und  Brechung  von   senkrecht  oder  parallel  zur  Ein- 
fallsebene polarisirtem  Licht,  sowie  die  von  Fbbsnbl  fiir  die  Ampli- 
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tuden  der  einzelnen  Componenten  aufgestellten  Formeln  und  unter- 
zieht namentlich  die  Phasenänderung  bei  der  Reflexion  an  Glas 
einer  eingehenden  Discussion.  Bei  der  Reflexion  an  Metallen  liegen 
die  Verhältnisse  weniger  einfach;  die  bisherigen  Versuche  (von 
Jamik,  Mouton  etc.)  reichen  noch  nicht  vollständig  zur  Erklärung 
aus,  sie  zeigen  aber  wenigstens  schon,  dass  die  Glasreflexion  als 
specieller  Fall  der  Metallreflexion  angesehen  werden  mnss.  Zweck 
der  vorliegenden  Arbeit  ist  es  nun,  mit  Hülfe  des  BABiNST'schen 
Compensators  die  elliptische  Polarisation  zu  untersuchen,  welche 
das  Licht  bei  der  Reflexion  und  beim  Durchgange  durch  dünne 
Metallblättchen  erfährt,  und  speciell  zu  ermitteln,  wie  die  hierbei 
auftretenden  Phasen änderungen  von  der  Dicke  der  Schicht  und  dem 
Einfallswinkel  abhängen,  sowie,  welche  Beziehungen  zwischen  der 
Phasenänderung  des  reflectirten  und  des  durchgelassenen  Strahles 
bei  gegebenem  Einfallswinkel  bestehen. 

Als  Metall  wählte  der  Verf.  Gold  und  Silber;  für  die  dickeren 
Schichten  genügte  das  käufliche  Blattgold,  das  allerdings  wegen  der 
darin  vorkommenden  Risse,  Löcher  und  Falten  sehr  sorgfältig  aus- 
gesucht werden  musste.  Besondere  Schutzvorrichtungen  gegen  Luft- 
strömungen etc.  ermöglichten  es,  diese  Blättchen  frei  von  einem 
Support  herabhängen  zu  lassen;  durch  Drehung  des  Supports  konnte 
die  Neigung  des  Blättchens  gegen  den  Lichtstrahl  beliebig  geändert 
werden.  Dünnere  Schichten  erhielt  der  Verf.,  indem  er  Gold  nach 
dem  durch  Böttgbb  modificirten  Verfahren  von  Webniokb,  Silber 
nach  dem  Verfahren  von  Martin  chemisch  auf  Glas  niederschlug. 
Die  so  erzielten,  sehr  dünnen  Schichten  konnten  natüiiich  nicht 
mehr  von  der  Glasunterlage  getrennt  werden,  so  dass  bei  den 
Messungen  die  Wirkung  der  Glasschicht  mit  berücksichtigt  werden 
musste.  Da  verschiedene  Versuche,  die  Dicken  der  Blättchen  auf 
optischem  Wege  zu  ermitteln,  nicht  zu  einem  befriedigenden  Resul- 
tate führten,  so  wurde  die  Dickenmessung  mit  Hülfe  von  Wägungen 
ausgeführt.  Die  Dicken  variirten  dabei  von  6  fi^i  bis  zu  db  [iii; 
eine  Verwendung  noch  dickerer  Blättchen  würde  zwecklos  gewesen 
sein,  da  dieselben  schon  fast  kein  Licht  mehr  durchlassen  und  wie 
sehr  dicke  Metallspiegel  wirken. 

Bei  den  Beobachtungen  mit  reflectirtem  Lichte  verwendete  der 
Verf.  rothes  Licht,  bei  denjenigen  mit  durchgehendem  Lichte  ab- 
sorbirten  die  Blättchen  von  selbst  schon  den  grössten  Theil  der 
Strahlen  und  machten  die  Anwendung  eines  absorbirenden  Glases 
unnöthig,  doch  sind  auch  hier  die  Resultate  sämmtlich  auf  rothes 
Licht   bezogen   worden.     Die  Messungen  ergaben,   dass   bei  einer 
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Dicke  von  75  (ifi  und  darüber  die  Phasendtfferenz  der  componiren- 
den  durchgegangenen  Strahlen  bereits  von  der  Dicke  unabhängig 
wird;  einen  Ueberblick  über  die  Phasenändemng  (ausgedrückt  in 
Theilen  einer  halben  Wellenlänge)  bei  wachsender  Dicke  des  Gold- 
blättchens und  zunehmendem  Einfallswinkel  «  giebt  die  nachfolgende 
Tabelle: 


% 

^fifi 

H/UiU 

29fifi 

41 /u^ 

85  ^/u 

30® 

— 

— 

0,026 

0,032 

0,038 

40* 

0.00« 

0.018 

0,044 

0,048 

0,079 

50* 

0,017 

0,043 

0,072 

0,086 

0,129 

60« 

0,028 

0,070 

0,102 

0,182 

0,183 

70* 

0,044 

0,088 

0,140 

0,172 

0,259 

75« 

0,057 

— 

0,160 

— 

— 

Die  Continuität  in  diesen  Zahlen,  von  denen  sich  die  vier  ersten 
Spalten  auf  chemisch  niedergeschlagene  Blättchen,  die  letzte  auf  ein 
geschlagenes  Goldblättchen  beziehen,  beweist  unter  Anderem,  dass 
das  Gold  durch  das  Schlagen  keine  wesentliche  Structuränderung 
erlitten  haben  kann. 

Wie  der  Verf.  nachweist,  Hessen  sich  diese  Zahlen  gut  durch 
die  empirische  Formel 

d  X 

2 

darstellen,  in  welcher  x  die  Dicke  des  Blättchens  in  fi|Li  bedeutet 
Die  Messungen  mit  reflectirtem  Lichte  mussten  auf  chemisch 
niedergeschlagene  Blättchen  beschränkt  werden,  da  die  geschlagenen 
ihrer  mangelhaften  Oberfläche  halber  nicht  zu  verwenden  waren. 
Die  Messungen  sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 

Dicker 
i  =  %  fifi  18  ^/i  29  ^^  41  /i^       Ooldspiegel 

80                —  0,043  0,040  0,056  0,064 

40  0,058  0,091  0,092  0,124  0,112 

50  0,100  0,171  0,164  0,200  0,176 

60    ^         0,240  0,313  0,292  0,316  0,260 

70  0,755  0,545  0,480  0,504  0,420 

80  0,918  0,824  0,720  0,752  0,648 

85                —  0,912  0,848  0,884               — 

^*P^^[^^     65«  68«  30'  71«  69*30' 

Aus   diesen  Zahlen  geht  hervor,   dass   hier   nicht,   wie   beim 
durohgehenden  Lichte,  die  Phasendifferenz  mit  wachsender   Dicke 
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ebenfalls  stehts  wächst  Dies  kommt  nach  der  Ansicht  des  Verf. 
daher,  dass  sich  bei  den  dünnen  Blättchen  die  Verhältnisse  den- 
jenigen der  Glasreflexion  sehr  nähern,  dass  also  bei  sehr  germgen 
Einfallswinkeln  die  Phasendifferenzen  verhältnissmässig  sehr  klein 
sind,  um  dann  bei  Einfallswinkeln  in  der  Nähe  von  90^  sehr  rasch 
zu  steigen,  während  die  Werthe  bei  dicken  Metallspiegeln  viel 
gleichmässiger  ansteigen  (vergl.  die  letzte  Spalte!). 

Silber  zeigte  sowohl  fiir  durchgehendes  wie  für  reflectirtes 
Licht  dieselben  Verhältnisse  wie  Gold,  nur  waren  die  beobachteten 
PhasendifFerenzen  beim  Durchgange  wesentlich  geringer.  Dasselbe 
ergab  sich  für  das  im  Handel  vorkommende  grünliche  Gold,  das, 
wie  eine  spätere  Analyse  zeigte,  Silber  enthielt,  und  in  noch  höherem 
Maasse  fiir  Platin. 

Im  letzten  Abschnitte  giebt  der  Verf.  auch  eine  theoretische 
Erklärung  dieser  Erscheinungen.  Er  geht  hierbei  von  der  schon 
von  PoiNCARfi  etc.  verwendeten  Hypothese  aus,  dass  die  Grenz- 
schicht zwischen  den  beiden  Medien  durch  die  Oberflächenspannung 
stark  modificirt  ist,  so  dass  sie  sich  wie  ein  krystallinisches  Medium 
verhält,  dessen  Elasticität  sich  mit  dem  Abstände  von  der  Ober- 
fläche verändert.  Die  Reflexion  und  Brechung  des  Lichtes  erfolgt 
nun  nicht  plötzlich,  sondern  allmählich  in  dieser  Uebergangsschicht, 
deren  Dicke  der  molecularen  Wirkungssphäre  der  Oberflächen- 
moleküle entspricht,  und  da  die  Elasticität  der  Uebergangs- 
schicht nicht  in  allen  Richtungen  dieselbe  ist,  so  werden  sich 
auch  die  beiden  auf  einander  senkrechten  Hauptschwingungs- 
richtungen nicht  mit  derselben  Geschwindigkeit  fortpflanzen;  sie 
werden  somit  sowohl  nach  der  Reflexion  als  nach  der  Brechung 
eine  gewisse  Phasendifi^erenz  aufweisen  können,  wie  sie  thatsächlich 
beobachtet  wird.  Diese  Phasendifferenz  soll  nun  nach  der  Hypo- 
these des  Verf.  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Tiefe  e 
sein,  bis  zu  welcher  der  Lichtstrahl  eingedrungen  ist,  denn  sie  ist 
die  Folge  einer  an  die  Oberfläche  gebundenen  Kraft,  andererseits 
proportional  der  Dicke  dg  der  durchsetzten  Metallschicht.  Da  nun 
ausserdem  für  jer  =  0  der  Ausdruck  für  die  Phasenänderung  nicht 
unendlich   gross   werden  darf,  so   fuhrt   der  Verf.  die  Formel  ein: 

p  dz 
7 — T-TKZ  •    Geometrisch  lasst  sich  diese  so  deuten,  dass  die  Phasen- 
(z  +  hy  ' 

änderung  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Entfernung  der 

betreffenden  Metallschicht  von  einer  anderen  Schicht  ist,  welche  in 

der   Entfernung   b'  vor   dem   Metall   liegt,    der    „couche   exsteme 

sensible".      Die    Grösse  p  ergiebt  sich,  wie  aus  der  Vergleiohung 
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der  theoretischen  mit  der  empirischen  Formel  folgt,  als  proportional 
der  Dicke  der  empfindlichen  Schicht  und  proportional  der  Anzahl 
der  Molecüle  in  einer  Kugel,  deren  Radius  dadurch  gegeben  ist, 
dass  man  eine  auf  den  einfallenden  Strahl  abgetragene,  bestimmte 
Längeneinheit  auf  die  Oberfläche  des  Spiegels  projicirt.  Aus  dieser 
Theorie  lässt  sich  beispielsweise  folgern,  dass  die  Phasenänderung 
beim  Durchgange  durch  zwei  hinter  einander  liegende  Blättchen 
nicht  dieselbe  sein  darf,  wie  beim  Durchgange  durch  ein  einziges 
Blättchen,  dessen  Dicke  gleich  der  Summe  der  Dicke  der  beiden 
Blättchen  ist ;  dies  wird  durch  die  Beobachtung  thatsächlich  bestätigt. 
Bei  der  Reflexion  haben  wir  es  eigentlich  mit  zwei  verschie- 
denen Arten  von  Reflexion  zu  thun,  nämlich  der  Reflexion  an  der 
äusseren  empfindlichen  Schicht  (vor  der  Metalloberfläche)  und  der- 
jenigen, welche  an  den  ersten  Metallschichten  selbst  stattfindet.  Die 
hierbei  auftretenden  Bewegungen  interferiren ,  und  zwar  hat  man, 
um  die  gesammte  Phasenänderung  zu  erhalten,  sowohl  die  indivi- 
duellen Phasenänderungen  bei  beiden  Reflexionen  an  sich  zu  be- 
rücksichtigen, als  auch  die  Intensitäten  der  beiden  reflectirten  Lichte 
bewegungen.  Die  erste  Reflexion  findet  an  einem  vollkommen 
durchsichtigen  Körper  statt,  bei  welcher  nur  in  Folge  der  Aende- 
rung  der  Dichte  oder  der  Eiasticität  des  Aethers  Phasenänderungen 
auftreten.  Auf  diese  Reflexion  sind  also  die  FaESNsii'schen  Formeln 
vollkommen  anwendbar;  sie  spielt  die  grösste  Rolle  beim  streifen- 
den Einfall,  während  beim  senkrechten  Einfall  das  Reflexionsver- 
mögen dieser  Schicht  nur  gering  ist  und  der  Haupttbeil  des  Lichtes 
ins  Innere  des  Metalles  eindringt.  Bedeutet  hierbei  v!  die  Ampli- 
tude der  auflallenden  Schwingung,  welche  in  der  Einfallsebene  vor 
sich  geht,  a  einen  Absorptionscoefficienten  und  'k  einen  Coefficienten, 
welcher   die  innere   Reflexion   charakterisirt ,   so   ist  die  Amplitude 

des  austretenden ,    reflectirten  Strahles  gegeben   durch  -^ —  ?  wenn 

das  Licht  bis  zu  einer  Tiefe  y  eingedrungen  war. 

Bei  der  Bestimmung  der  gesammten  Phasenänderung  kommt 
der  Verf.  auf  Grund  dieser  Annahmen  zu  Integralausdrücken,  welche 
eingehend  discutirt  werden  und  deren  Ergebniss  mit  demjenigen 
.  des  Experiments  gut  übereinstimmt.  Im  Speciellen  werden  noch 
die  Fälle  untersucht,  wo  es  sich  um  eine  vollkommen  durchsichtige, 
sowie  um  eine  schwach  absorbirende  Platte  handelt,  und  endlich 
auch  die  Reflexion  an  einer  sehr  dünnen  Metallplatte,  bei  welcher 
nicht  nur  die  Reflexion  an  der  Vorder-,  sondern  auch  an  der  Hinter- 
seite  zu   berücksichtigen    ist.     Hierbei   ergiebt   es   sich,   dass   eine 
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bestimmte  Dicke  des  Blättohens  existirt,  unterhalb  deren  der  Hanpt- 
einfalls winke!  mit  zunehmender  Dioke  wächst,  oberhalb  deren  er 
dagegen  abnimmt,  so  dass  also  der  Haupteinfallswinkel  durch  ein 
Maximum  geht.  Aus  den  theoretischen  Formeln  folgt  fär  das 
Maximum  eine  Dicke,  die  zwischen  0  fcft  und  85  (ifi  Hegt;  die 
Experimente  hatten  29  fi^  ergeben.  Gleh, 


G.  Mbslin.  Sur  les  mesures  des  Clements  de  la  polarisation  elliptique. 
Joum.  de  phys.  (2)  9,  436—437,  1890. 

Bei  der  Bestimmung  der  Elemente  der  elliptischen  Polarisation 
handelt  es  sich  um  die  Messung  zweier  Grössen,  nämlich  des 
Phasennnterschiedes  von  zwei  Schwingungen  und  des  Yerhältnisaes 
der  Amplituden.  Nach  der  von  Sbkabmokt  zuerst  angewandten 
Methode  verwandelt  man  durch  Einschieben  eines  Glimmerblättchens 
von  1/4  Wellenlänge  das  Licht  in  geradlinig  polarisirtes  und  bringt 
dasselbe  durch  ein  vorgesetztes  Nicol  zum  Verschwinden.  Die 
doppelte,  gleichzeitige  Drehung  von  Glimmerblättchen  und  Nicol  ist 
jedoch  zeitraubend  und  giebt  keine  sehr  sicheren  Resultate.  Mit 
Hülfe  des  BABixET'schen  Compensators  lassen  sich  die  beiden  Be- 
stimmungen nach  einander  vornehmen;  der  Phasennnterschied  der 
beiden  Schwingungen  kann  hierbei  genau  ermittelt  werden,  nicht 
aber  das  zweite  Bestimmungsstück,  denn  zu  diesem  Zwecke  hat  man 
bekanntlich  den  Analysator  so  zu  drehen,  dass  der  Interferenzstreifen 
möglichst  scharf  erscheint,  und  Fehler  von  mehreren  Graden  sind 
hierbei  nicht  ausgeschlossen.  Der  BBAVAis'sche  Compensator  end- 
lich, bei  dem  man  es  mit  der  Verdunkelung  eines  ausgedehnten 
Gesichtsfeldes  zu  thuu  hat,  leidet  ebenfalls  wieder  an  dem  Nacfa- 
theil,  dass  man  zwei  Manipulationen  gleichzeitig  vorzunehmen  hat, 
die  Dickenänderung  der  Platten  und  die  Drehung  des  Analysators. 

Der  Verf.  schlägt  eine  Verbindung  des  BABiNBT^Bchen  und 
BBAVAis'schen  Compensators  vor,  die  sich  folgendermaassen  reali- 
siren  lässt:  Man  ermittelt  zunächst  mit  dem  BABiKBT*schen  Com- 
pensator den  Gangunterschied  d  der  beiden  Schwingungen,  nachdem 
man  den  Analysator  annähernd  in  die  Lage  gebracht  hat,  in  welcher 
die  Intei*ferenzfranse  möglichst  dunkel  erscheint.  Sodann  ersetzt 
man  den  BABiNET'schen  durch  den  BBAVAis'schen  Oompensator, 
den  man  vorher  auf  die  soeben  ermittelte  GangdifTerenz  d  ein- 
gestellt hat.  Man  erhält  somit  geradlinig  polarisirtes  Licht  und 
kann   dann   recht  genau    die    Stellung  des  Nicols  bestimmen,    bei 
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welcher  das  nunmehr  gleichmässig  erleuchtete  Feld  vollständig  ver- 
dunkelt wird. 

Der  Verf.  hat  mit  dieser  Methode  sehr  befriedigende  Resultate 
erhalten.  Glch, 

P.  Gabbe.      Sur  les  franges  des  r^seaux  paralleles.      Joam.  de  phys. 

(2)  9,  47—55,  lB90t. 

Der  Verf.  bespricht  die  von  Cbova  gefundenen  und  unter- 
auchten  Erscheinungen,  welche  auftreten,  wenn  man  Sonnenlicht 
durch  zwei  hinter  einander  aufgestellte  Gitter  mit  parallelen  Strichen 
fallen  lässt.  Dieselben  lassen  sich  als  Beugungs-  und  als  Interferenz- 
fransen unterscheiden.  Sie  zeigen  sich  sehr  deutlich,  wenn  man  das 
durch  eine  Oeffnung  von  beliebiger  Form  eintretende  Sonnenlicht 
mittelst  einer  Convexlinse  auf  die  wenige  Millimeter  von  einander 
aufgestellten  Gitter  concentrirt  und  mit  einem  Schirme  auffängt, 
welcher  sich  etwa  im  Bildpunkte  der  leuchtenden  Oeffnung  befindet. 
Für  die  Beugungsfransen  benutzt  man  am  besten  Gitter  mit  etwa 
50  Strichen  pro  Millimeter,  tiir  die  Interferenzfransen  solche  mit 
ca.  400  Strichen;  doch  lassen  sich  auch  mit  einem  und  demselben 
Gitter  beide  Arten  von  Erscheinungen  hervorrufen.  Die  Beugungs- 
fransen, welche  Cbova  bereits  verwendet  hat,  um  Brechungsindices 
von  Platten  genau  zu  bestimmen,  die  zwischen  die  beiden  Gitter 
eingeschoben  werden,  treten  als  äquidistante  Streifen  auf  und  zeigen 
abwechselnde  Färbung,  z.  B.  roth  und  grün,  die  sich  bei  zunehmen- 
dem Abstände  der  Gitter  von  einander  periodisch  ändert.  Die 
schwarzen  Interferenzfransen,  die  besonders  deutlich  sind,  wenn  die 
leuchtende  Oeffnung  sehr  klein  wird,  und  mit  den  Beugungsfransen 
nicht  verwechselt  werden  dürfen,  zeigen  die  folgenden  Eigenthümlich- 
keiten: 

Der  Abstand  der  Fransen  ist  umgekehrt  proportional  dem  Ab- 
stände der  beiden  Gitter  und  umgekehrt  proportional  der  Ordnung 
des  Spectrums.  Dreht  man  die  Gitter  um  einen  Winkel  a  um  eine 
zu  den  Gitterstrichen  parallele  Axe,  so  drehen  sich  die  Fransen  in 
demselben  Sinne  um  den  Winkel  2«.  Verschiebt  man  endlich  eines 
der  beiden  Gitter  in  seiner  Ebene,  und  zwar  in  der  Richtung  senk- 
recht zu  den  Gitterstrichen,  so  verschieben  sich  die  Fransen  in 
demselben  oder  im  entgegengesetzten  Sinne,  je  nachdem  das  ver- 
schobene Gitter  auf  der  Seite  des  Schirmes  oder  der  Lichtquelle 
liögt;  jedesmal,  wenn  das  Gitter  um  die  Länge  seiner  Periode 
verschoben  ist,  tritt  die  folgende  Franse  an  die  Stelle  der  vorher- 
gehenden. 
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Diese  theilweise  schon  von  Cboya  gefundenen  Sätze  hat  der 
Verf.  experimentell  ontersacht  und  auch  für  mehrere  derselben  die 
theoretische  Ableitung  gegeben.  Glch. 
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G.  WuLPP  Zur  Theorie  der  Drehung  der  Polarisationsebene.  Joum. 
d,  ru88.  cliem.-phya.  Ge«.  20,  1,  1888.  [Z8.  f.  Kryst.  27,  629— 630t. 
Der  Verfasser  leitet  durch  geometrische  Betrachtungen  die 
FBBSNBL'sohe  Theorie  der  Zerlegung  des  geradlinig  polarisirten 
Lichtstrahles  in  zwei  entgegengesetzt  rotirende,  circular  polarisirte 
aus  der  modernen  Theorie  des  Zusammenhanges  der  inneren  Structur 
der  Krystalle  mit  der  Drehung  der  Polarisationsebeue  her  und  findet, 
wenn  Äq  die  Wellenlänge  eines  Strahles  in  der  Substanz  ist,  wenn 
dieselbe  nicht  drehend  wirkt,  Xr  tind  ke  die  Wellenlängen  der  beiden 
circular  polarisirten  Strahlen  sind,  wenn  die  Substanz  durch  die  Lage- 
rung der  Molecüle  oder  durch  Magnetismus  drehend  geworden  ist: 

2  9C  Xq  .  27CA.Q 


'^«  ci  —    i     1     Zr>       ^r ■ 


Daraus  folgt:  Die  Brechungsexponenten  der  beiden  entgegengesetzt 
rotirenden  Strahlen  sind  in  jeder  drehenden  Substanz  verschieden, 
und  zwar  ist  der  Brechungsexponent  bei  Abwesenheit  der  Drehung 
das  arithmeUsche  Mittel  aus  jenen  beiden  Exponenten.  Das  Resultat 
stimmt  mit  dem  von  Cornu  fiir  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten 
der  beiden  Strahlen  im  Quarz  und  im  schweren  FABADAY^schen 
Flintglase  empirisch  gefundenen  überein.  Weiter  ergiebt  die  Differenz 
der  reciproken  Werthe  der  obigen  Ausdrücke  den  bekannten  Aus- 
druck für  das  Drehungsvermögen.  Ly. 


J.  Kakoknikow.     üeber  die  Beziehungen  zwischen  dem  Brechungs- 

tmd    dem    Drehungsvermögen    der    chemischen    Verbindungen. 

Jonm.  d.  rusfl.  ohem.-phys.  Ges.   1890  (1),  85—96.    [Ghem.  Ber.  23  [2], 

317— 319  t.     [Z8.  f.  phy».  Chem.  6,  87. 

Durch  frühere  Untersuchungen   an  wässerigen  Lösungen  von 

Kohlehydraten  hatte  der  Verf.  festgestellt,  dass  das  Verhältniss  der 

Differenz  der  Drehungswinkel  &lt  verschiedene  Concentrationen  zu 

dem  der  entsprechenden  Brechungswinkel  constant  ist,  woraus  sich 

dann   die   sehr  einfache  Beziehung  ot  z=z  A(p  :t:  B  ergiebt,   wo  ip 

den   Brechungswinkel   (im  Minimum   der  Ablenkung)    und  a  den 
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DrehuDgswinkel  bezeichnet.     Die  Constanten  Ä  und  B  sind  allein 

von  der  Natur  der  gelösten  Körper  abhängig,  das  Verhältniss  —  =  c 

ist  für  alle  untersuchten  Körper  dasselbe,  ist  unabhängig  von  der 
Natur  des  gelösten  Körpers  und  von  der  Länge  der  djirchstrahlten 
Schicht,  aber  abhängig  von  der  Natur  des  Lösungsmittels.  Das 
specifische  Drehvermögen  ist  nun  diesen  Grössen  4  und  B  direct 
proportional,  so  dass  dasselbe  aus  den  Beobachtungen  berechnet 
werden  kann,  ohne  dass  eine  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
erforderlich  ist  Die  nach  diesem  Verfahren  berechneten  specifischen 
Drehvermögen  stimmten  mit  den  nach  der  üblichen  Formel  berech- 
neten meist  sehr  gut  überein;  doch  war  diese  Zahl  für  russisches 
Terpentin  und  Conün  genau  doppelt  so  gross,  als  nach  der  alten 
Formel.  Die  weitere  Untersuchung  zeigte,  dass  für  die  Fettreihe 
sich  die  Gonstante  B  durchweg  als  negativ,  für  die  aromatischen 
Verbindungen  als  positiv  ergiebt  Die  Gonstante  c  ändert  sich  in 
den  zusammenhängenden  Verbindungsreihen  gesetzmässig  mit  der 
Gonstitution  der  Verbindungen.  Ly. 


J.  Kanonnikow.     Ueber  das  specifische  Drehvermögen  der  Wein- 
säure und  ihrer  Salze.     Joum.  d.  russ.  clieni.-phyB.  Qteu,  1890  [l],  369 
-375.    [Chem.  Ber.  23  [2],  546  t.     [Chem,  CentralbL  1891,  1,  18. 
Nach    der   im    vorigen   Referat   angegebenen   Formel   ist   das 
specifische  Drehvermögen  der  Weinsäure  und  ihrer  Salze  berechnet; 
die  letzteren  unterscheiden  sich  von  den  ersteren  um  MuMpla  von 
6<>.     Die  Salze  sehr  schwacher  organischer  Basen  besitzen  in  wässe- 
riger Lösung  dasselbe  specifische  Drehvermögen,  wie  die  freie  Saure, 
woraus  der  Verf.  auf  die  vollkommene  Dissociation  der  Salze  schliesst 

Ly. 

Gh.  Soret.     Remarques  sur  la  th^orie  de  la  polarisation  rotatoire 

naturelle  (deuxi^me  note).     Arch.  sc.  phys.  (S)  24,  591 — 598.    [Z8.  f. 

Kryst.  21,  305—306,  1893. 

In   einer  allgemeinen  Betrachtung  hebt  Verf.   mit   Nachdruck 

hervor,  dass  optisch  active  Substanzen  weder  Symmetrieebenen  noch 

ein  Symmetriecentrum  besitzen  können.     Weiter  kommt  er  darauf 

zurück,  dass  er  in  einer  früheren  Arbeit  nachgewiesen  habe,  diws 

die  Bewegungsgleichungen,  wenn  Me  die  beobachteten  Erscheinungen 

vollkommen  darstellen  sollen,  Glieder  enthalten  müssen,  die  von  den 

Ableitungen    ungerader    Ordnung    der   Verschiebungen    nach    den 
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Coordinaten  imd  nicht  nach  der  Zeit  abhängen,  wenigstens,  wenn 
die  CoSfficienten  von  den  Richtungscosinas  der  durch  das  Mittel 
gehenden  ebenen  Welle  abhängen.  Diese  letztere  Annahme  er- 
scheint aber  dem  Verf.  selbst  nicht  berechtigt,  und  er  beruft  sich 
auf  YoiOT,  der  in  einer  neueren  Arbeit  ebenfalls  auf  die  geringe 
Wahrscheinlichkeit  der  den  zur  Darstellung  der  Rotationserscheinungen 
aufgestellten  Gleichungen  zu  Grunde  liegenden  Annahmen  hin- 
gewiesen hat;  er  kommt  aber  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  aufgestellten 
Gleichungen  dennoch  richtig  sind,  nur  dass  an  Stelle  der  anderen 
Annahmen  die  zu  machen  ist,  dass  die  acüven  Medien  nicht  voll- 
kommen homogen  sind,  welche  Annahme  durch  den  Versuch  von 
RxüSGH  gestützt  wird,  der  durch  schraubenförmiges  Zusammenlegen 
von  Glimmerplatten  ein  drehendes  Medium  aus  an  sich  nur  doppelt- 
brechender Substanz  hergestellt  hat.  Ly. 


MoNNOBT.     Pouvoir  rotatoire   et  double  r^fraction.     Journ.  de  phyg. 

(2)  9,  277—288. 

Auf  Grund  der  von  Goüy  (Journ.  de  phys.  (2)  4,  149  ff.^ 
1885)  fiir  die  gleichzeitige  Wirkung  des  Drehvermögens  und  der 
Doppelbrechnng  aufgestellten  Gleichungen  wird  das  aus  einer  doppel- 
brechenden und  drehenden  Platte  austretende  Licht  untersucht, 
welches,  geradlinig  polarisirt,  in  der  Weise  senkrecht  in  dasselbe  ein* 
getreten  ist,  das  die  Schwingungsrichtung  parallel  oder  senkrecht 
zum  Hauptschnitte  liegt.  Das  austretende  Licht  erweist  sich  im 
Allgemeinen  als  elliptisch  polarisirt.  Die  Constanten  der  Ellipse, 
der  Winkel,  welchen  ihre  Hauptaxe  mit  der  Schwingungsrichtung 
des  einfallenden  Strahles  bildet,  sowie  das  Verhältniss  der  Axen, 
werden  als  Functionen  des  Gangunterschiedes,  den  die  beiden 
Strahlen  in  der  Platte  erlitten  haben,  und  einer  von  Gouy  ein- 
geführten Grösse,  deren  absoluter  Wertb  <  1  ist,  berechnet.  Das 
Resultat  stimmt  mit  dem  von  Wibneb  (Wied,  Ann.  1888)  durch 
rein  geometrische  Betrachtungen  gefundenen  überein.  Weiter  werden 
dann  die  Beziehungen  zwischen  dem  gesammten  Gangunterschiede 
und  dem  durch  die  Doppelbrechung  allein  verursachten  fQr  zwei 
den  Coordinatenaxen  parallele,  geradlinig  polarisirte  Strahlen  unter- 
sucht und  die  obigen,  die  Ellipse  charakterieirenden  Grössen  berechnet; 
es  zeigt  sich,  dass  für  alle  möglichen  besonderen  Fälle  die  beiden 
Gangnnterschiede  gleiches  Zeichen  besitzen  und  dass  die  Wirkung 
der  Platte  von  dem  Zeichen  der  Doppelbrechung  unabhängig  ist. 
Die  erhaltenen  Resultate  werden   dann  weiter  discutirt,   einmal  für 
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den  Fall,  dass  die  Platte  natürlich  drehend  und  doppelbrecbend 
ist,  so  dass  allein  die  Dicke  veränderlich  ist,  und  zweitens,  dass  bei 
gegebener  Plattendicke  das  Drehvermögen  und  die  Doppelbrechung 
veränderlich  sind,  wie  dies  bei  den  Versuchen  von  Chauvin  (Journ. 
de  phys.  (2)  9,  1  ff.,  1890)  und  von  Wkddino  (Wied.  Ann.  1888) 
realisirt  ist.  Im  ersten  Falle  zeigt  sich,  dass  sowohl  die  Lage  der 
Ellipse  als  ihre  Form  periodische  Functionen  des  in  Wellenlängen 
ausgedrückten  gesammten  Gangunterschiedes  mit  der  Periode  1  sind, 
und  es  werden  die  extremen  Werthe  jener  Grössen  ermittelt.  Für 
die  zweite  Voraussetzung  werden  die  Fälle  untersucht,  dass  die 
Schwingungen  kreisförmig  werden,  dass  die  Drehung  verschwindet 
und  dass  die  Schwingungen  geradlinig  werden;  endlich  sind  die 
Resultate  noch  in  Curven  dargestellt.  Ly. 


C.  Brown.  On  the  relation  of  optical  activity  to  the  character  of 
the  radicals  united  to  the  asymmetric  carbon  atom.     Proc.  Edinh. 

17,  181—185. 

Verf.  nimmt  an,  dass  eine  zahlenmässig  dai*stellbare,  von  der 
Zusammensetzung,  der  Anordnung  und  der  Temperatur  abhängige 
Function  fiir  jedes  der  vier  mit  einem  asymmetrischen  Kohlenstoff- 
atom verbundenen  Radicale  besteht,  von  deren  Betrag  die  optische 
Activität  einer  Verbindung  abhängt,  in  der  Weise,  dass,  wenn  der 
Werth  dieser  Function  fiir  zwei  der  Radicale  nahe  gleich  wird,  die 
Verbindung  einer  solchen  mit  symmetrischem  Kohlenstoffatom  nahe 
gleich  kommt  und  die  optische  Wirksamkeit  verschwindet  An  dem 
Beispiel  der  Weinsteinsäure  und  ihrer  Derivate,  des  Asparagins  und 
seiner  Derivate  und  der  activen  Milchsäure  wird  versucht,  die  Rich- 
tung anzugeben,  in  der  sich  Untersuchungen  zu  bewegen  haben, 
welche  sich  die  Bestimmung  jener  Function  zur  Aufgabe  machen. 
In  einem  Nachwort  wird  auf  die  (siehe  weiter  unten)  Arbeit  von 
GuYB  hingewiesen,  welcher  ein  sehr  ähnlicher  Gedankengang  zu 
Grunde  liegt ;  doch  nimmt  Gute  als  jene  Function  einfach  die  Masse 
des  Radicals  an.  Ly, 

Ph.  A.  Güte.  Inflnence  de  la  Constitution  chimique  des  deriv^s  du 
carbone  sur  les  sens  et  les  variations  de  leur  pouvoir  rotatoire. 
C.  R.  110,  714—716.  [Naturw.  Bundsch.  5,  294—295.  [Ohem.  OentralbL 
1890,  t  985.  [Chem.  Ber.  23  [2],  383  —  384.  [ZS.  f.  phys.  Cbem.  6,  86. 
[Journ.  chem.  Soc.  58,  722—723. 

—  —  Sur  les  d^rives  amyliques  actifs.  C.  R.  111,  745—747.  [ZS.  f. 
phys.  Chem.  7,  334,  1891. 
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Anf  Grund  der  Theorie  von  le  Bbl  und  van't  Hoff,  dass  die 
Valenzen  des  Kohlenstoffs  nach  den  vier  Ecken  eines  regulären 
Tetra^ers  gerichtet  sind,  beeeichnet  Verf.  als  Symmetrieebenen  des 
Kohlenstoffs  die  sechs  Symmetrieebenen ,  welche  die  Verbindung 
CR4  oharakterisiren,  und  führt  als  Product  der  Asymmetrie  das 
Product  der  sechs  Abstände  des  Schwei-punktes  des  Molecüls  von 
diesen  Ebenen  ein ;  dieses  Product  wird  Null,  es  besteht  Symmetrie, 
wenn  wenigstens  ein  Factor  Null  ist.  Wird  noch  an  jeder  der 
Symmetrieebenen  eine  positive  und  eine  negative  Seite  unterschieden, 
so  wird  das  Product  positiv  oder  negativ,  je  nachdem  die  Anzahl 
der  negativen  Factoren  gerade  oder  ungerade  ist.  Aus  der  allge- 
meinen Theorie  ergeben  sich  experimentell  leichter  zu  prüfende 
Sätze,  von  denen  die  folgenden  drei  aufgestellt  werden:  Immer 
wenn  bei  der  Ersetzung  eines  Elementes  oder  Radicals  durch  ein 
anderes  der  Schwerpunkt  des  Molecüls  von  allen  Symmetrieebenen 
aus  auf  derselben  Seite  bleibt,  behält  das  Drehvermögen  des  Deri- 
vates sein  Zeichen  bei.  Wenn  zweitens  der  Schwerpunkt  des 
Molecüls  sich  von  den  Symmetrieebenen  entfernt,  wird  das  Dreh- 
vermögen  grösser,  und  umgekehrt.  Wenn  endlich  durch  die  Sub- 
stitution der  Schwerpunkt  von  einer  Seite  einer  Syrametrieebene 
auf  die  andere  übergeht,  ändert   das  Drehvermögen   sein   Zeichen. 

Diese  Sätze  hat  nun  der  Verf.  bei  einer  grossen  Reihe  von 
Substitutionen  bestätigt  gefunden,  von  denen  er  insbesondere  die 
organischen  Derivate  der  Weinsteinsäure  anfuhrt.  Indem  in  dieser 
das  H  der  Gruppe  CO  OH  durch  die  Gruppen  CH3,  C2H5,  CsHy, 
C4H9  ersetzt  wird,  ergeben  sich  bezw.  das  Methyltartrat  mit  dem 
Drehvermögen  -f  2,14®,  das  Aethyltartrat  mit  +  7,66'>,  das  Propyl- 
tartrat  mit  +12,44°  und  das  Isobutyltartrat  mit  +  19,89o.  wird 
dagegen  in  derselben  Säure  in  den  beiden  Alkoholradicalen  das  H 
durch  das  Benzolradical,  oder,  was  dasselbe  ist,  das  Hydroxyl  OH, 
dessen  Masse  17  ist,  ersetzt  durch  die  Gruppe  OCOCeH-,,  dessen 
Masse  121  ist,  so  rückt  der  Schwerpunkt  von  der  einen  Seite  der 
Symmetrieebene  auf  die  andere,  und  der  Sinn  der  Drehung  wechselt; 
in  der  That  ist  das  specifische  Drehvermögen  der  so  erhaltenen 
Dibenzoylweinsteinsäure  —  117,68*.  Werden  in  dieser  Säure  die- 
selben Substitutionen  bewirkt  wie  oben,  so  bleibt  der  Schwerpunkt 
in  den  erhaltenen  Aethermolecülen  auf  derselben  Seite  der  Sym- 
metrieebene, nähert  sich  derselben  aber  bei  der  angenommenen 
Reihenfolge  der  Substitutionen  immer  mehr;  wirklich  zeigt  das 
Methyldibenzoyltartrat  die  Drehung  —  88,78^  Aethyldibenzoyltartrat 
—  60,02«,  Isobutylbenzoyltartrat   —41,95».      Wird    nun   weiter  in 

FortMliT.  d.  Phyi.    XLVI.    9.  Abth.  9 


130  15  b.    Drehung  der  Polarisationsebene. 

diesen  Derivaten  die  Gruppe  COCeH^  durch  COCHa  ersetzt,  so 
verkleinert  sich  bei  den  nämlichen  weiteren  Substitutionen  der 
negative  Abstand  des  Schwerpunktes  von  der  Symmetrieebene,  bis 
er  wieder  positiv  wird.  Conform  der  Theorie  besitzt  die  Diaoetyl- 
weinsteinsäure  die  Drehung  — 23,14<>,  der  Methyläther  —  14,29^ 
der  Aethyläther  +  1,02«,  Propyläther  +  6,52«,  Isobutyläther  +  10,29«. 
Den  Rechnungen  ist  als  erste  Annäherung  die  Annahme  zu  Grunde 
gelegt,  dass  die  Massen  in  den  £cken  des  Tetraeders  vereinigt  sind; 
auf  die  genauere  Rechnung  für  einen  besonderen  Fall  ist  in  einer 
firüheren  Mittheilung  (C.  R.  20.  Jan.  1890)  hingewiesen. 

In  der  zweiten  Mittheilung  wird  die  Theorie  an  den  activen 
Amylverbindungen  weiter  geprüft.  Wird  in  dem  Amylchlorür, 
welches  ausser  dem  asymmetrischen  Eohlenstoffatom  die  Gruppen 
H  =  1,  CH3  =  15,  C2H5  =  29  und  CHgCl  =  49,5  enthält,  die 
letztere  Gruppe  durch  eine  andere  ersetzt,  deren  Masse,  wie  diese, 
alle  anderen  übertrifft,  so  muss  nach  der  Theorie  der  Drehungssinn 
der  erhaltenen  Verbindungen  derselbe  bleiben,  sie  müssen  sämmtlich 
rechtsdrehend  sein.  In  der  That  zeigt  sich  dies  bei  allen  so 
erhaltenen  vieraig  Verbindungen,  deren  chemische  Formeln  angeführt 
sind.  Sowohl  diejenigen  unter  ihnen,  deren  Drehvermögen  bereits 
von  anderen  Forschem  gemessen  ist,  als  diejenigen,  die  von  Anderen 
nach  dieser  Richtung  noch  nicht  untersucht  sind,  als  endlich  die- 
jenigen, welche  Verf.  erst  neu  hergestellt  hat,  bestätigen  die  Theorie; 
die  sämmtlichen  angefühlten  Amylverbindungen  erwiesen  sich  als 
rechtsdrehend.  Ly, 


F.  Lippich.     Zur  Theorie  der  Halbschattenpolarimeter.     Wien.  Ber. 
99  [2a],  695—725. 

In  eingehender  mathematischer  Untersuchung  werden  die 
Fehlerquellen  und  die  Empfindlichkeit  der  Halbschattenapparate  mit 
der  LAüBENx'schen  Platte  und  derjenigen  mit  dem  LipPiCH^schen 
Halbprisma  behandelt.  £s  zeigt  sich,  dass  die  Angaben  der  ersteren 
in  hohem  Maasse  von  der  Genauigkeit,  mit  welcher  die  Dicke  der 
Platte  dem  benutzten  Lichte  angepasst  ist,  und  demgemäss  von  der 
Homogenität  des  letzteren  abhängig  sind,  und  dass  diese  Dicke  bei 
nicht  ganz  homogenem  Lichte  genau  der  Helligkeitscurve  der  ver- 
schiedenen in  den  Apparat  eintretenden  Lichtarten  angepasst  sein 
muss.  Dadurch  ergiebt  sich  für  die  Einstellung  auf  den  Nullpunkt 
eine  geringe  Empfindlichkeit  dem  Apparate  mit  dem  Halbprisma 
gegenüber,  welches  letztere  von  der  Helligkeitsvertheilung  ganz  unab- 
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hängig  ist  Die  Farbendifferenz  dagegen,  welche  nach  der  Rech- 
nung die  LAüBEKT^sche  Platte  in  der  Nullstellung  zeigen  sollte, 
fällt  sehr  klein  aus  und  konnte  auch  nicht  beobachtet  werden,  so 
dass  also  in  dieser  Beziehung  eine  Minderwerthigkeit  gegenüber 
dem  Halbprisma  nicht  besteht  Auch  für  die  Einstellung  nach 
erfolgter  Ablenkung  hängt  die  Genauigkeit,  wie  die  fiir  diesen  Fall 
besonders  durchgeführte  Rechnung  zeigt,  bei  der  LAüBENT^schen 
Platte  stark  von  der  Genauigkeit  der  Plattendicke  und  von  der 
Vertheilung  der  Helligkeit  der  verschiedenen  eingetretenen  Licht- 
strahlen ab;  namentlich  bleibt  immer  eine  gewisse  Unsicherheit 
bezüglich  der  Wellenlänge  bestehen,  zu  welcher  die  gefundene 
Drehung  gehört.  Diese  Unsicherheit  ist  nur  zu  beseitigen  durch 
genaue  Definition  der  Lichtquelle  und  der  Dicke  der  zwischen 
geschalteten  Platte,  durch  welche  das  Licht  weiter  homogen  gemacht 
wird;  dies  ist  aber  für  das  Halbprisma  leichter  durchfuhrbar  als 
für  die  LxuBENT'sche  Platte.  Die  Ueberlegenheit  der  Platte 
bezüglich  der  geringeren  Farbendifferenz,  welche  insbesondere  bei 
dickeren  Platten  zu  erzielen  ist,  wird  dadurch  aufgewogen,  dass  für 
solche  die  Empfindlichkeit  geringer  wird.  Ueberhaupt  will  Verf. 
nach  den  Versuchserfahrungen  dem  Vortheile  geringer  Farben- 
differenz keine  allzu  grosse  Bedeutung  beilegen.  Messungen  an 
einer  bestimmten  Rechtsquarzplatte  zeigten,  dass  eine  gute  Ueber- 
einstimmung  auch  bei  dem  Halbprisma  nur  bei  genauer  Definition 
der  zwischen  geschalteten  absorbirenden  Schichten  zu  erzielen  ist;  bei 
der  LAiTBENT'schen  Platte  waren,  insbesondere  bei  Benutzung  der 
dünneren  Platte,  die  ungleichförmig  beschatteten  Gesichtsfeldhälften 
auffallend.  Schliesslich  wurde,  um  für  die  in  den  früheren  Ver- 
suchen benutzte  Flamme  und  absorbirende  Schicht  die  Wellenlänge 
zu  ermitteln,  die  Drehung  einer  bestimmten,  aus  einem  Spectrometer 
austretenden  Linie  in  derselben  Quarzplatte  gemessen.  Da  das 
Spectrometer  nicht  eigens  für  diesen  Versuch  eingerichtet  war, 
zeigten  die  Messungen  keine  vollkommen  genügende  Uebereinstim- 
mung.  Verf  gelangt  zu  dem  Resultat,  dass,  um  für  Halbschatten- 
apparate mit  Halbprisma  die  Messungen  verschiedener  Beobachter 
bei  Anwendung  verschiedener  Lampen  und  verschiedener  Absorp- 
tionsmittel vergleichbar  zu  machen,  eine  Quarzplatte  zu  benutzen 
ist,  für  welche  die  Drehung  einer  bestimmten  Natriumlinie,  die 
Dispersion  an  der  Stelle  derselben  und  der  Temperaturcoefficient 
unter  Benutzung  eines  Spectrometers  von  grosser  Dispersion  und 
Lichtstärke  genau  ermittelt  sind;  es  ist  dann  mittelst  dieser  so 
geaichten   Quarzplatte    die   den   Versuchsbedingungen   zukommende 
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Drehung  der  gewählten  Wellenlänge  zu  ermitteln  und  daraus  die 
gemessene  Drehung  der  Versuchssubstanz  auf  diese  Wellenlänge  zu 
reduciren.  Ly. 

J.  Sbyffert.  Ueber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Rotatious- 
dispersion  circular  polarisirender  Substanzen.  Wied.  Ann.  41,  ii3 
—135.  [Cim.  [3]  29,  280.  1891.  [Joum.  de  pbys.  (2)  10,  533—535,  1891. 
Die  genaue  Einstellung  einer  bestimmten  Wellenlänge  des  aus 
dem  Spectrometer  in  das  Polarimeter  tretenden  Stahles  wird  mittelst 
eines  zweiten  Spectroskops  controlirt.  Eine  Cylinderlinse ,  deren 
Axe  senkrecht  zur  brechenden  Kante  und  dem  Objectivspalt  steht 
und  deren  Bild  etwa  in  die  Mitte  zwischen  den  beiden  Nicols  fällt^ 
liefert  für  nicht  zu  dunkle  Strahlen  ein  blendendes  Bild.  Um  auch 
dunklere  Farben  scharf  einstellen  zu  können,  ist  nahe  vor  dem 
analysirenden  Nicol  eine  zweite,  senkrecht  gegen  die  erste  orientirte 
Gylinderlinse  angeordnet.  Bei  dieser  Anordnung  des  Apparates 
wird  im  Gegensatz  zu  den  Anordnungen  von  Wild  und  Lipfich, 
bei  deren  ersterer  behufs  Einstellung  auf  bestimmte  Spectrallinien 
das  Polariskop  am  Ende  des  festen  Spectralprismensystems,  bei  der 
anderen  der  Collimator  mit  der  Lichtquelle  drehbar  angeordnet  ist, 
durch  Verfolgung  des  Mittelweges  eine  unabhängigere  Gestaltung 
der  einzelnen  Theile  von  einander  erzielt.  Die  Berechnung  der  aus 
der  noch  möglichen  Prismafalschstellung  sich  ergebenden  Fehler- 
grenze der  Polarisation  ergiebt  diese  sehr  klein  und  zeigt,  dass  die 
Fehler  von  der  Linie  H»  bis  Hy  auf  etwa  die  Hälfte  abnehmen, 
während  die  Differenz  zwischen  Mittelstrahl  und  Randstrahl  wesent- 
lich grösser  und  fär  die  verschiedenen  Wellenlängen  nicht  wesentlich 
verschieden  ist.  Die  nach  dem  beschriebenen  Verfahren  ausgeführten 
Versuche  ergaben,  mit  der  BoLTZMANN'schen  Fortnel  berechnet,  ftir 
die  Rotationsdispersion  der  Zuckerlösungen,  dass  dieselbe  für  alle 
Goncentrationen  eine  constante  Grösse  ist,  dass  ein  Untei^schied  des 
specifischen  Drehvermögens  und  der  Dispersion  für  alkoholische 
und  für  wässerige  Lösungen  nicht  besteht,  dass  das  Drehvermögen 
einer  gelösten  activen  Substanz  in  keinem  Zusammenhange  mit 
dem  Brechungsexponenten  des  inactiven  Lösungsmittels  steht,  endlich 
dass  das  Drehvermögen  der  Zuckerlösungen  bei  verschiedenen 
Temperaturen  fiir  alle  Farben  constant  ist,  dass  also  die  Dispersion 
von  der  Temperatur  unabhängig  ist.  Versuche  an  Rechts- Weinsaure 
ergaben  dagegen,  dass  das  specifische  Drehvermögen  in  wässeriger 
Lösung  sich  mit  wachsender  Goncentration  verringert,  am  wenigsten 
für  die  rothen  Strahlen,  und  das»  das  Drehvermögen  mit  Erhöhung 
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ier  Temperatur  ganz  ansBerordentlich  wächst,  besonders  nach  dem 
violetten  Theile  des  Spectrums  hin,  und  zwar  um  so  stärker,  je 
concentrirter  die  Lösung  und  je  kleiner  das  Drehvermdgen  für  eine 
Farbe  ist.  Ly.- 

P.  Gl  AN.    Ein  Spectrosaccharimeter.     Ber.  d.  k.  bayer.  Akad.  München 
20,  513—521,  1889. 

Das  durch  eine  Linse  von  kurzer  Brennweite  auf  einen  etwa 
Va  mm  breiten  Spalt  geworfene  Licht  wird  durch  eine  achromatische 
Linse,  in  deren  Brennpunkt  sich  der  Spalt  befindet,  parallel  gemacht, 
geht  dann  durch  ein  GLAw'sches  Polarisationsprisma,  durch  welches 
es  geradlinig  polarisirt  wird,  und  weiter  durch  ein  Diaphragma, 
welches  zur  Hälfte  mit  einer  dünnen,  senkrecht  zur  Axe  geschliffenen 
Quarzplatte  bedeckt  ist.  Hierauf  folgt  in  dem  Apparate  die  Röhre 
zur  Aufnahme  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit,  dahinter  ein  zweites, 
mit  einem  getheilten  Kreise  verbundenes  Polarisationsprisma.  Das 
aus  diesem  austretende  Licht  wird  durch  ein  Flintglasprisma  zerlegt 
und  gelangt  dann  in  ein  drehbares  KxpLEB'sches  Femrohr  mit 
achromatischer  Objectivlinse,  in  deren  Brennpunkte  sich  eine  Blende 
mit  Spalt  befindet.  Mittelst  einer  Theilung  am  Rande  des  Tisch- 
chens können  entweder  durch  Beleuchtung  des  ersten  Spaltes  mit 
einfarbigem  Lichte,  oder  indem  man  den  ersten  Spalt  verengert 
und  mit  Tageslicht  arbeitet,  durch  Einstellung  bestimmter  Fbaun- 
HOFEB'scher  Linien  die  Stellungen  des  Femrohres  für  bestimmt 
charakterisirte  Stellen  des  Spectmms  festgelegt  werden;  das  Ooular 
des  Femrohres  ist  ausziehbar.  Zunächst  wird  nun,  wie  bei  einem 
Spectralapparat,  mit  einfarbigem  Licht  so  eingestellt,  dass  das  Bild 
des  ersten  Spaltes  den  zweiten  genau  ausfüllt;  durch  Drehung  des 
zweiten  Polarisationsprismas  kann  dann  das  Bild  des  ersten  Spaltes 
völlig  verlöscht  werden.  Das  Bild  des  halb  mit  einer  Quarzplatte 
bedeckten  Diaphragmas  liegt  hinter  dem  Spalte  im  Fernrohre  und 
kann  durch  Ausziehen  des  Oculars  in  derselben  Farbe  beobachtet 
werden,  in  welcher  der  erste  Spalt  gesehen  wurde.  Die  beiden 
Hälften  erscheinen  verschieden  hell,  bis  das  zweite  Polarisations- 
prisma in  die  Lage  gedreht  ist,  in  welcher  seine  Polarisationsebene 
entweder  den  Winkel  zwischen  den  Polarisationsebenen  jener  Hälften 
halbirt  oder  zu  dieser  Halbirungsebene  senkrecht  steht;  die  letztere 
Lage  ist,  wie  die  Rechnung  zeigt,  die  empfindlichere.  Die  bei 
irgend  einer  Stellung  des  Fernrohres  so  gemessene  Drehung  gilt 
dann  für  die  dieser  Stellung  entsprechende  Farbe.    Besondere  Sorg- 
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falt  ist  auf  genaue  Parallelität  der  Endflächen  der  Flüssigkeitsröhre 
zu  verwenden,  damit  diese  nicht  als  Prima  wirkte. 

Da  für  diesen  Apparat  eine  starke  Lichtquelle  erforderlich  ist, 
hat  der  Verf.  einen  besonderen  Lichtcondensator  construirt  Der- 
selbe besteht  in  einem  Blechkasten,  der  an  zwei  gegenüberliegenden 
Wänden  innen  polirte,  nach  aussen  sich  stark  verjüngende  Kegel 
aus  Neusilberblech  trägt,  deren  einer  durch  eine  polirte  Neusilber- 
platte  geschlossen  ist.  Die  beiden  anderen  Wände  sind  mit  Neu- 
silberplatten belegt,  welche  so  gerichtet  sind,  dass  sie  das  Licht 
ebenfalls  nach  der  Oefläiung  des  Kegels  werfen.  Dieser  Conden- 
sator  wird  über  eine  sogenannte  Petroleumblitzlampe  von  mindestens 
36  Keraen  Lichtstärke  gestülpt ;  ein  kleiner  schomsteinartiger  Ansatz 
in  der  oberen  Wandung  und  Oefihungen  am  unteren  Ende  bewirken 
den  nothwendigen  Lichtwechsel.  Ly, 


d'Absonval.  Dispositif  pour  mesurer  les  courants  au  moyen  d'un 
saccharim^tre  ou  polarimfetre  ordinaire.  Soc.  frang.  de  phys.  2.  Hai 
1890.     [Elektrotechn.  ZS.  11,  356  t. 

Die  Beobachtung  von  Wibdbmann,  dass  durch  eine  mit 
Schwefelkohlenstoff  gefüllte  Röhre,  die  mit  einem  Solenoid  umgeben 
ist,  die  Polarisationsebene  genau  proportional  der  Intensität  des 
Stromes  gedreht  wird,  benutzt  d'ABSONVAL  schon  längere  Zeit  zur 
Messung  von  Strömen  und  zur  Verificirung  von  Amp^remetem. 
Um  den  Cylinder  eines  gewöhnlichen  Saccharimeters,  der  Schwefel- 
kohlenstoff oder  reines  Wasser  enthält,  ist  ein  isolirter  Kupferdraht 
gewickelt;  die  Intensität  eines  Lbolangh£  -  Elementes  ergab  eine 
Drehung  von  1®,  von  welchem  man  leicht  den  zwanzigsten  Theil 
ablesen  kann.  Durch  Vermehrung  der  Windungen  lässt  sich  die 
Empfindlichkeit  leicht  erhöhen,  da  bei  gegebener  Stromstärke  die 
Grösse  der  Drehung  allein  von  der  Anzahl  der  Drahtwindungen 
abhängt.  Ly. 

H.  ScHKBiBBB.  Zur  Belcuchtung  der  Scala  bei  Polarisations- 
apparaten. ZS.  f.  Zuck.  14,  219.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1890,  274.  [ZS.  f. 
analyt.  Chem.  29,  664t. 

Die  Scala  wird  nicht  durch  eine  besondere  Lichtquelle  beleuchtet; 
es  wird  vielmehr  auf  dieselbe  mittelst  eines  total  reflectirenden  Glas- 
stabes das  Licht  der  zur  Beleuchtung  des  Gesichtsfeldes  dienenden 
Flamme  geworfen.  Ly. 
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Walteb  Lobach.  Die  anomale  Rotationsdiitpersion  in  Eisen,  Kobalt 
und  Nickel.  Wied.  Ann.  39,  347—361,  1891.  [Naturw.  Bund«ch.  5,  279. 
[Journ.  ehem.  Soc.  58,  673.  [Cim.  (3)  29,  85—86,  1891.  [Journ.  de  phys. 
(2)  10,  567,  1891. 

In  zwei  auf  einem  etwa  1  m  langen  Holzbrette  genau  Tcrtical 
stehenden  Holzwänden  befanden  sich  in  dem  einen  ein  LippicH'sches 
Doppelniool,  dessen  Winkel  nach  beiden  Seiten  gegen  die  senkrechte 
Nullstellung  um  16^  variirt  werden  konnte,  dahinter  ein  horizontaler 
verstellbarer  Objectivspalt,  in  dem  anderen  zunächst  der  Analysator 
mit  einem  in  halbe  Grade  getheilten  und  mit  ÖOtheiligem  Nonius 
vei*sehenen  Kreise,  dahinter  ein  geradsichtiges  WsBNiCKE'sches 
Flüssigkeitsprisma,  endlich  ein  um  eine  horizontale  Axe  drehbares 
Fernrohr  mit  Oculai-spalt  Eine  vor  dem  Fplarisator  befindliche 
Linse  concentrirte  das  Sonnenlicht  auf  dem  Analysator.  Zwischen 
den  beiden  beschriebenen  Theilen  des  Apparates  wurden  die  unter- 
suchten Metallspiegel  zwischen  den  auf  6  mm  einander  genäherten, 
in  etwa  6  mm  lichter  Weite  durchbohrten  Polstücken  eines  Ruhm- 
KOBFF^schen  Elektromagnetes  so  eingeschaltet,  dass  stets  dieselbe 
Stelle  desselben  in  das  Gesichtsfeld  gerückt  werden  konnte.  Die 
Feldintensität  betrug  bei  den  Hauptversuchen  durchweg  15000  Ein- 
heiten C.-G.-S.;  für  Kobalt  und  Nickel  übeitriflft  diese  Intensität  die 
ftir  die  Maximaldrehung  erforderliche  Grösse.  Für  Eisen  ist  aller- 
dings nach  theoretischen  Erwägungen  von  du  Bois  für  die  Maximal- 
drehung eine  grössere  Feldintensität  nothwendig,  doch  zeigen  die 
Versuche  von  Kundt  an  seinem  dünnsten  Eisenspiegel,  dass  iur 
diesen  die  Maximaldrehung  bereits  bei  etwa  14000  Einheiten  ein- 
trat; der  Verf.  nimmt  nun,  da  er  mit  noch  dünneren  Spiegeln 
arbeitete,  an,  dass  er  mit  der  von  ihm  benutzten  Feldintensität  auch 
fiir  das  Eisen  die  Maximaldrehung  erreicht  habe.  Einige  schnell 
sogleich  nach  Stromschluss,  wo  die  Feldintensität  sehr  viel  grösser 
war,  vorgenommene  Messungen  lassen  diese  Annahme  berechtigt 
erscheinen.  —  Die  Metallschichten  wurden  elektrolytisch  auf  etwa 
4  mm  dickes  Glas  niedergeschlagen,  welches  auf  einer  Seite  durch 
Einbrennen  einer  sehr  dünnen  Platinschicht  leitend  gemacht  war. 
Die  Flatinspiegel  wurden  auf  etwaige  durch  das  Einbrennen  des 
Platins  erlangte  Doppelbrechung  untersucht  und  nur  solche  ver- 
wendet, welche  keine  optische  Unregelmässigkeiten  zeigten.  Das 
Eisen  wurde  nach  dem  Verfahren  von  Vakrentrapp,  die  Kobalt- 
spiegel  aus  schwefelsaurem  Kobalt  unter  Znsatz  von  Ammoniak 
oder  Gitronensäure ,  die  Nickelspiegel  endlich  theils  aus  schwefel- 
saurem Nickeloxydulammoniak,  theils   aus  einer  käuflichen  Lösung 
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niedergeschlagen.  Jedoch  zeigten  die  letzteren  Spiegel  zwsr  den- 
selben Gang,  aber  nur  etwa  halb  so  grosse  Drehung  wie  die  aus 
reinem  Nickelsalz  gewonnenen.  Die  Dicke  der  Metallschicht  wurde 
auf  optischem  Wege  aus  ihrer  Absorption  des  (rothen)  Lichtes 
bestimmt  Die  Drehung  der  Polarisationsebene  wurde  für  vier 
Wellenlängen,  A  =  670  («Lithium),  ö90  (D),  486  (F),  430  (G) 
gemessen,  da  die  Einstellung  auf  gleichmässigere  Abstände  wegen 
der  starken  Abhängigkeit  der  Brechung  im  WsBNiciLE'sGhen  Prisma 
von  der  Temperatur  schwer  durchfuhrbar  war.  Die  in  Tabellen 
angegebenen  und  graphisch  dargestellten  Versuchsresultate  zeigen 
nun,  dass  die  Rotationsdispersion  für  £isen,  Kobalt  und  Nickel 
anomal  ist;  bei  einem  einzigen  Nickelspiegel  ergiebt  der  Versuch 
zwischen  den  Lmien  F  und  Q  eine  Umkehrung  dieses  Verhältnisses; 
doch  will  Verf.  diese  Abweichung  von  den  sonstigen  Versuchs- 
resultaten einer  möglicherweise  vorhandenen  geringen  optischen 
Unregelmässigkeit  des  Glases  zuschreiben.  Die  Rotationsdispersion 
erweist  sich  am  stärksten  im  Eisen,  geringer  im  Nickel,  am 
schwächsten,  im  Vergleiche  zur  Drehung,  im  Kobalt.  Die  erhaltenen 
Zahlen  stimmen  mit  den  von  Kundt  und  du  Bois  gefundenen  für 
Nickel  bis  auf  1  Proc,  für  Eisen  auf  SVj  Proc,  für  Kobalt  aller- 
dings nur  auf  etwa  9  Proc.  überein.  Doch  schreibt  Verf.  diesen 
Umstand  einerseits  der  vielleicht  nicht  völligen  Reinheit  der  käuf- 
lichen Kobaltsalze,  andererseits  der  vielleicht  weniger  zuverlässigen 
Dickenbestimmung  der  benutzten  Kobaltspiegel  zn,  da  die  dafür 
benutzte  Absorptionsconstante  auf  weniger  Beobacihtungen  beruhte, 
als  diejenige  für  die  anderen  untersuchten  Metalle.  Der  Versuch, 
die  Constanten  der  von  Voigt  für  den  Zusammenhang  zwischen 
dem  Brechungsexponenten  und  der  Maximaldrehung  auf  Grund 
theoretischer  Erwägungen  angegebenen  Formel  aus  den  vorliegen- 
den Beobachtungen  zu  berechnen,  führte  zu  keinem  Resultate.    Ly. 


A.  Wybouboff.  Nouvelles  recherches  sur  la  structure  des  cristaux 
doues  du  pouvoir  rotatoire.  Bull.  soc.  fran<;.  min^ral.  13,  215—233. 
[Chem.  Centralbl.   1890,  2,  595. 

In  einer  früheren  Arbeit  (Ann.  chim.  et  phys.  (6)  8,  340)  hat 
der  Verf.  fast  alle  bis  dahin  bekannten,  die  Polarisationsebene 
drehenden  Krystalle  als  unter  gewissen  Bedingungen  zweiaxig  nach- 
gewiesen und  glaubt  damit  die  Hypothese  von  Mallabb,  nach 
welcher  solche  Krystalle  aus  übereinander  gelagerten,  äusserst  dünnen 
zweiaxigen  Lamellen  bestehen,  zur  Bedeutung  einer  Theorie  erhoben 
zu  haben.     In  der  vorliegenden  Arbeit  will  er  an  den  Doppelsaken 
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SOaLIM  (M  =  K,  Rb,  N  H4),  deren  0(>ti8che  Eigenschaften  inzwischen 
bekannt  geworden  sind,  dßn  directen  Beweis  für  die  Richtigkeit  der 
MALLABB^schen  Anschauungen  führen.  Alle  drei  Salze  krystallisiren 
im  hexagonalen  System  mit  genau  gleichen  Flächen,  während  die 
Neigungswinkel  nur  um  wenige  Minuten  verschieden  sind;  das 
Kaliumsalz  ist  negativ  und  einaxig,  das  Rubidiumsalz  ebenfalls 
negativ  und  nahezu  einaxig,  das  Ammonium  salz  positiv  und  zwei- 
axig;  alle  drei  drehen  die  Polarisationsebene.  Für  das  letztere 
Salz  glaubt  der  Vei*f.  aus  der  Detailuntersuchung  schliessen  zu 
können,  dass  die  Rotationsdispersion  ohne  Weiteres  durch  eine 
ternäre  Kreuzung  zweiaxiger  Lamellen  hervorgerufen  wird.  Neben 
den  beiden  früher  bekannten  rhombischen  Modificationen  desselben, 
die  bei  Anwesenheit  einer  Spur  von  Wasser  durch  Temperatur- 
änderung leicht  in  einander  übergeführt  werden,  fand  er  noch  eine 
dritte,  sehr  wenig  stabile,  monokline  Modification,  die  durch  plötz- 
liche Abkühlung  aus  einer  der  anderen  erhalten  wird.  Die  beiden 
anderen  Salze  zeigen  bei  starker  Erhitzung  ebenfalls  Biaxie,  und 
der  Verf.  schliesst  hieraus,  dass  auch  hier  die  Erklärung  des  optischen 
Verhaltens  bei  gewöhnlicher  Temperatur  im  Sinne  der  Annahme 
von  Mallabd  die  richtige  ist.  Die  Mischung  des  Ammoniumsalzes 
mit  dem  Kaliumsalze  ist  bei  15  Froc.  des  letzteren  nahezu  einaxig, 
aber  noch  positiv;  eine  vollständige  Compensation  gelang  zwar 
nicht,  doch  waren  Mischungen  mit  79  Proc.  des  Kaliumsalzes  positiv, 
solche  mit  82  Proc.  negativ,  während  diese  Mischungen,  parallel 
der  Axe  geschnitten,  sonst  gleiche,  ungewöhnliche,  von  der  Dis- 
persion, nicht  etwa  von  der  Doppelbrechung  herrührende  Färbungen 
zeigten.  Noch  weitere  Erscheinungen  deuten  darauf  hin,  dass  ein 
Bcheinbar  einfacher  Krystall  aus  einer  grossen  Anzahl  einander 
paralleler  Individuen  besteht.  Selbst  fiir  das  Natriumchlorat,  dessen 
Unterordnung  unter  die  MALLABD^sche  Theorie  besondere  Schwierig- 
keiten machte,  glaubt  Verf.  aus  dem  Verhalten  in  der  Nähe  des 
Schmelzpunktes,  insbesondere,  wenn  ihm  kleine  Mengen  Kalium- 
chlorat  beigemischt  sind,  schliessen  zu  dürfen,  dass  die  cubische 
Form  nur  in  einer  Zusammensetzung  regelmässig  angeordneter 
klinorhombischer  Molecüle  besteht.  Ebenso  wird  das  Drehvermögen 
des  Natriumbromats  erklärt,  för  welches  allerdings  die  mit  Natrium- 
chlorat ausgeführten  Versuche  nicht  durchführbar  sind.  Auch  für 
den  Quarz,  für  welchen  die  hier  verfochtene  Hypothese  am  meisten 
Gegner  bei  den  Physikern  findet,  glaubt  der  Verf.  die  vielfach 
beobachteten  Anomalien  durch  diese  Hypothese  besser  erklärt  als 
durch  alle  sonstigen  Erklärungsversuche.  Ly, 
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A.   W.    SvBNSON.     BestimmoDg  des  optischen  Drebangsvermdgens 
einiger  Harzderivate.     Oefver«.  Svensk.  Vet.  Akad.  Förh.  47,  97,  1890. 

Der  Verf.  hat  das  optische  Drehungsvermögen  einiger  Harz- 
derivate, die  von  Dr.  A.  Westbrbebg  hergestellt  und  von  ihm 
später  beschrieben  wurden,  untersucht.  Westbrbebg  hat  gefunden, 
dass,  wenn  der  in  kaltem  Alkohol  schwer  lösliche  Theil  von  Elemi- 
harz  (Amyrin)  in  Essigsäureäther  überführt  wird,  dieser  bei  Kri- 
stallisation aus  einer  nicht  concenlrirten  Ligroinlösung  in  zwei 
verschiedenen  Einstallen  auftritt,  und  zwar  mit  den  Schmelzpunkten 
235^  und  220^  Das  Amyrin  ist  also  eine  Mischung  von  zwei 
Alkoholen,  von  welchen  Westebbebg  den  mit  niedrigerem  Schmelz- 
punkte a- Amyrin,  den  mit  höherem  /3 -Amyrin  nennt.  Diese 
Amyrine  sowohl  als  der  Essigsäureäther,  Oxy-  und  Bromderivate 
der  «-Verbindungen,  nebst  einigen  nahestehenden  Stoffen  werden 
vom  Verf.  untersucht. 

Die  Untersuchung  ist  mit  einem  LAüBENT'schen  Polarimeter 
ausgeführt  Von  den  Beobachtungsresultaten  machen  wir  folgenden 
Auszug.     (Lösungsmittel:  Benzol). 

Goncentration 

4,0742 
4,1508 
3,8387 
1,9055 
2,5898 
1,6531 
1,2051  0,50®  — 

Der  Verf.  hat  auch  die  Drehung  zweier  Proben  von  Elemiöl, 
das  aus  Elemiharz  von  verschiedener  Herkunft  dargestellt  war,  unter- 
sucht. Es  zeigt  sich  dabei  das  eigenthnmliche  Verhältniss,  dass  das 
optische  Drehungsvermögen  mit  wachsender  Temperatur  für  das 
eine  Oel  zu-  und  für  das  andere  abnimmt  g^  ^^ 


Opt.  Drehungs- 
vermögen 

Temperatur 

«-Amyrylacetat 

CwH^OCjHgO 

76,99'» 

17,6« 

/J-Amyrylacetat 

C«>H,.OC.H,0 

78,63* 

16,7« 

«-Amyrin 

C;«H,,OH 

91,59« 

16,7« 

/9-Amyrin 

C,oH,.OH 

99,8 1*» 

19,1« 

Brom- «-Amyrin 

CgoH^BrOH 

72,80« 

16,3« 

Oxy-«-Amyrin 

C»oHisOOH 

108,6« 

15,5« 

Cto  ^3< 
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E.  Parcus  und  B.  Tollbns.  lieber  die  Mehr-  oder  Weniger- 
Drehung  (Multirotation  oder  sogenannte  Birotation  und  Halb- 
rotation) der  Zuckerarten.  Lieb.  Ann.  257, 160—178.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  1,  1054—1055.  [Chem.  Ber.  23  [2],  401.  [Naturw.  Kundsch.  5,  386. 
[Jonm.  chem.  8oo.  58,  1084. 
Die  Yerff.  suchen  in  einer  Reihe  von  Bestimmungen  der 
Polarisationszahlen  fiir  eine  grössere  Anzahl  Zuckerarten  durch 
möglichst  schnelles  Arbeiten  zu  einem  dem  Momente  der  Auflösung 
möglichst  nahe  liegenden  Anfangswerthe  zu  gelangen,  um  ftir  die 
zuerst  an  der  Dextrose  beobachtete  Erscheinung,  dass  die  specifische 
Drehung  sogleich  nach  der  Auflösung  einen  anderen  Werth  zeigt 
als  später,  weiteres  genaues  Material  beizubringen.  Sie  fuhren  für 
die  bei  der  Dextrose  als  Birotation,  bei  der  Maltose  als  Halbrotation 
bezeichnete  Erscheinung  die  in  der  Ueberschrift  gewählten  Bezeich- 
nungen ein,  da  die  Aenderungen  sich  keineswegs  immer  durch  die 
Verhältnisse  2 : 1  oder  1 : 2  darstellen  lassen.  In  der  Arbeit  werden 
die  Beobachtungsreihen,  die  mit  Dextrose,  Lävulose,  Galactose, 
Arabinose,  Xylose,  Milchzucker  und  Maltose,  theils  mit  zwei  Sub- 
stanzproben verschiedenen  Ursprunges,  theils  mit  Lösungen  ver- 
schiedener Concentration  ausgeführt  sind,  mitgetheüt  und  in  Curven 
zusammengestellt,  und  zwar  sind  die  Messungen  zuerst  wenige 
Minuten  nach  der  Mischung  der  Substanzen  vorgenommen  und  so 
lange,  zuerst  in  Intervallen  von  einer  Minute,  fortgesetzt  worden, 
bis  sich  merkliche  Constanz  zeigte.  Die  Curven  zeigen  grosse 
Regelmässigkeit,  so  dass  trotz  mancher  Unsicherheit,  wie  derjenigen 
über  den  Zeitpunkt  der  vollständigen  Lösung,  die  Erscheinungen 
gut  dargestellt  sein  dürften,  und  dass  eine  Interpolation  der  Resul- 
tate statthaft  erscheint.  Die  grösste  Veränderlichkeit  zeigt  die 
Xylose,  deren  anfängliche  Drehung  sich  zu  der  schliesslichen,  con- 
stanten  etwa  wie  4 : 1  verhält.  Ly. 


A.  Albchin.  Melezitose.  Journ.  russ.  ehem.  Soc.  21,  407—421.  [Joum. 
chem.  Soc.  58,  733— 734  t. 
Der  Verf.  stellt  die  Melezitose  aus  persischem  Manna,  einem 
Produot  des  Alhagi  Maurorum,  dar.  Dieselbe  krystallisirt  in  rhom- 
bischen Prismen  mit  zwei  Molecülen  Krystallwasser  und  verliert 
letzteres  bei  110^  schmilzt  bei  147®  bis  148o.  Das  Drehvermögen 
der  wasserfreien  Substanz  ist  +  87,7 2^ -f- 0,074  j),  dasjenige  der  mit 
Ery  Stallwasser  behafteten  +  83^  -f  0,0801 4  2>,  wo  p  die  Anzahl  der 
Procente    in  der   Lösung  bezeichnet.     Durch   Inversion  mit   mine- 
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ralischen  Säuren  erhält  man  Turanose  und  Dextrose.  Die  erstere 
Verbindung  ist  eine  neue  Saccharose,  deren  specifisches  Drehvermögen 
+  650  big  ^_  680  ist.  Das  Acetylderivat  der  Melezitose  bildet 
rhombische  Prismen,  schmilzt  bei  IIT^  und  zeigt  das  specifische 
Drehvermögen  +  110,44o.  Ly. 


H.  Andbbs.  Russian  oil  of  peppermint  Pharm.  Zeit.  Bub».  29,  341 
~34S.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  63  t.  Joum.  ehem.  Boc.  58,  142S. 
Das  specifische  Drehvermögen  des  aus  frischem  Kraut  bereiteten 
grünlichgelben  Oeles  war  —  17,130;  die  grösste  Drehung  zeigte  die 
bei  1730  bis  175o  erhaltene  Fraction,  welche  ein  Terpen  mit  der 
Drehung  —  41,19o  enthielt.  Das  Tetrabromid  dieses  Terpens 
schmolz  bei  102«  und  zeigte  die  Drehung  —  18,41*,  das  Nitrosyl- 
chlorid  schmolz  bei  103«  und  zeigte  die  specifische  Drehung —  205,28*. 
In  den  bei  203*  bis  206*  und  bei  206«  bis  209*  erhaltenen  Frac- 
tionen  fand  sich  Menthon  mit  der  specifischen  Drehung  +  8,04«. 

Ly. 

E.  Bambbkgbb.  Spaltung  des  alicyklischen  1,  5-Tetrahydronaphtylen- 
diarains   in  seine   optisch   activen   Componenten.     Chem.  Ber.  23, 

291—293. 

Das  iiiactive  Naphtylendiamin  wurde  in  Rechtsweinsäure  gelöst 
und  eingedampft.  Nachdem  ein  kleines  Krystallfi-agment  rechts- 
weinsauren  Coniins  in  die  zu  einem  zähen  Syrup  verdickte  Flüssig- 
keit eingetragen  war,  schieden  sich  glänzende  Krystallnadeln  des 
weinsauren  Salzes  aus.  Diese  wurden  durch  die  Saugpumpe  vom 
Syrup  getrennt,  getrocknet  und  in  die  Base  zurückverwandelt.  Das 
aus  ätherischer  Lösung  durch  Salzsäuregas  ausgefällte,  durch  Um- 
krystallisiren  aus  Wasser  gereinigte  Chlorhydrat  zeigte  ein  speci- 
fisches Drehvermögen  von  —  7°  29'  50".  Der  abgesaugte  Syrup 
verwandelte  sich  nach  zwei  bis  drei  Monaten  in  einen  Brei  glänzender 
Nadeln,  der  ebenfalls  in  Chlorhydrat  übergeflihrt  wurde.  Dieses 
zeigte  die  Drehung  +  8«  8' 49".  Die  geringe  Verschiedenheit  in 
den  absoluten  Werthen  dieser  Zahlen  erklärt  sich  daraus,  dass  wegen 
Mangels  an  Material  mit  sehr  verdünnten  Lösungen  gearbeitet 
werden  musste.  Ly, 

A.  BoBNTBÄGBB.  Invcrsiou  der  Saccharose  durch  Salzsäure.  Z8.  d. 
Ver.  f.  Zübenz.  25,  876—905.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  908— 910t. 
[Joum.  chem.  8oc.  60,  535—536,  1891. 
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Ausser  einer  üntersuchting  der  Inversionsverfahren  von  rein 
technischer  Bedeutung  enthält  die  Arbeit  Versuche  über  die  Beein- 
flussung der  Inversionswerthe  durch  Neutralisation  der  mit  Salz- 
säure invertirten  Saccharoseiösung.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Neu- 
tralisation der  erkalteten  Lösung  mit  kohlensaurem  Natron,  Aetznatron, 
Aetzkali,  Kalk,  Baryt  oder  Magnesia  das  Dreh  vermögen  des  Invert- 
zuckers erhöht,  und  zwar  anscheinend  immer  in  gleichem  Maasse. 

Ly. 

P.  Chabot.  Sur  le  pouvoir  rotatoire  du  camphre  en  dissolution 
dans  diverses  huiles.  C.  R.  111,  231—233.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2, 
444.  [Zß.  f.  phys.  Chem.  6,  378.  [Journ.  chem.  Soc.  58,  1427. 
Die  Lösungen  des  reinen  Camphers  in  reinstem  Oliven-,  Süss- 
mandel-  und  Leinöl  des  Handels  drehen  das  Licht  merklich  propor- 
tional ihrer  Concentration ;  ist  p  der  Caraphorgehalt  einer  solchen 
Lösung  in  Gewichtsprocenten^  so  ist  die  Drehung  a  fiir  Olivenöl 
10'  4-i>.l',  fiir  Süssmandelöl  p,  fiir  Leinöl  36'  -f  j?.  Die  mole- 
culare  Drehung  ergab  sich  unter  Berücksichtigung  der  eigenen 
Drehung  des  Lösungsmittels  im  Olivenöl  in  dreiprocentiger  Lösung 
zu  55^42',  in  20  procentiger  Lösung  zu  55^12',  in  Süssmandelöl  zu 
56«  47'  bezw.  540  19',  in  Leinöl  zu  54«  24'  bezw.  540?'.  Die  mole- 
culare  Drehung  des  Camphors,  in  Oel  gelöst,  ändert  sich  also  nur 
sehr  wenig  und  nimmt,  wie  die  der  meisten  anderen  Körper,  mit 
zunehmender  Verdünnung  zu  im  Gegensatze  zu  dem,  was  sonst  an 
Camphorlösungen  beobachtet  wurde.  Ly. 


L.  Chevbon  et  A.  Dboixhe.     Pouvoir  rotatoire   des   mati^res  pec- 

tiques.     Bull.  Belg.  (3)  19,  207,  21S. 
Spbikg,  Stab  et  L.  Henry.     Rapport  sur  ce  travail.    Ibid.  156—159. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  wird  nachgewiesen,  dass  der  aus 
dem  Mark  der  Runkelrübe  nach  vollständiger  Extraction  des  Zuckera 
durch  Kochen  mit  Wasser  gewonnene  gelatinöse  Stoff  ein  Pectin- 
stoff  ist,  im  Gegensatz  zu  der  Annahme  von  Wohl  und  van  Niessen, 
welche  in  demselben  ein  Gemisch  von  Arabin  und  Galactan  gesehen 
hatten.  Weiter  wird  gezeigt,  dass  dieser  Pectinstoff  die  Polari- 
sationsebene  des  Lichtes  dreht,  und  zwar  in  demselben  Maasse,  wie 
der  aus  der  Carotte  gewonnene,  nämlich  3,75 mal  so  stark  als 
Saccharose.  Fast  genau  dieselbe  Drehung  zeigen  die  ans  diesen 
Stoffen  gewonnene  Pectinsäure  und  Parapectinsäure.  £twas  geringer 
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erwies  sich  die  Drehung  der  ans  Birnen,  aus  getrockneten  amerika- 
nischen Aepfeln  und  ans  weissen  Johannisbeeren  extrahirten  Pectin- 
stoffe,  nämlich  zu  bezw.  3,54,  annähernd  3  und  3,4,  immer  die  der 
Saccharose  gleich  1  gesetzt  Die  Abweichung  dieser  Zahlen  von 
der  ersten  erklären  die  Verff.  mit  der  geringeren  Reinheit  der  aus 
dem  Obst  gewonnenen  Stoffe  gegenüber  den  aus  den  Rüben 
gewonnenen,  femer  damit,  dass  sie  genöthigt  waren,  mit  ver- 
dünnten Lösungen  zu  arbeiten.  Ly. 


A.  EiNHOBN  u.  A.  Mabquardt.  Ueber  Rechtscocsän.  Chem.  Ber. 
23,  468—474.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  680—681. 
Durch  die  Thatsache,  dass  es  Ladenburg  und  Hundt  gelungen 
war,  die  inactive  Tropasäure  in  rechts-  imd  linksdrehende  Tropa- 
säure  zu  zerlegen,  wurden  die  Verfasser,  von  denen  der  eine  durch 
frühere  Untersuchungen  nachgewiesen  hatte,  dass  die  Constitution 
des  Cocains  manche  Aehnlichkeit  mit  der  des  Atropins  besitzt,  zu 
der  Annahme  geführt,  dass  eine  Reihe  isomerer  Cocame  existire, 
deren  optisches  Verhalten  ein  verschiedenes  ist,  und  dass  vielleicht 
das  Cocain  selbst  sich  in  ein  isomeres  Alkaloid  überfuhren  lasse. 
Wenn  dies  nun  auch  nicht  gelungen  ist,  so  wurde  doch  ein  Spaltungs- 
product  des  Cocains,  das  linksdrehende  Ecgonin,  durch  Erwärmen 
mit  Kalilauge  in  ein  rechtsdrehendes  umgewandelt,  aus  welchem 
dann  das  Rechtscocain  gewonnen  wurde.  Die  Zeitdauer  der  Um- 
wandlung des  Ecgonins  ist  je  nach  der  Natur  und  Menge  des  Ecgonin- 
derivates  verschieden.  Während  zur  vollständigen  Umwandlung 
von  1  g  gewöhnlichen  Ecgonins  mit  1  g  Aetzkali  und  2  g  Wasser 
24  Stunden  genügten,  mussten  100  g  Ecgonin  mit  der  entsprechen- 
den Menge  Kali  und  Wasser  drei  Tage  lang  erhitzt  werden.  Die 
Verfasser  stellen  das  Rechtsecgonin  auch  direct  aus  den  Neben- 
alkaloiden  des  Cocains  in  rohem  Zustande  dar,  welche  auch  zur 
Darstellung  des  gewöhnlichen  Ecgonins  dienen,  indem  sie  zunächst 
das  salzsaure  Ecgonin  erhalten,  welches  aus  absolutem  Alkohol  in 
langgestreckten  Prismen,  aus  Wasser  in  durchsichtigen,  flächen- 
reichen, bis  1  cm  langen  wasserhaltigen  Krystallen  krystallisirt.  Eine 
4,4  procentige  Lösung  zeigte  im  20  mm  -  Rohr  eine  Rechtsdrehnng 
von  1,6®.  Das  freie  Rechtsecgonin  wurde  aus  dem  Ester  darge- 
stellt, welcher  sich  durch  zwöLfstündiges  Kochen  mit  Wasser  ver- 
seifen liess.  Der  Schmelzpunkt  der  aus  alkoholischer  Lösung 
gewonnenen  Krystalle  liegt  bei  254®,  während  derjenige  des  gewöhn- 
lichen Ecgonins  bei  198®  liegt.    Aus  dem  salzsanren  Rechtsecgonin 
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wurde  Recbtsecgoommethylester  erhalten  und  aus  diesem  durch 
halbstündiges  Erhitzen  mit  Benzoylchlorid  auf  IbO^  bis  160^  Rechts- 
cocain,  welches  ein  farbloses  Gel  darstellt  Das  salzsaure  Salz  des- 
selben krystallisirt  aus  Wasser  und  absolutem  Alkohol  in  walu*- 
scheinlich  monoklinen,  nach  einer  Richtung  langgezogenen  Blättern 
mit  undeutlichen  Endigungen,  welche  bei  205^  schmelzen;  eine 
Lösung  von  1,9  Proc.  in  Alkohol  zeigte  im  200  mm -Rohr  etwa 
+  1»5^  Drehung.  Das  gewöhnliche  Cociün  schmilzt  bei  181,5®, 
seine  Krystalle  bilden  breite  Tafeln,  welche  wahrscheinlich  rhom- 
bisch sind.  I/y. 

A.  EiKHOBK  u.  A.  Mabqüabdt.     Zur  Eenntniss  des  Rechtscocai'ns 
und  der  homologen  Alkaloide.    Chem.  Ber.  23,  979—988. 

Den  Verfassern  erscheint  es  wahrscheinlich,  dass  die  von  ihnen 
hergestellte,  als  Rechtscocain  bezeichnete  Substanz  identisch  ist  mit 
dem  von  Liebebmann  und  Giesel  als  Methylcocai'n  angesprochenen 
Präparate.  Die  geringen  Differenzen  in  der  Höhe  des  Siedepunktes 
sowohl  dieser  Substanz  selbst  als  einiger  Salze  derselben  verkleinem 
sich  noch  bei  einer  erneuerten  Prüfung  durch  die  Verff.;  andere 
Verbindungen  zeigen  solche  Unterschiede  überhaupt  nicht.  Wenn 
auch  das  Rechtscocain  nicht  ohne  Weiteres  krystallisirte,  so  geschah 
dies  doch,  nachdem  ein  Splitter  des  Benzoylrechtsecgoninäthylesters 
in  die  ölige  Substanz  gebracht  war,  und  später,  nachdem  einmal 
die  Substanz  in  fester  Form  vorhanden  war,  durch  Einbringen  einer 
Spur  derselben,  und  zwar  in  derselben  Form,  wie  sie  ftir  Methyl- 
cocam  beschrieben  ist.  Aus  dem  salzsauren  Rechtsecgonin  lassen 
sich  leicht  die  Rechtsecgoninester  und  die  dem  Rechtscocain  ent- 
sprechenden Alkaloide  herstellen,  welche  sämmtlich  Rechtsdrehung 
zeigen: 

Benzoylrechtsecgoninäthylester  0»  Hy  N .  C  Hg .  0  H  O  (C  0  C,  H5)  0  H,  .  C  O  O  Cg  H j ; 

eine  2 proc.  Lösung  ergab  im  20mm-Eohr  +-  1,6®  Drehung; 
Benzoylrechtaecgoninpropylester  O5H7N.CH5 .  CHO(CO08H5)CHj .  OOOC3H7 ; 

eine  2,6 proc.  Lösung  ergab  im  20mm-Robr  -|-  2,4®  Drehung; 
Benroylrechtsecgoninisobutylester  C5H7N .  CHg — CHO(CO0eH5) — CH, .  COOC^H, ; 

eine  2,5  proc.  Lösung  ergab  im  20  mm-Bohr  -\-  2,3®  Drehung ; 
Benzoylrechtsecgoninamylester  C5H7N  .  CHg  —  CHO(OOCeHj)  —  CH, .  OOOC^Hn ; 

eine  2,2  proc.  Lösung  ergab  im  20mm-Rohr  +  1>7®  Drehung. 

Ly- 

E.  Ebwio   u.   W.  Königs.     Notiz  über  Pentacetyllävulose.    Chem. 
Ber.  23,  672—675. 
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Syrupförmige  sowohl  als  krystallieirte  Lävulose  wurden  in  einen 
PentÄcetyläther  übergeführt,  der  dann  durch  verdünnte  Schwefel- 
säure verseift  wurde.  Die  so  erhaltene  Pentacetyllävulose  ist  ein 
hygroskopisches,  zähes  Harz,  welches  in  Alkohol,  Aether,  Chloro- 
form, Benzol,  Eisessig  leicht,  in  Ligroin  und  Schwefelkohlenstoff 
schwer,  in  Wasser  beim  Erwärmen  löslich  ist.  Alle  anderen 
Lösungen  zeigen  Linksdrehung,  nur  diejenige  in  Chloroform  schwache 
Rechtsdrebung.  £y. 

K.  Fabnstbinkr.  Ueber  die  Einwirkung  einiger  anorganischer 
Salze  auf  das  optische  Drehyermögen  des  Rohrzuckers.  Chem. 
Ber.  23,  3570—3578.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1891,  233.  [Joum.  ehem.  Soc. 
60,  283,  1891.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  5,  586,  1891. 

Die  üntereuchung  ist  in  drei  Gruppen  ausgeführt:  bei  con- 
stantem  Verhältniss  von  Zucker  und  Wasser,  von  Zucker  und  Salz, 
endlich  von  Salz  und  Wasser.  Bei  der  ersten  Versuchsgruppe  zeigte 
sich,  dass  die  Chloride  des  Strontiums,  Baryums  und  Magnesiums 
die  specifische  Drehung  des  Zuckers  herabsetzen,  und  zwar  steigt 
diese  Einwirkung  mit  wachsender  Salzmenge;  die  Wirkung  des 
Cblorcalciums  verläuft  zunächst  in  derselben  Weise,  erreicht  aber 
bei  einer  gewissen  Menge  des  Salzes  ein  Maximum  und  schlägt 
dann  in  eine  Erhöhung  des  Drehvermögens  um.  Bei  constantem 
Verhältniss  von  Zucker  und  Salz  trat  überall  bei  Vermehrung  des 
Wassers  eine  Erhöhung  der  specüischen  Drehung,  also  eine  Ab- 
schwächung  der  Einwirkung  des  Salzes  ein.  Endlich  ergab  sich, 
bei  constantem  Verhältniss  von  Salz  und  Wasser  innerhalb  weiter 
Grenzen  eine  fast  voUkommene  Unabhängigkeit  von  der  Menge  des 
Zuckers.  Allgemein  verursachen  die  Chloride  der  alkalischen  Erden 
und  Alkalien  eine  Eniiedrigung  des  Drehvermögens  des  Rohr- 
zuckers. Aus  den  nach  den  Beobachtungen  construirten  Curven  der 
Depressionen  entnimmt  der  Verf.  den  Werth  dieser  Depression  för 
einfache  Zahlen  Verhältnisse  zwischen  Salz  und  Zucker,  ebenso 
zwischen  Wasser  und  Zucker  und  findet,  dass  —  abgesehen  vom 
Baryumchlorid  —  innerhalb  jeder  Gruppe  der  Chloride  die  Pro- 
ducte  aus  den  erhaltenen  Depressionen  und  den  Moleculargewichten 
annähernd  constant  sind,  so  dass  also  die  Depressionen  des  Dreh- 
vermögens innerhalb  der  einzelnen  Verbindungsgruppen  den  Mole- 
culargewichten der  Salze  umgekehrt  proportional  sind.  Ly. 


FARK8TB1KEB.      FiSGBEB  U.  PlLOTT.  145 

E.  FiscHBB  tt.  O.  PiLOTT.  Ueber  kohlenstoffreichere  Zackerarten 
aas  Rbamnose.  Ghem.  Ber.  23,  8102— 31  lO.  [Chem.  Centralbl.  1890, 
2,  907—908.  B«richtigung,  ibid.  3827.  [Journ.  chem.  8oc.  60,  31—32, 
1891. 

Die  Rbamnose  ist  eine  Metbylpentose,  die  im  wasserfreien  Za- 
stande  durch  die  Formel  CH3.(CH.OH))4.COH  dargestellt  wird; 
sie  lässt  sieb,  wie  die  Hexose,  in  koblenstofTreicbere  Zuckerarten 
verwandeln.  Die  Verff.  baben  die  Syntbese  bis  zur  Metbyloctose 
fortgeführt  und  bezeichnen  die  Producte  als  Rhamnobexose,  Rhamno- 
heptose,  Rhamnooctose.  Endlich  baben  sie  aus  der  Rbamnose  durch 
Reduction  den  ftinfwerthigen  Alkohol  erhalten  und  bezeichnen  ihn 
als  Rhamnit.  Dieser  schmilzt  bei  121^,  liefert  in  Gruppen  ver- 
wachsene, dem  triklinen  Systeme  angebörige  prismatische  Erystalle, 
ist  im  Gegensatze  zu  anderen  mehrwerthigen  Alkoholen  ziemlich 
stark  rechtsdrehend,  und  zwar  ist  die  specifische  Drehung  +  10,7o. 
—  Die  Rhamnohexonsäure,  die  früher  als  Isodulcitcarbonsäure  bezw. 
Rhamnosecarbonsäure  beschrieben  wurde,  ergab  bei  20^  als  speci- 
fische Drehung  +  83,8  •*,  dieselbe  war  nach  sechs  Stimden  unver- 
ändert —  Die  Rhamnobexose  bildet  farblose^  kleine,  gut  ausgebildete 
kurze  Säulen  oder  dicke  Tafeln,  schmilzt  bei  180^  bis  18P  und 
zeigt  nach  12  Stunden  die  specifische  Drehung  —  61, P>  nachdem 
dieselbe  vorher  grösser  gewesen  war.  —  Rhamnohexit  beginnt  bei 
170®  zu  sintern,  schmilzt  bei  173®  vollständig  ohne  Zersetzung, 
krystallisirt  aus  heissem  Alkohol  in  kleinen,  farblosen  Prismen  und 
zeigt  die  specifische  Drehung  -f  11,6®;  jedoch  wird  diese  Zahl  als 
nicht  ganz  sicher  hingestellt.  —  Rhamnoheptonsäure  sintert  bei 
158®,  schmilzt  bei  160®  ohne  Zersetzung,  zeigte  in  wässeriger  Lösung 
die  specifische  Drehung  +  55,6®,  welche  nach  sechs  Stunden  unver- 
ändert war.  —  Die  Rhamnoheptose  bildet  gereinigt  einen  farblosen, 
süss  schmeckenden  Syrup,  der  nicht  krystallisirte.  Zur  Bestimmung 
des  Drehvermögens  wurde  der  Syrup  bei  100®  scharf  getrocknet; 
es  ergab  sich  nach  dem  Erkalten  eine  harte,  glasige  Masse,  deren 
wässerige  Lösung  die  specifische  Drehung  +■  8,4®  besass;  doch  ist 
diese  Zahl  nur  als  angenähert  zu  betrachten.  —  Die  Rhamnoocton- 
säure  krystallisirt  in  concentrisch  gruppirten  Nadeln,  schmilzt  bei 
171®  bis  172®  ohne  Zersetzung;  die  wässerige  Lösung  zeigt  die 
specifische  Drehung  —  51,2®.  Xy. 
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£.  Fischer,  lieber  die  optiBchen  Isomeren  des  Traubenzuckers, 
der  Gluconsäure  und  der  Zuckersäure.  Ohem.  Ber.  23,  2611—2625. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  2,  647—648.  [Journ.  ehem.  Soc.  58,  1389—1393. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  382. 

In  derselben  Weise,  wie  der  Verf.  die  d-Mannonsaure  theil- 
weise  in  Gluconsäure  umgewandelt  hat,  welche  durch  Reduction  in 
Traubenzucker  übergeführt  wurde,  verwandelt  sich  die  1- Mannen- 
säure  (Arabinosecarbonsäure)  in  die  optisch  isomeren  Verbindungen, 
die  er  l-Gluconsäure  und  1-Glucose  nennt,  aus  welchen  beiden  durch 
weitere  Reduction  die  1  -  Zuckersäure  entsteht.  Die  1  -  Gluconsäure 
lässt  sich  auch  direct  aus  Arabinose  darstellen,  indem  die  Mutter- 
lauge, aus  welcher  die  aus  Arabinose  gewonnene  l-Mannonsäure 
herauskrystallisirt ,  schliesslich  einen  Syrup  ergiebt,  welcher  neben 
kleineren  Mengen  l-Mannonsäure  die  gesammte  l-Gluconsäure  ent- 
hält. Diese  liefert  ein  Kalksalz,  dessen  Krystallisation  erst  gelingt, 
wenn  eine  kleine  Menge  desselben  auf  einem  Umwege,  über  das 
Hydrazid,  in  Kiystallform  gewonnen  ist.  Die  specifische  Drehung 
dieses  Salzes  beträgt  —  6,64^,  während  diejenige  des  Kalksalzes  der 
l-Gluconsiiure  nach  Hebzfeld  -\-  5,94®  ist,  sich  aber  bei  Wieder- 
holung des  Versuches  durch  den  Verf.  zu  +  6,66°  ergab.  Durch 
langsames  Abdampfen  einer  Lösung  äquivalenter  Mengen  der  beiden 
Salze  erhält  man  ein  viel  schwerer  lösliches  krystallinisches  Salz, 
welches  vollkommen  inactiv  ist;  die  optische  Isomerie  der  beiden 
Salze  erscheint  damit  sichergestellt.  Durch  Zersetzung  des  Kalk- 
salzes mit  der  gerade  ausreichenden  Menge  Oxalsäure  wird  die  freie 
l-Gluconsäure  gewonnen,  deren  wässerige  Lösung  sich  beim  Kochen 
zum  Theil  in  Lacton  verwandelt.  —  Dan  Gemisch  bildet  einen 
farblosen  Syrup,  der  noch  nicht  krystallisirt  erhalten  wurde  und 
sehr  stark  nach  links  dreht.  Die  Umwandlung  der  l-Gluconsäure 
in  l-Mannonsäure  und  ebenso  die  umgekehrte  Umwandlung  erfolgen 
durch  die  nämlichen  Verfahren,  wie  die  entsprechenden  Umwand- 
lungen der  d- Säuren  in  einander;  dasselbe  gilt  für  die  i- Säuren. 
Die  1-Glucose  zeigt  ausserordentliche  Aehnlichkeit  mit  dem  Trauben- 
zucker, auch  in  optischer  Beziehung.  Die  specifische  Drehung 
betrug,  nachdem  sie  sieben  Minuten  nach  der  Auflösung  wesentlich 
höher  gewesen  war,  sieben  Stunden  und  ebenso  zwölf  Stunden  später 
—  51,4°,  während  die  des  Traubenzucker  nach  derselben  Zeit 
+  52,6°  beträgt.  Die  Differenz  liegt  innerhalb  der  Grenzen  der 
Beobacbtungsfehler.  Sowohl  durch  Mischung  der  d-  und  1-Glucose, 
als  direct  durch  Reduction  der  i  -  Gluconsäure  wird  die  i-Glucose 
gewonnen.     Endlich  entsteht  aus   der  l-Gluconsäure,   geradeso    wie 
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die  gewöhnliche  Zackersäure,  durch  Erwärmen  mit  Salpetersäure 
l-Zuckersäure  und  ergiebt  die  Mischung  gleicher  Mengen  d-  und 
l-zuckersauren  Kalis  das  i-zuckersaure  Salz.  Ly, 


T>.  Gebnez.  Recherches  sur  Papplication  de  la  mesure  du  pouvoir 
rotatoire  ä  la  determination  des  combinaisons  qui  rdsultent  de 
l'action  de  l'acide  malique  sur  les  molybdates  neutres  de  lithine 
et  de  magnesie.  C.  R.  110,  529—532.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  755. 
[Joum.  ehem.  Soc.  58,  744—745. 

—  —  Recherches  sur  Papplication  de  la  mesure  du  pouvoir  rota- 
toire ä.Ia  determination  des  combinaisons  qui  resultent  de  Taction 
de  l'acide  malique  sur  les  tungstates  neutres  de  soude  et  de 
potasse.      C.  B.  110,  1365—1368.     [Cbem.  Centralbl.  1890,  2,  229—230. 

Recherches  sur  l'application  de  la  mesure  du  pouvoir  rota- 
toire ä  la  determination  des  combinaisons  form^es  par  les  Solu- 
tions aqueuses  d'acide  malique  avec  les  molybdates  de  potasse  et 
de  soude  et  le  molybdate  acide  de  soude.    C.  B.  111,  792—795. 

Im  Anschluss  au  die  Versuche,  welche  der  Verf.  mit  Lösungen 
der  Unksdrehenden  Apfelsäure  angestellt  hat,  denen  er  wachsende 
Mengen  von  Natritimmolybdat  beigemischt  hatte,  führt  er  die  Unter- 
suchung weiter  fort,  indem  er  in  derselben  Weise  die  Wirkung  des 
Lithium-  und  des  Magnesiummolybdats,  ferner  des  Kalium-  bezw. 
Natriumwolframats  und  endlich  des  doppelten  Kalium-  und  Natrinm- 
molybdats,  sowie  des  sauren  Natriummolybdats  den  gleichen  Beob« 
achtungen  unterzieht.  In  1,1166  g  der  Säure  wurden  Salzmengen 
gemischt,  welche  ^/la,  Via  •  •  •  (später  in  grösseren  Intervallen)  bezw. 
V24  u-  8-  f*9  Vi92  "•  8.  f.  Aequivalent  des  Salzes  entsprechen  und 
so  viel  destillirtes  Wasser  hinzugefugt,  dass  das  Polarimeter  bei 
der  Versuchstemperatur  genau  gefiillt  war,  und  dann  die  Drehung 
des  gelben  Natriumlichtes  geroessen.  Es  trat  in  allen  Fällen  eine 
siemlich  gleichmässige  Vergrösserung  der  Drehung  ein  bis  zu  einem 
Maximum,  welches  im  105,7  mm-Rohr  bei  13®  beim  Lithiummolybdat 

—  10<>8'  erreichte,  während  die  verwendete  Säure  nur  —  0^11' 
drehte,    also    das    55 fache,    beim    neutralen   Magnesiummolybdat 

—  9^40',  also  das  53 fache,  beim  neutralen  Natrium wolframat  im 
201,5  mm-Rohr  von  —  15'  auf  7^3',  also  das  28  fache,  beim  Kaliuni- 
wolframat  auf  —  7®  7',  sämmtlich  bei  einem  Aequivalent  des  Salzes, 
anstieg,  endlich   beim  Doppelmolybdat   des  Kaliums  und  Natriums 

10* 
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im  105,7  mm- Rohr  von  —  11'   bei  Va  Aequivalent  des  Salzes  auf 

—  9<>  22',  also  das  51  fache,  und  beim  sauren  Natrinmmolybdat  von 

—  12'  bei  Vs  Aequivalent  auf  —  5^27',  also  das  27  fache,  anstieg. 
Bei  weiterer  Vermehrung  des  Salzgehaltes  kehrte  sich  die  Wirkung 
um,  so  weit,  dass  die  Linksdrehung  in  allen  Fällen  in  eine  Recbts- 
drehung  überging,  hier  wiederum  ein  Maximum  erreichte  und  dann 
wieder  abnahm.  Bei  dem  grösseren  Theile  der  untersuchten  Salze 
ergab  sich  bei  weiterer  Vermehrung  derselben  ein  zweites  Maximum 
der  Drehung  nach  links,  welche  in  einigen  Fällen  noch  einmal  in 
eine  Rechtsdrehung  überging.  Der  Verf.  erklärt  die  Erscheinung 
dahin,  dass  das  hinzugefugte  Salz  mit  dem  äquivalenten  Theile  der 
Säure  eine  Verbindung  eingeht,  deren  Dreh  vermögen  das  nächste 
Maximum  ist,  dass  diese  aber  durch  weitere  HinzufÖgung  des  Salzes 
in  eine  zweite  Verbindung  übergefiihrt  wird,  deren  Drehverraögen 
dem  nächsten  Maximum  entspricht  u.  s.  f.  L^. 


Maqubnne  et  Ch.  Tanket.  Sur  une  inosite  nouvelle,  la  racemo- 
inosite.  G.  B.  HO,  86—88.  [Joum.  ehem.  Soc.  58,  471.  [Chem.  Ber. 
23  [2],  145.    [Nature  42,  21. 

Die  beiden  Vei*f.  hatten,  der  eine  aus  dem  Pinit,  der  andere 
aus  dem  Quebrachit,  mittelst  Methyljodür  Inosite  abgespalten,  die 
sonst  in  ihren  Eigenschaften  übereinstimmten,  von  denen  aber  das 
erstere  rechts-,  das  letztere  linksdrehend  war.  Um  zu  untersuchen, 
ob  man  es  hier  mit  Zuckeraiten  zu  thun  habe,  welche  sich  wie  die 
rechts-  und  die  linksdrehende  Weinsteinsäure  verhalten,  wurden  die 
Untersuchungen  wieder  aufgenommen  und  weitergeführt  Es  zeigte 
sich  nun,  dass  der  absolute  Werth  der  Drehung  in  der  That  der- 
selbe war,  nämlich  +  65<>,  und  zwar  bei  verschiedenen  Concentra- 
tionen  ohne  Rücksicht  auf  die  Herstellung  der  Lösung,  also  ohne 
Birotation,  wie  sonst  bei  manchen  Zuckerarten.  Ebenso  erwiesen 
sich  die  Dreh  vermögen  der  essigsauren  Aether  dieser  Substanzen 
als  gleich,  nämlich  -^  9,75^  bezw.  —  10^;  diese  Aether  sind  beide 
amorph,  werden,  mit  der  Hand  erwärmt,  weich.  Beide  Inosite 
werden  bei  etwa  210^  ohne  Zersetzung  weich  und  schmelzen  bei 
247  ^  Ihre  Benzo^äther  krystallisii-en  in  glänzenden  Nadeln  und 
schmelzen  bei  252^;  auf  ihre  optischen  Eigenschaften  sind  sie  wegen 
ihrer  geringen  Löslichkeit  nicht  untersucht.  Beide  Inosite  kry- 
stallisiren  mit  zwei  Molecülen  Krystallwasser,  das  rechtsdrehende 
aber  auch  aus  kaltem  Wasser  ohne  solches,  was  bei  dem  links- 
drehenden  noch  nicht  erreicht  ist.  Die  mit  Krystallwasser  behafteten 
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Krystalle  zeigen  dieselbe  Form,  nämlich  hemiSdrische  rhomboide 
Prismen,  besitzen  merklich  gleiche  Löslichkeit,  während  die  Lös- 
lichkeit  der  wasserlosen  rechtsdrehenden  Form  grösser  ist;  endlich 
verhalten  sie  sich  chemischen  Reagentien  gegenüber  genau  gleich. 
Mischt  man  gleiche,  in  vier  Theilen  Wasser  gelöste  Mengen  dieser 
luosite,  so  erhält  man  an  den  Wänden  des  Gefässes  einen  reich- 
lichen Niederschlag  von  Kry stallen  einer  optisch  inactiven  Verbin- 
dung, deren  physikalische  Eigenschaften  sowohl  von  denjei)igen  der 
Stoffe,  aus  denen  sie  gebildet  sind,  als  auch  von  denen  des  gewöhn- 
lichen inactiven  Inosits  verschieden  sind.  Diese  als  Kacemoinosit 
angesprochene  Verbindung  schmilzt  bei  2bS\  ohne  vorher  weich  zu 
werden,  also  bei  einer  um  etwa  30«  höheren  Temperatur  als  das 
gewöhnliche  inactive  Inosit,  krystallisirt  aus  kalten  Lösungen  stets 
ohne  Krystallwasser,  löst  sich  10-  bis  15  mal  so  schwer  als  die 
activen  Formen,  und  färbt  die  FEHLiNG'sche  Lösung  auch  in  der 
Wärme  nicht,  im  Gegensatze  zum  gewöhnlichen  Inosit  Die  Verff. 
schliessen,  dass  sie  in  dem  Racemoinosit  eine  neue  Verbindung  her- 
gestellt haben,  die  sich  zum  Rechts-  und  Linksinosit  verhält  wie 
Paraweinsteinsäure  zur  Rechts-  und  Linksweinsteinsäure,  während 
das  gewöhnliche  Inosit  des  Muskelfleisches  u.  s.  f.  der  inactiven 
Weinsteinsäure  entspricht,  und  dass  sie  so  die  erste  Isomerie  bei 
Zuckerarten  entdeckt  haben.  Ly. 


Ch.  Combbb.  Sur  la  mat^zite  et  le  mat^zo-dambose.  0.  B.  110, 
46 — 47.  [Chem.  Ber.  23  [2],  145.  [Journ.  cbem.  80c.  58,  471. 
Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  der  als  Pinit  in  den  Handel 
gekommene,  aus  dem  Safte  der  Pinus  Lambertiana  gewonnene,  von 
Maquenke  im  Gegensatze  zu  dem  von  Bebthelot  hergestellten 
Pinit  als  /J-Pinit  bezeichneten  Zucker  identisch  ist  mit  dem  17  Jahi-e 
vorher  von  Gibabd  aus  dem  Madagascarkautschuk  extrahiiten 
Matezit,  dass  dem  entsprechend  das  aus  dem  ersteren  durch  Jod- 
wasserstoff abgespaltene  /)-Inosit  identisch  ist  mit  der  in  dereelben 
Weise  aua  letzterem  gewonnenen  Matezodambose.  Sehr  sorgfältige 
Bestimmungen  haben  nämlich  ergeben  für  Matezit:  Schmelzpunkt 
187^,  specifisches  Drehvermögen  ein-  bis  zweiprocentiger  Lösungen 
66»,  ftr  /J-Pinit  entsprechend:  168,5»  und  65,7»;  für  Matezodambose: 
Schmelzpunkt  246<>,  Drehvermögen  67,6»,  för  /J- Inosit  246»  bezw. 
68,4^  Die  Angabe  von  Gibabd,  der  6®  als  Drehvermögen  der 
Matezodambose  mitgetheilt  hat,  erkennt  Verf  als  einen  Druckfehler. 
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A.  GiRAKD.  Observation  aar  le  pouvoir  rotatoire  de  la  mat^ite  et 
du  matezo'dambose.    C.  B.  110,  84—86.    [Journ.  ehem.  8oc.  58,  471. 

Durch  die  Veröffentlichungen  von  Maqüenne  und  von  Combes 
veranlasst,  nimmt  der  Verf.  seine  im  Jahre  1873  veröffentlichten 
Untersuchungen  über  das  von  ihm  aus  dem  Madagascarkautschuk 
hergestellte,  als  Matezit  angesprochene  Präparat  wieder  auf,  bezeichnet 
zwei  dort  angegebene  Zahlen  als  Schreib-  oder  Druckfehler,  ver- 
bessert dieselben  nach  seinem  damaligen  Beobachtungsjoumal  dahin, 
dass  das  Drehvermögen  65,2^  betragen  habe;  eine  an  einer  noch 
von  den  ersten  Untersuchungen  aufbewahrten  kleinen  Menge  der 
Substanz  neuerdings  vorgenommene  Messung  ergab  +  64,7®;  das 
nämliche  Drehverraögen  zeigt  die  aus  dem  Matezit  abgespaltene 
Matezodambose. Ly. 

A.  Halles.  Sur  les  diff^rentes  bomylphenylurethanes  gauche, 
droite  et  rac^mique,  et  sur  les  isobornylphenylurethanes.  C.  B. 
110,  149—152.     [Chem.  Ber.  23  [2],  148.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  480. 

Während  die  Modificationen  «  des  rechts-  und  des  linksdrehen- 
den Bomylphenylurethans  ziemlich  gleichen  Schmelzpunkt,  137,75® 
und  137,250,  und  gleiche  absolute  Drehung,  +  34,22»  bezw.  — 34,79^ 
besitzen,  liegt  der  Schmelzpunkt  der  linksdrehenden  Modification  ß 
bei  130,05°  und  beträgt  ihre  Drehung  —  56,77o.  Die  inactive 
Form,  gleichviel,  ob  direct  aus  dem  durch  Mischung  von  rechts- 
und  linksdrehendem  a- Camphol  inactiv  gemachten  Camphol  oder 
durch  Mischung  der  erstgenannten  Modificationen  hergestellt,  schmilzt 
bei  140®.  Dagegen  schmilzt  das  aus  dem  durch  Mischung  von 
rechtsdrehendem  oc-  und  linksdrehendem  /J-Camphol  inactiv  gemachten 
Camphol  gewonnene  Präparat  bei  133°  und  dreht  das  Licht  um 
—  7,50°,  und  schmilzt  das  aus  linksdrehendem  oc-  und  reohtsdrehen- 
dem  /3- Camphol  gewonnene  bei  132,60°  und  zeigt  die  Drehung 
+  7,32°.  Das  linksdrehende  /3-Borneol  zeigt,  in  Alkohol  gelöst,  die 
Drehung  —33,11°,  in  Toluen  gelöst  —22,99°,  während  die  Drehung 
des  linksdrehenden  /S-Bornylphenylurethans  vom  Lösungsmittel  unab- 
hängig befunden  wurde.  Ly, 

A.  Halleb.  Sur  les  camphorates  de  borneols  Oi  droit  et  gauche. 
0.  R.  110,  580—583.  [Chem.  Ber.  23  [2],  283.  [Joum.  chem.  See.  58, 
790—791. 

Durch  Behandlung  von  zwei  Molecülen  des  rechtsdrehenden 
Borneols,  dessen  Drehung  -|-  37°  beträgt,  mit   einem  Molecül   des 
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aas  rechtsdrehender  Camphorsäure  hergeleiteten  Anhydrids  wird  ein 
krystallinisches  Gemisch  von  neutralen  Camphoraten  des  rechtsdrehen* 
den  Bomeols  erhalten,  welches  durch  fractionirte  Krystallisation  in 
Substanzen  zerfällt,  deren  Schmelzpunkte  zwischen  102®  und  128* 
und  deren  Drehvermögen  zwischen  +  30,83®  und  +  52,08®  liegen. 
Weiter  erhält  man  ein  saures  Camphorat  des  rechtsdrehenden  Bor- 
neols,  welches,  je  nach  der  Herstellung,  zwischen  176®  und  178® 
schmilzt  und  dessen  Drehvermögen  zwischen  +  31®  und  +-  40® 
wechselt.  In  derselben  Weise  wird  aus  dem  linksdrehenden  Borneol 
ein  neutrales  Camphorat  erhalten,  welches  in  feinen  Spitzen  kry- 
stallisirt  und  .bei  122®  schmilzt,  ebenso  ein  saures  Camphorat,  welches 
zwischen  164®  und  168®  schmilzt  und  dessen  Drehvermögen  zwischen 
—  17®  und  —  25®  wechselt.  Ly, 


A.  C.  OuDEMANS  jr.    Sur  le  poids  rotatoire  specifique  de  la  cupr^ine 
dans  les  Solutions  alcalines.    Delft.  Ann.  de  r^c.  polyt,  6,  75—82. 

Bei  Zusatz  von  Kali,  Natron,  Lithiumoxyd  und  Baryt  zum 
Cuprei'n  zeigt  sich,  dass  das  Drehvermögen  ftir  alle  diese  Alkalien 
bei  gleicher  Concenti-ation  und  bei  äquivalenten  Mengen  nahezu 
dasselbe  ist,  dass  dasselbe  am  grössten  ist,  wenn  die  Mischung  auf 
ein  Molecül  des  Alkaloids  ein  Molecül  der  Base  enthält,  so  dass 
also  das  Drehvermögen  sowohl  bei  überwiegendem  Gehalte  an 
Alkaloid  wie  an  Base  abnimmt  Das  abweichende  Verhalten  einer 
Lösung  des  Cupreins  in  Ammoniak,  ebenso  die  Abweichungen  der 
alkoholischen  Lösungen  werden  besonders  erklärt.  Ly. 


J.  H.  Long.     Circular  polarization  of  certain  taitrate  Solutions.    IIL 
Bill.  Joum.  (3)  40,  275— 283  t.     [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  4.    [Chem.  Ber. 
23  [2],  768—769.     [Journ.  chem.  Soc.  40,  249,  1891.     [Joum.  de  phys.  (2) 
10,   194,  1891. 
Die  Aenderung,  welche  das  Drehvermögen  des  weinsteinsauren 
Natriumantimons    durch    Zusatz    wachsender,    aber    immer  kleiner 
Mengen  kohlensauren  Natrons  erleidet,  werden  untersucht  und  theil- 
weise  längere  Zeit  verfolgt;  die  Resultate  sind  sowohl  in  Tabellen 
als  auch   durch  Curven   dargestellt     Indem   nun   den   beobachteten 
Drehungen  diejenigen  gegenübergestellt  werden,  welche  sich  ergeben 
würden,  wenn  die  Reactionen   so  erfolgten,  wie   wenn   das  kohlen- 
saure Natron  in  so  grosser  Menge  zugesetzt  würde,  dass  das  Metall- 
oxyd herausgefällt  wird,  zeigt  sich  in  den  meisten  Fällen  eine  grosse 
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Verschiedenheit  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung,  und  der  Verf. 
schliesst  daraus,  dass  der  Gang  der  Reaction  ein  anderer  ist,  als  ange- 
nommen wird.  Auf  Gnind  ähnlicher  Beobachtungen  mit  essigsaurem 
und  phosphorsaurem  Natrium  und  andererseits  mit  weinsteinsaurem 
Kaliumammonium  gelangt  der  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  dass  allge- 
mein das  Polariskop  ein  gutes,  wenn  nicht  das  einzige  Mittel 
abgiebt,  den  wirklichen  Verlauf  der  chemischen  Reactionen  zu  ver- 
folgen.    Xy. 

F.  Sghabdinobb.  lieber  eine  neue  optisch  active  Modification  der 
Milchsäure,  durch  bacterielle  Spaltung  des  Rohrzuckers  erhalten. 
Wien.  Ber.  99  [2  b],  569—583.  [Wien.  Ana.  1890,  249—250. 
Bei  Gelegenheit  von  Wasseruntersuchungen  entdeckte  der  Verf. 
einen  Bacillus,  der  eine  Rohrzuckerlösung  zur  Gährung  brachte. 
Das  aus  einer  ausser  Rohrzucker  nur  anorganische  Substanzen  ent- 
haltenden, sorgfältig  sterilisirten  Lösung  gewonnene  Gährungsproduct 
ergab  ein  Kalksalz,  welches  in  Zinksalz  übergefuhit  und  durch 
mehrfaches  Umkrystallisiren  gereinigt  wurde.  Aus  diesem  w^urde 
die  freie  Säure  dargestellt,  ans  welcher  sowohl  das  reine  Silbersalz 
als  das  reine  Ealksalz  gewonnen  wurde.  Die  Eigenschaften  der 
freien  Säure  sowohl  als  der  Salze  Hessen  darauf  schliessen,  dass 
man  es  mit  Paramilchsäure  zu  thun  habe;  doch  zeigte  die  Unter- 
suchung der  Säure  im  Polarimeter,  dass  dieselbe  im  Gegensatze  zur 
Paramilchsäure  nach  links  statt  nach  rechts  drehte.  Allerdings  ver- 
wandelte sich  diese  Linksdrehung  nach  längerem  Stehen  über 
Schwefelsäure  in  eine  solche  nach  rechts,  was  sich  aber  durch  die 
Bildung  von  Esteranhydriden,  wie  sie  auch  sonst  bei  Paramilch- 
säure bekannt  ist,  erklärt.  Die  weitere  Untersuchung  zeigte  femer 
eine  ziemlich  genaue  Uebereinstimmung  der  sonstigen  physikalischen 
Eigenschaften  dieser  neuen  Säure  mit  der  Pai'amilchsäure,  während 
die  absoluten  Beträge  des  Drehvermögens  allerdings  nicht  unwesent- 
lich differiren.  Weiter  kann  aber  aus  der  Thatsache,  dass  eine 
Lösung  von  gleichen  Theilen  des  Zinksalzes  der  neuen  Säure  und 
des  rechtsdrehenden  Zinksalzes  sich  inactiv  erwies  und  dass  aus 
derselben  das  Zinksalz  der  Gährungsmilchsäure  herauskrystallisirte, 
wohl  mit  Recht  geschlossen  werden,  dass  die  gewöhnliche  Milch- 
säure aus  gleichen  Theilen  von  Rechts-  und  Linksmilchsäure  besteht 

Xy. 

C   O'SuLLivAN.    Arabiiion,  the  saccharon  of  arabinose.   Journ.  ehem. 
Soc.  57,  59—63.    Chem.  News  61,  23. 
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Bei  einer  früheren  Untersachung  (Transact  45,  55,  1884)  über 
die  Einwirkung  der  Schwefelsäure  auf  Gummisäure  war  der  Verf. 
zu  der  Anschauung  gefthrt  worden,  dass  in  den  gewonnenen  Pro- 
ducten  eine  Verbindung  enthalten  sein  müsse,  deren  Drehvermögen 
grösser  als  140®  ist  und  die  er  als  a-Arabinose  bezeichnete.  Bei 
weiteren  Untersuchungen  an  dem  rechtsdrehenden  Yeddagummi  fand 
der  Verf  wiederum,  dass  die  Zuckersyrupe  stärker  drehten  als  die 
in  der  früheren  Arbeit  als  /3-Arabinose  bezeichnete  Verbindung.  Es 
gelang  ihm  nun  zunächst,  Substanzen  abzuscheiden,  deren  Drehver- 
mögen bezügüoh  waren  +  187,2»,  +  188,9%  +  187,6^  Die 
FBHLnre'sche  Lösung  ergab  fiir  diese  Stoffe  die  Constante  iC=62,l. 
Durch  Destillation  dieses  Präparates  im  Vacuam  und  weitere 
Behandlung  des  Destillates  mit  Methylalkohol  und  darauf  mit  Aether 
ergab  sich  ein  Syrup,  der  keine  Spur  Erystallisation  zeigte  imd 
dessen  Drehung  bereits  192,5®  war  und  nach  nochmaliger  Wieder- 
holung des  Verfahrens  auf  196,7®  stieg.  Nachdem  dieser  Syrup  im 
Vacuum  über  Schwefelsäure  getrocknet  und  langsam  auf  75^  bis 
80^  erwärmt  war,  ergab  sich  eine  glasflussartige  Substanz,  deren 
Gewicht  constant  blieb  und  die  sich  durah  Abkühlung  in  ein  sprödes 
Glas  verwandelte.  Pulverisirt  erwies  sich  dieselbe  in  hohem  Grade 
hygroskopisch;  in  einem  unter  165  bis  200  mm  Queksilberdruck 
stehenden  Luilstrome  getrocknet,  zeigte  sie  bei  55®  constantes 
Gewicht,  schmolz  bei  70®  bis  75®  und  zeigte  die  Drehung  198,5®. 
Durch  weitere  chemische  Behandlung  wurde  dieser  Stoff  in  eine 
Substanz  umgewandelt,  welche  die  charakteristischen  Eigenschaften 
der  reinen  Arabinose  zeigte,  so  dass  er  sich  zur  Arabinose  verhält 
entweder  wie  Dextrin  (Amylin)  oder  wie  Maltose  (Amylon)  zur 
Dextrose.  Auf  Grund  weiterer  Untersuchung  entscheidet  sicli  der 
Verf.  far  die  letztere  Alternative,  so  dass  man  es  also  mit  einem 
Arabinon  zu  thun  hat.  Das  höchste  berechnete  specifische  Dreh- 
vermögen ist  +  202®,  die  Constante  der  FsHLiKo'schen  Lösung 
kann  58^  nicht  übersteigen;  theoretisch  ergiebt  sich  für  dieselbe 
57,5®.  Die  Anwesenheit  dieses  Arabinons  ist  sowohl  in  allen  links- 
drehenden Gummisäuren  als  auch  in  den  aus  zwei  rechtsdrehenden 
Gummivarietäten  erhaltenen  Säuren  nachgewiesen.  Ly, 


F.  Wbld,  J.  B.  Lindsay,  W.  Schnelle  u.  B.  Tollbns.  lieber 
die  sogenannte  Sulfitlauge  und  über  die  Drehung  von  Glycon-, 
€hdacton-  und  Rhamnosänre.  Chem.  Ber.  23,  2990—2992.  [Bull.  soc. 
ehim.  (3)  6,  100,  1891. 
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Bei  der  Hydrolyse  der  bei  der  Herstellung  von  Salfitcellulose 
jabfallenden  Lösung  mit  Schwefelsäure  erhielten  Wsld,  Lindsat  und 
ToLLENS,  nachdem  die  entstandene  Flüssigkeit  entsäuert  und  nach 
der  Concentration  mittelst  Alkohols  von  Gummi  befreit  war,  mit 
Phenylhydrazin  ein  Hydrazon  von  der  Zusammensetzung  des  Man- 
nosehydrazons,  welches  das  Licht  zuerst  links,  später  nicht  mehr 
drehte.  Die  Behandlung  der  Holzflüssigkeit  mit  Salpetersäure 
zeigte,  dass  wenig  oder  keine  Dextrosegruppe  in  ihr  enthalten  war. 

In  derselben  Mittheilung  berichten  Schnelle  und  Tollens 
über  einige  aus  Glycosen  gebildete  Säuren,  die  in  höherem  Grade 
als  Glycose  selbst  die  Eigenschaft  besitzen,  unmittelbar  nach  der 
Lösung  anders  zu  drehen  als  nachher.  Glyconsaures  Calcium  zeigte 
die  Drehung  +  7^;  wurde  es  mit  der  äquivalenten  Menge  Salz- 
säure gelöst ,  so  zeigte  die  Lösung  nach  etwa  10  Minuten  -^  2<> 
bis  3<^,  nach  fiinf  Tagen  die  constant  bleibende  Drehung  9,8<>  bis 
10,4<>;  wurde  die  Lösung  anfangs  eine  halbe  Stunde  auf  100^  erhitzt, 
so  wurde  diese  Drehung  —  auf  Gluconsäure  berechnet  —  zu  +  19° 
beobachtet,  sie  ging  aber  in  zwei  bis  drei  Wochen  auf  die  Hälfte 
zurück.  Galactonsaures  Calcium,  mit  der  äquivalenten  Menge  Salz- 
säure gelöst,  zeigte  sogleich  die  Drehung  —  10,56**,  nach  zwei  bis 
drei  Wochen  —  46,82^  nach  halbstündigem  Erhitzen  im  Wasser- 
bade stieg  dieselbe  auf  —  57,84<>,  ging  aber  in  14  Tagen  auf 
. —  53,36^  zurück.  Erystallisirtes  Galactonsäurelacton,  C«  H|o  O«,  zeigte 
sogleich  nach  der  Lösung  —  auf  C«  H12  O7  berechnet  —  die  Drehung 
—  58,29^  und  diese  ging  beim  Stehen  kaum  zurück.  Das  galacton- 
saure  Calcium  selbst  drehte  sehr  schwach  rechts.  Rhamuonsaures 
Strontium  mit  Salzsäure  zeigte  —  auf  C^HiaOe  berechnet  —  sogleich 
nach  der  Lösung  die  Drehnng  —  7,67^  nach  fünf  bis  sechs  Tagen 
dauernd  —  29,2 1<^,  nach  dem  Erhitzen  —  34,30<>,  welche  letztere 
Drehung  aber  nach  fünf  bis  sechs  Tagen  auf  —  30,1 2<>  zurückging. 
Rhamnonsaures  Lacton,  CeHioO.s,  ergab  —  auf  CgHiaOe  berechnet  — 
die  Drehung  —  34,26o.  Ly, 


Berthelot  et  Matignon.  Recherches  sur  quelques  principes  Sucres. 
C.  R.  111,  11—14.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  295.  [Chem.  Ber.  23  [2], 
481—482.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  376.     [Joum.  chem.  80c.  58,  1360—1361. 

Es  werden  für  eine  grössere  Anzahl  Zuckerarten  die  Ver- 
brennungswärmen und  daraus  die  Bildungswärmen  bestimmt;  dar- 
unter erscheint  besonders  bemerkenswerth  die  moleculare  Bildungs- 
wärme des  durch  Compensation   inactiv   gemachten  Inosits,  welche 
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zu  -f-  318,0  Äi  des  natürlich  inactiven  Inosits,  welche  zu  +  313,3  JST 
gefcmden  wird,  während  die  Bildungswärme  sowohl  des  rechts-  als 
des  linksdrehenden  Inosits  +  316,2  ist,  so  dass  also  die  natürlich 
inactive  Form  der  Substanz  eine  grössere  £nergiere8er\'e  zu  besitzen 
scheint  als  ihre  Isomeren,  während  die  Form,  welche  aus  doppelten 
Molecülen  besteht,  wie  zu  erwarten  ist,  den  grössten  Energieverlust 
zeigt  Die  Glucose,  weniger  beständig  als  das  isomere  Inosit, 
besitzt,  wie  ebenfalls  zu  erwarten  ist,  eine  noch  kleinere  Bildungs- 
wärme, nämlich  306,8  K  Ly. 

W.  H.  Perkin.  The  magnetic  rotation  of  saline  Solutions.  Journ. 
ehem.  Soc.,  Nov.  6,  189.  [Chem.  News  62,  255—256.  [Chem.  Centralbl. 
1891,  1,  8— 9t.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  331—332,  1891. 

Indem  für  die  Halogene  Chlor,  Brom,  Jod  die  molecularen 
Drehvermögen  aus  denjenigen  ihrer  Verbindungen  mit  den  Alkohol- 
radicalen,  die  der  Metalle  Natrium,  Kalium,  Lithium,  Magnesium 
ans  denjenigen  ihrer  Nitrate  abgeleitet  werden,  werden  die  Drehungen 
der  Haloidsalze  unter  der  Annahme  berechnet,  dass  die  Drehung 
des  Salzes  die  Summe  der  Drehungen  seiner  Componenten  ist.  Die 
so  berechneten  Werthe  betragen  aber  noch  nicht  die  Hälfte  der 
beobachteten;  ähnUch,  wenn  auch  etwas  mehr  der  gemachten 
Annahme  entsprechend,  verhalten  sich  die  Ammoniumsalze.  Dagegen 
sind  die  Differenzen  zwischen  den  nach  der  erwähnten  Annahme 
berechneten  und  den  beobachteten  Werthen  bei  Sulfaten  und  Phos- 
phaten wesentlich  geringer.  Mit  etwaiger  Dissooiation  sind  die 
grossen  Differenzen  zwischen  Rechnung  und  Beobachtung  bei  den 
Haloidsalzen  nicht  zu  erklären.  Ly, 


O.  Wiener  and  W.  Wedding.  Remarks  on  Mr.  A.  W.  Ward's 
paper:  ^On  the  magnetic  rotation  of  the  plane  of  polarisation 
of  ligth  in  doubly  refracting  bodies."  Proc.  Roy.  Soc.  47,  1—6. 
[Joam.  de  phys.  (2)  10,  231—232.  1891. 

Es  wird  darauf  hingewiesen,  dass  die  in  der  genannten  Ab- 
handlung gegebene  Erklärung  der  Versuche  von  Villari  und  die 
wesentlichen  von  Ward  gefundenen  Resultate  von  Gour  (Journ. 
de  phys.  4,  149,  1885)  und  von  den  Verfassern  (Wiener,  Wied. 
Ann.  35,  1,  1888,  und  Wbddino,  ibid.  25)  veröffentlicht 
sind.  Weiter  macht  Wiener  auf  einen  Fehler  aufmerksam,  der 
in  der  mathematischen    Deduction   von    Ward   vorkommt.     Indem 
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Ward  nur  die  Abhängigkeit  der  Lage  der  Hauptaxe  der  Ellipse 
in  dem  doppelbrechenden  Körper,  charakterisirt  durch  den  Winkel 
«ö,  den  diese  mit  der  in  einem  Hauptschnitt  angenommenen  x-Axe 
bildet,  von  der  Phasendifferenz  ß  und  von  der  Drehung  und  die 
Abhängigkeit  der  Phasendifferenz  von  der  Doppelbrechung  berück- 
sichtigt, gelangt  er  zu  der  Differentialgleichung 

-TT-  =  —  -  sin  Aiaigß  +  tu. 
dz  4 

Eh  ist  aber  nach  Wiener  zu  beachten,  dass  auch  ß  von  der 
Drehung  abhängt;  dann  kommt  man  zu  dem  System  der  beiden 
simultanen  Differentialgleichungen : 

d^  ^     '     A      X    a    X         I 

— -  = T-  siw  4  G)  ^ö  p  4"  »M 

dz  4 

dß        ,  sin  Iß 

dz  tg  2ai 

Für  den  speciellen  Fall,  dass  die  in  den  doppelbrechenden  Körper 
einti^tende  Schwingung  in  die  x-Axe  fällt  und  dass  die  Drehung 
gegen  die  Doppelbrechung  klein  ist,  so  dass  sin  ö  durch  « 
ersetzt  werden  kann,  ergiebt  das  System  der  simultanen  Differential- 
gleichungen, übereinstimmend  mit  der  Erfahrung,  o  =  0,  wenn  die 
Phasendifferenz  ein  ganzes  Vielfaches  von  n  ist,  während  die  Inte- 
gration der  WABD'schen  Gleichung  o>  =  0  liefert,  wenn  die  Phasen- 
differenz ein  Vielfaches  von  3r/2  ist.  Xy. 


Iiitteratur. 


K.  Ulsch.     lieber  Prüfung  und  Berichtigung  der  Saccharometer- 
scala.    Z8.  f.  gea.  Brauw.  13,  369—373.    [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  569—570. 
Bezieht  sich  auf  Aräometer. 

L.  BouTROUX.     Sur   l'acide  oxyglyconique.     Ann.  chim.  phy».  (6)  21, 
565—573. 

[«]d  =  14,5®.  Ä.  B. 
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G.  Bartalini.  Ueber  die  Bestimmung  der  optiBchen  Eigenschaften 
der  Krystalle  mittelst  dreier  Prismen  von  beliebiger  Orientirung. 
Giorn.  di  Miner.  Crystall.  e  Petrogr.  1,  1890  t.    [Beibl.  17,  458—459,  1898. 

Um  bei  der  Bestimmung  der  drei  Hauptbreohungsindices  nach 
der  Prismenmethode  die  Messung  der  Einfallswinkel  zu  vermeiden, 
schlägt  Verf.  vor,  an  drei  verschieden  orientirten  Prismen  die  Minima 
der  Ablenkung  beider  Wellen  zu  messen.  Bei  der  Berechnung  der 
optischen  Constanten  (also  der  Richtungen  der  optischen  Symmetrie- 
axen  und  Grösse  der  Hauptbrechungsindices)  aus  diesen  Minimal- 
ablenkungen macht  er  aber .  die  unrichtige  Annahme ,  dass  letztere 
dann  eintreten,  wenn  die  betreffende  gebrochene  Wellenebene  der 
Halbirungsebene  des  brechenden  Winkels  parallel  sei.  Dies  trifft 
zwar  bei  schwacher  Doppelbrechung  annähernd  zu;  die  genaue 
Berechnimg  aber  ist  ohne  übergrosse  Complication  nur  für  die- 
jenigen durch  Symmetrieeigenschaflen  des  Prismas  ausgezeichneten 
Fälle  durchführbar,  welche  bereits  von  Liebisch  (N.  Jahrb.  f.  Min. 
1,  14,  1886;  diese  Ber.  42  [2],  136,  1886;  44  [2],  147,  1888)  be- 
handelt worden   sind.  F.  P. 

E.  Blasius.  Beitrag  zur  geometrischen  Krystallographie.  Wied. 
Ann.  41,  538—564,  1890  t.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  224,  1891. 

per  Zweck  der  Abhandlung  ist  der,  auf  die  Anwendbarkeit  der 
Methoden  der  synthetischen  Geometrie  auf  verschiedene  Probleme 
der  Krystallographie  hinzuweisen  und  zu  zeigen,  wie  diese  Probleme 
dadurch  auf  einer  gemeinsamen  Grundlage  behandelt  werden  können. 
Es  werden  zunächst  die  dafür  in  Betracht  kommenden  allgemeinen 
Sätze  der  Lehre  von  der  Atlfinität  erörtert,  und  sodann  wird  an- 
gedeutet, wie  dieselben  bei  der  Transformation  der  Indices,  bei  der 
thermischen  Ausdehnung  und  homogenen  elastischen  Deformation 
der  Krystalle,  bei  der  secundären  Zwillingsbildung  und  gewissen, 
dieser  ähnlichen  (von  Lehmann  beobachteten)  Umwandlungen  einer 
krystallisirten  Modiücation  in  eine  andere,  sowie  überhaupt  bei  der 
Vergleichung  zweier  Krystallformen  anzuwenden  sind.  Endlich  hebt 
Verf.  hervor,  dass  auch   eine   systematische  Behandlung  der  Pro- 
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jectionsmethoden  der  Kry stalle  vom  Standpunkte  der  projectiven 
Geometrie,  wie  sie  von  Fedobow  bereits  in  Angriff  genommen  sei, 
sich  sehr  empfehlen  würde.  F.  P. 

A.  Michel  L£yt.     Sur  les   moyens   P  de   i'econnaitre  les  sections 

paralleles  ä  g^  des  feldspaths,  dans  les  plaques  minces  de  roches; 

20  d'en  utiliser  les  propriet^s  optiques.     C.  R.  Hl,  700— 702,  I890t. 

Es   wird   erörtert,   wie    man    am  Verlaufe    der  Spaltrisse   und 

Zwillingslamellen    (insbesondere    derjenigen    nach    dem    Karlsbader 

Gesetze)   diejenigen   Durchschnitte   erkennen   kann,   welche  parallel 

zur  Fläche  (010)  sind,  und  wie  man  sodann  aus  den  Auslöschnngs- 

richtungen  dieser  Schnitte   auf  die  Natur  des  Feldspaths  schliessen 

kann.  F.  R 

T.  Wallbbant.  Methodes  de  determination  de  Porientation  des 
sections  planes  des  mineraux  obtenues  dans  la  taille  des  roches 
en  lames  minces.  Bull.  soc.  min.  de  France  11,  81—123,  1888 f.  [ZS, 
f.  Kry 8t.  18,  440—442,  1891. 

Bei  der  wichtigen  Aufgabe,  die  Orientirung  von  Krystalldurch- 
schnitten  in  Gesteinsdünnschliffen  unabhängig  von  der  Vergleichung 
mit  anderen  Krystallen,  deren  Eigenschaften  sich  möglicherweise 
von  jenen  der  zu  untersuchenden  unterscheiden,  zu  bestimmen,  ist 
man  auf  die  Beobachtung  des  optischen  Verhaltens  im  parallelen 
Lichte  und  des  Verlaufes  von  Spaltrissen  oder  Zwillingsgrenzen 
angewiesen.  Die  hierauf  gegründeten  Methoden  werden  vom  Verf. 
ausfuhrlich  beschrieben. 

Die  Bestimmung  des  Gangunterschiedes  ergiebt  eine  erste 
Relation  zwischen  den  Winkeln  ö,  Ö',  welche  die  Nonnal#  des 
Schnittes  mit  den  optischen  Axen  bildet;  es  ist  nämlich 

sin  0  sm  ff  = =  w, 

fig      —     W;,        . 

wo  n',  71  die  Brechungsindices  fiir  die  Richtung  der  Plattennormale, 
tig^  Hp  den  grössten  und  kleinsten  Hauptbrechungsindex  bezeichnen. 
Die  Bestimmung  von  n'  —  n  kann  entweder  mit  Hülfe  eines 
Compensators  oder  durch  Beobachtung  der  Interferenzfarben,  die 
durch  Ueberlagerung  einer  dünnen  Lamelle  von  bekannter  Doppel- 
brechung erzeugt  werden,  oder  endlich  durch  Messung  der  Ver- 
schiebung der  FizBAU-FoucAüLT'schen  Streifen,  wenn  man  den 
Schliff  mit  einer  dickeren  Kry  stallplatte  combinirt  und   ein  Ooular- 
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spectrometer  anwendet,  ausgeführt  werden;  fig  —  Up  findet  man, 
wenigstens  annähernd,  in  derselben  Weise  an  denjenigen  Schnitten 
des  Gesteinsschlilfes ,  welche  die  höchsten  Interferenzfarben  zeigen. 
Der  Verf.  discutirt.  die  Kegelflächen,  welche  der  geometrische  Ort 
aller  Richtungen  sind,  für  welche  m  einen  constanten  Weith  hat 
Die  Schnittcurve  dieser  Eegelfläche  mit  einer  um  ihre  Spitze  be- 
schriebenen Kugel  besitzt  einen  auf  der  ersten  oder  zweiten  Mittel- 
linie liegenden  Doppelpunkt,  wenn  m  =  sin^V  oder  cos^V  ist;  da 
jene  Curve  nun  im  ersten  dieser  Fälle  ein  relatives,  im  zweiten  ein 
absolutes  Maximum  der  Länge  besitzt,  so  werden  in  einem  Gesteins- 
schliflf,  der  sehr  viele  Krystalle  derselben  Art  in  regelloser  Anord. 
nung  enthält,  diejenigen  Durchschnitte  Maxima  der  Häufigkeit 
besitzen,  für  welche  die  Grösse  w  den  Werth  cos^  V  bezw.  sin^V 
besitzt.  Hierdurch  ist  die  Möglichkeit  zu  einer  angenäherten  Be- 
stimmung des  Winkels  der  optischen  Axen  2  V  geboten.  Die 
Winkel  0  und  ff  selbst  können  nun  berechnet  werden ,  wenn  man 
z.  B.  noch  weiss,  dass  die  Schnittebene  einer  Zone,  deren  Axe  be- 
kannte Winkel  mit  den  optischen  Axen  bildet,  angehört. 

Ein  zweites  Hülfsmittel  bietet  die  Messung  des  Auslöschungs- 
winkels gegen  die  Spur  einer  Spaltungs-  oder  Zwillingsebene,  deren 
Orientirung  man  kennt,  in  der  Schnittebene.  Verfasser  untersucht 
wiederum  ausführlich  den  geometrischen  Ort  derjenigen  normalen 
Richtungen,  für  welche  jener  Auslöschungswinkel  einen  constanten 
Werth  hat,  und  giebt  an,  wie  man  die  entsprechenden  Curven  in 
der  stereographischen  Projection  construiren  kann. 

Drittens  kann  man  häufig  die  Messung  des  Winkels  zwischen 
den  Spuren  zweier  bekannter  (z.  B.  Spaltnngs-)  Ebenen  benutzen, 
was  bereits  von  Thoulbt  für  einen  speciellen  Fall  angegeben  ist 
und  vom  Verf  allgemein  durchgeführt  wird. 

Schliesslich  beschreibt  Verf.  als  Beispiel  die  Bestimmung  der 
Lage  der  optischen  Axen  in  kleinen  Labradoritkrystallen  •  eines 
Gesteinsdünnschliffes.  -  F.  P. 

A.  C.  Lake.  Estimation  of  the  optical  angle  by  observations  in 
parallel  light,  Stil.  J.  39,  53—58,  isoof.  [J.  de  phy«.  (2)  10,  90,  1891. 
Um  in  Gesteinsdünnschliffeu  eine  annähernde  Bestimmung  des 
Winkels  der  optischen  Axen  (2  V)  zweiaxiger  Minerale,  deren 
Durchschnitte  die  Messung  im  convergenten  Lichte  nicht  gestatten, 
zu  erhalten,  wendet  Verf.  ein  auf  der  Vergleich ung  der  Inter- 
ferenzfarben bezw.  Stärke  der  Doppelbrechung  verachieden  orien- 
tirter  Mineraldurchschnitte  desselben  Schliffes  beruhendes  Verfahren 
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an.  Bei  rhombischen  Krystallen  werden  Schnitte  ausgesucht,  die 
den  drei  Symmetrieebenen  parallel  sind;  sind  die  Grangunterschiede 
in  denjenigen  von  diesen,  welche  die  niedrigsten  Interferenzfarben 
zeigen,  ^a^  und  ^^y^  so  ist,  gleiche  Dicke  vorausgesetzt,  sehr 
annähenid 

Bei  monoklinen  Krystallen,  deren  optische  Axen  in  der  Sym. 
metrieebene  liegen,  bestimmt  man  zunächst  in  Schnitten,  die  letz- 
terer parallel  sind,  die  Auslöschungsschiefe,  d.  h.  die  Neigung  9 
der  Mittellinie  gegen  eine  krystallographisch  ausgezeichnete  Rich- 
tung, etwa  die  Kante  des  vorherrschenden  Prismas.  Dann  ver- 
gleicht man  die  Doppelbrechung  in  zwei  Schnitten,  die  parallel  und 
senkrecht  zu  letzterer  Richtung  sind^  was  in  vielen  Fällen  an  den 
Spaltrissen  erkannt  werden  kann;  ist  dann  F'  der  Winkel,  welcher 
hieraus  so  berechnet  ist,  wie  oben  V  bei  einem  rhomischen  Krystall, 
so  ist  der  wahre  Axenwinkel  gegeben  durch 

cos  2  F  =  cos  2  F'  .  cos  2  9. 

Verf.  giebt  eine  graphische  Methode  an,  um  auf  Grund  dieser 
Beziehung  F  direct  aus  den  beobachteten  Grössen  abzuleiten. 

F.  P. 

J.  Hockauf.  Ueber  die  MüTTBiCH'sche  Formel.  Z8.  f.  Kyst.  18, 
70—73,  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  403—404. 
Um  die  von  F.  Nbümann  herrührende  Foi-mel  für  die  in  der 
optischen  Axenebene  liegenden  Winkeldurchmesser  der  isochro- 
matischen Curven  einer  zur  ersten  Mittellinie  senkrechten  optisch 
zweiaxigen  Krystallplatte  in  weiterem  Umfange  zu  prüfen,  als  dies 
von  MüTTBiGH  gelegentlich  seiner  Bestimmung  der  optischen  Con- 
stanten des  Seignettesalses  (Pogg.  Ann.  121,  207)  geschehen  war, 
hat  Verf.  an  einer  3  mm  dicken,  senkrecht  zur  ersten  Mittellinie 
geschliffenen  Platte  von  Rohrzucker  die  inneren  und  äusseren  Durch- 
messer der  30  Ovale  gemessen ,  welche  jede  optische  Axe  einzeln 
umgaben.  Die  genannte  Formel  hat  sich  dabei  innerhalb  der 
Fehlergrenzen  bestätigt.         F.  P. 

A.  Offret.  De  la  Variation,  sous  Pinfluence  de  la  chaleur,  des 
indices  de  r^fraction  de  quelques  espöces  min^rales,  dans  l'etendue 
du  spectre  visible.  Bull.  soc.  franc.  min.  13,  405—697,  1890  t-  [ZS.  f. 
Krygt.  21,  290—303,  1893. 
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Diese  umfangreiche  and  unter  sorgfältiger  Beobachtung  aller 
mdgliohen  Vorsichtsmaassregeln  durchgeführte  Untersuchung  ver- 
folgte das  2^el,  die  bisher  wenig  zahlreichen  Beobachtungen  über 
die  Aenderung  der  Brechungsindices  mit  der  Temperatur  auf  eine 
grössere  Anzahl  von  Erystallen  auszudehnen  und  sowohl  für  ein 
grösseres  Temperaturintervall  (von  20<^  bis  330o),  als  auch  für  das 
ganze  sichtbare  Spectrum,  auszufuhren.  Es  wurde  dabei  die  Prismen- 
methode angewendet,  um  von  der  Bestimmung  der  Ausdehnungs- 
coef&cienten  unabhängig  zu  sein;  in  den  meisten  Fällen  Hessen  sich 
aber  deren  Differenzen  nebenbei  aus  den  bei  den  verschiedenen 
Temperaturen  gemessenen  Prisraenwinkeln  bestimmen.  —  Zu  den 
]k£essungen  diente  ein  BaüNNER'sches  Reflexionsgoniometer,  dessen 
horizontaler  Theilkreis  b'*  abzulesen  gestattete.  Ueber  das  auf  dessen 
Tischchen  aufgestellte  und  zuvor  justirte  Prisma  wurde  zum  Zwecke 
der  Erhitzung  ein  aussen  mit  Kork  umkleidetes  Kupfergefäss  mit 
dreifachen  Wänden  gesetzt,  welches  durch  mehrfache  geeignete 
Zwischenplatten,  die  mit  Schrauben  zu  nachträglicher  Justirung  ver- 
sehen  waren,  von  dem  Goniometertisch  thermisch  isolirt  war.  Die 
Erhitzung  des  innersten  Gefässes  erfolgte  durch  die,  die  Zwischen- 
räume zwischen  den  äusseren  Hüllen  durchströmenden  Verbrennungs* 
gase  einer  kleinen  Flamme  eines  Gasgebläses,  welche  von  oben  her 
in  ein  central  an  der  äusseren  Wand  angebrachtes  verticales  Rohr 
hineingetrieben  wurde.  Hierdurch  war  es  ermöglicht,  das  Gonio- 
metertischchen mit  dem  Erhitzungsraume  unabhängig  von  dem 
Brenner  zu  drehen.  Der  Druck  des  Gases  und  der  Luft  konnte 
genau  constant  erhalten  und  die  zufliessende  Gasmenge  mittelst 
eines  besonders  construiiten  Hahnes  genau  regulht  werden,  wodurch 
die  Temperatur  im  innersten  Gefässe  Stunden  lang  bis  auf  1^  con 
stant  erhalten  werden  konnte.  Das  zur  Temperaturmessung  dienende, 
mit  der  Wasserstoffscala  yerglichene  Thermometer  ragte  durch  eine 
verticale  Durchbohrung  in  den  Innnenraum  hinein  und  war  ausser- 
halb des  Gefässes  (von  \b^  an  aufwärts)  mit  einem  von  kaltem 
Wasser  durchströmten  Rohre  umgeben,  damit  eine  genaue  Corredtion 
wegen  des  herausragenden  Fadens  möglich  war.  Vor  jeder  Beob- 
achtung wurde  die  Temperatur  circa  eine  Stunde  constant  erhalten; 
dann  konnte,  nach  besonderen  Control versuchen ,  die  abgelesene 
Temperatur  von  der  des  Prismas  nicht  um  mehr  als  P  differiren. 
Die  Aendeining  des  Brechungsindex  der  das  Prisma  umgebenden 
Luft  durch  die  Erhitzung  wurde  nach  den  Messungen  von  Chap- 
PUI8  und  Rrvi^BB  in  Rechnung  gezogen.  —  Zum  Durchgange  der 
Lichstrahlen  führten  in   das  Erhitzungsgefäss  vier  unter  geeigneten 

Fortoehr.  d.  Phyt.    XLYI.    2.  Abth.  \\ 
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Winkeln  gestellte  horizontale  Röhren,  die  durch  genau  planparallele 
Glasplatten  vei-schlossen  waren.  Als  Lichtquellen  dienten  bei  den 
Messungen  der  Ablenkung  eine  helle  Natrium-  und  Lithiumflamme, 
sowie  ein  zwischen  Cadmiumspitzen  überspringender  luductionsfunke; 
es  wurden  so  die  Brechungsindices  immer  für  folgende  sechs 
Wellenlängen  gemessen: 

670,57      643,70      588,8      537,71      508,44      479,86  uu. 

Die  aus  den  Fehlern  der  Winkelmessungen  entspringende 
Unsicherheit  der  Brechungsindices  schätzt  Verfasser  auf  höchstens 
0,00003. 

Die  zu  untersuchenden  Prismen  wurden  so  gewählt,  dass  die 
Prismenkante  und  die  Halbirungslinie  des  Prismenwinkels  je  einer 
optischen  Symmetrieaxe  parallel  waren.'  Durch  Beobachtung  der 
Minima  der  Ablenkung  au  drei  bezw.  bei  einaxigen  Kristallen  an 
zwei  solchen  Prismen  erhält  man  jeden  Hauptbrechuugsindex  zwei- 
mal. Auf  die  von  Werlein  ausgeführte  Herstellung  der  Prismen 
wurde  die  grösste  Sorgfalt  verwendet;  insbesondere  wurden  zunächst 
Pai-allelepipeda  mit  den  Flächen  parallel  den  drei  Symmetrieebenen 
geschliffen,  welche  eine  genaue  Prüfung  der  Orientirung  mit  Hülfe 
der  Interferenzcurven  im  Na -Licht  gestatteten.  So  wurde  erreicht, 
dass  die  Abweichungen  von  der  gewünschten  Orientirung  nie  über 
V  betrugen;  solche  Abweichungen  bewirken  aber,  wie  Verf.  durch 
Rechnung  zeigt,  in  den  Brechungsindices  nur  Fehler,  die  vollständig 
zu  vernachlässigen  sind;  ebenso  ist  bei  denjenigen  monoklinen  imd 
tviklinen  Krystallen,  welche  untersucht  wurden,  auch  die  Aendemng 
der  optischen  Orientirung  mit  der  Temperatur,  sowie  die  Ver- 
schiedenheit derselben  für  die  verschiedenen  Wellenlängen  ohne 
merklichen  Einfluss.  Bei  Berücksichtigung  aller  Fehlerquellen  giebt 
Verf.  schliesslich  die  Genauigkeit  der  gefundenen  Hauptbrechungs- 
indices  auf  drei  bis  vier  Einheiten  der  fünften  Decimale  an. 

Die  Tabellen,  in  welchen  die  Beobachtungsresultate  zusammen- 
gestellt sind,  enthalten,  immer  für  die  sechs  angeführten  Wellen- 
längen, erstens  die  direct  bei  verschiedenen  Temperaturen  beob- 
achteten Brechungsindices,  sodann  die  auf  den  leeren  Raum  bezogenen 
Brechungsindices  für  0^,  100»,  200»,  300^,  welche  nach  eber  Int-er- 
polationsformel  von  der  Form 

n  =  ^(1  +  «<  +  ßt^)  +  (§  +  5)(^  +  y«  +  «<^) 

berechnet  wurden,  endlich  die  Stärke  der  Doppelbrechung  in  den 
Hauptaxenriohtungen,  sowie  den  Winkel  der  optischen  Axen  für 
dieselben  Temperaturen. 
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Die  untersuchten  Minerale  sind:  Beryll,  Phenakit,  isländischer 
Ealkspath,  Aragonit  von  Bilin,  Baryt  von  Westmoreland ,  Topas 
von  Minas  Geräts  (I)  und  vom  Schneckenstein  (II),  Cordierit,  Sanidin 
von  Duckweiler,  Oligoklas  von  Bakersville. 

Von  den  allgemeinen  Resultaten  ist  besonders  bemerkenswerth, 
dass  nur  beim  Aragonit  und  Baryt  die  Brechungsindices  mit  stei- 
gender Temperatur  ab-,  bei  allen  anderen  genannten  Krystallen 
aber  zunehmen;  da  Aragonit  und  Baryt  relativ  sehr  grosse  ther- 
mische Ausdehnung  besitzen,  so  scheint  es,  wie  schon  Dufet  ver- 
muthete,  dass  das  moleculare  Brechungsvermögen  bei  allen 
festen  Körpern  mit  der  Temperatur  zunimmt.  Hiemach 
sind  alle  die  theoretischen  Gesetze,  welche  (von  Newton,  Gladstone, 
LoBENz,  KETTSiiBB)  fur  die  Beziehung  zwischen  Brechungsindices 
und  Dichtigkeit  aufgestellt  worden  sind,  ungeeignet,  um  die  Aende- 
rung  der  ersteren  mit  der  Temperatur  darzustellen. 

Die  Stärke  der  Doppelbrechung  nimmt  beim  Beryll,  Sanidin 
und  Oligoklas  ebenfalls  zu,  bei  den  übrigen  nimmt  sie  ab.  Dagegen 
erfährt  die  Dispersion  in  allen  Fällen  eine  Zunahme  mit  der  Tem- 
peratur. 

Es  mögen  hier  noch  die  mittleren  Temperaturcoefficienten  der 
Hauptbrechungsindices  der  untersuchten  Krystalle  für  Na -Licht  im 
Intervall  von  0^  bis  300°  zusammengestellt  werden: 

dt  dt 

Beryll +129  +118 

Phenakit +108  +108 

Kalkspath +      9  +111 

^10^      ^.10'       ^.10^     («</J<r) 


Aragonit 
Bai-yt.  . 
Topas  I  . 
Topas  II 
Cordierit 
Sanidin  . 
Oligoklas 


dt  dt  dt 

—  138  —  248  —  274 

—  199  —  177  —  257 
+  81  +90  +80 
+  82  +82  +81 
+  133  +  134  4-  136 
+     54  -1-30  +37 

,     +     36  +47  +42 


Die  Resultate  far  Kalkspath  stimmen  mit  den  früher  von  Fwbau 
und  VooBL  bezw.  für  die  Ausdehnung  von  Fizeau  und  Bbnoit 
gefundenen  gut  überein.  Bei  den  übrigen  Mineralen  lagen  gleich 
genaue  Messungen  noch  nicht  vor.  F.  F. 
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E.   Cabyallo.     Position  de  la  Vibration  lumineuae  determin^  par 
la  dispersion  dans  les  cristaux  bir^fringents.    J.  de  phys.  (2)  9,  257 

—269,  1890  t. 

Verf.  verRucht  darzulegen,  das»  das  BKiOT^sche,  d.  h.  mit  dem 
Quadrat  der  Wellenlänge  proportionale  Glied  der  DispersionsformeL 
da  es  die  Einfuhrung  eines  mit  der  Verrückung  selbst  proportio- 
nalen  Gliedes  in  die  Differentialgleichungen  derLiohtschwingung  ver- 
langt, bei  einaxigen  Krystallen  sich  nur,  wenn  man  die  FBSSNBL^sohe 
Anschauung  über  die  Lage  der  Schwingungsrichtung  annimmt,  für 
den  ordentlichen  Strahl  constant  und  för  den  ausserordentlichen  mit 
der  Richtung  variabel,  dagegen  nach  der  Nbumann  -  MacCullagh'- 
schen  Theorie  umgekehrt  ßir  ersteren  von  der  Rjchtung  abhängig 
und  für  letzteren  constant  ergiebt.  Nun  zeigen  die  Beobachtungen, 
welche  Verf.  am  Kalkspath  flür  das  sichtbare  und  ultrarothe  Spec« 
trnm  (bis  X  =  2^\b  fifi)  angestellt  hat,  dass  jenes  BBiOT'sche  Glied 
einen  merklichen  Werth  besitzt,  und  dass  es  (selbstverständlich!) 
beim  ordinären  Strahl  von  dessen  Richtung  unabhängig,  beim  extra- 
ordinären von  derselben  abhängig  ist.  Demnach  glaubt  Verfasser 
schliessen  zu  dürfen,  dass  die  FBESNEL^sche  Ansicht  über  die  Lage 
der  Schwingnngsrichtung  des  polarisirten  Lichtes  die  einzig  zu- 
lässige sei. 

Die  Beobachtungsresultate  des  Verf.  sind  ausftihriicher  in  seiner 
These  „Influence  du  terme  de  dispersion  de  Bbiot  sur  les  lois  de 
la  double  refraction"  1890,  niedergelegt.  —  Hier  sei  nur  erwähnt, 
dass  er  für  den  CogflQcienten  des  fraglichen  Gliedes  in  den  Formeln 
für  das  reciproke  Quadrat  des  ordentlichen  und  ausserordentlichen 
Hauptbrechungsindex  bezw.  die  Werthe  +  0,00470  und  +  0,00098 
findet,  falls  l  in  Tausendstel  Millimetern  ausgedrückt  wird.       F.  P. 


V.    Wbllmann.     lieber   ein    neues    Doppelbild-Mikrometer.    ZS.  f. 

Instrk.    10,    141—145,    459,    1890  t.     Astr.   Nachr.    Nr.    2914,    D.  K.-P. 

Nr.  52360. 
Der  beschriebene  Apparat  wurde  in  der  Absicht  construirt, 
von  den  Schraubenfehlem  gewöhnlicher  Mikrometer  frei  zu  werden. 
Er  bietet  jedoch  auch  sonst  noch  besondere  Voitheile,  namentlich  bei 
der  Messung  von  Doppelstemen,  von  mikroskopischen  Objecten  etc. 
Das  Princip  ist  folgendes:  Ein  achromatisches,  sog.  RooHOK^sches 
Prisma  aus  Bergkrystall  oder  Kalkspath  liefert  von  jedem  leuohten- 
den  Punkte  zwei  Bilder,  von  denen  bei  der  Drehung  des  Prismas 
um  den  Visionsradius  das  ausserordentliche  sich  um  das  ordentliche 
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bewegt,  und  zwar  erfolgen  beide  Bewegungen  genau  um  denselben 
Winkel.  Besteht  das  anviairte  Object  also  statt  aus  einem  Punkte 
aus  einer  geraden  Linie  —  dem  im  Brennpunkte  des  Femrohres 
aufgespannten  Faden  — ,  so  erblickt  man  zwei  Fadenbilder,  welche, 
einander  stets  parallel  bleibend,  um  einander  oscilliren.  Der  jeweilige 
Abstand  ^  der  Fäden  ist  gegeben  durch  J  =  in ,  sin  y,  wo  ii  eine 
Constante  und  fp  den  Winkel  bedeutet,  um  welchen  man  das  Prisma 
aus  der  Lage  herausgedreht  hat,  bei  der  die  beiden  Fadenbilder 
zusammenfallen.  Man  kann  nun  mit  den  letzteren  ebenso  operiren, 
wie  mit  dem  festen  und  dem  beweglichen  Faden  des  Fadenmikro- 
meters. 

Ein  besonderer  Vortheil  ist  es,  dass  man  mit  dem  Apparate, 
ohne  das  Fadenkreuz  zu  drehen,  gleichzeitig  Rectascensions-  und 
DeclinationsdifTerenzen  messen  kann. 

Bei  der  Beobachtung  der  Doppelsterne  dreht  man  das  Prisma 
so  weit,  bis  das  ordentliche  und  ausserordentliche  Bild  des  einen 
Sternes  mit  dem  ordentlichen  des  zweiten  ein  rechtwinkliges  Dreieck 
bilden,  wobei  das  Fadenkreuz  zur  Richtschnur  genommen  wird.  Die 
Einstellung  dieses  rechten  Winkels  ist  mit  grosser  Genauigkeit  aus- 
zufuhren und  bietet  vor  der  Methode  der  Bisection  den  Vortheil, 
dass  man  von  dem  eine  genaue  Bisection  sehr  erschwerenden 
Springen  der  Sterne  unabhängig  wird. 

Der  Verf.  discutirt  noch  die  verschiedenen  Fehler,  die  durch 
die  Einflüsse  einer  fehlerhaften  Justirung,  der  Temperaturschwan- 
kungen etc.  auftreten  können,  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass 
dieselben  ungemein  gering  sind.  In  der  That  hat  sich  das  Instru- 
ment bei  den  Probebeobachtungen  auf  der  Berliner  Sternwarte  gut 
bewährt.  Glch, 

A.  HoBOKiKSON.  On  diämonds  and  double  refraction.  Mem.  Manch. 
Soc.  (4)  3,  187—188,  1890. 
Der  Verf.  führt  aus,  dass  die  allgemeine  Ansicht,  Diamanten 
zeigten  keine  Doppelbrechung,  nicht  gerechtfertigt  sei.  Er  hat  eine 
grosse  Anzahl  derselben  untersucht  und  bei  63  Proc.  derselben  aus- 
gesprochene Doppelbrechung  beobachtet.  Allerdings  scheint  die- 
selbe nicht  sowohl  auf  die  Krystallstructur  zurückzuführen  zu  sein, 
als  vielmehr  auf  die  Spannungen  im  Inneren,  so  dass  also  die 
Doppelbrechung  etwa  auf  dieselbe  Weise  zu  erklären  wäre,  wie 
diejenige,  welche  man  bei  gepressten  Gläsern  etc.  beobachtet. 

Glch, 
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Mascabt  et  BouAssE.    Sur  la  Photographie  des  franges  des  cristanx. 
C.  B.  111,  83—84,  1890  t. 

Die  photographische  Aufnahme  der  isochromatischen  Cnrven 
mit  monochromatischem  Licht  gelingt  leicht,  wenn  man  letzteres 
mittelst,  eines  engen  Spaltes,  auf  den  ein  continuirliches  Spectrum 
projicirt  wird,  herstellt.  Will  man  dagegen  das  homogene  Licht 
einer  Natriumflamme  oder  eines  durch  Thallium  gefärbten  Inductions- 
funkens  benutzen,  so  muss  die  photographische  Platte  genau  in  die 
Hauptbrennebene  des  Polarisationsapparates  eingestellt  werden,  da 
sonst  das  Interferenzbild  in  Folge  der  Veränderlichkeit  der  Licht- 
quelle störende  Verschiebungen  erleidet  F.  P. 


BouASSE.     Methode  de  mesure   de  la  diff^^rence  de  phase  des  com- 
posantes  rectangulaires  d^une  refraction  lumineuse.    C.  R.  111,  loo 

—  102,  1890  t.  [Cim.  (3)  29,  164,  1891. 

Um  die  Phasendifferenz  der  Componenten  des  (z.  B.  an  einem 
Metallspiegel)  reflectirten  Lichtes  zu  untersuchen,  schlägt  Verfasser 
folgendes,  besonders  fiir  die  Anwendung  der  Photographie  geeig- 
netes Verfahren  vor.  Homogenes,  linear  polarisirtes  Licht  wird 
durch  eine  Linse  auf  den  in  ihrem  Brennpunkte  aufgestellten  Spiegel 
concentrirt,  das  reflectirte,  divergirende  Lichtbündel  durch  eine 
zweite  Linse  wieder  parallel  gemacht  und  dann  in  passender  Orien- 
tirung  eine  Krystallplatte  von  stetig  variabler  Dicke  (welche  einen 
BABiNBT'schen  Compensator  ersetzt)  und  ein  Analysator  eingeschaltet 
Man  erhält  dann  neben  einander  gleichzeitig  die  (wegen  der  Con- 
vergenz  des  einfallenden  Lichtbündels)  verschiedenen  Einfallswinkeln 
entsprechenden  Erscheinungen  und  hat  ausserdem  den  Vortheil,  nur 
eine  kleine  Stelle  des  Spiegels  zu  benutzen,  ohne  durch  Abbiendung 
an  Lichtstärke  zu  verlieren.  F.  P. 


B.  Bbunhbb.    Sur  la  reflexion  cristalline   interne.    C.  R.  111,  1 70—172, 

1890t.     [Cim.  (3)  29,  164-— 165,  1891. 

Um  zu  untersuchen ,  ob  die  beiden  bei  der  inneren  Reflexion 
an  einer  Krystallfläche  aus  einer  einfallenden  Schwingung  hervor- 
gehenden Schwingungen  eine  von  der  Natur  des  äusseren,  isotropen 
Mediums  abhängige  Phasendifferenz  erhalten,  benutzt  Verf.  folgende 
Versuchsanordnung.  Ein  Bündel  Sonnenstrahlen,  die  in  einem 
uniradialen   Azimut   polarisirt    sind,   fällt    von    unten    her    auf  eine 
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planparallele  Erystallplatte,  welche  die  obere  horizontale  Fläche  eines 
(zur  Schwächung  der  äusseren  Reflexion)  mit  einer  Flüssigkeit  von 
annähernd  gleichem  ßrechungsindex  gefüllten  Prismas  mit  hori- 
zontaler brechender  Kante  und  zugleich  den  Boden  eines  kleinen 
Troges  bildet,  welcher  durch  eine  dünne  verticale,  zur  Frismenkante 
senkrechte  Scheidewand  in  zwei  Hälften  getheilt  ist,  die  mit  ver« 
schiedenen  Flüssigkeiten  gefüllt  werden  können.  Das  an  der  oberen 
Grenzfläche  der  Krystallplatte  reflectirte  Licht  wird  nach  seinem 
Austritt  aus  dem  Prisma  mittelst  eines  in  einer  verticalen  Ebene 
aufgestellten  Spectroskopes  mit  Analysator  zerlegt;  man  sieht  dann 
zwei  von  Fizbau  -  FoüCAULT'schen  Interferenzstreifen  durchzogene 
Spectra,  deren  Trennungslinie  der  erwähnten  Scheidewand  ent- 
spricht Ist  nun  die  bei  der  Reflexion  stattfindende  Phasendifferenz 
an  den  beiden  Theilen  der  Erystallfläche  in  Folge  der  Bedeckung 
mit  verschiedenen  äusseren  Medien  verschieden,  so  werden  die 
Interferenzstreifen  des  einen  Spectrums  nicht  in  die  Verlängerung 
derjenigen  des  anderen  fallen.  Um  diese  Verschiebung  der  Inter- 
ferenzstreifen und  damit  die  relative  Phasendifl^erenz  genau  messbar 
zu  machen,  wird  der  Streifenabstand  dadurch  vergrössert,  dass  eine 
den  grössten  Theil  des  Gangunterschiedes,  welchen  die  beiden  reflec- 
tirten  Strahlen  in  der  untersuchten  Quarzplatte  erhalten,  compen- 
sirende  Quarzplatte  in  den  Weg  des  reflectirten  Lichtbündels  ein- 
geschaltet wird.  —  Beobachtungsresultate  theilt  der  Verfasser  noch 
nicht  mit.  F.  P. 

P.  Dkudb.  Das  Verhalten  der  Absorptionscoefficienten  von  Krystallen 
Wied.  Ann.  40,  665—680,    1890  t.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  2,   208—210,    1892. 

In  seiner  Dissertation  (vgl.  diese  Ber.  44  [2],  162—164,  1888) 
hat  Verf.,  ausgehend  von  der  Lichttheorie  Voiot's,  gezeigt,  wie 
sich  das  optische  Verhalten  absorbirender  Krystalle  im  allgemeinsten 
Falle  durch  12  charakteristische  Constanten  aii...ai2,  a'^  . . .  a\2 
bestimmt.  Bezeichnet  (o  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  k,(o 
=  nk  den  entsprechenden  Absorptionscoefficienten  (welcher,  raul- 
tiplicirt  mit  2  ä  und  der  reciproken  Schwingungsdauer,  das  logarith- 
mische Decrement  der  Schwingungsamplitude  für  eine  Schicht  von 
der  Dicke   Eins  bedeutet),   so   berechnet  sich  die   complexe  Grösse 

CO 

Sl  =  := TT  aus  den  Richtungscosinus  der  Wellennormale  ft,  v,  n 

X  —"  t  IC 

und  den  complexen  Constanten  an  +  aU^'  in  ganz  analoger  Weise, 
wie  bei  durchsichtigen   Krystallen   g>   aus   den  amc     Von  der  hier- 
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durch  analytisch  beRtimmten  Abhängigkeit  der  Grössen  cd  und  nk 
von  der  Fortpflanzungsrichtung  sucht  nun  Verf.  in  der  vorliegenden 
Abhandlung  eine  anschaulichere  Vorstellung  zu  geben.  Dies  gelingt 
allgemein  mit  Hülfe  einer  einfachen  geometrischen  Construction  für 
einaxige  Kry stalle,  sowie  fiir  rhombische,  falls  die  Wellennormale 
in  einer  Symmetrieebene  liegt.  Diese  Construction  lässt  insbesondere 
erkennen,  welche  Veränderung  das  FBBSNBL'sche  Gesetz  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeiten durch  die  Absorption  erleidet.  £s  er- 
giebt  sich  u.  A.  das  merkwürdige  Resultat,  dass  rhombische  Krystalle 
mit  sehr  starker  (metallischer)  Absorption  nicht  nur  zwei,  sondern 
unendlich  viele,  sich  stetig  an  einander  schliessende  Axen  gleicher 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit   („optische   Axen")   besitzen   können. 

Bei  der  weiteren  Untersuchung  beschränkt  sich  Verf.  auf  den 
Fall  so  geringer  Absorption,  dass  die  Quadrate  der  Constanten 
ühk  neben  denen  der  ahk  vernachlässigt  werden  können,  —  eine 
Annahme,  die  bei  allen  Krystallen,  die  überhaupt  noch  in  durch- 
gehendem Lichte  untersucht  werden  können,  praktisch  zulässig  ist 
Bei  dieser  Annäherung  bleibt  dann  das  FBBSKEL'sche  Gesetz  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  unverändert  gültig;  es  giebt  also 
auch  nur  zwei  optische  Axen.  Hinsichtlich  des  AbsorptionscoSffi- 
<2ienten  ergiebt  sich  zunächst,  dass  die  Richtungen,  in  denen  er 
Maxima  und  Minima  en*eicht,  bei  monoklinen  und  triklinen  Krystallen 
nicht  nur  gegen  die  Symmetrieaxen  der  Wellenfläche,  sondern  auch 
gegen  einander  unter  schiefen  Winkeln  geneigt  sind,  ein  Verhalten, 
welches  durch  Beobachtungen  von  Ramsat  am  Epidot  (diese  Ber. 
43  [2],  160,  1887)  bestätigt  wird.  In  einer  der  drei  Symmetrie- 
ebenen  der  Wellenfläche  liegen  immer  zwei  Axen  gleicher  Absorp- 
tion (d.  h.  Richtungen,  für  welche  die  beiden  Werthe  von  nk 
gleich  sind),  denen  sich  aber  ausserhalb  jener  Ebene  noch  unendlich 
\'iele  andere  stetig  anschliessen.  Die  beiden  Schalen  der  Fläche, 
welche  man  durch  Auftragen  der  zugehörigen  Werthe  n  Je  auf  jeder 
durch  einen  festen  Punkt  gelegten  Richtung  fi,  r,  yt  erhält,  hängen 
demnach  in  Curvenstücken  zusammen;  von  letzteren  lässt  sich 
bei  rhombischen  Krystallen  zeigen,  dass  sie  nicht  geschlossen  sein 
können. 

Durch  Einfuhrung  der  Winkel  oc,  |3,  y,  welche  die  im  Fbbskbl'- 
schen  Sinne  genommene  Schwingungsrichtung  mit  den  Absorptions- 
axen  (Symmetrieaxen  der  absorbirenden  Kräfte)  bildet,  findet  Verf. 
die  Beziehung 

2kcD^  =  a!  cos^a  +  b'cos^ß  +  c'cos^y, 
wo  a',  h\  d  die  drei  Hauptabsorptionsconstanten   sind.     Wenn  man 
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hierin,  was  im  Falle  schwacher  Doppelbrechung  zulässig  ist,  gi  als 
constant  betrachtet,  so  erhält  man  für  die  Intensität  J  des  durch 
eine  Schicht  von  der  Dicke  1  durchgegangenen  Lichtes,  ausgedrückt 
als  Function  der  Schwingungsrichtung,  die  Formel 

vj = (VJi)"""•(l/J^'"'■'•(v^^*^ 

worin  cT*!,  J^j  Js  ^^^  Intensitäten  für  den  Fall  bezeichnen,  dass  die 
Schwingungsrichtung  je  einer  Absorptionsaxe  parallel  ist.  Diese 
Formel  vergleicht  Verf.  mit  der  von  Bbcquebel  (diese  Ber.  45  [2], 
148,  1889)  aufgestellten; 

Vj=VJi  €08^ «  +  V  Ja  cos^  ß  +V7z  cos^  y. 

Es  zeigt  sich,  dass  diese  Formel,  welche  mit  Becqubkel's  eigenen 
Beobachtungen  im  Einklänge  steht,  die  Beobachtungen  Ramsat's 
(diese  Ber.  43  [2],  161,  1887)  am  Epidot  nicht  befriedigend  dar- 
zustellen vermag,  während  dies  die  Formel  des  Verf.  leistet,  wie 
Verf  früher  gezeigt  hat  (cf.  diese  Ber.  44  [2],  165,  1888).      F.  P. 


G.  Wybouboff.  Nouvelles  recherches  sur  la  structure  des  cristaux 
dou^s  du  pouvoir  rotatoh-e.  Bull.  soc.  frap^.  min.  13,  215—233, 1890  f. 
[Z8.  f.  Kryst.  21,  277—279,  1893. 

Die  MALLABD^sche  Hypothese,  wonach  die  Circularpolarisation 
der  Krystalle  stets  durch  eine  regelmässige  üeberlagening  von 
doppeltbreohenden  Lamellen  nach  Art  einer  RBUscH'schen  Glimmer- 
säule verursacht  wird,  findet  nach  Ansicht  des  Verf.  eine  Bestätigung 
in  der  von  ihm  schon  fiiiher  gemachten  Beobachtung,  dass  die 
meisten  circular  polarisirenden  Krystalle  unter  Umständen  optisch 
zweiaxige  Partien  aufweisen;  denn  nach  jener  Anschauung  müssen 
solche  auftreten,  sobald  der  Lamellenaufbau  nicht  ganz  regelmässig 
ist.  Verf.  beschreibt  nun  einige  Fälle,  wo  diese  Erscheinung  in 
besonders  auffiilliger  Weise  hervortritt. 

1.  (NH4)LiS04,  RbLiS04,  KLiS04  krystallisiren  in  fast  iden- 
tischen hexagonalen  Formen;  aber  nur  das  letzte  Salz  zeigt  das  nor- 
male optische  Verhalten  eines  einaxigen  Krystalles  mit  Drehungs- 
vermögen. 

Die  bei  Temperaturen  über  25®  gebildeten  Krystalle  des 
Ammoniumsalzes  sind  Zwillinge  von  zweiaxigen  Individuen  mit 
einem  scheinbaren  Axenwinkel  von  62^,  die  unter  Winkeln  von  60® 
gegen  einander  gedreht  sind.  Sind  sie  aus  mehr  als  drei  solchen 
zweiaxigen  Theilen  zusammengesetzt,  so  treten  zwischen  diesen  oft 
dreieckige  Felder   mit    viel   kleinerem  Axenwinkel   und    elliptische 
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Polarkation  auf.  Bei  Temperaturen  unter  25®  bilden  sich  rhom. 
bische,  einfache  Krystalle  mit  sehr  schwacher  Doppelbrechung,  aber 
starker  Dispersion  der  optischen  Axen.  Beim  Erwärmen  wandeln 
sich  diese  Krystalle,  wenn  etwas  Wasser  zugegen  ist,  in  ein  unregel- 
mässiges Aggregat  von  Krystallen  der  ersten  Modificatix)n  um.  Eine 
dritte,  monokline  Modification  erhält  man  aus  der  ersten  durch 
stärkere  Abkühlung;  diese  Umwandlung  erfolgt  ohne  Störung  der 
äusseren  Form  und  ist  vollkommen  umkehrbar. 

Die  Krystalle  des  Rubidiumsalzes  zeigen  in  basischen 
Platten  theils  regelmässige  Circularpolarisation,  theils  unregelmässig 
zweiaxige  Sectoren,  welche  sich  bei  starker  Vergrösserung  aus 
kleinen,  lebhaft  doppeltbrechenden  Facetten  vor  dreierlei  Orientirung 
zusammengesetzt  erweisen.  Bei  400®  findet  eine  umkehrbare  Um- 
wandlung mit  starker  Zunahme  der  Doppelbrechung  statt 

Das  Kalium  salz  erleidet  bei  bOO^  eine  ganz  ähnliche  Um- 
wandlung in  ein  Aggregat  stark  doppeltbrechender  Individuen, 
weshalb  ihm  der  Verf.,  trotz  des  normalen  optischen  Verhaltens 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  auch  einen  Aufbau  aus  zweiaxigen 
Lamellen  zuschreibt. 

Mischkry stalle  von  KLiS04  ^^^  (NH4)LiS04  werden,  in 
Folge  des  entgegengesetzten  optischen  Charakters  der  reinen  Salze, 
bei  einem  Gehalt  von  ca.  80  Proc.  KLiS04  fast  isotrop,  jedoch 
nur  für  je  eine  Farbe,  da  sich  die  Dispersion  nicht  compensirt. 

2.  Natriumchlorat  Die  regulären  Krystalle  dieses  Sakes 
zeigen  zwar  keine  optische  Anomalien,  aber  der  Verf.  hält  sie 
dennoch  für  pseudocubische  Aggregate  doppeltbrechender,  und  zwar 
monokliner  Krystallmolecüle,  weil  beim  Erstarren  aus  dem  Schmelz- 
fluss  zunächst  doppeltbrechende  Krystalle,  die  nach  ihrem  optischen 
Verhalten  mit  dem  monoklinen  Kaliumchlörat  übereinstimmen,  ent- 
stehen. Dieselben  sind  ziemlich  beständig,  wenn  sie  einige  Procent 
KCIO3  oder  NaNOa  beigemischt  enthalten. 

3.  Beim  Quarz  führt  Verf.  als  Stütze  der  MiLiiARD^schen 
Hypothese  das  Vorkommen  von  einaxigen  Partien  ohne  Circular- 
polarisation an,  welches  nach  derselben  natürlicher  zu  erklären  sei, 
als  nach  der  alten  Ansicht  von  der  Symmetrie  des  Quarzes,  wonach 
man  eine  Ueberlagerung  unendlich  dünner,  abwechselnd  rechts-  und 
linksdrehender  Lamellen  annehmen  müsse.  F.  P. 


F.  L.  Pekbot.     Recherches   sur  la  r^fraction  et  la  dispersion  dans 
une  Serie  isomorphe  de  cristaux  ä  deux  axes  (sulfates  doubles  k 
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6  H9O).  C.  R.  111.  967—969,  1890  t.  Arch.  sc.  phyg.  (3)  25,  26—71,  138, 
1891.  [Chcm.  Ber.  24  [2],  67,  1891.  [Z8.  f.  phya.  Chem.  7,  335,  1891. 
[Beibl.  15,  357—358,  1891.     [Cim.  (3)  29,  255—256,  1891. 

Verf.  hat  mittelst  des  SoRET'schen  Totalrefractometers  die 
HauptbrechuDgsindices  der  isomorphen  monoklinen  Doppelsulfate 
ZnSO* -I-R2SO4  +  6H2O,  worin  R  =  K,  Rh,  Cs,  Tl  und  NH4 
war,  sowie  des  analogen  Doppelsalzes  von  Mg  und  Rh,  für  die 
FBAUNHOFBB'schen  Linien  a,  B^  C,  D,  b,  F  und  G  bestimmt.  £s 
wurde  sorgfältig  auf  Reinheit  der  Salze  geachtet;  auch  wurde  die 
Messung  der  Indices  jedes  Salzes  zur  Controle  an  fünf  bis  sechs 
Erystallen  aus  verschiedenen  auf  einander  folgenden  Erystallisationen 
ausgeführt,  wobei  sich,  ausser  beim  Thalliumsalz,  stets  Ueberein- 
stimmung  bis  auf  wenige  Einheiten  der  vierten  Deciinale  ergab. 
Von  den  Resultaten  seien  hier  nur  diejenigen  fiir  die  2>- Linie 
angeführt: 

Zasammengetzaiig 

Zn804  +  K,S04+6H,0  . 
Zn80,  +  Bb,804-|-  6HgO 
Zn  804+08,804  + 6  HjO  . 
Zn804+(NH4)8S04+6H,0 
ZuS04  +  Tl,804  +  6H,0. 
Mg804  +  Rb,8 O4  +  6  HjO 

Die  Dispersion  ist  bei  allen  Salzen  der  Reihe  nahezu  gleich, 
ausser  beim  Thalliumsalz,  wo  sie  fast  doppelt  so  gross  ist,  wie  bei 
den  übrigen.  Die  Werthe  des  Winkels  der  optischen  Axen,  welche 
aus  den  Brechungsindices  durch  Rechnung  folgen,  stimmten  gut 
überein  mit  denen,  die  durch  directe  Messung  gefunden  wurden. 

Die  Schlüsse,  welche  der  Verf.  vorläufig  aus  den  Resultaten 
zieht,  sind  folgende:  1.  Die  Brechungsindices  wachsen  mit  dem 
Molecularge wicht,  wobei  aber  das  Ammoniumsalz  ausgenommen  ist; 
2.  die  Doppelbrechung  ist,  abgesehen  vom  Thalliumsalz,  um  so 
geringer,  je  höher  das  Brechungsvermögen  ist.  F.  P. 


Mol.- 

Dichte  und 

ß 

Gew. 

Temperatur 

<e 

7 

443 

2,245  (15®  C.) 

1,49667 

1,48360 

1,47749 

535 

2,59  (20^—25") 

1,49755 

1,48822 

1,48326 

630 

2,88  (20®) 

.  1,50954 

1,50496 

1,50203 

401 

1,931(18®) 

1,49958 

1,49342 

1,48897 

773 

3,7   (18®) 

1,61711 

1.60941 

1,59341 

494,4 

2,42  (25®) 

1,47820 

1,46897 

1.46699 

F.   Pockels.     Heber   die   durch   einseitigen   Druck   hervorgerufene 

Doppelbrechung  regulärer  Krystalle,   speciell   von   Steinsalz  und 

Sylvin.    Wied.  Ann.  39,  440—469,  1890.    [N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  367—371, 

1890. 

Nach  der  vom  Verf.  aufgestellten  Theorie  (diese  Ber.  45  [2],  149, 

1889,  ist  die  in  regulären  Kry stallen  durch  elastische  Deformationen 

hervorgerufene  Doppelbrechung  bestimmt  durch  das  Ovaloid 
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wo  /i,  V,  TT  die  Richtungscosinus  des  Radiusvectors  g  bezeichnen, 
und  die  Coefficienten  B^  falls  zu  Coordinatenaxen  die  drei  vier- 
zähligen  Symmetrieaxen  gewählt  werden,  folgende  lineare  Functionen 
der  Deformationsgrössen  Xg^  .  .  ,  y^  .  »  .  sind: 

Bu  —  ^0  =  (%i  —  «1«)  ^«  +  ^1*  (^«  +  2^y  +  ^«),  analog  -B«  «nd  Bj,, 

Bfs   =  «44  y«»    ^31    =  «44  ^«1    ^12   =  O44  ^y 

Dabei  bedeutet  Oq  ^^^  ursprüngliche  Lichtgeschwindigkeit  im  Kiystall, 
und  a^,  012,  ^44  ^i'^i  clem  letzteren  eigenthümliche  Constanten.  Statt 
der  Deformationen  kann  man  auch  die  ihnen  entsprechenden  elastischen 
Dcuckcomponenten  X«,  ...  F,,  .  .  .  einfuhren  und  erhält  dann 

Bn  —  (oi  =  —aX^—c(Xr+Yy  +  Z,\  .  .  . 

■^23  =  — 1>  r«, . . . , 

worin  a,  b,  c  sich  folgendermaassen  aus  an,  0^2,  »44  und  den 
Elasticitätsmoduln  s^,  S12,  S44  zusammensetzen: 

«  =  («ii— «i2)(sii*-Si9);  l)  =  044544,  c  =  OnSia +  ai2(sn +Si9)- 

Soweit  es  sich  nicht  um  die  absoluten  Aenderungen  der  Licht- 
geschwindigkeiten, sondern  nur  um  die  Doppelbrechung  bandelt, 
kommt  in  den  Ausdrücken  für  B^,  ^jj,  Bs»  nur  das  erste  Glied 
in  Betracht,  und  es  sind  somit  die  Erscheinungen  durch  die  zwei 
Constanten  an — 012,  O44  oder  a  h  charakterisirt. 

Da  sich  die  Lage  der  optischen  Symmetrieaxen  und  optischen 
Axen  durch  die  Grössen  Bhk  und  die  Differenzen  Bhh-^Bick 
bestimmen,  welche  sämmtlich  den  Drucken  proportional  sind,  so 
sind  dieselben  nur  von  der  Vertheilung  der  Drucke,  nicht  von  deren 
absoluter  Grösse  abhängig;  beispielsweise  gehört  in  dem  praktisch 
am  leichtesten  realisirbaren  Falle  eines  einseitigen  Druckes 
zu  jeder  Druckrichtung  eine  ganz  bestimmte  Lage  der  optischen 
Axen,  die  nur  noch  von  dem  Constanten v erhält niss  h/a  abhängt. 
Diesen  letzteren  Fall  unterzieht  der  Verf.  einer  eingehenden  Dis- 
cussion,  jedoch  unter  der  Beschränkung,  dass  die  Dnickrichtang 
in  einer  Symraetrieebene  (Würfel-  oder  Dodekaederebene)  liegt, 
wobei  man  schon  eine  hinreichende  Uebersicht  über  die  Erschei- 
nungen gewinnt.  Es  zeigt  sich,  dass  hinsichtlich  der  Lage  der 
optischen  Axen  zur  Drnckrichtung  vier  Typen  regulärer  Krystalle 
zu  unterscheiden  sind,  je  nachdem  der  Werth  von  h/a  in  einem  der 
folgenden  Intervalle  liegt: 
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I.    -f  l<A<_j.oo.  II.    0<-^<  +  l. 

a  a 

III.    -1<1<0.  IV.    -oo<l<_l. 

a  a 

Die  Kry stalle  der  Typen  I  und  II  werden  durch  einseitige  Com- 
pression  parallel  einer  Würfelnormale  und  einer  Octaedernormale 
optisch  einaxig  mit  gleichem  Sinne  der  Doppelbrechung,  die- 
jenigen der  Typen  III  und  IV  dagegen  werden  für  die  eine  Druck- 
riohtung  positiv,  für  die  andere  negativ  einaxig.  Von  den  bisher 
vom  Verf.  untersuchten  regulären  Krystallen  repräsentiit  Steinsalz 
den  zweiten,  Sylvin  den  vierten,  Flussspath  den  dritten  Typus;  die 
entsprechenden  Werthe  von  h,a  sind:  +0,704,  —2,525,  —0,482. 
Für  diese  drei  Fälle  ist  die  Beziehung  zwischen  den  Richtungen 
der  optischen  Axen  und  des  Druckes  durch  Figuren,  die  in  stereo- 
graphischer Projection  die  zugehörigen  Kugelpunkte  darstellen, 
erläutert.  Im  zweiten  Theile  der  Abhandlung  werden  die  nach  der 
früher  schon  beschriebenen  Methode  an  Steinsalz  und  Sylvin 
angestellten  Beobachtungen  mitgetheilt.  Es  waren  aus  denselben 
Krystallen,  für  welche  Voigt  die  Elasticitätsconstanten  bestimmt  hat, 
rechtwinklige  Parallelepipeda  von  dreierlei  Orientirung  hergestellt 
worden,  deren  Längsrichtung  Winkel  vonO^,  22  V2^  und  45^  mit  einer 
Würfelnormale  bildete,  während  ein  Paar  Seitenflächen  stets  einer 
Würfelfläche  parallel  war.  Die  an  denselben  gemessenen  Grössen 
(relative  Verzögerungen  und  Auslöschungsrichtungen)  waren  mehr 
als  ausreichend  zur  Berechnung  der  Constanten  und  lieferten  somit 
anch  eine  Prüfung  der  Theorie,  welche  durchweg  befriedigend  aus- 
fiel. Die  für  Natriumlicht  gefundenen  Weithe  der  Constanten  sind 
(wenn  v  die  Lichtgeschwindigkeit  in  Luft  bedeutet): 

^    .  (  a  =  — 1,183 .  10-«  i;a,  l>  =  —  0,833 .  10"»  v^; 

Stemsalz  i  >  '  '  ' 


I  a  =  — l,18i 

1  »11— »12  = 


0,0408 1;2,         a44  =  —  0,0108  v^. 

(  a=  +l,67.10-«i;2,  b  =  —  4,22.  lO-«^»; 

^  l  au  —  o«  =  +  0,0595  v^        a,,  =  —  0,0276  vK 

Die  Vorzeichen  zeigen,  dass  Sylvin  (gerade  umgekehrt  wie 
Flussspath)  durch  Compression  parallel  einer  Würfelnormale  positiv, 
parallel  einer  Octaedernormale  negativ  einaxig  wird,  und  dass  Stein- 
salz zwar  in  beiden  Fällen  negativ  einaxig  wird,  jedoch  in  erheb- 
lich verschiedenem  Grade  (für  einen  isotropen  Körper  müsste 
a  =  b,  Va  (^11  ^  ^12)  =  <^Ai  »ein).  —  Von  der  Wellenlänge  scheinen 
die  Constanten  a  und  h  nur  in  geringem  Maasse  abhängig  zu  sein» 
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Die  gesonderte  Beetimmung  der  Constanten  On  und  Ois,  welche 
die  Beobachtung  der  absoluten  Aenderungen  der  Brechungsindices 
erfordert,  konnte  wegen  der  Schwierigkeit  der  Herstellung  genau 
paralleler  ebener  Flächen  nur  am  Steinsalz  ausgeführt  werden,  wo 
gefunden  wurde 

Oll  =  4-  0,137  v\    au  =  +  0,178  r^ 

Aus  diesen  Werthen  und  demjenigen  des  thermischen  Aus- 
dehnungscoefficienten  ergiebt  sich  für  die  in  Folge  der  Dilatation 
allein  eintretende  Abnahme  des  Brechungsindex  mit  der  Tem- 
peratur ein  Betrag,  welcher  mit  dem  von  Stefan  beobachteten 
gut  übereinstimmt,  so  dass  ein  directer  Einüuss  der  Temperatur 
auf  das  Brechungsvermögen  beim  Steinsalz  nicht  zu  existiren  scheint 

F.  P. 

G.  Wulff.     Optische  Studien  an   pseudosyrametrischen  Kry stallen. 
Z8.  f.  Kryst.  17,  592—604,  1890. 

I.  Berylliumsulfat  (BeS04  +  4H2O).  Aus  einer  ziemlich 
gesättigten  Lösung  wurden  neben  den  schon  von  Topsofi  beschriebenen 
veraerrten  tetragonalen  Pyramiden  manchmal  regelmässig  ver- 
wachsene Kry  stalle  erhalten,  bestehend  aus  vier  neben  einander 
in  paralleler  Stellung  auf  der  Basis  liegenden  Pyramiden,  während 
die  vier  Zwischenräume  zwischen  deren  gegen  einander  geneigten 
Flächen  ausgefüllt  werden  durch  zwei  Paare  ebensolcher  Pyramiden, 
wobei  aber  die  Hauptaxen  der  letzteren  horizontal  in  zwei  auf 
einander  senkrechten  Richtungen  verlaufen.  Rein  geometrisch 
betrachtet,  kann  man  sich  das  Polyeder  aus  einem  Rhombendode- 
kaeder entstanden  denken,  indem  man  sämmtliche  Flächen  bis  zum 
gegenseitigen  Schnitt  verlängert.  Die  vorliegende  eigenthümliche 
Art  des  Rhombendodekaeders,  das  in  jedem  Octanten  eine  sechs- 
kantige einspringende  Ecke  besitzt,  würde  nach  der  MALLABD^schen 
Annahme  der  Zwillingsbildungen  von  pseudoregulären  Formen  auf 
Wiederholung  des  einfachen  Zwillingsgesetzes:  „Zwillingsebene  eine 
Fläche  der  Pyramide"  zurückzufuhren  sein.  Die  Brechungsindices 
der  stark  negativ  doppeltbrechenden  Kry  stalle  sind  gemessen.  Die 
im  convergenten  Lichte  an  einem  Schliff  senkrecht  zur  Hauptaxe 
beobachteten  Anomalien  werden  aus  mehreren  Gründen  als  Zwillings- 
lamellen nach  (101)  gedeutet. 

IL  Das  wasserfreie  Kalium -Lithiumdoppelsulfat,  (KaLiSO^), 
wurde  durch  Sättigung  von  saurem  schwefelsaurem  Kali  mit  kohlen- 
saurem  Lithium   erhalten.     Die   Doppelbrechung   wurde   nach   zwei 
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yerschiedenen  Methoden  bestimmt.  Die  Grösse  der  vom  Verf.  ent- 
deckten Drehung  der  Polarisationsebene  wurde  an  einem  vollständig 
homogenen  Exemplar  mit  Hülfe  des  BERTBANn'scben  Quarzoculars 
im  weissen  Lichte  bestimmt  Bemerkenswerth  ist  die  grosse  Steige- 
rung der  Doppelbrechung  mit  der  Temperatur,  welche  durch  Beob- 
achtung des  Abstandes  der  benachbarten  Interferenzstreifen  mit 
Hülfe  des  des  CLOizsAUx^schen  Erwärmungskastens  bestimmt  wurde. 
Die  Krystalle  des  KaLiSO^  erweisen  sich  in  Folge  der  Circular- 
polaiisation  imd  aus  den  Aetzfiguren  als  hexagonal  trapezoedrisch- 
t^tartoedrisch.  KjS04  sowohl  wie  Li2S04  sind  als  dimorph  auf- 
zufassen analog  der  Dimorphie  des  kohlensauren  Kalkes. 

in.  Zur  Frage  über  die  Dimorphie  des  kohlensauren  Kalkes. 
Verf.  wendet  unter  der  Annahme,  dass  der  Unterschied  zwischen 
Calcit  und  Aragonit  nur  in  der  Art  und  Weise  der  Vertheilung 
dei-selben  doppeltbrechenden  Elemente  besteht,  die  MALLABn'sche 
Theorie  an  und  gelangt  bei  Berechnung  der  Brechungsindices  des 
Calcits  aus  denen  des  Aragonits  zu  Zahlen,  welche  der  Beobachtung 
sehr  wenig  entsprechen.  Diese  Berechnung  lässt  aber  auch  noth- 
wendige  Correctionen,  wie  die  Dichtigkeit,  nicht  zu.  Dagegen 
berechnet  Verf.  umgekehrt  aus  den  Aenderungen  der  Brechungs- 
indices die  Dichte  mit  ziemlicher  Annäherung  an  die  Wirklichkeit 
Ein  Vergleich  der  Ergebnisse  dieser  Betrachtungen  mit  der  That- 
sache  der  Circularpolarisation  des  KaLiS04  berechtigt  zu  der  Behaup- 
tung: „Dass  unter  günstigen  Umständen  die  Verzwilligung  der  ein- 
zelnen Molecularnetze ,  welche  eine  „  Grenzform **  besitzen,  so  weit 
vor  sich  gehen  kann,  dass  homogene  Krystalle  höherer  Symmetrie 
daraus  entstehen  und  somit  eine  Dimorphie  zu  Stande  kommt.  Die 
von  anderer  Seite  bei  der  Erklärung  der  optischen  Anomalien 
bestrittene  Möglichkeit  solcher  Verzwilligung,  welche  zu  Gestalten 
des  regulären  Systems  führt,  wird  durch  Bildung  von  Verwach- 
sungen, wie  sie  das  besprochene  Berylliumsulfat  zeigt,  veranschaulicht.*^ 

W.  S. 

H.  DuPBT.     Mesures   comparatives   de   l'indice  de  differents  quartz. 

Bull.   soc.  min.  de  France  13,  271—276,  1890  t.     [ZS.  f.  Kryst.  21,  281, 

1893. 
Verf.  hat  mittelst  des  PuLPBiCH'schen  Totalrefractometers  unter 
möglichster  Elimination  aller  Fehlerquellen  die  ordentlichen  Brechungs- 
indices verschiedener  Quarzsorten  mit  demjenigen  eines  von  Benoit 
und  dem  Verf.  bereits  zu  früheren  Untersuchungen  benutzten  Quarz- 
krystalles   verglichen.     Es   ergaben   sich    die   meisten  Rauchquarze 
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etwas  schwächer,  Amethyste  dagegen  stets  stärker  brechend  als  der 
Vergleichskry stall,  fiir  welchen  «d  =  1,54421  (bei  18^)  gemessen 
wurde;  die  Abweichungen  betrugen  jedoch  nur  einige  Einheiten 
der  fünften  Decimale.  F.  P. 

F.  Beaulabd.     Sur  la  double  refraction  elliptique  du  quartz.    G.  B. 

HO,  1063—1066   und  111,   173—176,    1890t.     [Cim.  (3)  38,   261    und  29, 

165,  1891. 
Die  erste  Arbeit  ist  die  Fortsetzung  einer  früheren  (C.  R.  108, 
671 ;  diese  Ber.  45  [2],  156,  1889)  und  betaifft  die  Messung  des  Gang- 
unterschiedes und  der  Ellipticität  der  im  Quarz  sich  fortpflanzenden 
Wellen  für  grössere  Neigungen  (von  18^  bis  58^)  der  Wellen- 
normale gegen  die  Hauptaxe.  Die  Goux'sche  Formel  für  den  Gang- 
unterschied 


»=V.. +(!)■. 


wo  q>  der  von  der  gewöhnlichen  Doppelbrechung  allein,  a/n  der 
vom  Drehungsvermögen  allein  herrührende  Gangunterschied  ist^  stellt 
die  Beobachtungen  sehr  gut  dar,  und  die  Formel  für  das  Axen- 
verhältniss  der  Schwingungsellipse 


*=  "' 


?+V'+(^)" 


wird  ebenfalls  befriedigend  bestätigt,  ausser  bei  den  24^  über- 
steigenden Einfallswinkeln,  wo  dessen  Werthe  überhaupt  sehr  klein 
und  daher  ungenau  bestimmbar  werden. 

Die  zweite  Mittheilung  bezieht  sich  auf  die  Versuche,  durch 
welche  die  Gouy'sche  Theorie  fiir  die  elliptische  Doppelbrechung, 
welche  der  Quarz  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  in  Folge  eines 
senkrecht  zu  letzterer  wirkenden  Druckes  annimmt,  geprüft  werden 
sollte.  Der  Druck  wurde  mittelst  einies  FEBBEAUx'schen  Dynamo- 
meters ausgeübt  und  bis  zu  530  kg  pro  1  cm*  gesteigert;  man  Hess 
auf  die  senkrecht  zur  Hauptaxe  geschliffene  Quarzplatte  linear 
polarisirtes  Licht  einfallen  und  analysirte  die  austretende  Sohwin- 
gungsellipse.  Die  grossß  Hauptaxe  derselben  osoilliite  bei  steigendem 
Drucke  asymptotisch  um  die  Schwingungsrichtung  des  einfallenden 
Lichtes,  wie  es  die  Theorie  fordert.  Die  Berechnung  nach  den 
GouY'schen  Formeln  ergab,  dass  der  Werth  von  w/ä  merklich 
constant  blieb  (wie  auch  Mach^s  frühere  Versuche  gezeigt  haben), 
und  dass  g),  d.  h.  die  durch  den  Druck  erzeugte  Doppelbrechung, 
von  0  an  nahe  proportional  dem  Drucke  wuchs,  F,  P. 
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E.  Mallabd  et  H.  US  Chatelieb.  Sur  la  Variation  qu'^prouvent, 
aveo  la  temp^rature,  les  bir^fringenoes  du  quartz,  de  la  baiytine 
et  da  disth^ne.  C.  B.  110,  399—402,  1890.  Bull.  soc.  min.  de  France 
13,  123— 129t.  [Cbem.  Centralbl.  1890,  2,  713.  [ZS.  f.  Kryrt,  21,  269, 
1893.     [Naturw.  Rundsch.  5,  357—358.     [Cim.  (3)  28,  71—72. 

Lb  Chatelieb  hat  beobachtet,  dass  die  Dilatation  sowohl,  als 
das  Drehungsvermögen  des  Quarzes  bei  der  Temperatur  von  750o 
eine  sprungweise  Aenderung  erleidet,  so  dass  bei  dieser  Temperatur 
eine  ätiotrope  Umwandlung  des  Quarzes  stattfinden  muss,  die  aber 
sein  Krystallsystem  ungeändert  lässt  Die  Verff.  haben  nun  auch 
für  die  Starke  der  Doppelbrechung  eine  entsprechende  unstetige 
Aenderung  nachgewiesen,  indem  sie  die  Verschiebung  der  Fouoault- 
FizsAU^schen  Streifen,  welche  eine  zur  Hauptaxe  parallele  Quarz- 
platte erzeugte,  während  der  Erhitzung  dieser  Platte  beobachteten 
und  mittelst  photographisoher  Aufnahmen  maassen.  Die  Ver- 
schiebung erfolgte  anfangs  stetig  nach  dem  violetten  Ende  des 
Spectrums  hin;  bei  570o  erlitten  die  Streifen  eine  starke  Störung, 
und  bei  weiter  steigender  Temperatur  verschoben  sie  sich  langsam 
gegen  das  Roth.  Die  Doppelbrechung  nimmt  also  zunächst  mit 
steigender  Temperatur  ab,  und  zwar  in  beschleunigtem  Maasse;  bei 
570^  erfolgt  eine  plötzliche  erhebliche  Abnahme,  und  von  da  an 
ein  gleichmässiges  Wiederansteigen.  Letzteres  folgt,  im  Gegensatz 
zu  der  Abnahme  unterhalb  der  Umwandlungstemperatur,  für  alle 
Tarben  demselben  Gesetze.  —  Baryt  zeigt  zwischen  0^  und  1050^ 
eine  gleichmässige  Abnahme  der  Doppelbrechung;  beim  Cyanit 
dagegen  wächst  die  Doppelbrechung  mit  der  Temperatur,  und  zwar 
zwischen  0*  und  300^  in  einem  anderen  Verhältniss,  als  zwischen 
600«  und  1050»,  so  dass  dieses  Mineral  zwischen  300<>  und  600» 
eine  Umwandlung  zu  erleiden  scheint  F.  P. 


A.  Kabnojitzkt.     Ueber   Trichroismus  beim   Turmalin.     Trav.  soc. 

natur.  8t.  P^tersbourg  21,  49—54,  1890.     [Z8.  f.  Kryat.  22,  77— -78,  1893. 

[Bibl.  g^ol.  de  la  Busaie  7,  91,  1892.     [K.  Jahrb.  f.  Hin.  1,  44,  1894. 
Verf.    beschreibt    einen    dunkelgrünen    Turmalin,    welcher    in 
Schnitten  senkrecht  zur  Hauptaxe  drei  optisch  zweiaxige  und   dem 
entsprechend  auch  trichroitische  Sectoren  zeigte.  F.  P, 


H.  DuFBT.     Bestimmung   der  optischen   Orientirung   und   der  Dis- 
persion der  Axen  in  triklinen  Erystallen.    Anwendung  auf  das 
Kaliumbichromat.     Bull.  soc.  min.  de  France  13,  341—353,  1890.    [ZB. 
f.  Krygt  21,  287—289,  1898.     [Cbem.  Centralbl,  1891,  1,  425. 
Fortachr.  d.  Phys.    XL  VI.    2.  Abth.  |2 
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Nachdem  an  einer  zur  ersten  Mittellinie  annähernd  senkrechten 
Platte  in  bekannter  Weise  der  wahre  Axenwinkel  und  der  mittlere 
Brechungsindex  bestimmt  worden  sind,  genügt  es  für  die  Berechnung 
der  krystallographischen  Orientirung  der  optischen  Axen  und  Sym- 
metrieaxen,  an  zwei  weiteren  Platten  von  bekannter  Orientirung  die 
Winkel  zu  messen,  welche  die  optischen  Axen  scheinbar  mit  der 
Platte&normale  einschliessen.  Diese  Messungen  werden  mit  einem 
Axenwinkelapparate  ausgeführt,  während  die  Krystallplatte  in  eine 
stärker  brechende  Flüssigkeit  eingetaucht  ist;  die  Stellung  der  Platte, 
bei  welcher  ihre'  Normale  in  die  Axe  des  Instrumentes  fällt,  ergiebt 
sich  dann  als  Mittelstellung  zwischen  denjenigen  beiden,  bei  welchen 
die  Totalreflexion  beginnt 

Nach  diesem  Verfahren  hat  Verf.  die  Lage  der  optischen 
Symmetrieaxen  und  optischen  Axen  des  Kaliumbichromats  für 
verschiedene  Wellenlängen  zwischen  570  und  700  ^(i  bestimmt, 
wobei  als  Immersionsflüssigkeit  eine  Lösung  von  Schwefel  in 
Methylenjodid  diente.  Die  Dispersion  ergab  sich,  wie  zu  erwarten, 
als  ganz  asymmetrisch.  Für  Na-Licht  wurden  auch  die  Haupt- 
brechungsindices  ermittelt,  so  dass  für  dieses  die  optischen  Con- 
stanten vollständig  vorliegen.  F.  P. 


A.  DES  Cloizeaux.     Note   sur   les   caract^res   optiques   de  la  phar- 

macolite  naturelle.    Bull.  »oc.  min.  de  France  11,  192—195,  1890t.    [Z8. 

f.  Kryst.  18,  326,  1891. 

Die  neuerdings  vom  Verf.  festgestellten  optischen  Eigenschaften 

des  Pharmakoliths   stimmen,    ebenso    wie  die    krystallographischen, 

vollständig  mit  denen  des  künstlich  dargestellten,  von  Dufet  (diese 

Ber.  44  [2],  156,  1888)  und  vom  Verf.  untersuchten  Calciumarseniats 

mit  öHjO  überein.  F.  P. 

C.  Klein.  Krystallographisch-optische  Untersuchungen,  vorgenommen 
am  Rhodizit,  Jeremejewit,  Analcim,  Chabasit  und  Phakolith. 
Berl.  Sitzber.  1890,  703— 733  t. 

Die  Beobachtungen  wurden  ausgefiihrt  mit  dem  von  Fuess 
construirten  (im  N.  Jahrb.  f.  Min.  Beil.  Bd.  7,  55 — 89  beschriebenen) 
Mikroskop,  welches  ausser  anderen  Nebentheilen  mit  zwei  Erhitzungs- 
apparaten versehen  ist,  die  eine  Erhitzung  des  zu  untersuchenden 
Präparates  bis  auf  450^  bezw.  bis  zur  hellen  Rothgluth  gestatten* 
Bei  dem  ersteren  ruht  das  Präparat  in  der  Mitte  eines  mit  Asbest^ 
pappe    umkleideten   Kastens,   umgeben   von   dem  hufeisenförmigen 
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Grerässe  eines  Thermometers,  und  die  Erhitzung  geschieht  durch  die 
Verbrennungsgase  eines  seitwäits  eingeschobenen  BuNSBN'schen 
Spaltbrenners.  Bei  der  zweiten  Vorrichtung,  welche  auch  die  Beob- 
achtung in  convergentem  Lichte,  aber  keine  Temperaturmessung 
gestattet,  ist  das  Präparat  in  eine  Platinzange  eingeklemmt,  die  durch 
einen  starken  galvanischen  Strom  erhitzt  wird.  —  Ausser  der  gewöhn- 
lichen optischen  Untersuchung  von  Schliffen  bediente  sich  Verf. 
mehrfach  der  von  ihm  früher  (Berl.  Ber.  1890,  347)  beschriebenen 
Methode,  das  optische  Verhalten  ganzer  Kiy stalle  durch  Einbetten 
derselben  in  eine  Flüssigkeit  von  annähernd  gleichem  Brechungs- 
vermögen zu  untersuchen. 

Die  hauptsächlichsten  Ergebnisse  der  Untersuchungen  sind 
folgende: 

Der  Rhodizit  (ein  Ealkborazit),  welcher  scheinbar  in  regulären 
Kry stallen  der  Combination  (110),  x  (111)  auftritt,  ist  thatsächlich 
aus  optisch  zweiaxigen  Theilindividuen  von  monoklin-hemiedrischer 
Symmetrie  zusammengesetzt,  so  zwar,  dass  die  reguläre  Form  (110) 
iil  die  monokUnen  (001),  (111),  (Tll),  (010),  und  x  (111)  in  (102), 
(102),  (120)  zerfällt,  wobei  a:h:c  =  0,707:1:1  und  ß  =  90»  ist. 
Eine  merkliche  Aenderung  der  optischen  Structur  durch  Erhitzen 
konnte  nicht  erreicht  werden;  dennoch  hält  der  Verf.  die  monokline 
Symmetrie  fiir  secundär  entstanden. 

Der  schon  von  Wbbskt  bemerkte  zonenformige  Bau  der  hexa- 
gonalen  Krystalle  des  Jeremejewit  (BO^  [AI  O])  wurde  vom  Verf. 
von  der  Art  gefunden,  dass  ein  Kern  aus  sechs  zweiaxigen  (rhom- 
bischen) Sectoren  zunächst  von  einer  Zone  mit  kleinerem  Axenwinkel 
und  anderer  Orientirung  der  Axenebene  und  zu  äusserst  von  einer 
optisch  einaxigen  Hülle  umgeben  ist.  Verf.  meint,  dass  sich  zuerst 
der  rhombische  Kern,  dann  unter  veränderten  Verhältnissen  die 
hexagonale  Hülle  gebildet  habe,  und  dass  die  Zweiaxigkeit  der 
zwischen  beiden  liegenden  Zone  die  Folge  einer  dabei  eingetretenen 
Zasammendrückung  (gegen  welche  das  optische  Verhalten  des 
Jeremejewit  sehr  empfindlich  ist)  sei.  Ein  Einfluss  der  Erwärmung 
war  nicht  erkennbar. 

Bezüglich  des  Analcim  hat  Verf.  durch  neue  Versuche  seine 
schon  1884  ausgesprochene  Ansicht  bestätigt  gefunden,  dass  dessen 
optische  Anomalien  vom  Wasserverlust  herrühren,  der  eine  von  den 
Begrenzungselementen  beeinflusste  Neuordnung  der  übrigbleibenden 
Molecüle  bedingt. 

Zu  derselben  Ansicht  gelangt  der  Verf.  hinsichtlich  der  optischen 
Anomalien  (Theilung  in  zweiaxige  Felder,  die  federartig  in  einander 
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greifen)  des  Chabasit  und  Phakolith;  denn  auch  hier  werden  die- 
selben duroh  Erhitzung  gesteigert,  sie  können  aber  freilich  nicht, 
wie  beim  Analcim,  rückgängig  gemacht  werden.  F.  P. 


L.  Michel.     Note  sur  les  propriet^s  optiques  du  fer  oligiste  arti- 
ficiel.    Bull.  80C.  min.  de  France  13,  159,   1890.    [Z8.  f.  Kryst.  21,  271, 
1893. 
Verf.  hat  an  künstlich  gebildeten,  durchsichtigen  hexagonalen 
Tafeln  von  Eisenoxyd  negative  Doppelbrechung  nachgewiesen. 

F.  P. 


16.   Chemisehe  Wirkung  des  Lichtes. 

£.  WiEDSMAKN.  Luminescenz  und  chemische  Wirkungen  des  Lichtes. 
Eder's  Jahrb.  f.  Pbotogr,  4,  219—220  f.  [Beibl,  14,  517  f. 
Fällt  Licht  von  der  Amplitude  d  auf  ein  absorbirendes  Theil- 
ohen,  welches  einen  durch  ce  ausgedrückten  Absorptionscoöf&cienten 
hat,  während  ß  eine  Grösse  ist,  welche  die  Dämpfung  misst,  so  ist 
die  Amplitude  in  den  absorbirenden  Theilchen  nach  der  Zeit  t: 

WO  C  eine  Constante  ist.     Sie  hängt  also   im  Wesentlichen  von  a 
und  ß  ab. 

Eine  chemische  Wirkung  kann  nur  eintreten,  wenn  d  in  Folge 
der  Absorption  eine  bestimmte  Grösse  erreicht  hat  Der  Maximal- 
werth  von  d  ist  proportional  dem  Bruche  u/ß,  Ist  ß  sehr  gross, 
80  zeigt  sich  trotz  starker  A^s^^'P^^oi^  keine  Zersetzung. 

Durch  diese  Ueberlegung  erklärt  der  Verf.  die  Beobachtung, 
dass  das  Maximum  der  Empfindlichkeit  einer  sensibilisirten  Platte 
im  Allgemeinen  nicht  in  dem  Theile  des  Spectrums  auftritt,  wo 
die  sensibilisirende  Substanz  das  Maximum  der  Absorption  zeigt 

Wff, 

W.   DB  W.  Abket   and   G.  S.  Edwabds.      On    the   effect   of  the 
spectrum  on  the  haloid  salts  of  silver.    Proc.  Boy.  Soc  47, 249— 275t. 
[Joum.  cbem.  Soc.  58,  93.3.    [Journ.  de  phys.  (2)  10,  274,  1S91.    [Beibl. 
14,  791,  1890. 
Die  von  Abnbt  in   den  Proc  Roy.  Soc.  33,  164—186,  1881 
(vergl.  diese  Ber.  38  [2],  153,  1887)  veröffentüchten  Versuche  über 
die  Wirkung  des  Spectrums   auf  die   Haloidsalze  des   Silbers  sind 
nach  einer  genaueren  Methode  wiederholt  worden.    Während  früher 
die  Dicke  der   photographischen  Niederschläge  abgeschätzt  wurde, 
wird  sie  jetzt  nach  dem  Princip  des  Schattenphotometers  gemessen. 
£s  werden  verschiedene  Haloidsalze  einzeln  und  mit  einander,  sowie 
mit  Farbstoffen  gemischt  untersucht.     Die  Versuchsanordnung  und 
die  Resultate,  welche  in  Tabellen  niedergelegt  und  graphisch  dar- 
gestellt sind,  müssen  im  Original  eingesehen  werden.  TFjf 
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E.  WiBDEMANN.  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Empfindlichkeit 
des  Chlorsilbers.  Eder's  Jahrh.  f.  Photogr.  4,  220  t.  [Bleibl.  14,  518  t. 
Die  Tbatsache,  dass  Chlorsilber  bei  den  Dampfdichtebestim- 
mungen Victor  Meyer^s  sich  bis  zur  Weissgluth  erhitzen  liess, 
ohne  bei  dem  intensiven  Lichte,  dem  es  dabei  ausgesetzt  war, 
zu  dissociiren,  erklärt  der  Verf.  dadurch,  dass  aus  lauwarmer  Losung 
gefälltes  Chlorsilber  schon  nach  Erhitzung  über  220*^  in  eine  Modi- 
fication  umgewandelt  werde,  die  auf  diffuses  Licht  nicht  reagire, 
was  darauf  zurückzuführen  sei,  dass  die  Dämpfongsconstante  des 
Lichtes  in  aus  der  lauen  Lösung  gefälltem  Chlorsilber  beim  Erhitzen 
in  höherem  Grade   gesteigert  werde   als  der  Absorptionsco^fficient 

Wff. 

E.  Klihenko  und  G.  Pekatorob.  lieber  den  Einfluss  von  Chlor- 
wasserstoff und  Metallchloriden  auf  die  photochemische  Zersetzung 
des  Chlorwassers.  Journ.  d.  rus».  chem.-phys.  Ges.  21  [l],  57—66. 
[Chem.  Centralhl.  1890,  1,  570  t. 
Die  Verff.  setzten  Chlorwasser  für  sich  allein  und  gemischt  mit 
Salzsäure  oder  Chloriden  der  Alkalimetalle  und  der  alkalischen 
Erden  in  zugeschmolzenen  Röhren  dem  Sonnenlichte  aus  und 
bestimmten  das  vorhandene  freie  Chlor  auf  jodometrischem  Wege. 
Die  Resultate  sind  folgende:  1)  Längere  Zeit  hindurch  belichtetes 
Chlorwasser  scheidet  aus  Jodkalium  kein  Jod  mehr  aus.  2)  Chlor- 
wasserstoff und  Metallchloride  verzögern  die  Zersetzung,  und  zwar 
mehr  die  Alkalichloride  als  die  der  alkalischen  Erdmetalle.  Die 
Verzögerung  ist  bei  der  einen  und  der  anderen  Gnippe  der  Chloride 
um  so  geringer,  je  grösser  das  Atomgewicht  des  Metalles  ist 
3)  Bei  Zusatz  verdünnter  Salzsäurelösungen  zu  Chlorwasser  hängt 
die  Menge  des  frei  gebliebenen  Chlors  bei  gleichen  Versuchsbedin- 
gungen von  der  Concentration  des  Chlorwassers  ab.  4)  Die  bei 
der  Anwesenheit  von  Metallchloriden  an  der  Zersetzung  nicht  theil- 
nehmende  Chlormenge  ist  von  der  Dauer  der  Lichteinwirkung  unab- 
hängig.    Wff. 

A.  Peddler.     The  action  of  light  on  phosphorus  and  some  of  the 

properties  of  amorphous  phosphorus.    Jonm.  chem.  See.  57,  59»— 613. 

[Bull.  80C.  chim.  (3)  4,  653—654.     [Chem.  Ber.  23  [2],  729.     [Sill.  Jouni. 

(3)  40,  492—493.     [Chem.  News  61,  214.     [Chem.  Centralhl.  1890,  1,  958. 
—  —    The  action  of  chlorine  on  water  in  the  lights  and  the  action 

of  lights  on  certain  chlorine  acids.    Joani.  chem.  8oc.  57,  613 — 625t- 
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[Z8.  f.  phys.  Chem.   6,   367.     [Bull.    boc.   cbim  (3)  4,   654—655.     [Chem. 

Ber.   23   [2],   730.     [8ül.   Journ.    (3)   40,   492.    [Chem.   News   61,   213. 

[Cbem.  Centralbl.  1890,  1,  957. 
In  der  ersten  Abhandlung  werden  Versuche  geschildert,  bei 
welchen  Lösungen  von  Phosphor  in  verschiedenen  sauerstoffFreien 
(Schwefelkohlenstoff,  Terpentin,  Chloroform  etc.)  und  sauerstoff- 
haltigen (Aether,  Amylalkohol)  Lösungsmitteln  intensivem,  tropischem 
Sonnenlichte  ausgesetzt  wurden.  Dadurch  entstanden  Niederschläge 
ans  gelben  und  rothen  ßlättchen  von  allotropem  Phosphor.  Bei 
dem  Vergleiche  dieser  neuen  Modification  mit  dem  sogenannten 
amorphen  Phosphor  ergab  sich,  dass  alle  untersuchten  Handelssorten 
auf  polarisirtes  Licht  einwirkten,  also  krystallinisch  waren.  Auch 
andere  Eigenschaften,  welche  dem  amorphen  Phosphor  zugeschrieben 
werden,  fanden  sich  nicht  bestätigt.  Der  Verf.  kommt  zu  dem 
Schlüsse,  dass  die  einzelnen  allotropen  Modificationen  des  Phosphors 
im  Wesen  identisch  seien  und  sich  nur  durch  die  verschiedene 
Grösse  der  Partikelchen  unterscheiden. 

Die  zweite  Abhandlung  zeigt,  dass  Chlor  auf  Wasser  erst  bei 
grossem  Wasserüberschuss  einwirkt,  indem  sich  Salzsäure  und  freier 
Sauerstoff  bei  der  Bestrahlung  mit  directem  Sonnenlichte  bildet, 
während  im  diffusen  Tageslichte  HCl  und  HCIO  entstehen.     Wff. 


E.  Laubbnt.    Reduction   des  nitrates  par  la  lumi^re  solaire.    Bull. 

belg.  (3)  20,  303—308,  1890t. 
Stas,  Ebreba  et  Gilkinct.  Rapports  sur  ce  travail.  Ibid.  237  u.  241. 
Das  Sonnenhcht  vermag  selbst  bei  mittlerer  Intensität  KNOg, 
NaNOs  und  Ca (N  03)2,.  und  zwar  bei  Luftzutritt,  wie  im  luftleeren 
Räume  zu  reduciren.  Wff, 

A.  RicHABDsoK.  The  action  of  light  on  ether  in  presence  ot 
oxygen  and  water.  Cbem.  80c.  Kot.  6.,  1890.  Cbem.  News  62,  256 
—258t.     [Cbem.  Centralbl.  1891,  1,  20— 21 1- 

Wtndham,  Dtjnstan  und  Dtmond  hatten  frühere  Angaben 
des  Verf.,  dass  reiner  Aether  im  Lichte  bei  Gegenwart  von  Wasser 
und  Sauerstoff  Wasserstoffsuperoxyd  bilde,  bezweifelt  Verf.  hält 
seine  Angaben  aufrecht  und  glaubt  die  negativen  Resultate  seiner 
Gegner  darauf  zurückfuhren  zu  müssen,  dass  nicht  genügend  farb- 
loses Glas  angewendet  und  die  Flüssigkeiten  nicht  vollständig  mit 
Sauerstoff  gesättigt  gewesen  seien. 

Auch  reines  Wasser  bilde,  mit  Sauerstoff  gesättigt,  im  Sonnen- 
lichte Wasserstoffsuperoxyd.  Wff, 
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Kunkel,  lieber  Chloroformzersetzung  durch  künstliche  Lichtquellen. 
Ber.  d.  phys.-med.  Gea.  Würzburg  1890,  29 — 32  t. 

Medicinische  Mittheilung,  wichtig  für  die  Chloroformnarkose. 
Der  Titel  wäre  richtiger  gewählt,  wenn  es  statt  „Lichtquellen" 
„Flammen**  hiesse.  Wff. 

J.  LöB.  Weitere  Untersuchungen  über  den  Heliotropismus  der 
Thiere  und  seine  Uebereinstimmung  mit  dem  Heliotropismus  der 
Pflanzen  (heliotropische  Krümmungen  bei  Thieren).  Pflüger's  Arch. 
47,  391— 416  t.     [Naturw.  Rundsch.  5,  537—538. 

Die  Uebereinstimmung  wird  bei  Sertnlaria,  Eudendrium  und 
Spirographis  Spallanzanii  nachgewiesen.  Inhalt  wesentlich  von  phy- 
siologischem  Interesse.  Wff. 

A.  Bidet.  Sur  la  cause  de  Palt^ration  qu'^prouvent  certains  com- 
poses  de  la  s6rie  aromatique  sous  Tinfluence  de  Pair  et  de  la 
lumifere.     C.  B.  111,  47  t.    [Joum.  ehem.  Soc.  58,  1401.    [Chem.  Centralbl. 

1890,  2,  300  t. 

Es  wird  nachgewiesen,  dass  die  Ursache  der  Aenderung  der 
Farbe  aromatischer  Verbindungen  durch  den  Einfluss  von  Luft  und 
Licht  in  sehr  geringen  Spuren  von  Verunreinigungen  zu  suchen 
ist.  Genügend  gereinigte  Substanzen  zeigen  keine  derartigen  Ver- 
änderungen. Wff. 

A.  G.  Green,  C.  F.  Cboss  and  E.  J.  Bev^n.  The  action  of  ligbt 
upon  the  diazo-compounds  of  primuline  and  dehydrothiotoluidine: 
a  method  of  Photographie  dyeing  and  printing.  Bep.  Brit.  Assoc. 
Leeds  1891,  781.    Chem.  NewB  62,  240  t.    [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  237—238, 

1891.  [Chem.  Ber.  23,    3131— 3133t.     [Joum.   chem.  Soc.  60,  138—139. 
[Naturw.  Bundsch.  6,  16,  1891.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  984. 

Ein  neues  photographisches  Verfahren,  welches  darauf  beruht, 
dass  mit  Primulin  gefärbte  BaumwoU-  oder  Seidenstoffe  durch 
Diazotiren  lichtempfindlich  gemacht  werden  können.  Es  zeigt  sich 
nach  einer  Expositionsdauer  von  etwa  einer  bis  drei  Minuten  ein 
positives  Bild,  welches  durch  Combination  der  Diazo Verbindungen 
mit  Aminen  oder  Phenolen  entwickelt  wird.  Ein  ganz  ähnliches 
Verfahren  ist  übrigens  Feer  durch  D.  R.-P.  bereits  geschützt    Wff. 
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S.   BouBNOFF.     Darchgängigkeit   der  üblichen   Kleidungsstoffe   för 
die  chemisch  wirkenden  Sonnenstrahlen.     Arch.  f.  Hygiene  10,  335 
—365.    [Naturw.  Bundjch.  5,  SSSf-    [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  löf. 
Lichtempfindliches  Papier  wurde  unter  Flanell,  Leinwand  u.  s.  w. 
Yon  verschiedener  Dicke  und  Farbe   diffusem  Lichte   oder  directen 
Sonnenstrahlen  ausgesetzt     Resultate:     1)  Unsere   Kleidungsstoffe 
sowohl  von   thierischer   als   auch   von  pflanzlicher  Faser  sind    für 
chemisch    wirkende   Sonnenstrahlen   durchlässig.     2)  Die   Färbung 
schwächt    die  Permeabilität     3)   Die   Permeabilität    für   chemisch 
wirksame  Strahlen  steht  in  keinem  Zusammenhange  mit  der  Durch- 
lässigkeit der  2^uge   für  Luft;   sie   hängt  in  erster  Linie  von   der 
Farbe  und   von  der  Dicke  ab,  scheint   aber  unabhängig   von   der 
Lichtquelle  zu  sein.  Wff. 

K.  A.  TiHiBiAZEW.  Physikalisch-chemische  Bedingungen  der  Zer- 
setzung von  Kohlensäure  in  den  Pflanzen.  Joum.  d.  russ.  pbys.- 
chem.  Ges.  22  [l],  306—310,  1890  t.    Buflaisch. 

Die  früheren  Untersuchungen  des  Verf.  ergaben,  dass  die  Wir* 
kung  des  Lichtes  auf  die  Pflanzen  nur  in  dem  Chlorophyllpigment 
vor  sich  geht,  so  dass  nur  die  vom  Chlorophyll  absorbirten  Strahlen 
zur  Dissociation  von  Kohlensäure  verbraucht  werden  können.  Jetzt 
versucht  der  Verf.,  die  Dicke  der  Schicht  zu  schätzen,  in  welcher 
diese  Zersetzung  stattfindet.  Nach  den  actinometrischen  Ergebnissen 
erhält  1  qcm  in  einer  Minute  1,35  cal.;  die  Pflanzenblätter  verbrauchen 
nach  den  Messungen  von  Timibiazbw  nur  27  Proc.  davon,  d.  h. 
0,36  caL  Die  grüne  Chlorophyllschicht  kann  nicht  dicker  als 
0,001  mm  sein,  daher  wird  dieselbe  mittelst  0,36  caL  mindestens  auf 
3600<>  C.  erwärmt  werden ;  wahrscheinlich  ist  diese  Zahl  noch  zwei- 
bis  viermal  zu  klein.  Nach  den  mikroskopischen  Beobachtungen 
absorbirt  die  Strahlen  B  bis  C  des  Spectrums  schon  ein  einziges 
Chlorophyllkemchen ;  die  relative  Energie  dieser  Strahlen  beträgt 
etwa  5  Proc,  daher  kann  eine  Schicht  von  Kernchen  leicht  6700<> 
erreichen.     Die  beiden  Zahlen  stimmen  der  Ordnung  nach  überein. 

D.  Ghr, 

E.  Bastit.  Lifluences  comparees  de  la  lumiere  et  de  la  pesanteur 
ßur  la  tige  des  mousses.  C.  E.  111,  841—843. 
Der  Verf.  stellt  fest,  dass  in  der  Luft  und  im  Wasser  der 
Heliotropismus  einen  grösseren  Einfluss  auf  das  Wachsthum  der 
Hoosstengel  hat  als  der  Geotropismus.  Der  Stengel  wende  sich 
immer  dem  Lichte  zu,  welches   auch   die  Lage  der  Lichtquelle  sei. 

Wff. 
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K.   TiMiRiAZSW.      Enregistrement    photographique    de    la    fonction 
chlorophyllienne  par  la  plante  vivante.     C.  E.  110,  1346.    [Naturw. 
Rundsch.  5,  480.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  315. 
Der  Verf.  entwirft  auf  das  Blatt  einer  Pflanze,  welche  durch 
längeres   Stehen   im   Dunkeln   von   Stärke  ganz  befreit  ist,  in  der 
Dunkelkammer  das  Sonnenspectrum.     Um   das  Spectrum  genau  zu 
Orientiren,  ist  ein  Streifen  Papier,  welcher  mit  den  Fraunhoper'- 
schen  Linien  versehen  ist,  auf  das  Blatt  geklebt.     Nach  beendeter 
Exposition  wird  das  Blatt  in  siedendem  Alkohol  extrahirt  und  die 
durch   das  Licht  gebildete    Stärke    mit  Jod   gefärbt.     Man   erhält 
ein  Spectrum,  welches  die  scharf  gezogene  Ohlorophylllinie  1  zeigt 
und   einen   Halbschatten   in   Orange   und  Gelb,  der  nach  D  zu  ab- 
nimmt. Wff. 

y.  Basilswsky.  La  Photographie  sans  objectif.  Joum.  d.  russ.  ehem.- 
phys.  Ges.  21,  260—263,  1889.     [Joum.  de  phya.  (2)  9,  539  t. 

R.  CoLSON.  Photographie  sans  objectif.  Bull.  aoc.  frang.  de  photogr. 
1888.     [La  Nature  18,  138— 139  t. 

L.  ViDAL.     La  Photographie  avec  un  trou  d'aiguille.     La  Nature  18, 

27—30. 

ViDAL  giebt  am  Schlüsse  seiner  Empfehlung  dieser  Methode 
eine  Tafel,  welche  bei  gegebener  Grösse  der  Oeffnung  (0,3  bis  0,7  mm) 
fiir  verschiedene  Abstände  der  Platte  von  der  Oeffnung  die  Expositions- 
zeiten für  die  verschiedenen  Helligkeiten  enthält 

CoLSON  giebt  den  Abstand  F  der  Platte  von  der  Oeffnung 
mit  dem  Durchmesser  d  für  das  klarste  Bild  an  zu 

~    0,00081  —  d^lD  ' 

wo   D   die    Entfernung    des    zu    photographirenden    Gegenstandes 
bedeutet. 

Basilewsey  bestreitet  das  Vorhandensein  einer  Stelle  fiir  das 
klarste  Bild.  Die  Schärfe  hänge  vielmehr  hauptsächlich  von  der 
günstigen  Beleuchtung  ab.  Um  störende  Strahlen  abzuhalten, 
empfiehlt  er,  auf  das  Objectivloch  einen  geschwärzten  Conus  von 
passendem  Oeffnungswinkel  zu  setzen.  Wjf. 


C.  V.  Boys.  1)  On  photographs  of  rapidly  moving  objects.  2)  On 
the  oscillating  electric  spark.  [Engin.  49,  607.  [Phys.  soc.  2.  May 
1890.     [Chem.  Newa  61,  239  t. 
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N.  Ehamantoff.  Od  photographs  of  rapidly  moving  objects  (letter). 
Phil.  Mag.  (5)  30,  506  t.  [Beibl.  15,  110  f. 
Darch  Beleuchtung  vermittelst  oscillatorischer  Entladungen  hat 
y.  Boys  fallende  Wassertropfen  photographirt.  Es  ist  ihm  gelungen, 
in  einer  Secunde  20  Aufnahmen  von  je  ^/floo  Secunde  Ezpositions- 
dauer  herzustellen.  Dieser  Mittheilung  gegenüber  stellt  Ehamantoff 
fest,  dass  er  die  gleiche  Methode  schon  1889  angewandt  habe  zum 
Studium  der  Bewegung  staubförmiger  Körper,  die  unter  der  Wir- 
kung der  Schwere  oder  getrieben  durch  comprimirte  Luft  aus  einer 
engen  Oeffnung  austraten.  Als  Lichtquelle  haben  die  Funken  einer 
Voss'schen  Maschine  gedient  Wff, 


J.   M.  Edeb.     TJeber    Photographien    in    natürlichen   Farben    von 
Herrn   Frakz    Veress    in   Klausenburg.      Photogr.  Corresp.   1890. 
S.-A.t. 
H.   W.   VoGBL.      Photographien    in   natürlichen  Farben.      Verh.  d. 
pbysikal.  Ges.  Berlin  9,  73— 78  t.    [Beibl.  9,  1105  f. 
Beide  Verff.  beschäftigen  sich  mit  den  von  Vebbes  in  Klausen- 
burg erhaltenen  farbigen  Glas-  und  Papierbildern.     Sie   erkennen 
beide  an,  dass  eine  bessere  Haltbarkeit  als  bisher  erzielt  worden  sei, 
die  aber  noch  nicht  genüge.    Die  beiden  Autoren  unterscheiden  sich 
in  ihrer  Kritik  dadurch,  dass  Vogel  den  Hauptwerth  auf  die  natur- 
getreue Wiedergabe   der  Farben   legt,  während  Edbr   der  Ansicht 
ist,  dass  der  Umstand,  dass  nicht  alle  Farben  mit  gleicher  Lebhaftig- 
keit sich   abbilden,  in  den  Hintergrund   treten   würde,   neben   der 
Errungenschaft,  die  Photographie   in   natürlichen  Farben  fixiren  zu 
können. 

Vogel  spricht  sich  über  die  muthmaassliche  Herstellungsweise 
der  Bilder  nicht  aus,  während  Eber  annimmt,  dass  wahrscheinlich 
CoUodion-  oder  Gelatine -Emulsionen  von  Photochlorid  des  Silbers 
vorliegen. 

Edbr  giebt  noch  an,  dass  Miethb  farbige  Papierbilder  mit 
Cblormagnesiumlösung  fixirt  habe.  Wff, 


W.  G.  Lbvison.     The  photography  of  seif  luminous  subjects,  inclu- 
ding  pyrotechnical  photography.     Trans.  New  York  Acad.  of  Sc.  9, 
99-— 103  t. 
Der   Verf    hat    selbstleuchtende    Körper,    wie    GEissLEB'sche 

und  CBOOKEs'sche  Röhren,  in  Sauerstoff  brennende  Uhrfedern,  bren- 
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nendes  Antimon,  Arsen  (in  Chlorgas)  einzelne  Feuerwerkskörper 
und  ganze  Feuerwerksprodactionen  photograpbirt  und  glaubt,  dass 
deraitige  photographische  Clich^s  bald  die  den  Text  in  Lehr- 
büchern etc.  erläuternden  Holzschnitte  ersetzen  würden.  Wff. 


G.    Mabktanneb-Tübnebetscheb.       Die    JSIikrophotographie    als 
Hülfsmittel  naturwissenschaftlicher  Forschung.    Halle  a.  8.  1890.  s*. 

344  8.  f. 

Das  Werk  hat  den  Zweck,  denjenigen  Gelehrten,  welche  die 
Mikrophotographie  zu  ihren  Forschungen  und  Arbeiten  als  Hülfs- 
mittel heranziehen  wollen,  einen  Leitfaden  in  die  Hand  zu  geben, 
üeber  diesen  Zweck  hinaus,  der  in  ausgezeichneter  Weise  erreicht 
ist,  giebt  der  Verf.  noch  eingehende  Capitel  über  die  photographische 
Praxis,  Winke  für  die  Abhülfe  häufig  vorkommender  Fehler  u.  s.  w^ 
so  dass  in  dem  344  Seiten  umfassenden  Werke  alles  Wünschens- 
werthe  enthalten  ist  und  durch  dasselbe  Werke  über  die  Photo- 
graphie im  Allgemeinen  entbehrlich  geworden  sind,  wenn  es  sich 
nur  um  die  Mikrophotographie  handelt.  Auf  ein  sehr  eingehendes 
Litteraturverzeichniss  sei  noch  besonders  hingewiesen.  Wff. 


F.  HuBXEB  und  V.  C.  Dbiffield.  Photochemische  Untersuchungen 
und  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Empfindlichkeit 
photographischer  Platten.  Joum.  soc.  ehem.  ind.  9,  445—448.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  365— 367  t. 

Die  Menge  des  reducirten  Silbers  sei  bei  einem  vollkommenen 
Negativ  an  den  einzelnen  Stellen  proportional  den  Logarithmen  der 
Lichtintensitäten,  die  von  den  einzelnen  Stellen  des  Objectes  aus- 
gingen. Die  Verff.  leiten  Formeln  ab,  aus  welchen  für  eine  gewisse 
Lichtstärke,  die  mit  dem  Aktinographen  gemessen  werden  kann, 
die  Expositionsdauer  zu  finden  ist,  die  zur  Erhaltung  eines  voll- 
kommenen Negativs  erforderlich  ist.  Die  Dichte  des  ausgeschiede- 
nen Silbers  muss  für  die  betreffende  Plattensorte  besonders  ermittelt 
werden,  was  mit  Hülfe  einer  auf  dem  Princip  des  BirKSEK^schen 
Photometers  beruhenden  Methode  geschieht.  Wff. 


H.  W.  VooBL.  Unterscheidung  von  Eosin-  und  Eosinsilberplatten. 
Photogr.  Mitth.  26,  280—281,  301—304.  [Belbl.  14,  983— 984t.  [SiU. 
Joum.  (3)  41,  70. 
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Der  Verf.  bestreitet  die  von  Zettnow  und  V.  Sohumann  ver- 
tretene Ansicht,  dass  Eosinsalze,  als  Färbemittel  den  Gelatineplatten 
ragesetzt,  nahezu  dieselbe  Empfindlichkeit  hervorrufen,  wie  sie  die 
bei  Silberüberschuss  entstehenden  Eosin-  und  Erythrosinsilberplatten 
aufweisen.  Er  giebt  eine  Farbentafel  an,  mittelst  deren  man  durch 
eine  einfache  Aufnahme  entscheiden  kann,  ob  man  es  mit  einer 
Eosin-  oder  Eosinsilberplatte  zu  thun  hat.  Vollständig  entscheidend 
seien  Spectralaufnahmen  mit  den  sensibilisirten  Platten,  welche  ein 
Unterscheidungsmittel  bieten,  welches  chemischen  Proben  an  Sicher- 
heit und  Empfindlichkeit  weit  überlegen  sei.  Wff, 


A.  CoBNU.     Le  ph^noro^ne  du  halo  photographique.     See.  fran^.  de 

Phy».  2.  Mai  1890. 
—  —    Sur  le  halo  des  lames  epaisses,  ou  halo  photographique  et 

les  moyens  de  le   faire   disparaitre.     C.  R.  110,  551— 557  t'    Joum. 

de  pbys.  9,  270— 277  t. 
PAtJL  Hbnbt   et  Pbospeb  IIxnbt.     Sur  la  suppression   des  halos 

dans  les  chlich^s  photographiques.    C.B.  110,  751 1-    [Bill.  Joum.  (3) 

99,  529. 
CoBNü  hat  experimentell  festgestellt,  dass  der  bei  der  photo- 
graphischen Aufiiahme  von  leuchtenden  Punkten  entstehende,  sehr 
störende  Lichthof  in  der  beleuchteten  Stelle  der  diffundirenden 
Schicht  seine  Ursache  habe.  Diese  Stelle  wirke  als  Lichtquelle  der 
Strahlen,  die  von  der  Rfickseite  der  Glasplatte  reflectirt  werden.  Um 
den  Hof  zu  beseitigen,  habe  man  die  Rückseite  der  Platte  mit  einer 
Substanz  zu  bestreichen,  welche  den  gleichen  Brechungsexponenten 
wie  die  Platte  hat  und  alle  eindringenden  Strahlen  vollständig 
absorbirt.  Eine  Mischung  von  Nelkenöl  mit  Zimmetöl,  in  welcher 
Iluss  suspendirt  ist,  liefern  vorzügliche  Resultate.  Die  Gebr.  Hbkby 
erreichen  denselben  Erfolg  mit  CoUodium,  in  dem  etwas  Chrysoidin 
gelöst  ist  Wff. 

E.  Pbikosheim.  Ueber  Solarisationsversuche.  Verh,  d.  phys.  Ges. 
Berlin  9,  68— 69  t. 
Durch  starke  Ueberexposition  können  mit  Bromsilbergelatine- 
platten, die  nachher  in  der  gewöhnlichen  Weise  mit  Hydrochinon 
entwickelt  werden,  gute  Diapositive  erhalten  werden.  Eine  Platte 
wurde  in  einer  gewöhnlichen  Cassette  dem  directen  Sonnenlichte  in 
der  Weise  ausgesetzt,  dass  durch  allmähliches  Verrücken  des 
Schiebers   die   verschiedenen  Theile   der  Platte   verschieden   lange 
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exponirt  wurden.  Darauf  wurde  die  Platte  in  drei  Streifen  zer- 
schnitten, von  denen  der  eine  entwickelt  und  fixirt,  der  andere  nur 
fixirt,  der  dritte  unverändert  im  Dunkeln  aufbewahrt  wurde.  Der 
Verf.  kommt  zu  folgendem  Schlüsse:  Der  Beginn  der  directen 
Farbenänderung  im  Lichte  fällt  immer  mit  dem  Beginn  der  ver- 
minderten Entwickelungsfähigkeit  zusammen.  Vier  verschiedene 
Stadien  sind  bei  der  Bromsilbergelatineplatte  zu  unterscheiden. 
1)  Unbelichtet,  dann  ist  sie  nicht  entwickelbar,  nicht  gefärbt,  löslich 
in  unterschwefligsaurem  Natron.  2)  Schwach  belichtet,  dann  ist  sie 
entwickelbar,  nicht  gefärbt,  löslich  in  unterschwefligsaurem  Natron. 
3)  Stärker  belichtet,  dann  ist  sie  nicht  entwickelbar,  gefärbt,  nicht 
löslich.  4)  Noch  stärker  belichtet,  dann  ist  sie  entwickelbar,  gefärbt, 
nicht  löslich.  Wff. 

J.  M.  Ebeb.  Versuche  über  die  Verbrennungsgeschwindigkeit  bei 
verschiedenen  Arten  von  Magnesiumblitzlicht  Photogr.  Corresp. 
1890.  S.-A.f. 
Um  die  Verbrennungsdauer,  nicht  Geschwindigkeit,  wie 
der  Verf.  wiederholt  schreibt,  bei  Blitzlampen  verschiedene^  Systeme 
zu  bestimmen,  bedient  er  sich  eines  schweren  Rades,  welches  um 
eine  horizontale  Äxe  in  der  Secunde  gerade  eine  Umdrehung  macht 
An  der  Peripherie  des  Rades  ist  eine  spiegelnde  Halbkugel  ange- 
bracht, welche,  während  die  Blitzlampe  in  Thätigkeit  ist,  als  hell 
leuchtende  Stelle  sich  vom  Hintergrunde  abhebt  Wird  das  Rad, 
während  es  sich  dreht,  mit  Hülfe  des  Magnesiunilichtes  photographirt, 
so  erhält  man  auf  der  Platte  einen  Bogen,  aus  dessen  Länge  die 
Verbrennungsdauer  berechnet  werden  kann.  Die  von  dem  Ver£ 
untei-suchten  Systeme  und  Leuchtpulver  zeigen  Unterschiede  von 
V2.i  Secunde  bis  Vi  Secunde.  Explosives  Magnesiumgemisch  (30  Theile 
überchlorsaures  Kali,  30  Theile  ohlorsaures  Kali,  40  Theile  Magne- 
siumpulver) verbrennt  am  raschesten,  dann  folgt  die  Dr.  HESSKiEL^sche 
Blitzlampe.  Wff, 

P.  Mercieb.     Action  du  borax   dans  les  bains   rev^lateurs  alcalins. 
C.  E.  111,  644— 645  t.     [Joum.  ehem.  Soc.  60,  139. 

Borax  wird  in  der  Photographie  häufig  als  Verzögei'er  ange- 
wendet Da  er  alkalisch  wii*kt,  ist  das  auffallend.  Mebgibb  findet 
die  Erklärung  in  den  Arbeiten  Lambebt's,  welcher  festgestellt  hat, 
dass,  wenn  geringe  Mengen  von  Borax  zu  Pyrogallol  oder  Tannin 
zugesetzt  werden,  conjugirte  Borosäuren  entstehen,  welche  stark  sauer 


i 
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reagiren.    Wird  Borax  dagegen  zu  HydrochiDon,  Besorcin,  Eikonogen 
und  ähnlichen  Substanzen  zugesetzt,  bilden  sich  keine  solche  Säuren. 
Dem  entsprechend  wirkt  Borax  im  letzteren  Falle  als  Beschleu- 
niger, in  ersterem  als  starker  Verzögerer.  Wff, 


Ch.  Spiro.  Verfahren  zur  Entwickelung  photographischer  Bilder 
bei  Tageslicht  D.  E.-P.  Nr.  52  240.  [Chem.  Ber.  23  [2],  612. 
Den  Entwicklern  sollen  Lösungen  von  organischen  Farbstoffen 
zugesetzt  werden,  welche  die  chemisch  wirksamen  Lichtstrahlen 
absorbiren,  z.  B.  Orange  (r  (CieHioN2S2  07Na2),  Orlean  (Bixin), 
Anilinorange  (C7H5N2O5K).  Wff, 


Litteratur. 

Ch.  Müsset.     S^l^netropisme.     C.  R.  110,  201— 202  t. 

Das  Licht  des  Mondes  übt  eine  richtende  Wirkung  auf  Pflanzen  aus. 

J.  W.  Brühl.      Ueber   die  Conoentration   der   Sonnenstrahlen   für 
chemische  Reactionen.    Chem.  Ber.  23,  1462  f.   [Chem.  Centralbl.  1890, 
2,  130t.     [Journ.  chem.  Soc.  58,  1033.     [Bull.  soc.  cbim.  (3)  4,  484. 
Es  werden  grosse  metallene  Hohlspiegel  vorgeschlagen. 

J.  S.  Stas.     De  la  nature  de  la  lumiere  solaire.    Bull.  Belg.  (3)  20, 

709. 

Nur  Titel. 

RüssBLL.      Report    of  the    committee    appointed   for    the   investi- 
gation  of  the  action   of  light  on   the  hydracids  of  the  halogens 
in  presence  of  oxygen.     Kep.  Brit.  Assoc.  Leeds  1890,  263--265, 
Nicht  zugänglich. 

J.  M.  Edbb.  Ausfuhrliches  Handbuch  der  Photographie.  Erste  und 
zweite  Lief.     8^     128  S.f.     Halle  a.  S.  1890. 

Zweite  Auflage  des  1.  Bandes  des  bekannten  Werkes. 

H.  W.  VoOBL.  Handbuch  der  Photographie.  I.  Theil :  Photochemie 
und  Beschreibung  der  photoeraphischen  Chemikalien.  4.  Aufl. 
Berlin,  Bobert  Oppenheim,  1890.  [Z8.  f.  Naturw.  63,  443—444.  [Nature 
43,  3—6. 

W.  E.  WoODBTJBT.  The  encyclopaedia  of  photography.  London, 
niffe  and  Son  1890.     [Nature  42,  270. 

G.  TissAKDiEB.  La  Photographie  de  l'amateur.  La  Nature  19,  39 
—40. 

Beschreibung  einer  Blitzlampe  und  eines  Homentverschlusses. 

P.  MoBssABD.  Biblioth^que  photographique:  Le  cylindrographe, 
appareil  panoramique.     Paris,  Gautbier-Yillars,  1889.    [Nature  41,  224. 

J.  Wbbok.  The  evolution  of  photography.  London,  Piper  and  Carter; 
John  Werge,  1890.    [Nature  42,  543. 
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Lichtempfindliche  Folien  ohne  Unterlage.     Polyt.  Notizbl.  45,  7. 
Unzugänglich. 

J.  M.  Edeb.    La  Photographie  ä  la  lumi^re  du  magnesium,  traduit 

f>ar  Hbnbt  Gauthibr-ViijLABS.    Paris,  Gauthier-VillAra  et  Als,  1890. 
Nature  41,  584. 

Nicht  zugänglich. 

—  —  Zur  Geschichte  der  orthochromatischen  Photographie  mit 
Erythrosin.     Photogr.  Corresp.  1890.    S.-A.f. 

Prioritäteansprach  gegenüber  nachstehenden  Autoren. 

L.  David  und   C.  Sgolik.     Die  orthoskiagraphische  Photographie» 
W.  Knapp,  Halle  1890. 
Unzugänglich. 

P.  Spies.  Stehende  Lichtwellen  und  die  Photographie  in  natür- 
lichen Farben.     Himmel  u.  Erde  3,  35 — 42  t. 

ZEKKEB'scbe  Hypothese  und  WiENER'sche  Untersuchung  in  populärer 
Darstellung. 

J.  W.  OsBOBNB  und  S.  R.  Eoehleb.  Photo -mechanical  work. 
Science  16,  263—264. 

Betrifft  eine  geplante  Ausstellung. 

A.  LoNDB.     La   chronophotographie.     La  Nature  18,  97—99,  151—154. 
Geschichtliche  £ntwickelung  der  Photographie  beweglicher  Objecte. 

C.  H.  BoTHAHLBT.  Weights,  measures  and  formulae  used  in  photo- 
graphy.     Nature  42,  310— 311  f-    [Chem.  News  62,  50  f. 

Vorschlag,  das  Decimalsystem  und  einheitliche  Formeln  für  die  Photo- 
graphie einzuführen. 

J.  Simon.  Moment-  und  Zeitverschluss  fiir  photographische  Auf- 
nahmen.    ZS.  f.  iDstrk.  10,  101 1.     [Beibl.  14,  623  t. 

Ein  durch  D.  R.-P.  geschützter,  von  Ha ake  u.  Albebs,  Frankfurt  a.  M., 
vertriebener  photographischer  Verschluss,  der  eine  Variirung  der  Ex- 
positionsdauer von  0,007"  bis  4"  gestattet. 

N.  Khamantoff.  Fixation  des  spectres  magn^tdqucs  k  Paide  du 
papier  photographique  positif  de  M.  Soühatsgheff.  Joum.  d. 
russ.  phys.-chem.  Ges.  21,  217,  1889.    Joum.  de  phys.  (2)  9,  538  t- 

Magnetische  Kraftlinien  sind  mit  Hülfe  von  Eisenfeillicht  auf  Positiv- 
papier erzeugt,  exponiit  und  entwickelt. 

y.  Schümann.  Latest  researches  on  the  photography  of  metallic 
spectra.     Chem.  News  62,  299  t» 

Neue  Thalliumlinien  sind  gefunden,  Wellenlänge  nicht  angegeben. 

R.  Mbldola.  The  Photographie  image.  Chem.  News  62,  28—32 .  846 
—250t.     Nature  4^,  246—250. 

Vortrag  über  die  Geschichte  der  Photographie. 

J.  B.  BaiIiLE  et  C.  Ftnr.  Action  des  sources  lumineuses  intenses 
et  en  particulier  de  l'arc  ^lectrique  sur  les  surfaces  photographiques. 
Lum.  61ectr.  36,  502—505. 

Dem  Referenten  nicht  zugänglich.  Wff. 


17.    Physlologisehe  Optik*). 

M.  TscHSBNiNG.    De  rinfluence  de  Taberration  de  sphöricite  sor  la 
r^fraction  de  Toeil.    Arch.  d'Ophth.  10,  445— 453  t. 

Die  periphere  Abflachung  der  Hornhaut  vermindert  die  sphä- 
rische Aberration,  hebt  sie  aber  nicht  auf.  Es  ist  immer  zu 
beachten,  dass  die  Genauigkeit  der  Refractionsbestimmung  ihre 
Grenze  an  der  sphärischen  Aberration  hat.  Besonders  ist  das  beim 
Astigmatismus  zu  beachten  und  daher  ist  bei  diesem  die  subjective 
Bestimmung,  welche  den  mittleren  Werth  aller  Zonen  der  brechen- 
den Flächen  ergiebt,  die  maassgebende.  A.  K. 


A.  GuLLSTBAKD.  Beiträge  zur  Theorie  des  Astigmatismus.  Kordlskt 
medecinekt  arkiv  22,  Nr.  2,  1890. 
Diese  ausfuhrliche  Abhandlung  (102  Seiten),  welche  die  theo- 
retischen Untersuchungen  von  Stubm,  Hebbmann,  Mathibssek  u.  A. 
weiter  verfolgt,  hat  nicht  nur  für  die  Ophtalmologen,  sondern  auch 
für  die  Optiker  im  Allgemeinen  viel  Interesse.  Weil  ein  kurzer 
Auszug  des  Inhaltes  kaum  möglich  ist,  können  wir  hier  nur  auf 
das  Original  hinweisen.  ^^  j^ 

L.    Laqusxjb.       Ueber    pseudentoptische    Gesichtswahmehmungen. 
Gräfe'8  Arch.  36  [l],  62—82. 

Als  pseudentoptische  Gesichtswahmehmungen  bezeichnet  der 
Verfasser  die  Wahrnehmung  äusserer,  aber  dem  Auge  sehr  naher 
Objecte  nach  dem  Principe  der  entoptischen  Erscheinungen.  Nach 
einer  Darstellung  der  historischen  Entwickelung   unserer  Eenntniss 


*)  Hier  sind  nur  solche  Abhandlungen  berücksichtigt,  "welche  ein  beson- 
ders grosses  theoretisches  oder  speciell  physikalisches  Interesse  haben.  Wegen 
der  übrigen  Abhandlungen,  besonders  wegen  der  vollständigen  Litteratur- 
Zusammenstellung,  muss  auf  den  entsprechenden  „Jahresbericht  über  die 
Fortschritte  der  Anatomie  und  Physiologie"  und  auf  die  entsprechenden  Bände 
der  „Zeitschrift  für  Psychologie  und  Physiologie  der  Sinnesorgane"  verwiesen 
werden. 

Fortschr.  d.  Phy«.    XLVL    S.  Abth.  ^3 


194  17.     PhysiologiBche  Optik. 

dieser  Erscheinungen  werden  vier  verschiedene  Methoden  besprochen, 
welche  benutzt  werden  können,  um  ein  unmittelbar  vor  dem  Auge 
befindliches  Object  pseudentoptisch  wahrzunehmen. 

a)  Bei  Benutzung  eines  hellen  Hintergrundes  (Himmel,  Lampen- 
glocke etc.) 

1.  vermittelst  einer  kleinen  kreisförmigen  Oeffnung,  welche 
in  der  Gegend  des  vorderen  Brennpunktes  des  Auges 
gehalten  wird. 

b)  Bei  Benutzung  einer  möglichst  homocentrischen  Lichtquelle 

2.  vermittelst  eines  starken  Convexglases,  welches  in  einer 
Entfernung,  die  grösser  als  seine  Brennweite,  vor  dem 
Auge  gehalten  wird; 

3.  vermittelst  eines  starken  Concavglases  in  einer  beliebigen, 
von  seiner  Brennweite  nicht  abhängigen  Entfernung; 

4.  vermittelst  eines  starken  Convexglases,  welches  vor  dem 
Auge  näher  gehalten  wird  als  seine  Brennweite. 

Diese  Aufzählung  ist  insofern  unvollständig,  als  bei  einem 
myopischen  Auge  auch  noch  eine  Methode  benutzt  werden  kann, 
bei  der  die  unter  1.  erwähnte  Oeffnung  weiter  als  der  Fempunkt 
vom  Auge  gehalten  wird.  Der  Ort  der  Oeffnung  würde  in  der 
Methode  L  auch  besser  definirt  sein,  wenn  man  sie  als  zwischen 
Nahepunkt  und  Object  gelegen  bezeichnete. 

Der  Verf.  sagt,  dass  bei  den  Methoden  1.,  2.  und  3.  das  Object 
umgekehrt,  bei  Methode  4.  aufrecht  erschiene.  In  dieser  allgemeinen 
Form  ist  das  aber  nicht  richtig.  Bei  2.  u.  3.  kommt  es  darauf  an, 
wo  der  Brennpunkt  der  benutzten  Linsen  liegt;  befindet  er  sich 
dem  Auge  näher  als  der  Punkt,  auf  den  dasselbe  acoommodirt  ist 
bezw.  accommodiren  kann,  was  freilich  bei  3.  wohl  stets  der  Fall, 
so  erscheint  das  Object  allerdings  umgekehrt;  befindet  er  sich  aber 
von  dem  Auge  weiter  entfernt,  und  das  wird  bei  myopischen  Augen 
wohl  oft  vorkommen,  so  erscheint  das  Object  aufrecht  Die  Angabe 
über  Methode  4.  ist  richtig,  da  ein  „starkes"  Convesglas  selbst  ein 
aphakisches  Auge  wohl  stets  hyperopisch  machen  wird. 

Der  Verf.  hat  einen  kleinen  Apparat,  von  ihm  „Pseudentopto- 
skop"  benannt,  construirt,  mit  dem  es  ungemein  leicht  ist,  die 
beschriebenen  Erscheinungen  zu  beobachten.  Der  Referent  hat 
selbst  Gelegenheit  gehabt,  sich  an  der  Vorzöglichkeit  des  Instru- 
mentes zu  erfreuen  und  muss  gestehen,  dass  ihn  die  Schärfe  der  in 
solcher  Weise  bei  ungefähr  25  maliger  Vergrösserung  pseudentop- 
tisch wahrgenommenen  Objecte  (z.  B.  eines  Mückenfiügels)  über- 
rascht  hat.     Uebrigens    sind   die   Dimensionen   des   Apparates   und 


Wallen  BBBG.    Hirschbero.    Hillebb  and.  195 

die  ihm  beigegebenen  Linsen  derart  auggewählt,  dass  die  oben 
erwähnten,  in  der  Abhandlang  übersehenen  Fälle  nur  bei  äusserst 
myopischen  Augen  vorkommen  können.  A,  IL 


6.  WAiiLBNBBBO,     Der  „LE  CAT'sche  Versuch"  und. die  Erzeugung 
farbiger  Schatten  auf  der  Netzhaut.     Pflüg.  Arch.  48,  537—543. 

In  dem  ersten  Theile  dieser  Abhandlung,  welche  ihrem  Inhalte' 
nach  eine  Ergänzung  zu  der  soeben  referirten  bildet,  wird  die 
Theorie  des  le  CAT'schen  Versuches  entwickelt,  während  in  dem 
zweiten  Theile  die  Versuchsanordnung  in  der  Art  verändert  wird, 
dass  neben  dem  weissen,  im  Zerstreuungskreise  erscheinenden 
Punkte  das  ganze  übrige  Gesichtsfeld  farbig  erleuchtet  wird:  das 
Bild  der  Nadel  erscheint  dann  in  dieser  Farbe.  Ist  das  Gesichts- 
feld hell  und  sieht  man  einen  schwarzen  Punkt  im  Zerstreuungs- 
kreisc,  so  muss  natürlich  das  pseudentoptische  Bild  der  Nadel  hell, 
d.  h.  weiss  erscheinen.  A,  K. 

J.  HiBSCHBERO.    Geschichtliche  Bemerkung  zur  Gesichtsfeldmessung. 
Centralbl.  f.  prakt.  Augenheilk.  14,  350-— 351. 

Aus  der  Pariser  Ausgabe  der  Optik  des  Heliodob  (1667) 
citirt  der  Verf.  den  Wortlaut  deijenigen  Stellen  (I.  c.  3,  S.  4  und 
I.  c.  5,  S.  8),  in  denen  sich  die  ersten  Nachrichten  über  Gesichts- 
feldmessungen finden.     Sie  lauten  in  wortgetreuer  Uebersetzung : 

^Was  man  die  Sehstrahlung  zu  nennen  pflegt,  pflanzt  sich  fort 
in  gerader  Richtung  und  in  Gestalt  eines  rechtwinkligen  Kegels, 
wie  es  auch  schon  Ptolbmäos  durch  Apparate  bewiesen  hat  in 
seinem  Werke  über  Optik."  —  „Vom  Himmel,  der  eine  Kugelfläche 
darstellt,  übersehen  wir  auf  einmal  den  vierten  Theil."         A,  K, 


F.  Hillebband.  Ueber  die  specifische  Helligkeit  der  Farben.  Bei- 
träge zur  Psychologie  der  Gesichtsempfindungen  mit  Vorbemer- 
kungen von  E.  Hebing.     Wien.  Ber.  98  [3],  70—120,  1889t. 

In  der  Einleitung  giebt  E.  Hebing  seiner  Theorie  des  Licht- 
sinnes  eine  von  der  bisherigen  wohl  in  der  Form,  aber  nicht  in  der 
Sache  abweichende  neue  Fassung,  die  zwar  im  Vergleich  zu  der 
früher  formulirten  weniger  anschaulich  ist,  aber  die  thatsächlichen 
Vorgänge  genauer  darstellt:  Die  psychophysische  Sehsubstanz  ist 
qualitativ   verschiedener   Arten  der   Dissimilining  (D)   und  Assimi- 
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lirung  (Ä)  fähig,  und  jede  dieser  unendlich  mannichfaltigen  Arten 
der  D  und  Ä  lässt  sich  unter  Annahme  dreier  Hauptarten  der  D 
und  Ä  in  je  drei  Coniponenten  zerlegt  denken,  deren  jede  einer 
dieser  Hauptarten  entspricht 

Im  ersten  Abschnitt  erörtert  Hillebbakd  die  Frage  nach  der 
„Intensität^  der  Gesichtsempfindungen,  insbesondere  im  Hinblick 
auf  den  von  der  „Intensität"  streng  zu  unterscheidenden  Begrifi* 
der  „Helligkeit".  Ueberall,  wo  Intensität  vorhanden  ist,  fuhrt  die 
allmähliche  Abnahme  derselben  zum  völligen  Verschwinden  des 
specifischen  Phänomens,  dem  sie  zukommt  Eine  beliebige  Licht- 
empfindung geht  aber  bei  Abnahme  dessen,  was  man  wohl  Intensität 
nennt,  nicht  in  „Nichts",  sondern  in  „Schwarz"  über.  —  Der  Verf. 
kommt  auf  Grund  längerer  Eröiterungen  zu  dem  Ergebniss,  dass 
das  Bestehen  von  Intensitätsunterschieden  innerhalb  der  Ge- 
sichtsempfindungen überhaupt  in  Abrede  gestellt  werden  darf;  nur' 
die  Möglichkeit  einer  constanten  Intensität,  die  eben  ihrer  Con- 
stanz  wegen  nie  bemerkt  werden  könne,  bleibe  bestehen. 

Die  Abstufungen  der  Helligkeit  hingegen  enden  nach  unten  — 
diesen  Betrachtungen  ist  der  zweite  Abschnitt  gewidmet  —  mit 
dem  Schwarz.  Sie  sind  repräsentirt  durch  die  farblosen  Uebergänge 
zwischen  Weiss  und  Schwarz.  In  jeder  Farbenempfindung  ist  ein 
farbloser  Bestandtheil  enthalten,  dessen  Verhältniss  zum  farbigen 
Bestandtheile  die  Sättigung  der  betreffenden  Empfindung  aus- 
drückt. Ist  dieser  farblose  Bestandtheil  heller  oder  dunkler  bei 
gleichem  Tone  und  gleicher  Sättigung,  so  wird  auch  die  Gesammt- 
empfindung  heller  oder  dunkler  sein.  Es  fragt  sich  nun,  ob  bei 
zwei  Empfindungen  von  gleicher  Sättigung  und  gleicher  Helligkeit 
des  farblosen  Bestandtheiles,  aber  von  verschiedenem  Farbenton 
gleiche  Helligkeit  besteht,  oder  mit  anderen  Worten,  ob  der  farbige 
Bestandtheil  einer  Empfindung  je  nach  dem  Ton  einen  verschie- 
denen Beitrag  zur  Gesammthelligkeit  liefert,  d.  h.  ob  die  Farben 
eine  specifische  Helligkeit  besitzen.  —  Aus  den  angestellten  Ver- 
suchen, welche  im  Original  nachgesehen  werden  müssen,  folgert 
nun  der  Verf.,  dass  Roth  und  Gelb  specifisch  heller  sind  als  Grün 
und  Blau. 

Der  dritte  Abschnitt  setzt  diese  Ergebnisse  zu  den  Yoüno- 
HBLMHOLTz'schen  und  HBBiNo'schen  Farbentheorien  in  Beziehung 
und  sucht  zu  beweisen,  dass  sie  nur  mit  der  letzteren  in  Einklang 
zu  bringen  sind.  A.  K. 
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A.  ScHXTSTEB.     On    Lord   Raylbigh's   colour   mixer.     Mem.  Manch. 
8oc.  (4)  2,  220.    Beibl.  14,  1107. 

Mit  dem  von  Ratleigh  angegebenen  Farbenmiscbapparate 
(Nature  1881),  bei  dem  reines  Roth  und  Grün  zu  Gelb  gemischt 
and  dieses  mit  einem  reinen  Spectralgelb  direct  verglichen  wird, 
wurden  zahhreiche  Versuche  angestellt,  welche  einen  Anhalt  daf&r 
geben,  wie  genau  die  Farbenmischung  von  derselben  Person  beur- 
theilt  wird  und  in  welchem  Verhältniss  die  Urtheile  verschiedener 
Personen  hierüber  zu  einander  stehen.  Es  zeigten  sich  grosse 
individuelle  Unterschiede,  während  das  Urtheil  derselben  Person 
sich  im  Allgemeinen  mit  der  Zeit  nicht  stark  ändert.  E.  W. 


C.  Hess.    lieber  den  Farbensinn  bei  indirectem  Sehen.    Grftfe'a  Arch. 
f.  Ophth.  35  [4],  1— 62  t. 

E.  Hebing.     Ueber  die  Hypothesen  zur  Erklärung   der  peripheren 
Farbenblindheit.    Gräfe's  Arch.  f.  Ophth.  35  [4],  63—83  f  u.  36  [l],  264  t. 

—  —  Prüfung    der    sogenannten    Farbendreiecke    mit    Hülfe    des 
Farbensinnes  excentrischer  Netzhautstellen.  Pflüg. Arch.  47, 417— 438t. 

A.   FiCK.     Zur   Theorie    des   Farbensinnes   bei   indirectem   Sehen. 
Pflüg.  Arch.  47,  274— 285  t. 

In  der  ersten  Arbeit  von  Hess  wird  die  periphere  Farben- 
blindheit einer  vollständigen  experimentellen  Durcharbeitung  sowohl 
mit  Pigmentfarben  wie  mit  spectralen  Lichtem  unterzogen.  Die 
Ergebnisse  der  Arbeit  werden  in  der  zweiten  Abhandlung  von 
£.  Hebieto  kritisch  gewürdigt  und  in  folgenden  Sätzen  zusammen- 
gefasst: 

1.  Drei  bestimmte  homogene  Lichter:  ein  gelbes  (574  bis 
576fift),  ein  grünes  (494  bis  496ftft)  und  ein  blaues  (470  bi8  472fifi) 
werden  auf  allen  Theilen  der  neutral  gestimmten  Netzhaut,  soweit 
sie  überhaupt  noch  farbig  erscheinen,  in  demselben  Farbentone 
gesehen  wie  auf  der  centralen  Netzhaut,  wenngleich  in  sehr  ver- 
schiedener Sättigung  (Weisslichkeit). 

2.  Die  übrigen  homogenen  Lichter  ändern  bei  zunehmend 
indirectem  Sehen  mehr  oder  minder  deutlich  nicht  nur  ihre  Sät- 
tigung, sondern  auch  ihren  Farbenton. 

3.  Von  den  drei  genannten,  im  Ton  unveränderlichen  homogenen 
Lichtem  sind  zwei,  das  gelbe  und  blaue,  zu  einander  complementär. 
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4.  Jede  zwei  homogenen  Lichter,  welche  für  eine  beliebige 
neutral  gestimmte  Netzhautstelle  complementär  sind,  sind  dies  auch 
für  jede  andere.  Das  Mischungsverhältniss  kann  innerhalb  der 
Macula  ein  anderes  sein  als  ausserhalb. 

5.  Zusammengesetzte  Lichter,  deren  Farbenton  dem  Tone  eines 
der  drei  unveränderlichen  homogenen  Lichter  entspricht,  femer 
Lichter  von  einem  bestinunten  rothen  Farbentone,  endlich  alle  weiss 
erscheinenden  Lichter,  ändern  ebenfalls  bei  zunehmend  indirectem 
Sehen  ihren  Ton  bezw.  ihre  Farblosigkeit  gar  nicht,  sofern  die 
Netzhaut  neutral  gestimmt  ist  und  ihre  intramaculare  Zone  ausser 
Betracht  bleibt,  d.  h.  die  Beobachtung  an  der  äusseren  Grenze  der 
Macula  begonnen  wird. 

6.  Alle  übrigen  gemischten  Lichter  ändern  unter  den  genannten 
Umständen  nicht  nur  ihre  Sättigung,  sondern  auch  ihren  Farbenton. 

7.  Die  im  Tone  unveränderlichen  Liqhter  geben,  passend  ge- 
mischt, mit  dem  unveränderlich  grünen,  fiir  jede  neutral  gestimmte 
Netzhautstelle  Weiss,  ebenso  die  unveränderlichen  gelben  mit  den 
^blauen. 

8.  Jede  für  eine  farbentüchtige,  extramaculare  Netzhautstelle 
gültige  Farbengleichung  gilt  auch  für  jede  beliebige  andere  extra- 
maculare  Stelle.  Jede  zwei  gegenfarbigen  Lichter  von  gleicher 
weisser  Valenz,  welche,  halb  und  halb  gemischt,  für  die  farben- 
tüchtige extramaculare  Netzhautstelle  Weiss  geben,  mindern  bei 
zunehmend  indirectem  Sehen  ihre  Sättigung  in  demselben  Maasse, 
werden  also  auch  gleichzeitig  farblos  und  bilden  dann  unter  sich 
eine  Gleichung. 

In  der  zweiten  Abhandlung  sucht  E.  Hebing  den  Nachweis 
zu  führen,  dass  diese  Ergebnisse  mit  der  YouNG-BÜBiiMHOLTz'schen 
Farbentheorie  in  unvereinbarem  Widerspruche  stehen^  hingegen 
aus  der  Theorie  der  Gegenfarben  sehr  gut  zu  erklären  sind. 

A.  FiCK  bestreitet  die  Richtigkeit  dieser  Schlussfolgerungen. 

A.  K. 

E.  Hebing.  Zur  Diagnostik  der  Farbenblindheit  Gräfe'«  Arch.  36 
[1],  217 -233t. 
Nach  einer  eingehenden  Kritik  der  bisher  praktisch  zur  Dia- 
gnose der  Farbenblindheit  hauptsächlich  benutzten  Methoden  beschreibt 
der  Verf.  einen  kleinen  transportablen  Apparat,  der  zwar  dem  Unter- 
suchenden nicht  gestattet,  die  Entstehung  der  Farbengleichungen 
mit  zu  beobachten,  aber  viele   andere  Vortheile  der  bisher  vorge- 
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sohlagenen  Methoden  in  sich  vereinigt  und  daher  in  jeder  Hinsicht 
2u  empfehlen  ist 

Von  den  sechs  Wänden  eines  cubischen  Kästchens  ans  ge- 
Bchwäiztem  Messingblech  sind  drei  (die  beiden  seitlichen  a  und  b 
und  die  untere  c)  znr  Hälfte  entfernt,  so  dass  das  Kästchen  drei 
rechteckige  Oef&iungen  hat.  Von  den  beiden  seitlichen  Oefinungen 
ist  die  eine  a  auf  der  vorderen,  die  andere  h  auf  der  hinteren  Hälfte 
der  betreffenden  Wand.  Die  dritte  Oeffnung  c  entspricht  der  vor- 
deren Hälfte  der  Unterseite.  Jede  dieser  drei  Oeffhungen  ist  durch 
farbiges  Glas  verschlossen  und  wird  von  weissem  Lichte  beleuchtet, 
welches  von  matt  geschliffenen  Milchglasplatten  ausgeht,  und  durch 
das  farbige  Glas  entsprechend  gefärbt  ins  Innere  des  Kästchens  ge- 
langt. Hier  sind  zwei  Glasplatten  von  der  halben  Breite  des  Kästchens 
kreuzweise  in  den  beiden  diagonalen  Richtungen  (d.  h.  schräg  von 
oben  nach  unten)  angebracht.  Die  nach  vom  liegende  trägt  keinen 
Belag,  wohl  aber  die  hintere.  Ist  nun  die  untere  Oeffnung  c  z.  B. 
mit  rothem  Glase  verschlossen,  so  gelangt  das  von  der  Milchglas- 
platte kommende  weisse  Licht  roth  gefärbt  in  das  Kästchen  und 
weiterhin  durch  das  unbelegte  Spiegelglas  hindurch  in  ein  senkrecht 
stehendes  Rohr,  durch  dessen  obere  Oeffnung  der  Beobachter  in 
das  Kästchen  blickt.  Diesem  rothen  Lichte  mischt  sich  ein  Thell 
des  von  der  Seite  her  durch  die  mit  blauem  Glase  verschlossene 
Oeffnung  a  in  das  Kästchen  tretenden  Lichtes  bei,  weil  dasselbe 
von  den  beiden  Flächen  der  unbelegten  Spiegelglasplatte  zum  Theil 
reflectirt  wird.  Deshalb  erscheint  dem  Beobachter  die  entsprechende 
vordere  Hälfte  der  unteren  kreisförmigen  Oeffnung  der  Röhre  in 
derjenigen  Farbe,  welche  durch  die  Mischung  des  blauen  mit  dem 
rothen  Lichte  entsteht.  Die  andere  Hälft^e  der  unteren  Röhre 
erscheint  aber  in  der  Farbe  des  Lichtes ,  welches  durch  die  mit 
einem  grünen  Glase  belegte  Oeffnung  h  in  das  Kästchen  dringt  und 
von  der  belegten  Spiegelglasplatte  nach  oben  reflectirt  wird.  Der 
farbentüchtige  Beobachter  sieht  nun  eine  kleine  runde  Fläche  (schein- 
barer Durehmesser  =  8*),  deren  vordere  Hälfte  bläulichroth,  deren 
hintere  grün  erscheint  Es  gilt  nun,  dieses  Roth  und  Grün  nach 
Farbe  und  Helligkeit  so  zu  reguliren,  dass  beide  Farben  dem  unter- 
suchten „Rothgrünblinden'^  ganz  gleich  erscheinen.  Zu  diesem 
Zwecke  sind  die  Milchglasplatten  derart  drehbar,  dass  man  durch 
verschiedene  Neigung  zur  Richtung  des  (vom  Fenster)  einfallenden 
Lichtes  die  Menge  des  in  das  Kästchen  gelangenden  Lichtes  bei 
jeder  einzelnen  Componente  beliebig  verändern  kann. 

Die  Construction  des  Apparates  beruht  also  auf  der  Thatsache, 
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dass  man  bei  jedem  dichromatischen  Systeme  ans  den  Endfarben 
(Roth  und  Blau)  des  Spectrums  der  Nuance  nach  jede  beliebige 
zwischenliegende  Farbe  des  Spectrums  (hier  ist  ans  praktischen 
Gründen  Grän  gewählt)  mischen  kann  und  bei  geeigneter  Inten- 
sitätsabstufung völlige  Gleichheit  herzustellen  vermag. 

Ausserdem  kann  noch  durch  eine  dritte  imbelegte  Spiegelglas- 
platte beiden  Gesichtshälften  gleichmässig  weisses  Licht  zuge- 
mischt  werden.  A,  JEL 

C.  Hess.  lieber  die  Tonänderungen  der  Spectralfarben  durch 
Ermüdung  der  Netzhaut  mit  homogenem  Lichte.  Gräfe's  ArcK 
36  [1],  1— S2t. 

Der  Verf.  untersucht  die  Tonänderungen,  welche  Spectralfarben 
in  ihrem  Aussehen  dadurch  erleiden,  dass  das  Auge  unmittelbar 
vorher  mit  spectralem  Lichte  von  anderer  Wellenlänge  gereizt 
worden  ist.  Ausser  neun  Regionen  des  Spectrums  werden  noch 
zwei  Mischungen  von  Roth  und  Violett  benutzt  Mit  jedem  dieser 
elf,  alle  wesentlichen  Farbentöne  umfassenden  Lichter  wird  das  Auge 
ermüdet  und  dann  auf  die  anderen  Lichter  gerichtet,  so  dass  ein 
vollständiger  Ueberblick  über  die  hierher  gehörigen  Erscheinungen 
gewonnen  wird.  Ausserdem  hat  der  Verf  fünf  gewissennaassen 
quantitative  Bestimmungen  über  den  Einfluss  der  Ermüdung  gemacht, 
d.  h.  er  bestimmte  die  Wellenlänge  desjenigen  Lichtes,  dem  ein 
gewisses  betrachtetes  spectrales  Licht  in  der  Nuance  gleich  wird, 
nachdem  das  Auge  unmittelbar  vorher  durch  eine  andere  Spectral- 
farbe  ermüdet  war. 

Wegen  der  einzelnen  Ergebnisse  muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  Wenn  diese  nicht  völlig  mit  der  Configuration 
der  KöNio.DiBTBRici'schen  Farbentafel  (diese  Ben  42  [2],  188—190) 
in  Einklang  zu  bringen  sind,  so  ist  dabei  sowohl  an  individuelle 
Verschiedenheiten  als  auch  an  (besonders  im  kurzwelligen  Theile 
des  Spectrums)  sicherlich  vorhandene  kleine  Unrichtigkeiten  der 
genannten  Farbentafel  zu  denken.  A.  K. 


H.  V.  Helmholtz.  Die  Störung  der  Wahrnehmung  kleinster 
Helligkeitsunterschiede  durch  das  Eigenlicht  der  Netzhaut  ZS.  f. 
Psychol.  1,  5— 17  t. 

Die   Abweichungen   von  dem  FECHKEB'schen  Gesetze,  welche 
die  Beobachtungen  über  die  Wahmehmbarkeit  kleinster  Helligkeits- 
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unterschiede  bei  niederen  Intensitäten  zeigen,  sind  nach  Ansicht  des 
Verf.  ans  der  Fleckigkeit  des  Eigenlichtes  zu  erklären. 

Zieht  man  diese  mit  in  Betracht,  so  ergiebt  eine  längere 
mathematische  Rechnung,  welche  im  Original  nachzusehen  ist,  dass 
die  Formel  sehr  gut  mit  den  von  A.  EOnio  und  E.  Bbodhun  ge- 
machten Beobachtungen  stimmt  A.  K. 


O.  SoKLBMBB.     lieber  die  Gültigkeit  des  WBBBB'schen  Gesetzes  für 
den  Lichtsinn.     Gräfe's  Arch.  36  [4],  121 -149  t. 

Der  Bereich  einer  strengen  Gültigkeit  des  WsBBB^schen  Ge- 
setzes wird  ungemein  erweitert,  wenn  man  das  beobachtende 
Auge  sich  jedesmal  völlig  für  die  benutzte  Helligkeit  adaptiren 
läBsU  Die  zu  einer  völligen  Adaptation  erforderliche  Zeit  ist  aber 
ungemein  gross,  so  ist  z.  B.  bei  eintretender  Dämmerung  die 
Abnahme  der  Helligkeit  noch  zu  schnell,  als  dass  das  Auge  ihr  mit 
seiner  Adaptation  folgen  könnte.  A.  K. 


A.  EiBSCHMAKN.  Ucber  die  quantitativen  Verhältnisse  des  simul- 
tanen Helligkeits-  und  Farbencontrastes.  Wundfa  Studien  6,  417 
— 491  f.    Auch  Inaug.-DisB.    Leipzig,  W.  Engelmann. 

Nach  einer  kurzen  Besprechung  der  als  „Pseudocontraste" 
bezeichneten  Erscheinungen,  welche  auf  rein  physikalische  Ursachen 
zurückzufuhren  sind,  geht  der  Verfasser  über  zu  dem  „eigentlichen 
simultanen  Contrast",  d.  h.  demjenigen  Contrast,  welcher  in  von 
einander  entfernten,  sich  nicht  berührenden  Netzhautstellen  gleich- 
zeitig mit  der  Reizung  erfolgt 

Der  reine  simultane  Helligkeitscontrast  wird  untersucht,  indem 
die  Verdunkelung  bestimmt  wird,  welche  eine  von  zwei  gleich 
grossen  und  gleich  hellen  Flächen  (mit  Mattgläsern  bedeckte  Oeff- 
nungen  im  Fensterladen)  scheinbar  dadurch  erleidet,  dass  in  ihrer 
Nähe  eine  dritte  in  ihrer  Grösse  und  Helligkeit  veränderliche  Fläche 
sich  befindet  Auf  Grund  grosser  Versuchsreihen  werden  folgende 
Sätze  aufgestellt: 

1.  Die  Intensität  des  reinen  simultanen  Helligkeitscontrastes 
wächst  innerhalb  der  Grenzen  der  deutlichen  Grössenwahmehmung 
des  ruhenden  Auges  proportional  der  Quadratwurzel  aus  dem 
Flächeninhalte  der'inducirenden  Netzhautpartie. 
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2.  Man  kann  eine  contrasterregende  Intensität  unbeschadet  der 
Stärke  der  Contrastwirkung  durch  eine  geringere  Intensität  vor 
entsprechend  grösserer  Ausdehnung  ersetzen. 

Der  simultane  Farbencontrast  wird  dann  zuerst  in  der  Weise 
untersucht,  dass  die  inducirende  Fläche  durch  übergelegte,  farbige 
Gelatinefolie  farbig  gemacht  wird  und  man  nun  bestinmit,  wie  viel 
man  von  der  gleichen  Farbe  der  nächst  benachbarten  der  beiden 
anderen  thatsächlich  gleichen,  unter  diesen  Verhältnissen  aber  ver- 
schieden erscheinenden  Flächen  zusetzen  muss,  um  den  Einfluss  des 
Contrastes  zu  heben.  Aus  diesen  Versuchen  ergab  sich  ein  dem 
bei  den  blossen  Helligkeitscontrasten  erhaltenen  völlig  analoges 
Resultat,  nämlich 

3.  Der  Farbencontrast  wächst  mit  der  Grösse  des  inducirenden 
Eindruckes  und  auch  hier  findet  eine  annähernde  Proportionalität 
zwischen  der  linearen  Ausdehnung  der  inducirenden  Fläche  und  der 
Intensität  des  Contrastes  statt. 

lieber  die  Abhängigkeit  des  simultanen  Farbencontrastes  von 
der  Sättigung  wurden  die  Versuche  nach  einem  etwas  anderen  Ver- 
fahren angestellt.  Vor  einer  grossen  schwaraen  Fläche  waren  zwei 
Rotationsapparate  Ä  und  B  aufgestellt,  bei  denen  schwarze,  weisse 
und  farbige  Sectoren  von  5  cm  Radius  die  Herstellung  jeder  zwischen 
Schwarz  und  Weiss  gelegenen  Helligkeitsstufe  von  Grau,  sowie 
jeder  zwischen  Schwarz  und  Weiss  einerseits  und  der  vollen 
Sättigung  des  betreffenden  Papieres  andererseits  gelegenen  Sättigungs- 
stufe einer  Farbe  ermöglichten.  Hinter  der  einen  der  beiden 
Scheiben  Ä  war  eine  gi'össere  von  10  cm  Durchmesser  an  einem 
ähnlichen  Rotationsapparate  G  befestigt.  Hatten  nun  Ä  und  B  eine 
objectiv  gleiche  Zusammensetzung  aus  Schwarz  und  Weiss,  so 
erschienen  sie  nicht  mehr  subjectiv  gleich,  sobald  auf  C  farbige 
Sectoren  aufgesetzt  wurden,  da  A  dann  mehr  unter  dem  Einflüsse 
des  Contrastes  stand  als  B.  Die  subjective  Gleichheit  konnte  nur 
hergestellt  werden,  indem  B  einen  Zusatz  von  der  Contrastfarbe 
von  C  erhielt,  oder  indem  man  zu  Ä  einen  Sector  von  derselben 
Farbe  wie  C  hinzufügte.  Die  Grösse  der  erforderlichen  Sectoren 
ist  in  beiden  Fällen  ein  Maass  far  die  Stärke  des  Contrasteinflasses. 
Es  ergeben  sich  folgende  Beziehungen: 

4.  Der  simultane  Farbencontrast  kommt  am  besten  zur  Geltung, 
wenn  der  Helligkeitscontrast  ausgeschlossen  oder  auf  ein  Minimum 
reducirt  ist 

5.  Der  simultane  Contrast  zwischen  einem  farbigen  Eindrucke 
und  einem  Grau  von  gleicher  Helligkeit  wächst*  mit  der  Sättigung 
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der  indacirenden  Farbe,  jedoch  nicht  mit  dieser  proportional,  son- 
dern in  geringerem  Maasse,  wahrscheinlich  in  einem  logarithmischen 
Verhältnisse. 

Aus  diesen  Ergebnissen  leitet  der  Verfasser  am  Schlüsse  seiner 
Terdienstlichen  und  sorgfältig  durchgeführten  Arbeit  dann  in  Bezug 
auf  den  Contrast  zwischen  zwei  Farben  noch  folgende  beiden  Sätze 
ab,  deren  experimentelle  Bestätigung  aber  noch  zu  erwarten  bleibt: 

6.  Der  simultane  Contrast  zwischen  zwei  Farben  setzt  sich 
aus  zwei  Componenten  zusammen,  deren  quantitative  Verhältnisse 
bei  gleichförmiger  Vermehrung  oder  Verininderung  der  Sättigung 
«iner  der  beiden  Farben  sich  in  ungleichförmiger  Weise  und  in 
entgegengesetztem  Sinne  ändern. 

7.  Der  gegenseitige  Contrast  zwischen  zwei  Farben  erreicht 
sein  Maximum  bei  der  Combination  mittlerer  Sättigungsgrade  der 
beiden  Farben.  A.  K 

W.  Uhthopf.    Ueber  die  kleinsten  wahrnehmbaren  Gesichtswinkel 
in  den  verschiedenen  Theilen   des   Spectrums.     Z8«  f.  Psychol.  1, 

155— 160  f. 

Zur  Bestimmung  des  kleinsten  wahrnehmbaren  Gesichtswinkels 
hat  sich  bisher  am  geeignetsten  die  Ermittelung  der  grössten  Ent- 
fernung ergeben,  in  der  man  bei  einem  Drahtgitter,  bei  welchem 
Stäbe  und  Zwischenräume  die  gleiche  Breite  besitzen,  vor  einem 
hellen  Hintergrunde  noch  die  Richtung  der  Drähte  erkennen  kann. 
Solche  Untersuchungen  waren  bisher  nur  für  weisses  Licht  ange- 
stellt. W.  Uhthoff  hat  sie  nun  dahin  ausgedehnt,  dass  er  den 
Hintergrund  mit  sieben  verschiedenen  spectralen  Lichtem  (670  ^ft 
bis  430  (ift)  erleuchtet  hat.  Es  ergaben  sich  hierbei  für  verschiedene 
Individuen  zwar  geringe  individuelle  Unterschiede,  aber  eine  Ab- 
.hängigkeit  von  der  Wellenlänge  trat  niemals  hervor.  Der  Gesichts- 
winkel, unter  dem  im  äussersten  Falle  ein  Draht  erschien,  der  also 
als  die  Grenze  des  Wahrnehmbaren  angesehen  werden  muss,  schwankte 
zwischen  26,6  und  33,5  Winkelsecunden ,  stimmte  also  wesentlich 
überein  mit  derjenigen  Grösse,  die  andere  Beobachter  fiir  weisses 
Licht  gefunden  haben.  Ä.  K. 


IS.    Optische  Apparate. 

E.  Abbe.    Ueber  die  Verwendung  des  Fluorits  für  optische  Zwecke. 
ZS.  f.  Instrk.  10,  1—6. 

Die  Verwendung  des  Flussspaths  als  Bestandtheil  eines  Linsen- 
systems,  wie  das  Mikroskopobjectiv,  hat  dreierlei  Vortheile. 

In  Folge  des  abnorm  niedrigen  Brechungsvermögenft 
(1,4338  für  Natriumlicht)  kann  schon  mit  gewöhnlichen  Flintgläflern 
an  der  Kittfläche  eine  grosse  Differenz  der  Brechungsexponenten 
erzielt  werden,  von  welcher  ceteris  paribus  die  compensatoriacbe 
Wirkung  hinsichtlich  der  sphärischen  Aberration  abhängt.  Der 
Fluorit  erlaubt  also  freiere  Wahl  der  Glassorten,  die  behufs  Er- 
zielung ausgiebiger  Compensationswirkungen  zur  Aufhebung  der 
sphärischen  Aberration  in  Linsensystemen  gebraucht  werden  müssen. 

In  Folge  der  abnorm  niedrigen  Farbenzerstreuung  erhält 
man  bei  achromatischen  Combinationen  ein  viel  geringeres  Krüm- 
mungsmaass  als  bei  Verwendung  von  Eronglas  bei  gleichem  Flint- 
glase. 

In  Folge  des  Ganges  der  Dispersion  (Verhältniss  der  par- 
tiellen Dispersionen)  bietet  der  Fluorit  günstige  Bedingungen  dar 
für  die  gleichzeitige  Vereinigung  von  drei  Strahlen  des  Spectrums 
durch  zwei  Linsen,  d.  h.  für  Aufhebung  der  secundären  Farben- 
abweichung oder  für  Herstellung  von  Apochromaten. 

Die  Eigenschaften  des  Fluors  sind  seit  Stefan's  Publication 
1871  bekannt  und  1880  in  Jena  bestätigt  worden;  dieselben  sind 
dem  Gehalte  an  Fluor  zuzuschreiben,  der  57  Proc.  des  Fluorcal- 
ciums  ausmacht.  Es  wurden  von  Dr.  Scholl  auch  schon  1881  auf 
Veranlassung  Abbe's  Versuche  gemacht,  Gläser  mit  hohem  Gehalte 
an  Fluoriden  künstlich  herzustellen.  Gelangen  diese  Versuche  im 
Kleinen,  so  stellten  sich  der  Bereitung  genügend  homogener  Glas- 
flüsse unüberwindliche  Schwierigkeiten  in  den  Weg.  Darum  ging 
Abbe  an  die  Verwendung  des  natürlichen  Minerales,  obgleich  die 
Bearbeitung  wegen  der  geringen  Härte  Schwierigkeiten  bietet,  und 
zwar  fiir  Mikroskopobjective.  In  den  Apochromaten  (seit  1884) 
kommen  eine  bis  drei  Linsen  aus  Fluorit  statt  der  Eronglaslinsen  vor. 

Alle  brauchbaren  Krystalle  ohne  Doppelbrechung  waren,  zurück- 
zuführen auf  ein  und  denselben  Fundort  (Schwarzhomstock  im  Bemer 
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Oberlande),  und  zwar  auf  einen  einzigen  vor  60  Jahren  gemachten 
Fund.  Aelpler  entdeckten  damals  eine  Höhle  mit  Flussspath,  aus 
ivelcber  die  Finder  weit  über  100  Centner  wasserhelle,  grosse 
Krystalle  ausgebeutet  haben.  Was  nicht  von  Sammlern  gekauft 
'worden,  wurde  an  Chemiker  zur  Bereitung  von  Flusssäure  verkauft 
oder  fortgeworfen.  Die  letzten  Ueberbleibsel ,  darunter  kopfgrosse, 
wasserklare  Würfel,  hat  der  Verfasser  von  den  £nkeln  der  Finder 
gekauft,  welche  dieselben  aus  Kellern  und  Ställen  hervorgesucht 
hatten.  Durch  Schürfarbeiten,  welche  der  Yei^fasser  anstellen  Hess, 
wurde  die  Höhle  an  steilem  Abhänge  in  1900  m  Höhe  entdeckt, 
aber  vollständig  ausgebeutet  befunden. 

Erat  von  der  Auffindung  neuer  Fundstätten  hängt  die  Ver- 
wendung des  Flnssspaths  für  andere  optische  Zwecke  ab,  wo  relativ 
viel  Material  gebraucht  wird.  hr. 


S-  P.  Thompson.     On  the  use  of  fluor  spar  in  optical  Instruments. 
Bep.  Brit.  Ass.  Leeds  1890,  759  t.    Eogin.  50,  445.     [Nature  42,  578. 

Flussspath  wird  gebraucht  bei  Experimenten  über  strahlende 
Wärme  und  findet  Verwendung  bei  den  ZEiss'schen  Mikroskop- 
objeotiven  (Apochromat).  Letztere  Anwendung  entspringt  aus 
der  besonderen  Eigenschaft  des  Flussspaths,  abnorm  niedrige 
Dispersion  zu  besitzen.  Der  Verfasser  verwendet  daher  den 
Flusspath  zu  geradsichtigen  Prismen,  bei  denen  einerseits  zwischen 
zwei  Flintglasprismen  ein  solches  aus  Flussspath  gekittet  oder 
andererseits  zwischen  zwei  Flussspathprismen  ein  solches  aus  Flint- 
glas. Das  erstere  ist  beträchtlich  kürzer  bei  gleicher  Dispersion, 
als  ein  gewöhnliches  Prisma  ä  vision  directe.  Das  letztere  polar i- 
sirt  das  Licht  zugleich  mit  der  spectralen  Zerlegung,  so  dass  es 
eine  ganz  neue  Art  eines  Polarispectroskopes  darstellt.  l,r. 


J.  EiESSLiNG.     Zur  £i*klärung  des  Sehens  mit  bewaffnetem  Auge. 
Festschr.  d.  Mathem.  Ges.  Hamburg  1890,  125— 128  t. 

Bei  der  Darstellung  des  Sehens  mit  bewaffnetem  Auge  wird 
der  Lage  und  Grösse  der  rein  mathematischen  (virtuellen)  Bilder, 
welche  den  aus  der  Lupe  oder  aus  dem  Ocular  des  Fernrohres  aus- 
tretenden Strahlen  zugehören,  eine  maassgebende  Bedeutung  beim 
Sehvorgange  beigelegt.  Gegen  diese  Darstellung,  die  nur  ver- 
wirrend wirken  könne,  wendet  sich  der  Verf.,  da  die  Lage  und 
Grösse  eines  Bildes  bei   den  zuletzt  in  das  Auge  des  Beobachters 
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gelangenden  Strahlen  mit  den  psychischen,  der  Gesichtswahmehmung 
zu  Grande  liegenden  Vorgängen  in  gar  keinem  Zusammenhange 
stehen. 

Um  das  Sehen  durch  eine  Lupe  bei  einem  emmetropischen 
Auge  in  accommodationslosem  Zustande  zu  erklären,  habe  man  den 
Verlauf  der  einzelnen  Bündel  paralleler  Strahlen,  welche  aus  der 
Lupe  austreten,  bis  auf  die  Netzhaut  zu  verfolgen.  Lässt  man 
näherungsweise  die  beiden  Knotenpunkte  des  „reducirten"  Listiko^- 
schen  Auges  in  einem  Punkte  h  zusammenfallen,  so  tiif^  jeder  im 
Inneren  des  Auges  durch  k  gehende  Strahl  hinreichend  verlängert 
den  zugehörigen  Punkt  des  Netzhautbildes.  Lege  man  diese  Be- 
trachtung den  Zeichnungen  zu  Grunde,  so  gewinne  die  Darstellung 
des  Sehvorganges  mit  bewaffnetem  Auge  eine  grosse  Einfachheit. 

Wff\ 

W.    W.    Lbbmantow.      Ueber    die    Vergrösserung    verschiedener 
Apparate,   die  zur  Messung  kleiner  Winkel   mittelst   der  Licht- 
reflexion dienen.    J.  d.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  22  [2],  261 — 264,  1890  t. 
BuBsisch. 
Wird  eine  kleine,  stark  beleuchtete  Glasscala  durch  eine  Linse 
nmal  vergrösseit,  ihr  Bild   mittelst   eines  Spiegels  (z.  B.  an  einem 
Galvanometer)  zurückgeworfen  und  dann  mit  einer  Lupe  beobachtet» 
so  hat  diese  Methode  vor  der  PoGGBNDOBPF-GAUss'schen  den  Vor- 
zug, dass  die  Scala  klein  sein  und  sehr  gut  beleuchtet  werden  kann. 
Man  kann  sie  auch  durch  einen  Spalt  ersetzen;  dann  ist  ein  Ocular- 
mikrometer  zu  verwenden.  D.  Ghr. 


C.   A.   Mebiüs.     Determination    exp^rimentale    des   Clements  prin- 
cipaux  d'une  lentille  divergente.    Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  47^ 

29,  1890. 

Die  Methode  lehnt  sich  an  diejenige  von  Cobnu  an.  Die  zu 
untersuchende  Linse  entwerfe  ein  reelles  Bild  vom  Fadenkreuz  eines 
anf  Unendlich  eingestellten  Femrohres.  Mittelst  eines  Mikroskopes, 
welches  auf  optischer  Bank  verschiebbar  ist,  stellt  man  auf  daa 
Bild  des  Fadenkreuzes,  auf  die  zunächst  liegende  Linsenfläche  und 
auf  das  Bild  der  abliegenden  Linsenfläche  ein,  deren  Mitte  man  zu 
diesem  Zwecke  mit  einer  Marke  aus  Tusche  versehen  hat.  Die- 
selben Einstellungen  macht  man  bei  umgekehrter  Stellung  der  Linse. 
Ans  den  so  erhaltenen  Entfernungen  des  Brennpunktes  und  Haupt- 
punktes lässt  sich   die  Brennweite   berechnen.     Im  Falle  die  Linse 
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negativ  ist,  bedarf  man  noch  einer  positiven  Hülfslinse,  welche  von 
einem  beleuchteten  Glasmaassstabe  ein  Bild  entwirft.  Zwischen 
Bild  und  Hülfslinse  wird  die  zu  untersuchende  Linse  gebracht,  und 
zwar  so,  dass  aus  ihr  die  Strahlen  parallel  austreten.  Dies  erkennt 
man  mittelst  des  auf  Unendlich  eingestellten  Femrohres.  Jetzt 
nimmt  man  das  Femrohr  fort  und  setzt  das  Mikroskop  auf,  stellt 
auf  Linsenfläche  und  Bild  der  abgelegenen  Fläche  ein,  entfernt  die 
zu  untersuchende  Linse  und  stellt  mit  dem  Mikroskope  auf  das  Bild 
des  Maassstabes  ein.  Dieselben  Manipulationen  wiederholt  man  bei 
umgekehrter  Linsenstellung.  Lr, 


Schott  und  Genossen.  Der  Einfluss  der  Abkühlung  auf  das  optische 
Verhalten  des  Glases  und  die  Herstellung  gepresster  Linsen  in 
gut  gekühltem  Zustande.  Z8.  f.  Instrk.  10,  41—43.  [J.  de  pbys.  (2) 
10,  343,   1891. 

Die  beim  Kühlen  der  heissen  Gläser  gemachten  Erfahrungen 
lauten : 

Jedes  Glas  ist  gespannt,  wenn  der  Uebergang  aus  dem  er- 
weichten in  den  festen  Zustand  nicht  sehr  langsam  vor  sich  geht. 
Der  Brechungsindex  ist  verschieden  je  nach  der  Schnelligkeit  des 
Verlaufes  der  Richtung,  und  zwar  um  so  niedriger,  je  schneller  der 
Kühlprocess  verläuft;  dabei  variirt  der  Index  um  mehrere  Einheiten 
der  dritten  Decimale.  Zeigt  eine  Linse  oder  kreisrunde  Scheibe  im 
polarisirten  Lichte  beim  Drehen  um  ihre  Axe  stets  ein  regel- 
mässiges schwarzes  Kreuz,  so  ist  die  vorhandene  Spannung  eine 
regelmässige  und  unschädlich  dem  Bilde,  genau  so,  als  ob  der 
Brechungsindex  vom  Rande  zur  Axe  gleichmässig,  aber  wenig  ab- 
nähme. Ist  aber  beim  Drehen  die  Polarisationsfigur  eine  immer 
andere,  so  ist  der  Effect  derselbe,  als  ob  das  Glas  an  verschiedenen 
Stellen  der  Linse  einen  verschiedenen  Index  hätte,  so  dass  solche 
Linsen  bezw.  Gläser  für  Objective  grösserer  Dimension  unbrauch- 
bar sind.  Bei  der  Prüfung  solcher  Gläser  muss  natürlich  auf  Tem- 
peraturgleichgewicht geachtet  werden. 

Durch  neue  Kühlmethoden  („Feinkühlung"  genannt)  sind  in 
Jena  Gläser  bis  zu  35  cm  Durchmesser  nahe  spannungsfrei  erhalten 
worden.  Besonders  bei  der  Formgebung  des  Glases  durch  Pressen 
in  rothglühend  erweichtem  Zustande  zwischen  geeignet  geformte 
Metallschalen  ist  die   Feinkühlung  von  hohem  Werthe. 

Lr. 
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A.  A.  CoMMOK.     Notes   od   refleoting  telescopes   and    the    making 
of  large  discs  of  glass  for  them.     Monthl.  Kot.  4,  402—404. 

Ein  dem  äquatorial  coud^  von  Loswt  ähnliches  Instrument 
hatte  Common  schon  vor  Loewt  angegeben.  Jetzt  schlägt  er  vor, 
um  eine  Reflexion  zu  vermeiden,  den  Planspiegel  zu  durchbohren, 
so  dass  die  auf  ihn  treffenden  Strahlen  zum  Hohlspiegel  reflectirt 
und  von  da  zurück  durch  die  Oeffnung  des  Planspiegels  zum  Ocular 
gewoifeu  werden.  Zweierlei  Montirungen  werden  angegeben.  Bei 
beiden  ist  der  Ort  des  Oculars,  wenn  auch  nur  massig,  variabel, 
während  er  beim  Coude  feststeht. 

Um  grosse,  dicke  Scheiben  herzustellen,  schlägt  der  Verf.  vor, 
zwei  dünnere  Scheiben  durch  Glasstreifen  zu  trennen,  den  Zwischen- 
raum mit  leicht  schmelzbarem  Glase  auszufüllen  und  das  Ganze  im 
Schmelzofen  zu  einer  dicken  Scheibe  zu  schmelzen.  1>. 


P.  J.  Kapüstin.     Ueber  die   Objective  der  Fernrohre.    Verh.  phy«. 

Abth.  kais.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [l],  90 — 94. 

Moskau  1890  t.  Bussisch. 
Da  bei  verschiedenen  Combinationen  von  Gläsern  aus  Crown- 
und  Flintglas  die  chromatische  Aberration  nicht  ganz  beseitigt 
werden  kann,  so  wird  vorgeschlagen,  die  beiden  Linsen  aus  Flint- 
glas zu  machen;  nur  soll  die  eine  aus  leichtem,  die  andere  ans 
schwerem  Flintglase  ausgefertigt  werden;  eine  solche  Combination 
befriedigt  nicht  nur  die  Bedingungen  des  Achromatismus,  sondern 
auch  diejenige  des  Aplanatismus.  D.  Ghr. 


H.  ScHBOEDEB.    Ucber  eine  neue  Femrohrcombination  zum  Zwecke 
des  Richtens  von  schweren  Geschützen  auf  Kriegsschiffen,    za  f. 
Instrk.  10,  133—141. 
Als  Hauptbedingung  war  gestellt  worden,  das  Femrohr   solle 
eine  variable  Vergrösserung  innerhalb  7  bis  21  besitzen   bei  einem 
Constanten  Selifelde  von  30<>,  aufrechtem  Bilde,  einem  OeflEhungsver- 
hältniss  Via,  dabei  versehen   mit  Mikrometer  und   freier  Oeffnung 
von  51  mm.  Beim  Uebergange  von  einer  Vergrösserung  zur  anderen 
soll  weder  die  Einstellung  noch  die  Coincidenz  von  Bild  und  Faden- 
kreuz bezw.  Mikrometer  verloren  gehen;   auch  darf  sich  der  Apla- 
natismus in  und  ausser  der  Axe  nicht  merklich  ändern.     Der  Verf. 
discutirt  die  möglichen  Wege   zur  Lösung  dieser  schwierigen  Auf- 
gabe,  um   sodann  zur  Beschreibung   des  von  ihm  schliesslich  oon- 
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stroirten  Fernrohres  überzugehen.  Dasselbe  ist  im  Wesentlichen 
ein  Fernrohr  mit  terrestrischem  Ocular  in  Grestalt  des  „pankra- 
tischen^,  bei  welchem  die  Linsen  gegen  einander  verschiebbar  sind, 
um  die  Vergrösserung  zu  ändern.  Die  Anordnung  der  einzelnen 
Theile  ist  folgende:  Ausser  dem  Objectiv  (zweilinsiger  Achromat) 
sind  vier  Ocularlinsen  vorhanden,  von  denen  die  erste  und  dritte 
einfache  Flanconvexlinsen  sind,  die  zweite  dagegen  ein  dreifacher, 
die  vierte  ein  zweifacher  Achromat  ist  Das  erste  reelle  Bild  des 
Objectes  liegt  zwischen  Ocularlinse  1  und  2,  von  welchem  2  ein 
reelles  Bild  nahe  an  3  entwirft,  an  dessen  Ort  das  Mikrometer 
gebracht  wird.  Dieses  Bild  incl.  Mikrometer  wird  mittelst  Ocular- 
linse 3  und  4,  welche  zusammen  wie  ein  RAMSDEK'sches  Ocular 
wirken,  vergrössert  in  der  deutlichen  Sehweite  als  virtuelles  Bild 
gesehen.  Gleichzeitig  entsteht  vom  Objectiv  ein  Bild  auf  Linse  2 
durch  1  und  von  dieser  Linse  2  durch  3  plus  4  ein  Bild  hinter  4, 
welches  demnach  Austrittspupille  ist. 

Das  Bild  des  Objectes  ist  somit  aufrecht,  da  virtuell,  es  coin- 
cidirt  mit  dem  Fadenkreuze  oder  Mikrometer,  und  seine  scheinbare 
Grösse  ändert  sich  schnell  bei  geringer  Verschiebung  der  Ocular- 
linse 2,  und  bleibt  in  Coincidenz  mit  dem  Mikrometer  und  ein- 
gestellt, wenn  3  plus  4  plus  Mikrometer  als  Ganzes  gleichzeitig  in 
entsprechender  Weise  bewegt  werden.  Hierzu  dient  ein  Mechanismus, 
der  2  einerseits,  3,  4  und  Mikrometer  andererseits  um  verschiedene 
Beträge  bewegt.  Um  von  der  Vergrösserung  7  zu  21  zu  gelangen, 
braucht  die  Länge  des  Rohres  kaum  um  den  Abstand  des  Ocular- 
kreises  von  der  letzten  Ocularlinse  geändert  zu  werden.  Das  stets 
gleich  deutliche  Bild  scheint  sich  bei  wachsender  Vergrösserung  zu 
nähern,  bei  abnehmender  zu  entfenien.  I>. 


J.  Labmob.  On  the  curvature  of  prismatic  images  and  on  Anicf  s 
prism  telescope.    Proc.  Gambr.  8oc.  7,  85 — 87. 

In  homogenem  Lichte  wirkt  ein  Prisma,  parallele  Strahlen 
parallel  brechend,  wie  ein  teleskopisches  System  mit  einer  Ver- 
grösserung gleich  dem  Verhältniss  der  Querschnitte  des  ein-  und 
austretenden  Strahlencylinders.  Diese  Querschnitte  sind  gleich  in 
einer  Ebene  parallel  zur  brechenden  Kante,  sie  sind  verschieden  in 
der  Ebene  senkrecht  zur  Kante. 

Da  nun  die  Stellung  minimaler  Dispersion  verschieden  ist  von 
derjenigen  minimaler  Ablenkung,  so  können  zwei  Prismen  desselben 
Glases  in  entgegengesetzter  Lage  so  combinirt  werden,  dass  die 
Farbenzerstreuung   aufgehoben  ist,   ohne   dass   die  Ablenkung  und 

ForUchr.  d.  Fhy«.    XLVI.    2.  Abth.  14 
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damit  die  Vergrösserung  zu  Null  gemacht  wird.  Combinirt  man 
nun  zwei  Paare  solcher  Doublets  gleicher  Vergrösserung  in  zu  ein- 
ander senkrechten  Ebenen,  so  erhält  man  ein  Teleskop,  welches  in 
Bezug  auf  alle  Richtungen  gleichmässig  vergrössert  (etwa  viermal) 
und  achromatisch  ist,  trotzdem  nur  eine  einzige  Glassorte  verwandt 
wurde.  Diese  schon  Aiuci  bekannte  Combination  soll  gemäss 
Hebschbl  Bilder  hoher  Vollkommenheit  geben. 

Nun  ist  das  durch  ein  Prisma  gesehene  Bild  eines  Spaltes 
bogenförmig  gekrümmt,  und  Gbubb  hat  gezeigt,  dass  bei  Drehung 
des  Prismas  die  Krümmung  des  Bogens  proportional  ist  der  Dis- 
persion des  jedesmal  erzeugten  Spectrums.  Der  Yerfl  leitet  theo- 
retisch dieses  Gesetz  allgemein  ab.  Aus  ihm  folgt,  dass  also  das 
AicicfBche  Doublet  frei  ist  von  Bildverzerrung,  da  es  frei  ist  von 
Chromasie.  Damit  ist  die  von  Hbbsohbl  erwähnte  merkwüi-dige 
Freiheit  von  Verzerrung  dieses  Fernrohres  erklärt.  Xr. 


V.   Wellmann.     Ueber    ein    neues    Doppelbildmikrometer.     ZS.  f. 
Instrk.  10,  141—145. 

Der  Apparat  wurde  construirt,  um  von  den  Schraubenfehlem 
bei  Mikrometern  unabhängig  zu  werden;  derselbe  ist  aber  auch  zu 
Winkelmessungen  von  Doppelsternen  mit  Vortheil  verwendbar.  Das 
Princip  ist  folgendes.  Betrachtet  man  durch  ein  achromatisches 
RooHON'sches  Prisma  aus  Bergkrystall  oder  Doppelspath  einen 
Punkt,  so  erblickt  man  zwei  Bilder  desselben,  von  denen  sich  das 
extraordinäre  um  das  ordinäre  bewegt,  wenn  man  das  Prisma  um 
die  Visirrichtung  als  Axe  dreht.  Betrachtet  man  also  eine  Linie, 
z.  B.  den  Verticalfaden  eines  Fadenkreuzes  im  Femrohre,  so  erblickt 
man  im  Allgemeinen  zwei  Fadenbilder,  welche,  einander  stets  parallel 
bleibend,  bei  der  Drehung  des  Prismas  ihre  Distanz  ändern,  so 
zwar,  dass  das  ausserordentliche  Bild  von  der  Nulllage  (Coincidenz 
beider  Bilder)  aus  nach  der  einen  Seite  wandert,  dann  umgekehrt 
durch  die  NulUage  nach  der  anderen  Seite  geht,  hier  umkehrt  etc. 
Die  seitliche  Verschiebung  ist  aus  der  Drehung  zu  berechnen.  Mit 
den  beiden  Fadenbildern  kann  man  ebenso  operiren,  wie  mit  den 
Fäden  eines  Fadenmikrometers;  dabei  hat  man  den  Vortheil,  zu- 
gleich Rectascensions-  und  Declinationsdifferenzen  zu  messen,  ohne 
das  Fadenkreuz  zu  drehen,  indem  man  bei  einer  Umdrehung  des 
Prismas  zwei  Rectascensions-  und  zwei  Declinationsbestimmangen 
erhält 

£s  werden  die  einzelnen  Fehlerquellen  studirt  und  einige 
Messungsresultate  angeführt.  Lr, 
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R.  FuEss.    Vorrichtung  an  Mikroskopen  zum  schnellen  Wechsehi 
der  Beleuchtung.    D.  R.-P.  Nr.  52  878.    [Z8.  f.  Ihstrk.  10,  455. 

Die  Linsen  des  Condensators  sind  in  Hebel  gefasst,  durch  deren 
Bewegung  sie  bequem  ein-  und  ausgeschaltet  werden  können. 

Lr. 

O.  Lehmann.  Einige  Verbesserungen  des  Krystallisationsmikroskopes, 

Z8.  f.  Inatrk.  10,  202—207. 
R.    FuBSs.     Bemerkung    dazu.     Ibid.  261—262.     [Z8.   f.  pbys.   Cbem. 

6,  285. 

Das  Wesentlichste  dieser  Verbesserungen  bezieht  sich  auf  den 
Ersatz  des  NicoL'schen  Prismas  vor  dem  Beleuchtungsspiegel  durch 
eine  Oombination  zweier  Qlassätze,  welche  so  am  Stativ  befestigt 
sind,  dass  die  Strahlen  erst  auf  den  einen  Glassatz  auftreffen,  von 
da  schräg  aufw&rts  zum  zweiten  Glassatze  refleetirt  und  von  hier 
wieder  parallel  zur  urspiünglichen  Richtung  zum  Hohlspiegel  gesandt 
werden.    Es  werden  verschiedene  Montirungsarten  mitgetheilt. 

Auch  die  Heizvorrichtung  weist  Aenderungen  auf,  welche  be- 
zwecken, mittelst  kleinerer  Flammen  dieselbe  Heizwirkung  zu  erzielen, 
wie  vorher  mit  grösseren;  desgleichen  ist  die  Gestalt  des  Wasser- 
Bchirmes  günstiger  gewählt 

O.  Lehmann  hatte  behauptet,  dass  es  bei  den  älteren  von 
FtJBSS  für  ihn  gebauten  Heizmikroskope  nicht  möglich  war,  gleich- 
zeitig bei  der  Erhitzung  auch  zwischen  gekreuzten  Nicols  zu  beob- 
achten. FuESS  betont  hierauf,  dass  er  überhaupt  kein  O.  Lehmann'- 
sches  Mikroskop  in  der  von  Lehmann  froher  veröffentlichten  Form 
hergestellt  habe,  und  dass  er  bereits  seit  Jahren  Mikroskope  mit 
derartiger  Vorrichtung  baue,  dass  man  die  Präparate  zwischen 
gekreuzten  Nicols  bis  zur  Rothgluth  erhitzen  kann.  Lr. 


E.  A.  WüLPiNG.  XJeber  eine  neue  Vorrichtung  zum  raschen 
Wechsel  der  Beleuchtung  am  Mikroskope.  Jahrb.  f.  Min.  2,  199 
—202,  1889.     [Cbem.  Centralbl.  1890,  1,  746. 

üeber  dem  Mikroskoptische  befinden  sich  in  einem  verschieb- 
baren Schlitten  zwei  Nicols,  von  denen  das  eine  ein-  für  allemal  die 
zwei  Condensorlinsen  für  convergentes,  das  andere  für  paralleles 
Licht  trägt.  Lr. 


14* 
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H.  Kbüss.  Vorrichtung  zur  autx)mati8chen  Einstellung  der  Prismen 
eines  Spectralappparates  auf  das  Minimum  der  Ablenkung.  Z8.  f. 
Instrk.  10,  97— 101  f.  Festschr.  d.  Math.  Ges.  Hamburg  1890,  153—158. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  285. 

Soll  eine  Anzahl  von  Prismen  automatisch  stets  in  der  Stellung 
gehalten  werden,  dass  der  durchlaufende  Strahl  jedes  Prisma  sym- 
metrisch durchläuft  (Minimum  der  Ablenkung),  so  müssen  ihre 
Grandlinien  stets  Tangenten  zu  ein  und  demselben  Kreise  sein, 
dessen  Radius  sich  jedoch  von  Wellenlänge  zu  Wellenlänge  ändert. 
Diesen  Bedingungen  kann  man  automatisch  auf  verschiedene  Weise 
genügen.  Der  Verf.  hatte  sich  vorgenommen,  die  bisherigen  Ver- 
schiebungen in  Schlitzen  und  Schlitten  ganz  zu  ersetzen  durch 
Drehung  um  Axen,  um  den  bei  Verschiebungen  unvermeidlichen 
todten  Gang  zu  beseitigen.  Ihm  diente  der  Regenschirm  als  Vorbild. 
Da  sich  hier  aber  die  Seitenlänge  ändert,  während  sie  alle  freilich 
stets  tangential  zu  einem  Kreise  von  variablem  Radius  sind,  so 
musB  wegen  der  Constanz  der  analogen  Grundlinien  bei  Prismen 
mit  der  Veränderung  des  Durchmessen  eine  Drehung  der  Radien 
um  die  (Regenschirm-)  Axe  stattfinden.  Dazu  sind  auf  die  im 
Mittelpunkte  des  Prismentellers  befestigte  verticale  Axe  sieben 
Ringe  gesteckt,  die,  durch  eine  gemeinsame  Mutter  mit  einander 
verbunden,  sich  an  der  Axe  auf-  und  niederschieben,  sowie  gegen 
einander  um  die  Axe  drehen  können.  Mit  jedem  dieser  Ringe  ist 
ein  radialer  Arm  derart  verbunden,  dass  er  sich  sowohl  mit  seinem 
oberen  Ende  als  auch  mit  seinem  unteren  £nde  um  eine  horizontale 
Axe  drehen  kann.  Durch  die  Axe  am  unteren  Ende  ist  die  Ver- 
bindung mit  dem  Teller  für  das  einzelne  Prisma  hergestellt.  Spalte 
röhr  und  Femrohr  sind  mit  rechtwinkligen  Reflexionsprismen  ver- 
sehen. Ersteres  ist  fest  mit  Prismenteller,  letzteres  um  die  Axe 
des  Tellers  drehbar.  Durch  die  Träger  beider  Rohre  sind  bew^eg- 
liche,  auf  die  Axe  gerichtete  Stangen  gesteckt,  von  denen  die  Colli- 
matorstange  fest  mit  dem  ersten  Prismentischchen,  die  Femrohr- 
stange fest  mit  dem  letzten  Prismentischchen  verschraubt  werden. 
Dreht  man  das  Fernrohr,  so  wird  der  ganze,  die  Prismen  tragende 
Mechanismus  so  bewegt,  dass  die  Grundflächen  aller  Prismen  stets 
Tangentialebene  an  einem  Cylinder  bleiben,  dessen  mittlere  Axe  die 
Regenschirmaxe  vertritt,  dessen  Radius  variabel  ist. 

Diese  Einrichtung  erlaubt,  mit  wenig  Mühe  auch  statt  aller  nur 
einige  wenige  Prismen  zu  verwenden.  Ist  die  Herstellung  dieses 
Mechanismus  einfacher  als  die  der  früheren,  so  wird  auch  der  todt« 
Gang  ganz  vermieden.  Zr. 
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A.  Palaz.     Les  pbotom^tres.    Lum.  ölectr.  35,  520—525,  574—580,  eil 
—625,  1890. 

Eine  sehr  fleissige  ZasammeDStellung  aller  bisher  construirten 
Photometer.  Dieselben  werden  eingetbeilt  in  solche,  bei  denen  man 
auf  Gleichheit  einstellt  und  welche  auf  dem  photometrischen  Grund- 
gesetze der  Entfemungsänderung  aufgebaut  sind.  Dahin  gehören  die 
Photometer  von  Rumfobd,  Bouoübr,  Fougaült,  Ritohix,  ßuNSEN 
und  dessen  Modifioationen  von  Rüdobff,  Hsfkeb-Altenbok,  Wbbeb 
and  Ebüss.  Die  Theorie  des  Fettfleckes  wird  ausfUhrlich  behandelt, 
die  Construction  der  Schirme  nach  Toepleb  und  Kbüss  besprochen, 
desgleichen  der  aus  zwei  durch  Stanniolblatt  getrennten  Paraf&nklötzen 
bestehende  Schirm  nach  Jolly  und  Elsteb.  Beim  Photometer 
von  LuMMEB  und  Bbodhuk  wird  mit  Recht  hervorgehoben,  dass 
er  von  allen  genannten  die  meisten  Vortheile  bietet. 

Die  zweite  Art  von  Gleichheitsphotometem  basirt  auf  dem 
Cosinusgesetze.  Dahin  gehört  das  Photometer  von  Abnoux.  Es 
werden  die  experimentellen  Arbeiten  über  das  Gosinusgesetz  von 
Seblioeb  besprochen,  wobei  die  frühere  Arbeit  von  Möllbb  (Diss. 
Berlin  1884)  keine  Erwähnung  findet. 

Schliesslich  werden  diejenigen  Photometer  besprochen,  welche 
auf  der  Anwendung  von  Diaphragmen  und  Dispersionslinsen  beruhen, 
auf  deren  Wirksamkeit  näher  eingegangen  wird,  sowie  das  Photometer 
von  Comu  von  M.  Napoli,  d'Atbton  und  Pebbt   und  Mascabt. 

So  verdienstvoll  eine  solche  Zusammenstellung  ist,  so  würde 
sie  ungleich  werthvoller  sein,  wenn  die  von  einander  unabhängigen 
Theile  eines  Photometers  getrennt  worden  wären:  1)  Princip  der 
Einstellung  bezw.  dessen  Verwirklichung  und  2)  Methode  der  Licht- 
schwächung, um  eine  Einstellung  zu  ermöglichen.  Nicht  letzteres 
ist  das  Wesentliche,  sondern  die  Art  der  photometrischen  Ein- 
stellung. Ob  man  mittelst  des  rotirenden  Sectors,  welcher  übrigens 
keiner  Erwähnung  gewürdigt  wird,  die  Gleichheit  herstellt  oder 
durch  Entfernungsänderung  oder  durch  das  Cosinusgesetz  etc.,  ist 
ganz  gleichgültig,  nicht  aber,  ob  man  auf  Gleichheit  einstellt,  wie 
beim  Photometer  von  Bünsbn,  oder  auf  Contrast,  wie  beim  Rüdobpf- 
BuNSEN'schen  Photometer.  Und  hier  kommt  es  wieder  darauf  an, 
wie  das  Princip  verwirklicht  ist,  um  die  Empfindlichkeit  des  Auges 
gegen  Helligkeitsunterschiede  voll  auszunutzen.  Einzig  und  allein 
die  Photometer  bedeuten  einen  Fortschritt,  bei  denen  in  letzterer 
Beziehung  ein  Schritt  vorwärts  gethan  worden  ist  Das  Contrast- 
princip,  welches  ceteris  paribus  dem  Gleichheitsprincipe  um  das 
Doppelte  überlegen  ist,  wird  aber  überhaupt  nicht  erwähnt,  obgleich 
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dasselbe  von  Lummeb  und  Bbodhün,  wenn  auch  nur  kuize  Zeit 
vorher  (ZS.  f.  Instrk.  1889),  ausführlich  behandelt  worden  war. 
Photometer,  bei  denen  nur  die  äussere  Anordnung  und  die  Licht- 
schwächungsmethode modificirt  ist,  schiessen  wie  Pilze  aus  der 
Erde,  wirkliche  Fortschritte  sind  jedoch  sehr  selten  zu  verzeichnen. 

Lr. 

O.  Lummeb.  Lieber  einiges  Neue  aus  der  Photometrie.  Tagebl.  d 
NataTf.-yer8.  Bremen  63  [2],  92—93. 
Der  Verfasser  macht  Mittheilung  über  die  Anwendung  des 
LuMMBBB-BaoDHüN'schen  Photometerwürfels  bei  spectraler  Zerlegung 
des  Lichtes  und  betont,  dass  hier  zum  ersten  Male  ein  Spectral- 
photometer  mit  Einstellung  auf  Contrast  vorliegt.  Um  eine  genaue 
Methode  der  Lichtschwächung  statt  des  bilateralen  Spaltes  anzu- 
wenden, bedienen  sich  Lummbb  und  Bbodhuk  des  rotirenden  Spaltes. 
Ausserdem  macht  Verf.  noch  auf  die  geradlinigen  Glühlampen  auf- 
merksam, welche  eine  genaue  Entfernungsmessung  ermöglichen 
sollen,  aber  technisch  nicht  einwandsfrei  herstellbar  sind.  Lr. 


O.  LuMMEB  und  E.  Bbodhun.  Photometrische  Untersuchungen. 
III.  Vergleichung  der  deutschen  Vereinskerze  und  der  Hefner- 
lampe  mittelst   elektrischer  Glühlichter.    ZS.  f.  Instrk.  10,  119—133. 

Das  Wesentliche  dieser  Studie  ist  das  Resultat  über  die  Glüh- 
lampen als  Vergleicbslichtquellen.  Hält  man  deren  Strom  bis  auf 
0,0001  seiner  Stärke  constant  und  vergleicht  mehrere  Glühlampen, 
von  denen  einige  selten,  andere  oft  gebraucht  werden,  ab  und  zu 
unter  einander,  so  kann  man  sich  Normale  von  hoher  Constanz  der 
Lichtstärke  verschaffen,  welche  freilich  nicht  definirbar  und  somit 
lediglich  als  Vergleichslichter  zu  brauchen  sind.  Es  wird  eine  aus- 
führliche Besehreibung  der  Messeinrichtung  gegeben,  um  gleich- 
zeitig zwei  Glühlampen  bis  aut  Vioo  Proc.  der  Strom£täii:e  messen 
und  abgleichen  zu  können.  Eine  Tabelle  zeigt  die  Lichtstärkever- 
änderung von  Glühlampen  mit  der  Anzahl  der  Brennstunden.  Dabei 
ergab  sich  das  jedenfalls  überraschende  Resultat,  dass  sich  das 
Helligkeitsverhältniss  zweier  Lampen  während  154  Brennstunden 
nur  um  0,4  und  während  211  Brennstunden  um  1,2  Proc  geändert 
hatte.  Merkwürdigerweise  war  die  gebrauchte  Lampe  heller 
geworden  durch  die  Benutzung. 

Als  Verhältniss  für  Leuchtkraft  von  Kerze  und  Hefnerlarape 
wurde  der  Werth  1,1G2  gefunden,  wenigstens  fiir  die  von  Siembms 
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und  Halskb  geliefeiten  Lampen,  dagegen  za  1,19  für  eine  vom 
Verein  lur  Gas-  und  Wasserfach  anderwftrts  bezogene  Lampe,  bei 
welcher  die  Dimensionen  des  Dochtrohres  andere  waren.         Xr. 


£.  Bbobhük  und  O.  Lummsb.  Ueber  das  Contrastphotometer  und 
aber  elektrische  Olühlichter  als  Vergleichslichtquellen.  Verh.  d. 
phys.  Ges.  Berlin  9,  33—85. 
In  diesem  Vortrage  berichtet  Bbodhun  zunächst  über  das 
Contrastphotometer  von  Ltjmmeb  und  Brodhün.  Zum  besseren 
Verst&ndnisB  geht  der  Vortragende  auf  die  Beschaffenheit  des 
optischen  Würfels  näher  ein  und  beschreibt  auch  die  Construction 
des  Gleichheitsphotometers,  wie  es  von  Fb.  Schmidt  u.  Haensgh 
in  Berlin  gebaut  wird.  Bei  dieser  Herstellungsweise  wird  die 
Jastirung  aller  Theile  vom  Mechaniker  ein-  für  allemal  besorgt. 
Durch  Abänderung  des  Photometerwürfels  und  Dazwischenschalten 
von  Glasplatten  in  den  Strahlengang  wird  bewirkt,  dass  man  im 
Moment  der  Gleichheit  auf  das  gleich  deutliche  Hervortreten  zweier 
Felder  auf  einem  gleichmässigen  Hintergrunde  einstellt.  Dieses 
„Contrastprincip**  ist  empfindlicher  als  das  Gleichheitsprincip ;  der 
mittlere  Fehler  einer  Einstellung  ist  bei  einem  Contrast  von  3  Proc. 
nur  etwa  0,25  Proc.  und  steigt  bei  steigendem  Contrast. 

Die  Mittheilungen  über  die  elektrischen  Glühliohter  als  Ver- 
gleichslichtquellen sind  mit  der  im  vorigen  Referat  besprochenen 
Abhandlung  des  Verf.  identisch.  Lr, 


E.  Brücke.  Ueber  zwei  einander  ergänzende  ; Photometer.  Z8.  f. 
Inatrk.  10,  11—16. 

Handelt  es  sich  um  die  Vergleichung  sehr  verschieden  gefärbten 
Lichtes,  so  geben  die  gewöhnlichen  Photometer  individuelle  Ver- 
schiedenheiten, auch  wenn  die  Beobachter  nicht  farbenblind  sind. 
Zwei  gleich  helle  Lichter  können  verschiedenwerthig  sein  in  Bezug 
auf  dafi  Erkennen  kleiner  Gegenstände,  d.  h.  für  das  Unterscheiden 
kleiner  Netzbautbilder.  Der  Grund  liegt  in  der  mangelhaften 
Achromasie  des  menschlichen  Auges.  In  Folge  dessen  sind  farb- 
lose Bilder  bei  gleicher  Helligkeitsdifierenz  im  monochromatischen 
Lichte  schärfer  zu  unterscheiden  als  im  weissen  Lichte  und  schärfer 
im  Lampen-  als  im  Tageslichte. 

Um  den  praktischen  Werth  einer  Lichtquelle  zu  untersuchen, 
muss  man  deshalb  zwei  verschiedene  Photometer  haben,  eines,  mit 
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dem  man  die  Helligkeit  der  Lichtquelle  misBti  und  eines,  mit  dem 
man  die  auflösende  Kraft  des  Liohtes  bestimmt  Der  Verfasser 
giebt  die  Beschreibung  der  von  ihm  zu  diesem  Zwecke  construirten 
Apparate.  Das  erstere  Photometer  ist  folgendermaassen  constmirt. 
Man  schneidet  aus  farblosem  Glase  Glasplatten,  gleich  grosse,  recht- 
winklige Dreiecke,  aus  und  kittet  sie  mit  ihren  planen  Flachen 
auf  einander,  so  dass  sich  daraus  ein  rechtwinkliges  Prisma  aufbaut, 
welches  an  allen  Seiten  abgeschliffen  wird.  Hierauf  wird  der  Kitt 
aufgelöst  und  die  einzelnen  Dreiecke  werden  alternirend  so  über 
einander  gelegt,  dass  sie  nur  eine  Kathetenfläche  gemeinsam  haben. 
£s  entstehen  so  zwei  prismatische  Aufbaue,  welche  nur  da,  wo  die 
gemeinsame  Kathetenfläche  liegt,  sagen  wir  auf  der  Vorderfläche, 
eine  ununterbrochene  Fläche  haben.  Die  durchbrochenen  Seiten- 
wände, d.  h.  die  beiden  anderen  Kathetenflächen,  werden  mit  paraffi- 
nirtem  Papier  bedeckt,  die  Hinterwand  durch  eine  geschwärzte 
Metallwand  geschlossen.  Das  Ganze  bildet  jetzt  also  einen  Cubus, 
dessen  Vorderwand  ans  abwechselnden  Streifen  jedes  prismatischen 
Aufbaues  besteht.  Bringt  man  dieses  Photometer  zwischen  zwei 
Lichtquellen,  welche  die  matten  Papiere  einzeln  beleuchten,  so 
erblickt  man  auf  der  Vorderwand  ein  System  von  altemirenden 
Streifen,  die  sich  sowohl  an  Helligkeit  wie  auch  in  Bezug  auf  ihre 
Farbe  unterscheiden.  Man  sucht  jetzt  die  Stellung,  wo  beide  Streifen- 
systeme als  gleich  hell  empfunden  werden  und  sie  sich  nur  durch 
ihre  Farbe  unterscheiden.  Sodann  bestimmt  man  die  relative  Ent- 
fernung der  Lichter  von  den  bestrahlten  Papieren,  bei  der  die 
Streifen  unter  dem  grössten  Sehwinkel  undeutlich 
werden.  Dazu  blickt  man  aus  grosser  Entfernung,  natürlich  mit 
Hülfe  geeigneter  Brillengläser,  oder  ans  der  Nähe  mittelst  umge- 
kehrten Opernglases  auf  das  doppelte  Streifensystem  und  sucht  die 
Stellung  der  Lichter,  bei  welcher  man  sich  am  meisten  nahem 
kann,  ohne  dass  die  Streifen  unendlich  werden,  d.  h.  wo  sie 
unter  grösstem  Sehwinkel  anfangen,  verwaschen  zu  erscheinen. 

Nachdem  der  Verf.  hierbei  erwähnt,  dass  sein^  Photometer  die 
hohe  Empflndlichkeit  des  Luhmeb  -  BBOBHUN^schen  nicht  erreichen 
kann,  dass  aber  letzteres  in  ähnlicher  Weise  wie  oben  geschildertes 
herzurichten  sei,  geht  er  zur  Beschreibung  des  zweiten  Photometers 
über.  Hier  sind  nur  zwei  grosse  Prismen  in  derselben  Lage  angeordnet, 
wie  vorher  die  vielen  einzelnen  Plattendreiecke,  und  auf  dem  matten 
Papiere  sind  gleiche  Zeichnungen  angebracht,  welche,  an  den 
Hypotenusenflächen  gespiegelt,  auf  der  vorderen  Fläche  über  einander 
erscheinen.     Man  stellt  jetzt  auf  gleiches  ündeutlichwerden  beider 
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Spiegelbilder  ein.  Sind  als  Zeichnung  feine  und  grobe  Gitter  benutzt, 
8o  stellt  man  auf  Verschwinden  der  feinen  ein,  während  gerade 
noch  die  nächstgrdberen  unterscheidbar  sind. 

Zum  Schluss  wird  auf  Fehlerquellen  aufmerksam  gemacht, 
welche  in  der  Veränderlichkeit  der  Sehschärfe  mit  Intensität  und 
Wellenlänge  beruhen.  I>. 

E.  L.  NiCHOLS.     XJn  nouveau   photomfetre.      [Lum,  61ectr.  37,  29—31. 
Electr.  Engin.  28.  Hai  1890. 

Dieses  Photometer  hat  den  Zweck,  auf  möglichst  einfache 
Weise,  wenn  auch  auf  Kosten  der  Genauigkeit,  zwei  Lichter  spectral- 
photometrisch  mit  einander  zu  vergleichen.  Dazu  wird  ein  gerad- 
sichtiges  Prisma  auf  dem  Schlitten  der  Photometerbank  montirt, 
welcher  sonst  das  Photometer  trägt  Die  optische  Äxe  des  Spectro- 
skops  ist  rechtwinklig  zur  Bank,  sein  horizontaler  Spalt  coincidirt 
mit  der  Verbindungslinie  der  zu  vergleichenden  Lichtquellen.  Vor 
den  Spalt  bringt  man  zwei  rechtwinklige  Prismen,  so  dass  das  eine 
mit  Licht  der  einen  Lichtquelle  die  eine  Spalthälfte,  das  andere  mit 
Licht  der  anderen  Lichtquelle  die  andere  Spalthälfte  beleuchtet.  Es 
entstehen  so  zwei  vertical  ausgezogene  Spectra,  welche  freilich 
durch  einen  schwarzen  oder  hellen  Zwischenraum  getrennt  sind.  Wie 
beim  ViBBOBDr'schen  Spectralphotometer  vergleicht  man  die  gleich- 
farbigen Partien  beider  Spectra  mit  einander.  Vor  Allem  zur 
Vergleichung  verschieden  intensiver  Lichtquellen  mit  Farbenunter- 
schieden ist  dieses  Photometer  ein  zweckmässiger  Apparat,  wenn 
er  auch  bei  Vergleichung  nahe  gleich  gefärbter  Lichter  nicht  einmal 
die  Genauigkeit  des  BuNSBN'schen  Photometers  erreicht  und  erreichen 
kann.  * Xr. 

G.  TissANDiBB.     „Balance  photom^trique  ä  base  d'jodure  d'azote," 

La  Nature  18,  219— 220  t. 
G.  LiON.     Bilancia  fotometrica  a  base  di  iodnro  d'azoto.     Soc.  nat. 

d'enconrag.  pour  l'industr.  Paria,  25.  juill.  1890.    [Oim.  (3)  28,  166—167. 

Von  dem  Einwände  ausgehend,  dass  das  Auge  beim  Photo- 
metriren individuelle  Fehler  verursache  (welche  übrigens  praktisch 
zu  vernachlässigen  sind),  werden  neuerdings  immer  wieder  „ob- 
jective"  Pbotometer  construirt  Auch  das  „Balance  photom^trique** 
ist  ein  solches;  dasselbe  beruht  auf  der  Zersetzung  der  genannten 
Substanz  durch  das  Licht.  Die  Ablesung  geschieht  an  einem 
Capillarrohre ,  in   welchem   eine    Flüssigkeit  nach    der    einen    oder 
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anderen  Seite  geschoben  wird,  je  nachdem  die  andere  oder  die 
eine  mehr  belichtet  worden  ist.  Ebenso  wie  das  Radiometer,  die 
Selenzelle  und  ähnliche  „Photometer^,  zeigt  auch  dieses  nicht  die 
Helligkeit  einer  Lichtquelle  an,  da  diese  allein  mittelst  des  Auges 
zu  messen  ist.  2>. 


E.  J.  Spitta.  Some  experiments  relating  to  the  method  of  obtaining 
the  coefficient  of  absoi'ption  of  the  wedgephotometer.  Monthly 
Not.  Boy.  Astr.  Soc.  1,  319—32  7. 

A  Compound  wedge   photometer.     Pi-oc.  Boy.  Soc.  47,  15—18. 

[Joum.  de  phys.  (2)  10,  232,  1891. 
Statt  des  einfachen  Keiles  aus  lichtschwächendem  Rauchglase 
werden,  wie  beim  Quarzkeilcompensator  in  den  Polarisationsappa- 
raten, zwei  Keile  in  umgekehrter  Lage  auf  einander  gleichzeitig 
verschoben,  so  dass  die  durchsetzte  Schicht  stets  planparallel,  aber 
von  variabler  Dicke  ist  Es  können  mit  diesem  Photometer  ausser 
punktförmigen  Objecten  (Sterne)  auch  ausgedehntere  Gebilde  im 
Femrohre  photometrirt  werden.  Lr. 


F.  H.  Varley.  A  new  direct-reading  photometer  raeasuring  from 
unity  to  infinity.  Bep.  Brit.  Assoc.  Leeds  1890,  759.  Engin.  50,  445. 
[Nature  42,  578. 

Das  bekannte  Princip  des  rotirenden  Sectors  wird  benutzt,  um 
mittelst  desselben  die  photometrische  Gleichheit  herzustellen.  Die 
Platten  sind  während  der  Rotation  gegen  einander  drehbar,  ganz  wie 
bei  dem  von  Lummbr-Bbodhun  construirten  Apparate.  Ob  aber 
das  Rotationsprincip  i-ichtig  ist  und  wie  genau  man  mittelst  des- 
selben messen  kann,  darüber  fehlt  jede  Angabe.  Lr, 


L.  Weber.  Umgestaltung  des  Milchglasplattenphotometers  für 
einige  specielle  photometrische  Aufgaben.  TageV)!.  d.  NaturIL-Vers. 
Bremen  63  [2],  93—95. 

Das  mit  dem  LuMMEB-BBODHUK^schen  Photometerwärfel  ver- 
sehene WsBEB'sche  Photometer  erhält  noch  Polarisationseinrichtungen 
für  verschiedene  speciellere   Zwecke  (Messung  des  Wolkenliohtes). 

Lr. 
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R.  BoüLOUCH.    Sur  le  photom^tre  de  Bünsbk.    C.  B.  lU,  642— 644t- 
[Cim.  (3)  29,  251,  1891. 
Eine  vollständige  Theorie  des  BuNSEN^schen  Photometers,  welche 
aber  keineswegs  neu  ist.  Ifit, 

F.  Uppenbobn.  Ueber  die  Schwächung  des  Lichtes  in  einem 
Photometerspiegel.  Elektrotechn.  ZS.  11,  138  t-  \akm.  41ectr.  36,  534 
—536.     [ZS.  f.  Inatrk.  10,  334, 

Ein  von  Steinheil  bezogener  Silberspiegel  zeigte  eine  Licht- 
schwächung von  höchstens  10  Proc.  und  auch  eine  gewisse  Abhängig- 
keit des  Lichtverlustes  vom  Einfallswinkel.  i>. 


H.  Wild.    Das  Polarisationsphotometer  fiir  technische  Zwecke;  eine 
Untersuchung  der  Oaslampen  von  Wsvhah.     8ap.  Akad.  d.  Wiss. 
St.  Petersburg  63  [l],  31  S,,  1890t-    BusBiscb.     [M^l.  phys.  et  chim.  13, 
1—4,  1890.     Beibl.  15,  557,  1891. 
Der  Verf.  hat  sein   früheres  Photometer  jetzt   för  den  tech- 
nischen Gebrauch  vereinfacht  und  abgeändert.    Ein  Glassatz  reflectirt 
das  Licht,  das  von  einer  von  der  Lichtquelle  A  beleuchteten  Fläche 
kommt,  und  lässt   ausserdem  nach   derselben   Richtung   das   Licht 
durch,  welches  von  einer  anderen  durch  die  Quelle  B  beleuchteten 
identischen  Fläche  ausgesandt  wird.     Das  ganze  Licht  wird  mittelst 
eines  SAVABT'schen  Polariskops  untersucht.    Die  Wiederholung  der 
Einstellungen  nach  Vertauschung  der  Lichtquellen  resp.  nach  Drehung 
des   Photometera  selbst   erlaubt  verschiedene  Fehler  zu  eliminiren. 
Der  Verf.  giebt   die  Theorie  des  Apparates,  untersucht  die   mög- 
lichen Fehlerquellen   und   theilt   die   Beobachtungen   an   Wbkham'- 
schen  Lampen  mit.     Die  Lichtquellen  können   verschiedene  Farben 
und  Intensitäten  haben.  2>.  Ght, 


H.  Maüber.  Ueber  die  Theorie  des  Winkelspiegels.  Hoppe'»  Arcb. 
(2)  9,  1—18. 
Gewöhnlich  giebt  man  im  physikalischen  Unterrichte  bezw.  in 
Lefarbfichem  der  Physik  den  folgenden  Satz  aus  der  Theorie  der 
Winkelspiegel:  Ist  der  Winkel  zwischen  zwei  Planspiegeln  der  n** 
Theil  des  Ereisumfanges,  wo  n  eine  ganze  Zahl  ist,  so  ist  die 
Anzahl  der  Bilder  gleich  n^ —  1.  In  dieser  Form  ist  aber  der  Satz 
nicht  allgemein  gültig.      Um   die   Theorie    des  Winkelspiegels  zw 
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geben,  muss  man  erstens  fragen,  wie  viel  Bilder  bei  bestimmtem 
Spiegelwinkel  und  bei  bestimmtem  Orte  des  Objectes  überhaupt 
construirt  werden  können,  und  zweitens,  wie  viel  Bilder  ein  Auge 
in  gewisser  Stellung  sehen  kann.  Denn  es  kann  vorkommen,  dass 
es  gar  keinen  Punkt  im  Räume  giebt,  von  dem  ans  man  alle 
Bilder  sehen  kann.  In  Bezug  auf  die  objective  Anzahl  der  Bilder 
gilt:  Ist  der  Spiegelwinkel  ein  geradzahliger  Theil  des  Kreis- 
umfanges,  so  ist  die  Anzahl  der  entstehenden  Bilder  um  1  kleiner 
als  die  Theilzahl  unabhängig  von  der  Lage  des  Objectes.  Ist  der 
Spiegelwinkel  ein  ungeradzahliger  Theil,  so  die  Anzahl  der  Bilder 
gleich  der  Theilzahl  unabhängig  von  der  Objectlage.  Die  Resultate 
in  Bezug  auf  die  Anzahl  der  subjectiven  Bilder  sind  in  der  Abhand- 
lung selbst  nachzusehen.  Wohl  aber  lässt  sich  ein  Resultat  anfuhren, 
welches  eine  Combination  beider  Probleme  umfasst  Erhält  man 
vom  Object  im  Winkelspiegel  «  bei  jeder  Lage  des  Objectes  stets 
die  gleiche  Anzahl  geometrisch  construirbarer  Bilder,  so  ist  die- 

selbe   stets   ungerade   und  a  =  ,  wo  y  eine   ganze   Zahl  ist 

Bewegt  man  nun  auch  das  Auge^  und  erblickt  auch  von  jedem 
Orte  im  Winkel  «  sämmtliche  Bilder,  so  ist  y  eine  gerade  Zahl 
und  es  sind  y  —  1  Bilder.  Sieht  man  dagegen  nicht  von  jedem 
Orte  aus  sämmtliche  Bilder,  so  ist  y  ungerade  und  es  sind  y  Bilder. 


Prisrae-telem^tre   ä   reflexion   totale   de  M.   le   capitaine  Souchier. 
La  Nature  18  \\\  237—238. 

Durch  geeigneten  Schliff  der  Hypotenusenfläche  eines  recht- 
winkligen Prismas  werden  die  Strahlen  an  derselben  zweimal  total 
reflectirt,  so  dass  die  austretenden  Strahlen  einen  Winkel  von  90* 
mit  einander  bilden.  Man  sieht  also  die  Gegenstände  um  einen 
Rechten  verschoben.  Schleift  man  jetzt  an  die  dem  Auge  zugewandte 
Eathetenfläche  eine  unter  einem  Winkel  von  PIO'  geneigte 
Facette,  so  sieht  man  zwei  Bilder,  deren  scheinbare  Distanz  gerade 
10 10'  beträgt.  Um  die  Entfernung  eines  Objectes  von  der  zweiten 
Kathetenfläche  zu  messen,  visirt  man  einmal  so,  dass  das  Object 
mit  einem  direct  über  dem  Prisma  gesehenen  Gregenstande  der 
Landschaft  coincidirt,  geht  rückwärts,  bis  beim  Visiren  durch  die 
Facette  dasselbe  Object  wieder  mit  dem  direct  gesehenen  Gegen- 
stande der  Landschaft  coincidirt,  misst  die  Distanz  zwischen  beiden 
Stellungen  des  Beobachters  (bezw.  Prismas)  und  multiplichrt  dieselbe 
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mit  50;  das  Product   ist  gleich   der  gewünschten  Entfernung  des 
Objeotes. 

Jedes  Instrument  ist  mit  besonderer  Tabelle  versehen,  damit 
der  Winkel  PIO'  nicht  absolut  genau  herzustellen  ist.  So  erklärt 
sich  der  billige  Preis  (15  Francs).  In  drei  Minuten  ist  die  Messung 
beendet,  welche  bei  1  km  Entfernung  bis  auf  25  m  genau  sein  soll. 

Lr. 

Sir  H.  Gbubb.  Heliostat  for  the  Smithsonian  Institution,  Washington. 
Engin.  49,  592.  [Z8.  f.  Imtrk.  10,  327—329. 
Einen  Heliostaten  nach  Art  des  FuBSs'schen  von  ungewöhn- 
lichen Dimensionen  hat  der  Verf.  für  das  Smithsonian  Institution 
(bezw.  Lanoley)  gebaut  mit  dem  Zwecke,  auch  bei  ungünstiger 
Stellung  des  Spiegels,  ein  leichteres  Functioniren  zu  erzielen.  Der 
Spiegel  von  50  cm  Durchmesser  hat  zu  dem  Zwecke  ein  besonderes 
starkes  Stativ,  auf  dem  er  aber  nur  mit  Vio  seiner  Last  lagert,  so 
dass  hierdurch  eine  relativ  leichte  Beweglichkeit  um  seine  hori- 
zontale Axe  ermöglicht  wird.  Im  Azimut  wird  die  Beweglichkeit 
dadurch  bewirkt,  dass  der  Unterbau  des  Spiegels  von  100  kg  zu  Vio 
von  Quecksilber  getragen  wird  und  nur  mit  Vio  der  Last  auf  dem 
Drehpunkte  lastet.  Als  Uhrwerk,  welches  die  Polaraxe  innerhalb 
24  Stunden  einmal  umdreht,  dient  ein  sehr  kräftiges,  für  die  Bewegung 
eines  12  zoll.  Refractors  hinreichendes  Werk,  welches  eine  Genauig- 
keit bis  auf  0,025  Secunde  gestattet.  Dem  reflectirten  Strahle  kann 
sowohl  eine  verticale  wie  horizontale  Verschiebung  ertheilt  werden. 

■  Lr. 

S.  CzAPSKi.  Krystallrefractometer  nach  Abbe.  Z8;  f.  Instrk.  10,  248 
—256,  269-275.  [Z8.  f.  analyt.  Chem.  33,  213,  1891t. 
Eine  ausführliche  Beschreibung  des  schon  1889  in  der  ZS.  f. 
Instrk.  S.  360  erwähnten  Krystallreflectometers  von  E.  Abbe.  Das- 
selbe stimmt  im  Princip  mit  dem  PuLFRicn'schen  Totalreflectometer 
überein,  nur  dass  der  von  Pulfrich  benutzte  Cylinder  aus  Glas 
durch  eine  Halbkugel  mit  oben  ebener  Fläche  ersetzt  ist,  welche 
in  grösserer  Vollkommenheit  hergestellt  werden  kann.  Dabei  ist 
die  Möglichkeit  gegeben,  die  Brechung  an  der  sphärischen  Fläche 
homocentrisch  dadurch  zu  machen,  dass  man  das  Objectiv  des 
Beobachtungsrohres  geeignet  berechnet.  Die  Vorderlinse  besteht 
aus  gleichem  Glase  wie  die  Halbkugel  und  hat  aussen  dieselbe 
Krümmung  wie  diese  (nur  concav),  so  dass  die  Brechung  an  der 
Kugelfläche  gerade  compensirt  wird.     Das  Femrohrobjectiv  aber  ist 


222  18.    Optiacbe  Apparate. 

SO  berechnet,  dass  es  f&r  unendlich  ferne  Objecte  corngirt  wäre, 
wenn  seine  Aussenfläche  statt  conoav  eben  wäre.  Man  kann  sich 
denselben  Effect  erreicht  denken,  indem  man  zwischen  Eageifläche 
und  Objectiv  eine  concav  plane  Zerstreuungslinse  eingeschoben  denkt, 
welche  mit  der  planen  Fläche  der  Halbkugel  gewissermaassen  ein 
Prisma  bildet,  dessen  Winkel  sich  mit  der  Drehung  des  Femrohres 
plus  planconcaver  Linse  ändert. 

Hierdurch  ist  natürlich  die  Auslöschungsgrenze  im  reflectirten 
wie  durchgelassenen  Lichte  sehr  scharf  über  das  ganze  Sehfeld.  Die 
Messung  giebt  noch  einige  Einheiten  der  vierten  Decimalstelle  sicher. 
Der  Index  der  Halbkugel  beträgt  1,89.  Lr. 


O.  LüMMBB.     Der  ÄBBS^sche   Apparat  zur   Prüfung  planparalleler 
durchsichtiger  Platten*     Yerh.  d.  pbys.  Ges.  Berlin  9,  85—37. 

Zweck  dieses  Vortrages  war,  jenen  von  Abbe  constmirten  und 
von  CzAPSKi  in  der  ZS.  f.  Instrk.  5,  149 — 158,  1885  beschriebenen 
Apparat  vorzufuhren  und  hierbei  die  Interferenzerscheinung  zu 
besprechen,  auf  welcher  der  Apparat  basirt.  Derselbe  erlaubt  sowohl 
die  FiZBAu'schen  Curven  gleicher  Dicke  als  auch  die  Mascabt- 
LuMHER^schen  Ringe  gleicher  Neigung  zu  beobachten.  Bekanntlich 
zeigte  erst  Lumheb  (Wied,  Ann.  23,  49—84,  1884),  dass  man  jene 
Ringe  benutzen  könne,  um  die  absolute  Planparallelität  nachzuweisen. 

Lr, 

E.  DoüHBB.    Note  sur  l'identimMre  de  M.  Tbannin.    Jonm.  de  phys. 
(2)  9,  191—194. 

Das  Identim^tre  von  Tbannik  besteht,  aus  einem  parallelo- 
pipedischen  Glastrog,  in  welchen  ein  hohles  rechtwinkliges  Prisma 
taucht  mit  zwei  Etagen.  Die  untere  communiclrt  mit  dem  Trog, 
so  dass  beide  mit  einer  und  derselben  Flüssigkeit  gefüllt  werden 
können,  in  die  obere  wird  die  Substanz  gebracht,  deren  Index  zu 
bestimmen  ist.  Die  ganze  Vorrichtung  wird  zwischen  Femrohr  und 
Collimator  gestellt.  Sind  obere  und  untere  Flüssigkeit  gleich,  so 
sieht  man  nur  einen  einzigen  Spalt  (daher  der  Name),  sind  sie 
ungleich,  so  deren  zwei  von  halber  Länge  gegen  einander  ver- 
schoben. Der  Verf.  giebt  die  Herleitung  und  eine  Vereinfachung 
der  Formel  zur  Berechnung  des  Index  aus  der  seitlichen  Ver- 
schiebung der  Spalthälften.  Lr, 
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P.  i^  CouB.    Verfahren  und  Apparat  zum  Geben  optiBcber  Signale. 
D.  B.-P.  Nr.  49916.     [Z8.  f.  Instrk.  10,  231. 

Das  Licht  einer  beliebigen  Lichtquelle  wird  durch  die  Spalten 
eines  Schiebers  auf  ein  Linsensystem,  von  hier,  durch  Prismen  zer- 
legt, in  ein  am  anderen  Orte  stehendes  Femrohr  gesandt,  welches 
mit  einem  geradsichtagen  Prisma  versehen  ist  Da  das  ankommende 
Lioht  nur  aus  gewissen  Aitea  von  Spectralfarben  zusammengesetzt 
ist,  welche  Zusammensetzung  der  Aufeinanderfolge  der  Oeffnungen 
entspricht,  so  zeigt  sich  im  Fernrohre  ein  Spectrum,  welches  aus 
schmalen  und  breiten  Streifen  zusammengesetzt  ist,  welche  der  Auf- 
einanderfolge der  Oeffnungen  des  Schiebers  entsprechende  Zeichen 
bilden.  Xr. 

J.  R.  WioHAM.     An  improved  method  of  using  annullar  lenses  for 
light-house  illumination.     Proc.  Roy.  Soc.  Dublin  6,  (N.8.)  525—534. 

WiOHAM  liess  zuerst  bei  Leuchtthurmlatemen  die  oberen  und 
unteren  Prismen  fort  und  benutzte  lediglich  die  lichtstarken  mitt- 
leren Prismenringe,  mehrere  solcher  Centraltheile  über  einander 
anordnend  mit  je  einem  zugehörigen  Brenner.  Er  nannte  diese 
Systeme  biform,  triform  und  quadriform,  je  nach  der  Anzahl  der 
fiber  einander  befindlichen  Lichter,  welche  alle  gleichzeitig  nur  bei 
Nebel  bedient  zu  werden  brauchten. 

Jetzt  setzt  der  Verf.,  um  den  Effect  zu  verdoppeln,  ausserdem 
noch  mehrere  solcher  Quadriformen  neben  einander,  so  dass  man  bei 
der  Rotation  zwei  grosse  Lichtfiächen  und  zwei  dunkle  Enden  hat. 

Xr. 

S.  P.  Thompson.     On  Bbbtrand's  idiocyclophanous  prism.     Fhys. 

Soc,  of  London  10,  375,  1888— 1890t.     Chem.  News  61,  155—156. 
H.  Q.  Madan.     M.   E.   Bbbthavb's  idiocyclophanous  spar -prism. 

Nstare  42,  52. 

Ein  aus  Kalkspath  gefertigtes  total  reflectirendes  FaBSKBL^sches 
Prisma,  welches  dem  unbewaffneten  Auge  die  Ringe  und  Kreuze, 
und  zwar  paarweise  complementär  zeigt,  welche  man  bei  einer 
Ealkspathplatte  nur  im  convergenten  Liebte  sehen  kann. 

In  der  Nature  wird  eine  genauere  Beschreibung  des  Bbbtrand'- 
Bchen  Prismas  mit  Abbildungen  gegeben  mit  Bezug  auf  Thompson's 
Mittheilung.  Xr. 
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L.  H.  SiBBTSSMA.  Der  jAMiK^sche  Interferentialrefractor  und  einige 
mit  demselben  ausgeiiihrte  BrechungBiDdicesbestimmuiigen.  IMss. 
Groningen  1890,  1—152. 

Das  erste  Capitel  enthält  eine  historische  Uebersicht,  betreffend 
Interferenzstreifen  dicker  Platten,  wie  sie  zuerst  von  Bbewstsb 
entdeckt  wurden,  und  von  Jamik  för  seinen  Interferentialrefractor 
benutzt  worden  sind.  Die  theoretischen  Arbeiten  von  Jamik,  Eettelbb, 
LuMMSB,  ExNEB,  BoBTLEW,  QuiNOEE  u.  A.  Werden  ausführlich 
besprochen  und  mit  einander  verglichen.  In  derselben  Weise  wird 
der  von  Jamin  angewandte  Compensator  und  dessen  theoretische 
Behandlung  durch  Quincke  betrachtet.  Eine  Aufzählung  der 
Anwendungen  des  Interferentialrefractors  schliesst  das  CapiteL 
Das  zweite  Capitel  handelt  von  der  räumlichen  Lage  der  Inter- 
ferenzstreifen nach  Wanobbin  und  Feüssneb.  Die  Methode,  nach 
welcher  Wangbbin  den  scheinbaren  Ort  der  NEWTON'schen  Ringe 
berechnet,  wird  hier  auf  die  Interferenzerscheinimg  dicker  Platten 
angewandt,  zunächst  für  planparallele  Platten,  und  zwar  unter  Ver- 
nachlässigung des  Winkels  (p  zwischen  denselben.  Der  scheinbare 
Oit  ist  in  diesem  Falle  unbestimmt.  Ganz  andere  Resultate  erhält 
man  bei  schwach  keilförmigen  Platten.  Die  relative  Lage  der  ver- 
schiedenen Ebenen  sei  in  folgender  Weise  festgestellt  Es  mögen 
die  X'  und  y-Axe  eines  rechtwinkligen  Coordinatensysteras  in  der 
Vorderfläche  derjenigen  Glasplatte  liegen,  auf  welche  das  beob- 
achtende Auge  gerichtet  ist;  die  y-Axe  sei  parallel  der  Vorder- 
fläche der  zweiten  Platte.  Die  letztere  mache  mit  der  x-Axe  den 
Winkel  9.  Die  Hinterfläche  dieser  zweiten  Platte  sei  bestimmt 
durch  den  Winkel  öi  mit  der  Vorderfläche,  und  den  Winkel  ^1,  dem 
die  Schnittlinie  dieser  beiden  Flächen  mit  der  y-Axe  einschliesst 
In  derselben  Weise  sei  die  Lage  der  Hinterfläche  der  ersten  Platte 
bestimmt  durch  die  Winkel  Öa  und  ^j»  Der  scheinbare  Ort  in  der 
Richtung  (pqr)  lässt  sich  nun  (unter  Vernachlässigung  der  zweiten 
Potenzen  von  9,  öi  und  62)  mittelst  sehr  verwickelter  Formeln 
bestimmen,  welche  sich  jedoch  für  einige  specielle  Fälle  einfacher 
gestalten.  So  findet  man  für  öi  =  —  Ö2  und  ti  =  ^9,  was  der  Fall 
sein  kann,  wenn  beide  Platten  aus  demselben  Stücke  geschnitten 
sind,  dass  der  scheinbare  Ort  wieder  unbestimmt  ist.  Für  den  FaU, 
dass  öl  und  ög  klein  sind  gegen  9,  und  dass  die  beiden  Platten 
fast  dieselbe  Dicke  e  haben,  hat  man  für  den  gesuchten  Ort: 
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wobei  M  die  Distanz  vom  Auge  in  der  Richtung  des  Strahles, 

n  der  Brechungsindex, 

s  =  Vn«  — l+r«, 

i*i  =  Öl  {jp  cos  Mf\  •¥  g.  sin  ^i), 

Pj  =*:  öa  (p  cos  ^2  +  g.sm  ^j). 
Bei  der  gewöhnlichen  Einrichtung  des  Interferentialrefractovs 
ist  j?  =  0,  2  ==  r  =  Vj  V2,  also 
■    _  e        Y^ fli  cos  ^1  +  fl,  C08  »j. 

Es  folgen  dann  Besprechungen  der  Arbeiten  von  Ma.€A  ds  LiApihat 
und  Mascaht. 

Capitel  III  behandelt  den  aohromaAisehen  Interferenastreifen  bei 
der  Interferenz  asusammengesetzten  Lichtes  nach  den  Arbeiten  von 
AiBT,  SiBLES,  CoHKU  u.  A.,  Und  den  Einfluss,  den  die  ältere  fehler- 
hafte Ansicht  über  den  Gktngunterschied  dieses  Streifeüs  auf  einige 
Untersuchungen  gehabt  hat.  Bedeutende  Fehler  sind  u.  A.  möglich 
bei  den  Brecbungsexponentbestimmungen  von  Jamik  ftlr  Luft  und 
Wasserdampf  und  von  Cboullbbois  (Ann.  chim.  phys.  1870). 

Im  Capitel  IV  folgt  die  Beschreibung  von  Brechungsexponent- 
bestimmungen einiger  Salzlösungen  mit  dem  Interferentialrefractor. 
Ein  aus  zwei  Theilen  bestehendes  Gefäss  mit  planparallelen  Wänden, 
in  der  einen  Hälfte  mit  Wasser,  in  der  anderen  mit  Lösung  gefüllt 
(oder  auch  mit  zwei  Lösungen  verschiedener  Concentration),  wird  auf 
dem  Wege  der  interferirenden  Strahlen  so  hin-  und  hergeschoben^ 
dass  diese  Strahlen  einmal  beide  durch  Wasser,  dann  jeder  durch 
eine  der  beiden  Flüssigkeiten,  imd  hierauf  beide  durch  Lösung  gehen, 
und  die  Verschiebung  der.  mit  Na*Licht  erzeugten  Interferenzstreifen 
wird  gemessen.  Dies  geschieht  dadurch,  dass  mittelst  einer  hinter 
den  Na  -  Brenner  gestellten  OarSflamme  der  achromatische  Streifen 
erzeugt  wird,  welcher  dann  mit  dei;n  JAMiN^schen  Compensator 
wieder  in  das  Gesichtsfeld  des  Beobachtungsfernrohres  zurückgebracht 
wird.  Die  Aenderung  des  Gangunterschiedes  dieses  achromatischen 
Streifens  wird  durch  besondere  Versuche  festgestellt.  Als  Resultat 
^ird  erhalten  für 

NaCl  (bisi?  =  43,1) 

n  =  w«,  +  0,000 185 2jp  —  0,000000033 61?»  (80C.) 

Na^COs  (bis  p  =ä  20,0) 

n  =  n«,  4-  0,000 195  Sj)  —  0,000000  287 j)*  (13,6<>C.) 

NaNOs  (bis  j)  ^  20,0) 

n  =  «^  + 0,000122 5i?  —  0,000000028  1|)2  (lOoC), 

ForUchr.  d.  Phyt.    XLVL    2.  Abth.  ]  5 
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wo  p  die  Zahl  der  Milligramme  Salz  auf  1  g  Lösung  bedeutet  In 
Uebereinstimmung  mit  den  Resultaten  im  Capitel  III  wurde  gefunden, 
dass  die  Streifensysteme  für  verschiedene  Farben  hinter  einander 
liegen. 

Eine  aus  den  Beobachtungen  abzuleitende  Controle,  sowie  die 
im  Capitel  V  angestellte  Vergleichung  mit  den  von  früheren 
Beobachtern  gefundenen  Werthen  zeigen  eine  genügende  Ueber- 
einstimmung.  Die  mit  dem  Instrumente  erreichbare  Genauigkeit, 
welche  hier  leider  durch  zu  grosse  Temperaturdifferenzen  im  Beob- 
achtungsraume  und  ungenügende  Festigkeit  des  Flüssigkeitsgefässes 
herabgesetzt  ist,  wird  berechnet  auf  0,002  der  gemessenen  Brechungs- 
indicesdifferenzen. 

Im  Capitel  VI  werden  noch  die   oben  bestimmten  Brechnngs- 
exponenten  verglichen  mit  den  bekannten  Formeln: 

— - —  =  Cansi^    — 3 —  =  Consta     ~  •     ,  ,  ^  =  Ckmst.; 

der  Verf.  gelangt  indessen  nicht  zu  einer  Entscheidung  zwischen 
denselben.  Zeeman. 


laitteratur. 


W.  E.  P.     The  Fulkova  Refractor.     Nature  42,  20*. 

Baten  über  das  Objectiv  und  seine  Leistungen  in  kurzer  referireo- 
der  Weise. 

A.  A.  Common.     Astronomical  telescopes.     Nature  42,  183—187. 

Eine  sehr  popul&re  DanteUung  der  Wirkungsweise  and  Geschichte 
der  Femrohre  in  Gestalt  eines  Vortrages. 

Gh.  Akdb£.  Vergleichung  der  optischen  Leistungen  grosser  und 
kleiner  astronomischer  Instrumente.  Lyon  1889.  57  8.  [Z8.  f.  Instr. 
10,  294— 295  t. 

Nicht  nur  durch  Vergrösserung  der  OefPhung.kann  man  den  Borch- 
messer  des  Bengungsscheibchens,  welches  als  Steriibild  im  Femrohre  auf- 
tritt, verkleinern  und  somit  die  Auflösungskraft  erhöhen,  sondern  auch 
noch  durch  geeignete  Abbiendung  (centrale  Blenden,  ringförmige  Aus- 
schnitte oder  Gitter),  worauf  1879  schon  Batlbioh  auftnerksam  gemacht  hat 

W.  LE  CoNTE  Stevens.  Microscope  magnification.  Sill.  Joum.  (3) 
40,  50—62.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  191,  1891. 

Beziehung  zwischen  Tubuslänge,  Brennweite  von  Objeetiv  und  Ocular 
und  Bildabstand.  Betonung  einer  passenden  Wahl  einer  internationalen 
TubusIäDge.    Die  Einzelheiten  sind  im  Originale  nachzulesen. 
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W.  Beh&ens,  A.  Eossbl  uud  P.  Sohieffbbdbckbb.  Das  Mikroskop 
und  die  Methoden  der  mikroskopischen  Untersachung.  Braun- 
Bchweig  1889.    [Natorw.  Bundsch.  5,  426—427. 

A.  Laineb.  Vorträge  über  photographische  Optik.  Die  photo- 
graphischen Objecüve,  ihre  Eigenschaften  und  Prüfung.    Wien. 

W.  DB  W.  Abnbt.  Note  on  the  scaling  of  Dr.  Spitta's  wedge 
by  means  of  photography.  Monthl.  Not.  Boy.  Astron.  Soc.  50,  515 
—517,  1890. 

P.  Gboth.  lieber  ein  einfacheres  Reflectionsgoniömeter.  ZS.  f. 
Kryst.  17,  396—899. 
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VIERTER  ABSCHNITT. 


WÄRMELEHRE. 


19  a.    Allgemeine  Wärmetheorie.    Erster  Hauptsatz. 

Appell.    Sut  la  th^orie  de  la  chaleur.    C.  B.  HO,  loei— 1063  f. 

Auf  Anregung  von   Boussikxsq   hat  Verf.   die   Frage   unter- 

Bucht,  ob  eine  bestimmte  Temperaturvertheilung,  die  sich  nach  der 

du  d^y 

Differentialgleichung  —  =  Jc  -r-^  aus  einer  anfänglichen  Vertheilung 

ergiebt,  sich  auch  von  einer  anderen  vor  dieser  Anfangszeit  gelegenen 
ableiten  lässt.  Da  das  Integral  der  obigen  Differentialgleichung 
bestimmte  Bedingungen  erfällen  muss,  so  kann  nicht  jede  beliebige 
Temperaturvertheilung  aus  einer  solchen  zu  einer  früheren  Zeit 
abgeleitet  werden,  sondern  nur  diejenige,  welche  den  Bedingungen 
des  obigen  Integrales  entsprechen. 

Es  folgen  darauf  ehiige  mehr  mathematische  Bemerkungen  über 
die  Lösungen  der  obigen  Differentialgleichung.  Nn, 


A.  Ros^N.  Sur  la  notion  de  Venergie  libre.  Oefvers.  Svensk.  Vet  Akad. 
F5rh.  47,  555—564,  1890  f. 
Das  Arbeitsdifferential  wird  durch  die  .  Summe  der  Producte 
aus  Differentialen  dxi  beliebiger  Parameter  mit  Functionen  Pi  dieser 
dargestellt  wie  gewöhnlich.  Diese  Functionen  sind  die  Kräfte, 
welche  dem  Parameter  entsprechen.  Zu  der  freien  Energie  dF 
wird  eine  willkürlich  gewählte  Zahl  der  Ausdrücke  pi  dXi  u.  s.  f. 
iftddirt  und  dadurch  das  Differential  einer  allgemeineren  Grösse 
F  +  PiXi  4"  1>2*2  +  •••  erhalten  und  diese  in  gleicher  Weise  wie 
F  behandelt.  Nn, 

N.  N,  PiBOOow.  Orundzüge  der  Thermodynamik.  J.  ruea.  phy8.-ohem. 
Ges.  22  [2],  173—220,  1890  t.  Bussisch. 
Auf  Grund  der  in  einer  Reihe  von  Arbeiten  früher  entwickelten 
Betrachtungen  werden  jetzt  die  Grundzüge  der  Thermodynamik 
dargestellt,  d.  h.  auch  das  CABKOT'scbe  Theorem  ^mechanisch  mit 
Hülfe  einer  Anwendung  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  auf  die 
Mechanik  (§.  1)  bewiesen".     Davon   ist  zu  unterscheiden  ein  „dem 

-^  =  0,  worin  d  Q  die 


232  19  a.    Allgemeine  Wärmetheorie.    Enter  Hauptsatz. 

einem   isokinetischen    System  (kinetische   Energie   Je  von   der  Zeit 

miabhängig)  während  der  Zeit  r  in   einer  umkehrbaren  Weise  mit- 

getheilte  Energie  bedeutet     Dies  Theorem  ist  eine  Folge  der  Glei- 

dO 
chung  -j^  =  2dlog (t Äj),  die  mit  der  BoLTZMANK'schen  Gleichung 

-^  =z  2dlog  (r'Äj)  der  Form  nach  identisch  ist,  sich  aber  dadurch 

unterscheidet,  dass  r  beliebig  sein  kann,  indem  r'  die  Umdrehungs- 
zeit des  Systems  bedeutet,  also  nur  auf  Systeme  mit  einer  Drehung 
anwendbar  ist 

§.  6  ist  einer  Verallgemeinerung  und  einer  Correotion  der 
BoLTZMAKN'schen  Ableitungen  in  den  ^Weiteren  Studien  über  das 
Wftrmegleichgewicht  etc.  1872**  und  ^Ueber  die  Beziehung  zwischeü 
dem    zweiten    Hauptsatze   etc.    1877"    gewidmet     In    den   letzten 

§§.  7  und  8  werden  einige  Folgerungen  aus  der  bekannten  Yaiiations- 

t 

gleiobung  ÖA  =  ifikdt  (Ä  mt  „Wirkung**)  abgeleitet,  auf  welche 

0 

einzugehen  wir  hier  aber  verzichten  müssen.  Z>.  Ghr, 


S.   Sahulka.     Bestimmung    des    mechanischen   Aequivalentes    der 

Wärme  aus  der  Wärmestrahlung.    Wied.  Ann.  41,  7ia— 755  t.    [SiU. 

J.  (3)  41,  155—156.   J.  de  phys.  (2)  10,  525^526,    Cim..(3)  30,  156—159. 

Mit  Einern  etwas  geänderten  Pui^üj'schen  Apparate  wurde  die 

Bestimmung   in   der  Weise   ausgeführt,   dass    die   Tourenzahl   der 

an  einander  reibenden  Stahlkegel  zu  der  Zeit  gemessen  wurde,  ab 

die  Temperatur  constant  geworden. war.    In  einem  weiteren  Ver^ 

suche  wurde  die  Abkühlung  in  einer  bestimmten  Zeit  festgeitellt 

und  daraus  die  durch  Ausstrahlung  verlorene  Wärme  ermittelt    Da 

diese  bei  dem  ersten  Versuche  gleich  der  .durch  Reibung  erzeugten 

Wärme   ist,  so  lässt  sich  hieraus  das  mechanische  Aequiralent  der 

Wärme  ermitteln.    Dasselbe  wurde  zu  426,262  mit  einem  mittleren 

Fehler  von  2,479  erhalten.  NfL 

DwELSHAUVBBS  -  Dbbt.  Sur  une  notice  biographique  relative  a 
G.  H.  HlBir.  Bull,  d«  Belg.  XX,  132—137. 
In  einer  HiBN'schen  Arbeit  am  dem  Jahre  1854  behauptet 
dieser  Physiker  das  Princip  der  Aeqnivalenz  von  Wärme  und  Arbeit 
in  einem  besonderen  Falle  gefunden  zu  haben,  bevor  er  die  von 
Mateb  erhaltenen  Resultate  kennen  gelernt  hatte^ 

Mansiofi  (£p.)« 
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WiiiLT  Wien.  Die  gegenwärtige  Lage  der  £nergielehre.  Verb, 
der  Ges.  Deutsch.  Natnrf.  u.  Aerzte  in  Bremen.  1890  [2],  45—49  f. 
Wie  das  Gesetz  der  Constanz  der  Masse  so  aufgefasst  werden 
kann,  dass  an  einer  Stelle  Masse  vei*sch windet,  an  einer  anderen 
eine  ij^eich  grosse  erscheint  9  in  gleicher  Weise  kann  anch  das 
Gesetz  der  Erhaltoug  der  Bnergie  gedeutet  werden.  Damk  ist  ein- 
geschlossen der  Begriff  der  Fortpflanzung  der  Energie  an  sich, 
ohne  dass  es  ndthig  ist,  auf  hierbei  wirkende  Krftfte  einzugehen. 
Verf.  nimmt  ganz  kurz  einige  Beispiele  fiir  diese  Fortpflanzung 
durch.  Nn. 

Geoho  Helm.  lieber  die  analytische  Verwendung  des  Energie- 
princips  in  der  Mechanik.  Schlömilch's  Z8.  1890,  307— 319  f. 
Die  Arbeit  enthält  eine  Ableitung  der  Gleichungen  der  Mechanik 
aus  dem  Energieprincip.  Vorausgesetzt  wird  hierbei  zunächst  die 
Zerlegung  der  Arbeit  in  die  Summe  der  Arbeiten  von  drei  Com- 
ponenten,  sodann  die  Annahme,  dass  der  Werth  einer  der  Com- 
ponenten  derselbe  bleibt,  gleichgültig,  ob  die  beiden  anderen  ver- 
schwinden oder  nicht.  Die  Aenderung  der  kinetischen  Energie 
gleich  der  geleisteten  Arbeit  gesetzt,  fuhrt  unter  diesen  Voraus- 
setzungen zu  den  Gleichungen  der  Mechanik.  Eingehend  wird  die 
Berücksichtigung  äusserer  Bedingungen  besprochen,  zu  deren  Auf- 
rechterhaltung entweder  ein  Arbeitsaufwand  nöthig  ist  oder  nicht. 
Ersteres  wird  im  Allgemeinen  der  Fall  sein,  wenn  in  die  Bedin- 
gungen die  Zeit  eintritt.  An  einzelnen  Beispielen  zeigt  Verfasser 
die  Anwendbarkeit  dieses  Energieausgangspunktes,  ohne  indessen 
zu  neuen  Resultaten  zu  kommen.  Die  Bedingungsgleichungen 
werden  durchweg  nach  der  Methode  der  Multiplikation  mit  Con- 
stanten eingeftihrt  Nn. 


19  b.     Zweiter  Hauptsatz.      Anwendimg  beider  Haupts&tM 
auf  thermische  Proeesse.    Zustandsglelehung. 

Beport  of  a  conimittee  consisting  ofMssrs.  J.Lahmob  andG.H.  Bbtav 
appointed  to  draw  up  a  rapport  on  the  presente  State   of  onr 
knowledge   of  thermodynamics    especially   witk    regard    to    the 
second  law. 
G.  H.  Bbyak.    Researches  relating  to  the  conuection  of  the  second 
law  with  dynamical  principles.   Rep.  Brit.  Ass.  Cardiff  1891,  85— 122 1- 
Der  erste  Theil   dieses  zusammenfassenden  Berichtes  über  die 
Fortschritte   der  mechanischen  Wärmetheorie  enthält  einen  Auszag 
aus  den  Arbeiten,   welche  benutzt  sind,  den  zweiten  Hauptsatz  auf 
mechanische  Principien  zurückzufuhren.    Er  unterscheidet  drei  Aus- 
gangspunkte für  diesen  Versuch: 

1.  Die   Hypothese   der  „stationären^   oder  „quasiperiodischen'' 
Bewegungen  (Clausius,  Bailbt). 

2.  Hypothese  der  „monocyklischen^  Systeme  (Helmholtz). 

3.  Statistische  Hypothese  (Boltzmann,  Maxwell  u.  s.  f.). 
Die  verschiedenen  erwähnten  Arbeiten   sind  fast  alle  in  diesen 

Berichten  besprochen.  Es  sei  nur  daraufhingewiesen,  dass  J.  J.  Thomson 
in  seinen  Applications  of  Dynamics  to  Physics  and  Chemistry  auch 
einen  Beweis  nach  der  zweiten  Hypothese  gegeben  hat.  Nn. 


F.  Wald.     Die  Energie  und  ihre  Entwerthung.     Studien  über  den 

zweiten  Hauptsatz  der  mechanischen  Wärmetheorie.  105  8.  Leipcig» 

Engelmann,  1889.    ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  96  t- 

Nach   der  Anzeige   am   letzteren  Orte  befasst   sich   das   Buch 

hauptsächlich    mit    den    Bedingungen    der    Umwandelbarkeit    der 

Energie  in  bestimmter  Richtung.    Für  die  Wirkungsfähigkeit  einer 

Energie   wird   als   Maass   die  reducirte  Wärmemenge,  das   ist  das 

Verhältniss  der  Entropie  zur  Temperatur  gesetzt.  Nn. 


V.  V.  Lang.     Beitrag  zur  mechanischen  Wärmetheorie.    Wien.  Ber. 

99  [2  a],  899— 904  t- 

Die  freie  Energie  F  wird  in  folgender  Weise  benutzt 
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Ist  die  elementare  Arbeit 

dW=  Ädx  +  Bdyx  +  x  NdT, 
80  ist 

-A  =  —  ^--  U.    8.   f., 

ox 
somit 

dA^dJB 

dy  ~  dx 
als  Ausgangsgleichnng. 

Die  erste  Anwendung  geschieht  auf  den  Fall  eines  in  einem 
durch    einen    reibungslosen   Stempel    verschlossenen   Cylinder  frei 
schwebenden  Wassertropfens.  Im  Uebrigen  befindet  sich  nur  Wasser 
im  Cylinder.    Bei  einer  unendlich  kleinen  Yerrfickung  ist 
dW  =  pdv+  adO, 

wo  0  die  Oberfläche  des  Tropfens,  «  die  Oberflächenspannung  ist, 
daher 


\dvJo        \dOJv 


Nach  Ersetzung  der  Differentiation  von  a  nach  v  durch  die  nach  p 
folgt  unter  Annahme  des  G.-L.-M.-Gesetzes 

(8a\  (t(?  —  cd) r 
dp)v~        2»       ' 
w  specifisches  Volumen  des  Dampfes,  <«>  das  des  Wassers,  r  Radius 
des  Tropfens.    Wird  w  constant  angenommen,  so  ist  die  durch  die 
Oberflächenspannung  hervorgerufene  Aenderung  des  Dampfdruckes 

2  fou 

^p  =  ^ — -- — -- .     In  gleicher  Weise  ergiebt  sich  die  Formel  von 

Thomson  ^p  = für  ein  Capillarrohr,  wenn  ß  die  Arbeit 

bei  Verkleinerung  der  Wandschichten  pro  Flächeneinheit  ist.  Für 
die  Aenderung  des  Dampfdruckes  durch  Elektrisirung  erhält  man 
aus  dem  Ausdruck  der  Arbeit  bei  Verdampfung  mittelst  t;  und  Selbst- 
potential ^j)  = —  —  —^1  «  Elektricitätsmenge  auf  dem  Tropfen. 
Schliesslich  berechnet  Verf.  noch  den  Einfluss  der  Influenzirung  unter 
Wirkung  der  Kraft  —  N=  ^  (i?  das  Potential  auf  dem  Wasaer- 
tropfen)  auf  den  Dampfdruck  und  findet 

^^  =  -4^S-^-  Nn. 
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Thbodob  Gboss.  üeber  die  Anwendnog  des  zweiten  Hauptsatzes 
der  mechanischen  Wärmetheorie  auf  moleculare  und  im  Beson- 
deren auf  elektrolytische  Vorgänge.  Exner's  Rep.  26,  473— 490  f. 
[Eektrot.  ZS.  11,  558. 

Die  Betrachtungen  stützen  sich  darauf,  dass  die  rein  chemiscben 
Vorgänge  solche  sind,  deren  Energieänderung  nur  vom  Anfangs- 
und Endzustande  abhängig  ist,  dass  daher  hierfür  dQ  immer  ein 
vollständiges  Differential  ist.  Andernfalls  soll  iQ/T  ein  voll- 
ständiges Differential  ftir  umkehrbare  Zustände  sinn.  Indem  letztere 
Bedingung  fiir  die  chemischen  Aenderungen  weggelassen  wird  vmd 
gleichzeitig  doch  hierbei  dQ/ T  ein  vollständiges  Differential  bleiben 
soll,  zieht  Verf.  den  Schluss,  dass  hierfür  bestimmte  Bedingungen 
zwischen  den  bestimmenden  Grössen  herrsehen  müssen,  denen  l)ei 
den  nicht  chemischen  Vorgängen  eine  andere  Bedingung,  nämlich 
die  der  ümkehrbarkeit,  gegenübersteht  Daraus  wird  gefolgert, 
dass  der  zweite  Hauptsatz  fiir  chemische  Vorgänge  nicht  gilt.  Im 
übrigen  Theile  werden  die  Ausfahrungen  von  Helmholtz  über  die 
Anwendung  der  freien  Energie  auf  chemische  und  elektrische  Vor- 
gänge kritisch  beleuchtet  und  deren  theilweise  Unhaltbarkeit  nach- 
zuweisen gesucht.  Nn. 


R.  CoLLBY.  Ueber  das  Gesetz  der  grössten  Arbeit  von  Bbkthelot 
und  über  freiwillige  endothermische  Processe.  Z8.  f.  phys,  Chem. 
5,  242— 249  t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  269.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  895. 
J.  chem.  8oc.  58,  681.    J.  d.  russ.  ehem.-phys.  Ges.  21,  59,  1889.    - 

Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  das  dem  Bbbthelot'« 
sehen  Gesetze  entsprechende  mechanische  Gesetz  nur  dem  Ruhe- 
zustände zukommt.  Die  Molecüle  sind  in  Bewegung]  für  ihre  Energie 
(Atomenergie  genannt)  nimmt  Verf.  ein  gleiches  Gesetz  an,  wie 
nach  Maxwell  für  die  Vertheilung  der  Verschiebungsgeschwindig- 
keit gilt. 

Da  die  Vertheilung  dieser  Atomenergie  bei  gleif^er  mittlerer 
Energie  fiir  die  verschiedenen  Körper  sehr  verschieden  sein  kann, 
so  wird  die  Stabilität  einer  chemischen  Verbindung  gegenüber 
anderen  auch  durch  die  Art  dieser  Vertheilung  bedingt.  Dabei 
liegt  der  Gedanke  zu  Grunde,  dass  die  Verbindung  um  so  weniger 
stabil  ist,  je  mehr  Energie  die  einzelnen  Molekeln  besitzen.     Nh. 
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IL  liK  CH1.TEI4BB.  Sur  le  second  principe  de  la  thermodynarnique 
et  Bon  application  aux  phenom^nes  chimiques.  Bull.  koc.  cbim.  (3) 
5,  831<-840t.     [Chem.  CentralbL  1891,  2,  706.    Gbem.  Ber.  21  [2],  895. 

Der  zweite  Hauptsatz  in  der  Weise,  wie  derselbe  von  Cabnot 
gefasst  ist,  eignet  sich  bei  Streichung  des  Wortes  calorifiqne  nach 
dem  Verf.  besser  zur  Anwendung  auf  chemische  Vorgänge,  wie  die 
Fassung  von  Clatjsius.  Diese  Formulirung  wäre  also:  Ueberal!, 
wo  Wiederherstellung  des  Gleichgewichts  eintreten  kann , .  kann 
bew^egende  Kraft  (nutzbare  Energie)  geschaffen  werden,  und  um- 
gekehrt überall,  wo  man  solche  bewegende  Kraft  verzehrt,  ist  es 
möglich,  eine  Störung  des  Gleichgewichts  hervorzurufen.  Es  folgen 
einige  Anwendungen.  Nn. 

P.  DuHBM.  Sur  le  ddplacement  de  l'^quilibre.  Toalouse  Ann.  4, 
Nr.  1—9. 
Einfacher  Beweis  zweier  thermodynamischer  Gesetze  von 
van't  Hopf  und  Robik.  Der  Verf.  beweist  die  Gesetze  in  der 
Form:  1)  Erhöht  man  die  Temperatur  eines  im  Gleichgewichte 
befindiichen  Systems,  so  tritt  ein  neuer  Gleichgewichtszustand  ein, 
indem  die  Parameter,  welche  den  Zustand  des  Systems  bestimmen, 
sich  ändern.  Aenderten  sie  sich  um  dieselben  Grössen,  während 
die  Temperatur  constant  bliebe,  so  würde  die  daraus  folgende 
Aenderung  des  Systems  Wärme  frei  gemacht  haben,  (Erniedrigt 
man  die  Temperatur,  so  ist  es  umgekehrt.)  2)  Wenn  man  bei 
constanter  Temperatur  den  äusseren  Druck  auf  ein  System  ver- 
mehrt, so  tritt  ein  neuer  Gleichgewichtszustand  ein,  indem  die  Para- 
meter, welche-  das  System  bestimmen,  neue  Werthe  annehmen. 
Würden  sie  dieselben  Werthe  annehmen,  ohne  dass  der  Druck  sich 
änderte,  so  müsste  sich  das  Volumen  des  Systems  verringern.  (Ver- 
mlnert  man    d  en  Druck,  so  ist  es  umgekehrt.)  Bx, 


E.  RiECKE.  Beiträge  zu  der  von  Gibbs  entworfenen  Theorie  der 
Zustandsänderungen  eines  aus  einer  Mehrzahl  von  Phasen  be- 
stehenden Systems.    Göttinger  Nachr.  1890,  223—236. 

—    —   Specielle  Fälle   von  Gleichgewichtserscheinungen   eines   aus 

mehreren  Phasen   zusammengesetzten   Systems.    Gott.  Nachr.  1890, 

342—360.    ZS.   f.   phys.   Chem.  6,   411—430.     [Chem.  Centralhl.   1891 ,   1, 

118—119. 

Verf.  betrachtet  ein  System  von  Körpern,  die  in  verschiedener 
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Weise  ans  einer  bestimmten  Zahl  von  chemischen  Componenten 
zusammengesetzt  sind  und  die  sich  gleichzeitig  in  verschiedenen 
Aggregatzustanden  befinden.  Jeden  Theil  des  Systems,  der  phy- 
sikalisch und  chemisch  homogen  ist,  bezeichnet  er  nach  Gibbs  als 
eine  Phase  desselben.  Es  bedeuten  e  die  gesammte  Energie  des 
Systems,  ij  die  gesammte  Entropie,  v  das  Gesammtvolnmen,  ml, 
i»4,  ...,  i9ii,  mä,  ...  die  Massen  der  in  der  ersten,  zweiten,  .«.  Phase 
vorhandenen  chemischen  Componenten.  Nach  dem  Principe  von 
der  Vermehrung  der  Entropie  ist  das  System  im  neutralen  Gleich« 
gewichte,  wenn 

Ds  —  Tdfi  +  pdv  =  0. 

Setzt  man  die  Aenderung  der  Energie  Ds  =  ds  -|-  d£,  wo  8s  der 
durch  eine  Aenderung  von  ij  und  v^  ds  der  durch  Aenderung  der 
Massen  bewirkte  Antheil  der  Gesammtveränderung  ist,  so  wird 

8s  =  Tdri  —  pdv^ 
also 

ds  =  m[dni[  +  iiidmi+'"  +  iiidmi  +  /ti'dwä  H +...=U 

Die  Factoren  fi  sind  die  partiellen  Difierentialquotienten  der  Energie 
nach    den   Massen    und    heissen    nach   Gibbs    die    Potentiale    der 
chemischen  Componenten.  Wenn  die  Bedingung  des  Gleichgewichts 
nicht  erfüllt  ist,  so  verläuft  der  Process' stets  so,  dass 
£ii'dm'  +  £^"dm"  +  ...  <0. 

Im  Gleichgewichtszustande  müssen  die  Potentiale  der  einzeben 
chemischen  Componenten,  deren  Zahl  k  sei,  in  sämmtlichen  i  Phasen 
je  einen  bestimmten  constanten  Werth  besitzen: 

ih  =  lii=  tii   =  •••  =  f*{;  ^i  =  f4'  =  ftä'  =  ••  •  =  /4;  ••• 
l*k  =  ^i'  =  ^fe"  =  •  •  •  =  ^k  • 
Dies  sind  Ä;(t  —  1)  Gleichungen,  zu  denen   i  Zustandsgieichungen 
kommen  von  der  Form: 


,.=r(r,$,$,...)=r(T,^, 


fni 


Es  sind  aber  ih  +  2  Unbekannte  vorhanden:  i>,  T  und  die  Dichtig- 
keiten m/v;  den  Bedingungen  des  Gleichgewichts  wird  also  genflgt, 
wenn  h(i  —  1)  +  i  =  ik  +  2,  d.  h.,  wenn  t  =  Ä  +  2. 

„Ist  die  Zahl  der  chemischen  Componenten  gleich  k^  so  existirt 
ein  bestimmtes  System  von  zusammengehörigen  Werthen  des  Druckes, 
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der  Temperatur,  der  Dichtigkeiten  m/v,  bei  welchem  *  +  2  ver- 
schiedene Phasen  sich  im  Gleichgewichte  befinden. 

Coexistenz  einer  grösseren  Phasenzahl  ist  nicht  möglich,  da 
sonst  die  Zahl  der  Gleichntagen  die  der  Unbekannten  übertreffen 
würde.  Ist  die  Zaihl  der  coexistirenden  Phasen  kleiner  als  A;  +  2, 
so  bleibt  eine  entsprechende  Zahl  von  Variabeln  unbestimmt^ 

Benutzt  man  nun  ein  rechtwinkliges  Coordinatensystem  mit  den 
Axen  p  und  2*,  so  wird  durch  die  bestimmten  Werthe  des  Druckes 
und  der  Temperatur  ein  Punkt  Ä  der  Coordinatenebene  bezeichnet, 
der  als  ein  Bild  für  den  Zustand  des  Systems  während  der  Coexistenz 
jener  k  +  2  Phasen  betrachtet  werden  kann.  Lässt  man  aber  aus 
der  Zahl  der  in  Ä  coexistirenden  Phasen  der  Reihe  nach  je  eine 
weg,  so  erhält  man  A;  +  2  Curven  in  der  Coordinatenebene,  die 
sich  im  Punkte  Ä  schneiden  müssen.  Werden  diese  Curven  mit 
efy  c",  ...,  c*+*  bezeichnet,  und  zwar  mit  c*  diejenige,  längs  welcher 
die  Phase  h  fehlt,  so  ergiebt  sich  weiter:  Zwischen  den  Richtungs- 

tangenten  ^j^^j ,  ^^j  ,  . . .,  y^J      ,  welche  die  Curven  cY, . . ., 

c*"^^  in  ihrem  gemeinsamen  Ausgangspunkte  Ä  besitzen,  bestehen 
k  -h  2  Gleichungen,  die  ausdrücken,  dass  je  eine  (k  +  2)-gliedrige 
Determinante  Null  wird. 

Trägt  man  in  jedem  Punkte  der  Curve  c'  senkrecht  zur  Ebene 
der  py  T  den  zugehörigen  Werth  von  fi'i  auf,  so  entsteht  eine 
Raumcurve  Ä\  die  die  Beziehung  der  drei  Grössen  j?,  T,  ^'i  darstellt. 
Die  Curve  Ä'  bildet  die  gemeinsame  Schnittlinie  der  (k  +  1)  Flächen 
/^',  /^^  ...,/^»*+^,  längs  welcher  je  k  Phasen  im  Gleichgewichte 
sind,  aus  deren  Zahl  die  Phase  1  ein-  für  allemal  ausgeschlossen 
ist  Solcher  Raumcurven  sind  im  Ganzen  k  -^  2  vorhanden,  in 
jeder  von  ihnen  schneiden  sich  k  -^  l  Flächen;  es  existiren  also 
Vj  (*  +!)(*  +  2)  Flächen,  auf  denen  je  k  Phasen  mit  einander 
im  Gleichgewichte  sind. 

Legt  man  nun  durch  einen  Punkt  B  auf  einer  der  Raumcurven, 
etwa  Ä\  eine  Ebene  parallel  zur  Coordinatenebene,  so  werden  die 
*  +  1  von  Ä*  ausstrahlenden  Flächen  in  Ä  -f  1  Curven  d'  ge- 
schnitten, und  auf  diesen  Curven  sind  je  k  Phasen  im  Gleich- 
gewichte; die  Phase  1  fehlt  auf  allen,  und  alle  Veränderungen  des 
Systems  sind  der  BedingKng  unterworfen,  dass  das  Potential  der 
ersten  chemischen  Componente  denselben  Werth  behält  Die  Curven 
d  besitzen  also  alle  Eigenschaften  der  Curven  c,  was  die  Neigung 
der  Curven  in  ihrem  Ausgangspunkte  gegen  die  Axen  der  p  und 
und  T  betrifft.    Die  Fortsetzung  dieser  Betrachtungen  führt  zu  dem 
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Satze:  ^Ein  System  von  t  Phasen,  in  welchem  die  Potentiale  von 
k  -\-  2  —  i  chemischen  Componenten  festgehalten  werden,  besitst 
dieselben  Eigenschaften,  wie  ein  System  von  k  -\-  2  Phasen  bei 
unbeschränkter  Veränderlichkeit  der  Potentiale. 

Das  durch  diese  allgemeinen  Sätze  gegebene  Schema  wird  in 
der  zweiten  Abhandlung  auf  specielle  Fälle  angewandt:  1)  Auf  die 
Zustandsändernngen  einer  einzigen  Substanz,  beispielsweise  des  Phos- 
phors. 2.  Auf  zwei  chemische  Componenten  mit  fünf  verschiedenen 
Phasen,  z.  B.  zwei  Substanzen,  die  chemisch  nicht  auf  einander 
wirken  und  die  sich  im  flüssigen  Zustande  weder  mischen  noch 
lösen.  3)  Auf  zwei  Componenten,  die  mit  einander  ein  Eryohydrat 
bilden. 

Es  zeigt  sich  dabei,  dass  zur  vollständigen  Beschreibung  der 
Erscheinungen  noch  eine  gewisse  Ergänzung  des  Schemas  erforder- 
lich ist.  Es  existiren  ausser  den  (die  Räume  mit  bestimmten  coexi- 
stirenden  Phasen  trennenden)  Hauptgrenzen,  die  von  den  allgemeinen 
physikalischen  Constanten  abhängen,  noch  ^Grenzen  zweiter  Ord- 
nung^, die  von  den  speciellen  Bedingungen  des  Vef^uches  abhängig 
sind.  Sbt. 


E.   RiECKE.     Das   thermische   Potential    für    verdünnte   Lösungen. 

Gott.  Nachr.  1890,  437-^455  f.    Z8.  f.  phys.  Cbem.  7,  97—114.   Wied.  Ann. 

42,  483— 502t.    [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  610.    [Chem.  Ber.  24  [2],  255. 

J.  ehem.  8oc.  60,  786. 

Die  Ergebnisse,  zu  welchen  Planck  über  die  Eigenschaften  ver- 
dünnter Lösungen  gekommen  ist  (siehe  diese  Ber.  43  [2],  233), 
Werden  mit  Hülfe  des  thermodynamischen  Potentiales  abgeleitet. 
Nach  GiBBS  wird  die  Energie  s  durchweg  als  eine  homogene  Func- 
tion der  Entropie  ij,  des  Volumens  v  und  der  Massen  iWi,  •%  der 
einzelnen  neben  einander  im  Gleichgewichte  befindlichen  Phasen 
genommen : 

B  =z  Tri  —pv  +  ^mi  4-  fAatWj  +  ••. 

Gleichgewicht  ist  vorhanden,  wenn 

di  =  d(E  —  Pti  +  vp)  =i  0 

ist,  somit  auch 

(iidmi  +  ft2^w4  -f.  '..  =  0, 

worin  die  Factoren  u,  =  - —  die  Potentiale  der  einzelnen  Bestand- 

dm 

theile  sind. 
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Es  werden  sunAohst  aas  den  Wertheta  von  i  die  Grössen  fi 
für  Grase  i»d  verdünnte  Lösungen  gebildet,  indem  durchweg  Energie 
und  Volumen  gleijoh  der  Summe  der  constanten  Beiträge  der  ein- 
zelnen Componenten  gesetzt  wird,  w<Nraus  auch  f&r  die  Entropie 
folgt: 

ij  =  Wi(iji  +  hl)  +  ittj(iya  +  ÄJj)  H 

hl  und  ki  mä  Integrstionsconstanten ,  die  nur  von  den  Massen  m 
abhängen.     Aus  der  Gieichgewichtsbedingung 

d?  =  0  =  —  ijiT  +  vdp  +  f*irft»i  +  ftsrfn 
folgt 

fh  =fvidp  —  nidT  ^  kidT=  Mi  —  kiT. 

Indem  die  PLAiroK'sche  Betrachtung  der  verdünnten  Lösung 
als  Grenzfall  des  Dampfes  angewandt  wird,  ergiebt  sich  für 

hl  =  —  kl  log j 

Ist  mi  klein  gegen  nj  +  n^  +  •  •  •  (verdünnte  Lösung),  so  folgt 

,.,  =  jif, -ji.  "»  +  '^+— r. 

Diese  Werthe  des  Potentials  werden  auf  verschiedene  Fälle 
angewandt,  und  zwar  auf  Grund  des  Satzes,  dass  beim  Gleich* 
gewichte  die  Potentiale  der  einzelnen  zusammen  bestehenden  Phasen 
einander  gleich  sein  müssen:  z.  B.  werden  die  Potentiale  von  Flüssig- 
keit und  Dampf  abhängen  von  Druck  und  Temperatur  und  etwa 
sein  /A'(i>t;i  2^  =  ft(jpt;T).  Löst  man  zu  n  Grammmolecülen  des 
Lösungsmittels  %,  n»  ...  Grammoleeüle  anderer  Stoffe,  so  erleiden 
die  Potentiale  beider  Zustände  eine  Aenderung,  des  gasförmigen 
nur  wegen  Aenderung  des  Druckes,  des  flüssigen  auch  wegen  Hinzu- 
kommens des  neuen  Bestandtheiles.  Aus  der  Gleichsetzung  der  einen 
Potentiale  folgen  die  bekannten  Sätze  über  Druckänderung  und 
Aenderung  der  Siedetemperatur.  Bei  der  Anwendung  auf  Disso- 
eiation  hebt  Yerf  besonders  hervor,  inwieweit  dis  Dissociations- 
producte  durch  die  Bedingungen  vollständig  bestimmt  sind. 

Der  osmotische  Druck  ergiebt  sich  durch  Gleichsetzung  der 
beiden  Potentiale  für  das  reine  Lösungsmittel  und  die  Lösung. 

Erniedrigung  der  Lösliohkeit  durch  ein  zweites  Lösungsmittel 
wird  durch  TJebereinanderschichten  der  beiden  Lösungen  und  die 
dadurch  bedingte  Gleichheit  der  Potentiale  ermittelt.  Nn. 


Fortaobr.  d.  Phyi.    XL  VI.    2.  Abth.  X6 
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N.  OuHO^F.  Potentiel  tbermodjnamiqne  deB  Solutions  salines.  J.  ruM. 
phy8.-Ghem.  Ges.  21,  103—188,  1889.    J.  de  pliys.  (2)  9,  534— 535  f. 
Nach  der  kurzen  Notiz  im  letzten  Journale:  Bestimmung  der 
thermodynamiscben  Potentiale  für  verschiedene  Lösungen.       Nn, 


E.  OiiSABSKi.     Beitrag   zur   Thermodynamik    der  Elongation  von 
Drähten.     Krak.  Anz.  1890,  Mai,  139— 1415  f. 

Anzeige,  dass  in  einem  ausführlicheren  Aufsätze  zunüohst  gezeigt 
wird,  dass  die  Gleichung  von  Thomson  für  die  Erwärmung  eines 
Drahtes  bei  adiabatischer  Ausdehnung  nur  eine  angenäherte  ist, 
dass  weiter  eine  Beziehung  zwischen  der  specifischen  Wärme  bei 
oonstanter  Spannung  und  bei  constantem  Drucke  besteht  Drittens 
hat  Verf.  versucht,  die  Ursache  dafür  zu  finden,  dass  die  Beob- 
achtungen von  Edlxtnd  über  Erwärmung  von  Drähten  bei  ihrer 
Spannung  einen  zu  hohen  Werth  des  mechanischen  Wärmeäquivalentes 
liefern.  Er  findet  diese  darin,  dass  bei  der  angewandten  thermoelek- 
trischen  Methode  die  Erwärmungsschnelligkeit  bedeutender  ist,  wenn 
der  Schliessungskreis  geschlossen,  als  wenn  derselbe  offen  ist     N», 


C.  CEXiLteiBB.  Bemerkung  über  die  Unmöglichkeit,  Wärme  durch 
Strahlung  von  einem  kälteren  auf  einen  wärmeren  Körper  über- 
gehen zu  lassen.     M^m.  8oo.Gen^veSappl.-Bd.  1890  (5)  15  8.    Beibl.  17, 

807,  1893  t. 

Nach  dem  Bericht  in  den  Beiblättern  eine  Ableitung  des  von 
Clausius  aufgestellten  Satzes  über  die  Abhängigkeit  der  Wärme- 
emission von  dem  Brechungscogfficienten  in  etwas  anderer  Weise, 
wie  die  Ableitung  von  Clausius.  Nn. 


A.  F.  RuDANOwsKT.    Uebcr  die  Grundgleiohung  der  Theorie  der 

Flüssigkeiten.     Verh.  ph78.-cheni.  Abth.  Ges.  f.  Exper.  Wiss.  Charkov, 

Nr.  7,  47—52,  1890  t.    BusslBOh. 

dv 
Ist  dQ  =  Pdp  -f  VdVj  so  ist  bekanntlich    Cp  =  ^-^^  ^enn 

Cp    die  Wärmeoapacität  bei  constantem  Druck  p  bedeutet     Der 
Verf.  setzt  v  =  Am/if^^  und  findet  daraus 

1— w ._^„__ 


'='"V'+^^<''>' 
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d.  h.  die  Formel  von  de  Hesn  in  Essai  de  Phys.  Comp.  2,  10.  In 
anologer  Weise  lassen  sich  andere  Relationen  von  de  Hezn  ableiten, 
wie  z.  B.: 

1    dv  _   CpT    „_,  1 


^an 


V    dt         A^m^  Am 

(de  Hbbn  1.  c.  63). 

Die  Integration  dieser  Gleichmig  ftlr  m  =  2  soll  annähenmgs- 
weise  zu  den  Gleichungen  von  Clausiüs  und  Rbcknaobl  fuhren. 
Diese  Rechnungen  scheinen  dem  Ref.  unverstandlich.         D.  Ghr, 


B.  W.  Stankikwitsch.  Zur  Theorie  des  flüssigen  Zustandes  der 
Körper.  Mem.  d.  pliya.-chem.  Abth.  d.  Ges.  d.  Naturf.  d.  Univ.  Waxichan, 
1889—1890,  Nr.  4,  3—6;  Nr.  5,  1—3;  Nr.  6,  11— 12t.  Bus».  Auch  mit 
Abänderungen  m  „Experimentaluntersnchung  der  Warmeleitungs- 
fähigkeit  der  organischen  Flüssigkeiten  und  Ideen  über  die  Structur 
der  Flüssigkeiten".     8.-A.  69—105,  Warschau  1891  f.    Russisch. 

Ist  E  die  ganze  innere  Energie  der  Masseneinheit  eines  Stoffes 
bei  i?,  t7,  T,  so  folgt  aus  der  bekannten  thermodynamischen  Gleichung 

—  =  T^-.p  auch  -^-  =  Te er,  ^  p,  wenn  -^  —  =  ea, 

gesetzt  wird,  und  exp  den  Ausdehnungscoefficienten  bei  con- 
stantem  Druck  bedeutet  Für  einen  homogenen  Stoff  ist  weiter 
E  =  K  -{-  n  -^  Consta  wenn  K  und  TT  die  kinetische  resp.  potentielle 

Energie  bedeuten.     Der  Verf.  setzt  nun  K  =  V2  G^S  -^  =  -  (ö« 

mittleres  Geschwindigkeitsquadrat,  a  die  van  dbk  WAALs'sche 
Constante  der  molecularen  Attraction)  und  leitet  weiter  ab: 

Nach  den  Beobachtungen  von  j>s  Hsbk  u.  A.  sind  e  und  Op  für 
eine  Reihe  von  organischen  Flüssigkeiten  bekannt;  daraus  berechnet 
der  Verf.  auch  a,  das  sich  als  schwach  mit  T  veränderlich  und 
zwischen  100 .  10'  und  700 .  10'  C.-G.-S.  liegend  ergab. 

Für  den  Dampf  derselben  Flüssigkeit  wird  weiter  angenommen : 

E'=\/,g^-^+  Const, 

und  die  innere  latente  Verdampfungswärme  A  berechnet: 

16* 
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Da  för  die  Dämpfe  v*  sehr  gross  im  Vergleich  mit  v  ist,  so  lässt 
sich  daraus  G  berechnen,  falls  a'jv*  yemachlässigt  wird.  Dies  G 
ergiebt  sich  viel  grösser  als  g  (z.  B.  bei  CS^  im  Betrage  4:3,  bei 
Aether  2 : 1  u.  s.  w.).  Beziehen  sich  femer  die  Wärmecapacitäten 
Cp  und  Cp    auf  die  Flüssigkeit  resp.  den  Dampf,  und  setzt  man 

ag«  _   G^     dg^  _  g^ 
dT  ~    T'    dT  ~  r' 
so  folgt  angenähert 

C,  =  C;  +  V,  -^i=^  +  f  a,-p'v'a,'. 

Werden  die  Werthe  von  Cp  — p'v'otp  aus  den  ds  HxBK'schen 
Ergebnissen  (Recherohes  etc.)  genommen,  so  ergeben  sich  Werthe 
f&r  Cpi  die  ziemlich  gut  mit  den  RBONAULT^schen  Zahlen  in  den 
IiAKDOLT'schen  Tabellen  übereinstimmen.  Bedeuten  i;  und  k  die 
CoSfßcienten  der  inneren  Reibung  resp.  der  Wärmeleitungsfähigkeit, 
Q  die  mittlere  kleinste  Entfernung  der  Centra  zweier  Molecüle, 
N  die  Molecülzahl  in  1  g  Stoff,  so  dass  Nm  =  1  g  ist,  und  setzt 
man  N'ö^  =  1,  so  hat  der  Verf.  früher  die  Formel: 


V 

Nm 

~     6 

Ö-9 

a». 

|fc  = 

Nm 
12 

G 

da* 

dT 

abgeleitet,  ' 

nroraus 

*/>?  = 

V« 

da* 

dT  ' 

=  v. 

a* 

T 

folgt.  Benutzt  man  das  früher  gewonnene  G  und  nimmt  k  und  i} 
aus  den  Beobachtungen  des  Verf.  resp.  von  db  Hben,  so  findet 
sich  diese  Beziehung  einigermaassen  befriedigt. 

Der  Schluss  der  Arbeit  ist  den  Capillaritätserscheinungen 
gewidmet  Die  moleculare  Gegenwirkung  wird  durch  die  Formel 
hm^/f^  dargestellt,  und  die  Capillaritätsconstante  analog  wie  bei 
SuTHBBLAND  (Phil.  Mag.  1889)  für  verschiedene  n  berechnet.  Es 
ergiebt  sich  dabei,  dass  n  >  8  unmöglich  ist  Nach  der  Meinung 
des  Verf.  sind  n  =  5,  6,  7  die  wahrscheinlichsten  Werthe  (bei 
SuTHBBLAND  n  =  4;  bei  DB  Hbbk  n  =  7).  D.   Ghr, 


A.  P.  RuDANOwsKY.     Theoretische  Bestimmung  der  Elasticität  der 
gesättigten   Dämpfe.     Verh.  phys.-chem.  Abth.  Ges.  t  Exper.  Wi«. 
Charkow,  Nr.  9,  61—^4,  1890t.    Bussisch. 
Die  innere  latente  Wärme  eines  Dampfes  ist  durch  die  bekannte 
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Formel  v  =^ pu  —  ^^07?  gegeben;  der  Verf.  setzt  u  isz  a-\ 

und  nimmt  als  Zastandsgleichung  die  von  Hibn  gegebene 

(p  +  R)(v  —  cc)  =  sT, 
woraus  folgt: 

Wird  femer  r  =  S{v  —  a)-=  {m  eine  Constante)  gesetst,  so  läset 
sich  leicht  ableiten 

p=CTe~^    und    P=Poy^  ' 

T       (f-0 
Der  Verf.  schreibt  nmi  i?  =  i>o  -^  «"■"*  statt  der   richtigen 

Formel  i>  =  i^o  m"  ^    ^  '  ^^^^  zeigt,  dass  m  (soll  heissen  i»/To; 

Ref.)  stark  von  T^  und  wenig  von  T  abhängt  Nehme  man  für 
Poi  ^0  die  kritischen  j)c,  Te^  so  folgt,  dass  w  (soll  heissen  mjTci 
Ref.)  für  mehrere  organische  Körper  etwa  6  bis  7  beträgt  (Alkohol 
giebt  etwa  8,5;  Schwefelkohlenstoff  5,4).  D.  &hr. 


£.  KoBAiiD.     lieber  eine   allgemeine  Form  der  Zustandsgieichung. 
Wien.  Ber.  99  [2  a],  817— 825  t. 
Um  ein  Integral  der  Differentialgleichung 

_8p  _  8^ 
8T  ~  dv 

zu  finden,  denkt  sich  Verf.   zu  p  eine  willkürliche  Function  "^  {v) 
des  Volumens  hinzugefügt.     Dann  kann  man 

^{i,  +  *(t,)}  =  M  ^a  g  =  || 

setzen,  worin  H  eine  bestimmte  Function  ist     Für  S  wird  nun  die 
Form  genommen: 

/dT 
—^1  0   eine   Function   von    T  allein, 

/dv 
— ,  w  eine  Function  von  v  allein. 

Hieraus  folgt  nach  Bildung  von  -r—  =  .  -^ — 


346      19  b.    Zweiter  Hauptsatz.    Anwendung  beider  Hauptsätze  etc. 

Jff  wird  dann  =  ST  —  ÄU+ Ä  f  if(v)dv. 

U  die  innere  Energie,  die  durch  J^  mittelst  der  Beziehungen 
d£^T^d8^.    du  _T    dS 

dT  ~  ÄdT'    dv'^^~  A     dv 

ausgedrückt  wird.  Es  wird  weiter  gezeigt,  wie  eine  grössere  Menge 
von  vorgeschlagenen  Zustandsgieichungen  specielle  Fälle  von  1)  sind, 

z.  B.  die  VAN  dbe  WAALs'sche,  wenn  F(z)  =  Ba  und  ^(f)  =  — 
gesetzt  wird.  Nn, 

N.  ScHiLLBB.     lieber  eine  mögliche,  aus  den  JouLE-THOHsoN'schen 
Abkühlungsversuchen  herzuleitende  Form  der  Zustandsgieichung 
für  Gase.     Wied.  Ann.  40,  149— lööf. 
Für  die  adiabatische  Aendeining  beim  Strömen  der  Gase  durch 

kleine  Oefihungen  wird  als  Ausgang  genommen  die  Gleichung: 

(Äv  +  h)dp  +  Cde  =  0   (d  absolute  Temperatur  h  =  —AO ^\ 

Durch  Einsetzung  der  aus  den  Joülb  -  THOMSoy'schen  Versuchen 
über  die  Temperaturänderungen  beim  Ausströmen  von  Gasen  ab- 
geleiteten Gleichung: 

de  =  ^dp 

ergiebt  sich  fiir  C  das  Integral 

F  willkürliche  Function,  sowie  eine  zweite  Gleichung  durch  Eli- 
mination von  h: 

p  eine  willkürliche  Function.  Für  F  wird  gesetzt  B(0^  —  3n|))"^'S 
so  dass  wird  C=  b(i  -^  -^pjl  B  ergiebt  sich  aus  Cq  für 
beliebigen  Anfangszustand.     Da  die  Gleichung  f&r  v  im  Grenzfiille 

TD 

auf  das  BoTLB'sche   Gesetz    führen   muss,   setzt  Verf.  /(p)  =  — 

Dann  folgt 

Be       n     Co 


p         3    Ad^ 


SCHILLBB.      60NI5.  247 

Die  Gleichung  von  Claüsxüs  stimmt  hiermit  bei  geringen  Vernach- 
lässigungen. Verf.  untersucht  femer,  welche  Form  der  Gleichung 
Yon  Clattsiüs  zu  geben  ist,  damit  auch  diese  der  Jouls-Thomson'- 
sehen  Gleichung  genagt.  Schliesslich  wird  noch  die  von  Nathak- 
soK  an  Stelle  der  JouiiB-THOMSOK-Gleichung  gestellte  Form 

benutzt  und  aus  dieser  gemäss  dem  Obigen  die  Zustandsgieichung 

gefolgert.  Nn. 

K.  J.  SoNiK.  lieber  das  sogenannte  physikalische  Gesetz  von  vah 
DBB  Waals.  M^m.  ph7B.-cliem.  Abtb.  Ges.  Naturf.  Univ.  Warschau 
1889—1890,  Nr.  5,  9— 11  f.    Bussisch. 

—  —  Ueber  das  sogenannte  physikalische  Gesetz  von  van  dkb 
Waals  und  die  Umformungen  desselben.  Ibid.,  Nr.  6, 1—8  f.  Eussisch. 

lieber  die  Anwendung  der  Virialgleichung  in  der  kinetischen 

Gastheorie.     Ibid.,  Nr.  7,  1—8  f.    Bussisob. 

• 

Die  VAK  DBB  WAALs'sche  Gleichung  kann  in  der  Form 

1+1  +  »!  +  ... 

V 

geschrieben  werden  und  mit  der  Gleichung  von  Rxonault: 
-..._,       A+2B  .    B 

verglichen  werden;  dann  folgt,  wenn  die  Glieder  mit  5^,  .  .  .  ver- 
nachlässigt werden, 

und  nicht  die  von  van  beb  Waals,  O.  £.  Msyeb  u.  A.  gewon- 
nenen Beziehungen 

a  —  V  =  A^-2B,    ah  =  B. 
Nimmt  man  die  Gleichung  der  Isotherme  in  der  Gestalt 

(l)-f  av-*)(i7  — b)  =  jB, 
so  können  a,  t,  S  für  irgend  ein  n  nach  drei  Paaren  von  beob- 
achteten Werthen  fiir  p  und  v  berechnet  werden;  indess  fand  der 
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Verf.  an  einer  Yersucbsreihe  von  RseKAUiiT  und  bei  i»  =  2  für 
Stickstoff  ein, imaginäres  R. 

In  der  Gleichung  von  yak  dx&  Waalb  soll  a  eine  Arbeit  dai^ 
stellen;  daher  ist  die  Attraction  der  Gasoberfläche  nach  innen  nicht 
dem  Quadrat  der  Volumendichtigkeit  proportional,  sondern  dem 
Product  dieser  Dichtigkeit  und  der  Flächendichtigkeit;  d.  h.  a/v 
muss  in  der  Gleichung  vielmehr  durch  a/v^^»  ersetzt  werden. 

Die  LoBSNTz'scbe  Gleichung: 

p.  +  ^  =  2V.-^«-(i  +  7) 

h 

kann  nicht  in  die  van  dbb  WAAirs'sehe  mittelst  Ersetzen  von  1  -| — 

V 

durch  1/(1  — ft/«')  fibergeföhrt  werden,  da  fc/t;  bei  CO«  z.  B.  Vs 
beträgt 

Die  Berechnungen  von  Stakkiewitsch  in  „Studien  über  die 
kinetische  Theorie  der  Structur  der  Flüssigkeiten^  (Warsch.  Univ. 
Isw.  1887)  betreffs  a  und  dergleichen  sind  unrichtig;  die  Gleichung, 
die  Stakkiewitsch  als  Ersatz  der  van  der  WAALs'schen  Gleichung 
giebt,  ist  viel  complicirter  als  diese,  aber  nicht  genauer. 

In  der  zuletzt  genannten  Mittheüung  wendet  der  Verf.  die  Virial- 
gleichung  zur  Ableitung  der  Zustandsgleicbnngen  an  und  behauptet, 
dass  man  dieselbe  nur  in  der  Form 

pv  =  BT+tlf(v,T)'-<p(v) 

ableiten  kann,  mit  den  Bedingungen 


r~12T+i^(v,  r)l>o. 


und 

Werden  diese  zwei  Bedingungen  in  Gleichungen  umgeformt,  so 
bekommt  man  drei  Gleichungen  zur  Berechnung  von  kritischen 
Po,  Ve,  Tc.  D.  Ghr. 

B.  Galitzin,  Fürst,    lieber  die  kritische  Temperatur.    Joum.  nu». 
phy8.-chem.  Ges.  22  [2],  265—268,  1890  f.    Bugsisch. 

In  einer  zngeschmolzenen  Röhre  vom  Volumen  v  seien  jpi  Gramm 
Flüssigkeit  und  p^  Gramm  Dampf;  sind  Vi  und  v^  die  entsprechen* 
den  Volumina,  s^  und  ^2  die  specifischen  Gewichte,  so  ist: 
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«nd  daraus 

P — V8i  P — v$i 

Vi   =   =-»    Vi  = • 

Wird  bei  der  kritischen  Temperatur  81  =  Sj,  so  erscheinen  Vi  und  t^^ 
unbestimmt.  Der  Verf.  sucht  den  wahren  Werth  von  Vi  und  v^ 
nach  gewöhnlicher  Weise,  als  ob  v^  und  V2  von  der  Form  0/0 
wären.  Dann  folgen  zwei  Antworten  Vj  =  1,  1^2  =  0  oder  v^  =  1, 
Vi  =  0.  Daraus  wird  geschlossen,  dass  bei  der  kritischen  Tem- 
peratur 81^82  sei,  da  nach  den  Beobachtungen  der  Meniscus  auch 
in  der  Mitte  der  Röhre  verschwinden  kann.  D.  Ohr, 


K  HsiiiBOSN.  Ueber  den  Zusammenhang  der  kritischen  Daten  der 
Flüssigkeiten  und  ihrer  chemischen  Constitution.  Z8.  f.  phys.  Cbem. 
6,  578— 585  t.  [Chem.  Ber.  24  [2],  65,  1891.  [Cbem.  CentralbL  1891,  1, 
307.     Joarn.  cbem.  80c.  60,  380,  1891. 

Benutzt  wird  die  Gleichung: 


ß—)  " 

VF  dtjt^t 


273  +  ^1         U3  +  <i 
273  +  -9'2  —  U3  +  fa' 


welche  vax  dbb  Waals  swischen  den  Ausdehnungsco^fficienten 
Eweier  Substanzen  bei  übereinstimmenden  Temperaturen  ti  und  t^ 
und  den  kritischen  Temperaturen  d'i  und  '^'2  aufgestellt,  um  die 
übereinstimmende  Temperatur  verschiedener  Flüssigkeiten  zu  der 
einer  bestimmten  Ausgangsflüssigkeit  (genommen  Aether  bei  0^) 
EU  berechnen.  Die  Abhängigkeit  des  Volumens  von  der  Tem- 
peratur wird  nach  einer  vom  Verf.  in  seiner  Dissertation  aufgestellten 
eomplicirten  Formel  berechnet  Die  Berechnfung  des  Molecular^ 
Volumens  S  bei  übereinstimmenden  Temperaturen  zeigt  eine  con<» 
stante  Zunahme  für  jedes  CH2  in  homologen  Reihen  im  Durch- 
Bduiitt  »(CHj)  =  19,184.  Es  ist  »  (H)  =  »(C)  nicht,  wie  Kopp 
schliesst,  S  (C)  =r  2  $  (H).  Nach  van  dbb  Waals  ist  weiter  das 
Verfaäkniss  der  Molecularvolumina  gleich  dem  Verhältniss  der 
kntiBchen  CoSfficienten  k  (s.  unten  Bericht  über  Gittk).  Daher  ist 
der  Satz  von  Guts  richtig.  Ebenso  gilt  die  Regel  der  Summa« 
tion  der  Moleculargrössen  aus  den  Atomgrössen  für  das  kritische 
Molecularvolumen  h. 
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Aus  der  Beziehung  zwischen  h  und  der  absoluten  kritischen 
Temperatur  Ö  folgt  nach  Einführung  von  k: 

^        .  /  2184       ,.  ^  1 

Nn. 

Ph.  A.  Gute.    Le  coefficient  critique  et  la  Constitution  mol^cuhüre 

des  Corps  au  point  critique.     Arch.  sc.  phys.  (2)  23,  204— 235t.    za 

f.  phys.  Chem.  6,  372—373.    Journ.  de  phys.  (2)  9,  312—326.    Ann.  chim. 

phys.  (6)  11,  211—241. 

Aus  der  bekannten  Beziehung  zwischen  den  drei  kritischen  Grossen 

leitet  Gute  unter  Weglassung  kleiner  Grössen  fiir  den  Quotienten 

Je  zwischen  kritischer  Temperatur  und  kritischem  Drucke  —  welcher 

der  krititische  Coefficient  genannt  wird  —  den  Werth  ab: 

Ä;  =  |.  273  q>. 

o 

tp  ist  das  kritische  Volumen,  das  andererseits  =  Sh  ist,  wo  das 
Molecularvolumen  in  der  vak  beb  WAALs'schen  Formel.  Da  nun 
h  der  Molecularrefraction  MB  proportional  ist,  so  folgt: 

n^  +  2   d 

Die  Richtigkeit  dieser  Beziehung  wird  an  den  bisher  untersuchten 

Substanzen  geprüft.     Es  bestätigt  sich  in  der  That  diese  Regel  for 

die  Mehrzahl.     Der  Factor  V  ergiebt  sich  zu  =  1/1,8. 

Die  genannte  Regel  eröffnet  eine  neue  physikalische  Bestim- 

k 
mung   des  Moleculargewichtes  aus  jlf  =  1,8~«      Es    muss    wegen 

der  Proportionalität  zwischen  k  und  MB  für  k  alles  gelten,  was  für 
MB  gilt,  also  z.  B.  bei  einer  Verbindung  B  die  Summe  der  con- 
stauten  Beiträge  der  einzelnen  Atome  sein;  diese  Beitrage  der 
Atome  wird  man  durch  Division  der  Atomrefraction  durch  1,8 
erhalten.  Es  werden  Anwendungen  hiervon  auf  Berechnungen  des 
kritischen  Coefficienten  für  Verbindungen  und  Gemenge  gemacht; 
wie  die  Molecularrefraction ,  lässt  sich  danach  auch  k  zum  Entscheid 
benutzen,  ob  ein  Zerfall  des  Molecüls  eingetreten  ist. 

Es  giebt  nun  aber  deutliche  Ausnahmen  von  dem  Gresetae, 
erstens  solche,  für  welche  1/F<  1,8  ist,  das  trifft  bei  den  schwer 
condensirbaren  Gasen  zu.  Einen  Anhalt  für  eine  Deutung  dieser 
Ausnahme  findet  Verf.  nur  darin,  dass  die  Beobachtungen  von  MB 
hierfür  bei  Temperaturen  gemacht  sind,  die  weit  über  der  kritiscb«! 
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liegen.  Weitere  Ausnahmen,  bei  welchen  l/V  >  1,8  ist,  treten  nur 
ein,  wo  die  betreffenden  Dämpfe  das  Quecksilber,  welches  bei  den 
Versuchen  zum  Abschluss  gebraucht  wird,  angreifen.  Zwei 
besondere  Ausnahmen  bilden  Wasser  und  Methylalkohol  mit 
1/F=  1,1.  Hier  ninmit  Verf.  an,  dass  zwei  Molecüle  im  Molecül 
vereinigt  sind,  wodurch  der  Werth  2,2  herauskommt,  der  bis  auf 
ungefähr  10  Proc*,  die  Fehlergrenze  der  Versuche,  mit  1,8  überein- 
stinmit.  Nn, 

Sabbau.  Sur  r^quation  caracteristique  de  l'azote.  C.  E.  HO,  880— 884t. 
Chem.  Gentralbl.  1890,  1,  986. 

Die  Formel: 

_    BT    _    Ke-^ 
^  ~  v  —  a        (v  +  ßy 
wird    am   Stickstoff   nach    den   Beobachtungen    von  Amaoat    und 
Regnault  geprüft  und  für  ausreichend  befunden.  Nn. 


Ch.  Antoinb.     Sur  T^quation  caracteristique  de  l'azote.     C.  B.  110, 
1122— 1125  t.     Cim  (3)  28,  261—262. 

!^quation  caracteristique  de  l'hydrogfene,    0.  E.  110, 1253— I255t. 

[Cim.  (3)  28,  264. 
Der  Verfasser  stellt  der  obigen  Formel  von  Sabbaü  seine  ein- 
fachere jpv  =  D(/3  +  <)  gegenüber,    worin  ß  =  273,6  —  Vp  ist. 
D  selbst   kann    mit   wachsendem    Drucke    zunehmen.      Für   Stick- 
stoff wird  genommen  D  =  2,830  +  OfiOl9lp^^\ 

In  der  zweiten  Note  wird  die  gleiche  Formel  für  Wasserstoff 
nach  Amaoat's  Versuchen  geprüft.    Hier  ist  ß  vom  Drucke  beinahe 
unabhängig.    Es  ist  hier  D  vom  Drucke  und  etwas  von  der  Tem- 
peratur abhängig.     So  hat  D  die  Werthe  bei 
17,70  2>  =  41,16  +  0,03549  ir 
100,10  D  =  41,16  +  0,03220  ja, 
wenn  H  die  Höhe  der  den  Druck  darstellenden  Quecksilbersäule  in 
Metern  angiebt.  Nn. 


19  c.    Kinetische  Theorie  der  Materie. 

Tait.     On   the   foundations   of  the   kinetic   theoiy   of  gases.    HI. 
Trans.  Eoy.  Soc.  Edinb.  [4]  35,  1029—1041,  1890. 

Es  ist  dies  eine  Fortsetzung  der  Untersuchungen  des  Verf. 
welche  nach  seinem  eigenen  Ausspruch  nur  den  Zweck  verfolgen, 
eine  leicht  verständliche  Darstellung  der  Grundlagen  der  kinetischen 
Gastheorie  zu  geben  ohne  Berücksichtigung  der  Resultate  von 
Untersuchungen,  die  ihm  unnöthig  verwickelt  erscheinen.        Jhk, 


J.  Lbmoine.  Calcul  de  raccroissement  de  l'^nergie  interne  de  Tunite 
de  masse  d'un  gaz  qui  passe  de  la  pression  P  a  la  pression  P 
Sans  travail  ezt^rieur  et  sans  Variation  de  temperature.    Joam.  de 

phy8.  (2)  9,  99—100,  1890. 

Die  Berechnung  stimmt  mit  derjenigen  überein,  die  sich  allge- 
mein in  den  Vorlesungen  über  Physik  findet.  JkL 


P.  CüLViBBWELL.  On  Boltzmann's  kinetic  theory  of  gases;  and  on 
Sir  W.  Thomson's  address  to  secüon  A,  British  Association,  1884. 
PhU  Mag.  (5)  30,  95—99,  1890. 

Wie  BoLTZMANN  gezeigt  hat,  wird  die  Configuration  eine« 
Gases,  unabhängig  von  dem  zwischen  den  Theilchen  desselben 
bestehenden  Eraflgesetze,  eine  permanente,  das  heisst,  bleibt 
ungeändert,  sobald  die  Zahl  der  Theilchen,  die  sich  in  einer 
bestimmten  Richtung  bewegen,  proportional  c""**^  ist,  wo  J  die 
Totalenergie  eines  solchen  Theilchens  bezeichnet.  Später  hat 
W.  Thomson  in  seiner  in  der  Ueberschrift  genannten  Rede  ausge- 
führt, er  halte  einen  strengen  Beweis  für  möglich,  dass  die  ganze 
Translationsenergie  eines  vollkommen  elastischen  Molecüls  sich 
schliesslich  in  Schwingungsenergie  transformire.  Verf.  weist  darauf 
hin,  dass  ein  solcher  Beweis  bisher  noch  nicht  erbracht  ist,  wonach 
ein    System    von    Molecülen,    das    beliebigen   Anfangsbedingungen 
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genügt,  sich  mit  zunehmender  Zeit  dieser  permanenten  Configoration 
mehr  nnd  mehr  nähern  wird,  und  erhebt  Bedenken  gegen  die  Mög- 
lichkeit eines  solchen  Beweises.  Jhk. 


H.  BüBBUBY.     On  some  problems   in  the  kinetic  theory   of  gases. 
PhU.  Mag.  (5)  30,  298—317,  1890. 

Im  ersten  Theile   wird    das  Gas    in  Buhe   oder  in  einfacher 
Translation  betrachtet;  alsdann  genügt  die  Minimumfunction  H  der 

/?  TT 

Bedingung  -j—  =  0.    Verf.  beweist  eine  Reihe  von  Sätzen,  u.  a.  den 
dt 

folgenden:  Bezeichnet  F  die  Vectorgeschwindigkeit  des  gemein- 
samen Schwerpunktcentrums  zweier  Molecüle,  deren  Massen  M  und 
m  sind,  ferner  B  die  Geschwindigkeit  von  M  bezüglich  dieses 
gemeinsamen  Centrums,  dann  wird  jede  Geschwindigkeitsvertheilung 
unter  den  Molecülen,  welche  der  Bedingung  genügt,  dass  für 
gegebene  V  alle  Richtungen  von  R  gleich  wahrscheinlich  sind,  und 
nur  diese  Geschwindigkeitsvertheilung  durch  Zusammenstösse  oder 
die  gegenseitige  Wirkung  der  Molecüle  nicht  gestört  und  ist  daher 
in  Abwesenheit  äusserer  Kräfte  stationär.  Verf.  beweist  diesen 
Satz  1)  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Molecüle  als  elastische 
Kugeln  zu  betrachten  sind;  2)  unter  der  Voraussetzung,  dass  sie 
mit  endlichen  Kräften  auf  einander  wirken.  In  diesem  zweiten 
Falle  nennt  Tait  die  Bewegung  a  mass  motion,  Verf.  simple 
translation. 

Der  zweite  Theil  lässt  Störung  durch  äussere  Kräfte  zu.    Wird 

j  TT-  7^  TT 

™ti  -TT-  bezw.  -;r—  dic  Zeitvariatlon  von  H  bezeichnet,  welche  von 
at  ot 

den  Zusammenstössen   bezw.  äusseren  Kräften   herrührt,  so  genügt 

H  der  Bedingungsgleichung 

dt  ^  dt 

Diese  Gleichiug  wird  auf  Diffusion,  Wärmeleitung  in  einem  ein- 
zelnen Gase  und  Reibung  eines  einzelnen  Gases  unter  der  Voraus- 
setzung, dass  die  Molecüle  als  elastische  Kugeln  betrachtet  werden 
dürfen,  angewendet.  Jhk, 

A.  Blümcke.  lieber  den  Zusammenhang  zwischen  empirischen  und 
theoretischen  Isothermen  eines  Gemenges  zweier  Stoffe.  Z8.  f. 
phy«.  Chem.  6,  153—160,  1890. 
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A.  Blümgke.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  empirischen  und 
theoretischen  Isothermen  von  Gemengen  von  mehr  als  aswei 
Stoffen.     Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  407—410,  1890. 

Wie  bei  einem  einheitlichen  Stoffe,  hat  man  auch  bei  einem 
Gemenge  zweier  Stoffe  zwischen  theoretischer  und  empirischer  Iso- 
therme zu  unterscheiden.  Jene  Curve  entspricht  einer  Relation 
zwischen  Druck  und  Volumen,  welche  die  Zustände  des  Gemenges 
nur  so  weit  darstellt,  als  es  homogen,  d.  h.  entweder  nur  gasförmig 
oder  nur  flüssig  ist;  diese  Curve  bezieht  sich  auf  solche  Zustände, 
wo  die  Stoffe  gleichzeitig  flüssig  und  gasförmig  sind.  Yan  beb 
Waals  hat  zwar  gezeigt,  wie  man  auf  einem  Umwege  die  empi. 
rische  Isotherme  eines  Gemisches  finden  kann,  wenn  für  alle 
Mischungsverhältnisse  die  theoretischen  Isothermen  bekannt  sind. 
Dabei  lässt  sich  jedoch  der  unmittelbare  Zusammenhang  zwischen 
beiden  Arten  von  Isothermen  nicht  leicht  übersehen.  Diesem  Mangel 
soll  die  hier  gegebene  Darstellung  abhelfen. 

Zunächst  betrachtet  Verf.  ein  Gemenge  von  zwei  gasförmigen 
Stoffen,  die  sich  beide  verflüssigen  und  so  mischen  lassen,  dass  beim 
Verflüssigen  ein  homogener  gasförmiger  imd  ein  homogener  flüssiger 
Theil  entsteht.  Es  werden  die  Raumcurven  gesucht,  auf  denen  die 
Punkte  der  beginnenden  und  der  vollendeten  Verflüssigung  liegen. 
Dann  bildet  die  Gesammtheit  der  empirischen  Isothermen  für  alle 
Mischungsverhältnisse,  aber  stets  bei  derselben  Temperatur,  eine 
Regelfläche,  welche  beide  Raumcurven  enthält  Ebenso  bilden  alle 
theoretischen  Isothermen  eine  Regelfläche,  welcher  diese  Curven 
angehören  müssen.  Diese  Curven  bilden  also  den  Schnitt  beider 
Flächen.  Hiemach  wird  angegeben,  wie  man  bei  gegebener  Iso- 
thermenfläche die  Curven  der  Drucke  beginnender  und  vollendeter 
Verflüssigung  finden  kann.  Beigegeben  ist  die  photographische 
Zeichnung  eines  Drahtmodells. 

Um  dem  allgemeinen*  Falle,  wo  sich  die  beiden  Stoffe  im  flüs- 
sigen Zustande  nicht  mehr  vollkommen  mischen,  näher  zu  treten, 
betrachtet  Verf.  zunächst  ein  Gemisch  von  Wasser  und  Kohlen- 
säure. Die  Curven  sind  hier  keine  Raumcurven  dritter  Ordnung, 
die  VAN  DKE  WAALs'sche  Gleichung  gilt  also  nicht  mehr.  Auch 
hier  sind  die  Isothermenflächen  Regelflächen. 

Diese  Betrachtungen  werden  in  der  zweiten  Notiz  auf  ein  Ge- 
menge von  beliebig  vielen  Stoffen  ausgedehnt  Jhk, 


19  d.    Teehnische  Anwendungen  der  meehanisehen 
Warmetheorie. 

V.  DwELSHAUTEBs  -  Deby.      Od   tbe    efficiency  of   steam  engines. 
Engin.  49,  201— 202  t. 

Verf.  unterscheidet  verschiedene  Arten^  die  Wirksamkeit  einer 
Dampfmaschine  zu  bestimmen,  je  nachdem  man  das  Verhältniss 
der  nu^baren  Arbeit  zur  zugefuhrten  Wärme,  oder  nutzbaren  Arbeit 
zur  iiiaicirten,  oder  der  indicirten  Arbeit  zu  der  bei  einer  voll- 
kommen CARNOT'schen  Maschine  u.  s.  f.  wählt.  Nn, 


BoDMBB.     The  Standard  of  efSciency  in  steam  engines.    Engin.  49, 

292  t,  422*,  560—561. 

P.  W.  Will  AM.     Dasselbe.     Bngin.  49,  329  t,  422*. 

A.  E.  ElLIOTT.     Dasselbe.     Engin.  49,  363—864,  443—444,  561,  646. 

R  U.  Smith.     Dasselbe.    Engin.  49,  493. 

Erörterungen  über  die  beste  Methode,  den  Wirksamkeitsgrad 
von  Dampfmaschinen  zu  bestimmen,  ohne  bestimmtes  Resultat    Nn, 


R.  Lez^.     Living  motors  and  the  theory   of  heat     Ann.  agron.  16, 
30 — 38.    Jonm.  ehem.  Soc.  58,  807 — 808  t. 
Berechnung  des  Wärmewerthes  in  dem  Futter  eines  Pferdes 
und  Vergleich   des  Umsatzes  in  Arbeit  mit  dem   bei  der  Dampf- 
maschine.    Nn. 

A.  DE  RocHAs.    Les  origines  de  la  machine  ä  vapeur  et  de  l'utili- 
sation  m^caniqüe  de  la  chaleur.     La  Katar«  19  [i],  51— 52t. 

Angaben  einiger  Einrichtungen  von  Porta  (1608)  und  Salomon 
SB  CoKS  (1624),  bei  welchen  die  Spannung  der  durch  Erhitzen 
gewonnenen  Dämpfe  zum  Heben  von  Wasser  benutzt  wurde;  hierbei 
auch  einer  Maschine,  welche  die  Wärme  der  Sonnenstrahlen  benutzt. 

Nn. 
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Lbnoauchez  et  Durand.  De  la  production  et  de  remploi  de  la 
vapeur  consider^e  comme  force  motrice  principalement  dans  les 
locomotives.  H^moires  et  travaux  de  la  loci^t^  den  ingenienn  ciyils, 
1890  Juni. 

Une  r^forme   dans  la  constniction  des  machines    ä    vapear 

paiBsanteB.    La  Kattnre  18  [2],  182--I83t. 

Nach  der  zweiten  Notiz  wollen  die  Verff.  den  Nachweis  erbracht 
haben,  dass  die  Anwendung  der  Condensation  zwecklos  isL    Nn. 


Eas.  Der  Spannungsabfall  bei  mehrcylindrigen  Dampfniaschinen. 
OeRterr.  Z8.  f.  Bergw.  1890,  Nr.  18,  201.  Bingler*»  Jonm.  277,  393— 401t. 
Unter  Voraussetzung  des  G.-L.-M.-Ge8etze8  wird  der  Spannungs- 
abfall bei  zweicylindrischen  Dampfmaschinen  rechnerisch  verfolgt, 
welcher  dadurch  entsteht,  dass  die  Spannung  des  Dampfes  im  Hoch- 
druckcylinder  nach  geschehener  Ausdehnung  nicht  gleich  der  des 
im  Niederdruckcylinder  befindlichen  ist,  so  dass  beim  Vermischen 
der  beiden  Dapipfmengen  eine  Erniedrigung  der  wirksamen  Dampf- 
spannung eintreten  muss.  Dieser  Spannungsabfall  wirkt  immer 
schädlich.  Nn. 

L.  Abohbutt,  R.  M.  Dbblbt,   A.  C.  Elliott,  C.  K  Stbbttbb. 
The  thermodynamics  of  the  automatic  vacuum  brake.    Bngln.  50, 

228—229,  249,  279—280,  404—405,  425—426,  494—495,  518—519,  555,  582, 
601— 602  t. 

Erörterungen  über  die  Frage,  ob  in  den  Vacuumbremsen  sich 
durch  die  bei  der  Ausdehnung  der  Luft  erzeugte  Abkfihlung  Eis 
bilden  kann.  Die  beiden  ersten  Herren  verneinen  dieses  und 
schieben  das  Vorhandensein  des  Eises,  welches  sich  gefunden  hat 
und  die  Wirksamkeit  der  Bremse  schädigt,  auf  das  Eindringen  von 
Wasser  aus  der  die  Luftverdünnung  bewirkenden  Dampfpumpe.  Nn. 


Thomas  T.  P.  Bbuce  Wabbek.  Corrosion  of  plates  of  steam 
boilers.  Chem.  News  61,  243 1- 
Die  Corrosion  der  Kesselwände  wird  auf  galvanische  ZersetsungeD, 
hervorgerufen  durch  XJngleichmässigkeiten  der  Oberflächen,  zurück- 
geführt. Empfohlen  wird  zunächst,  die  beim  Walzen  hervorgerufenen 
Unregelmässigkeiten  durch  Fortschaffen  der  oberflächlichen  Schicht 
wegzunehmen,  dann  womöglich  den  ganzen  Kessel  durch  äussere 
Elektricitätsquellen  elektronegativ  zu  halten.  Nn. 
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N^nerongen  an  Eis-  und  KüUmaschinen.    DingL  Joarn.  275,  1—13, 

97—110,  155—181,  193—206. 

Auf  dem  Gebiete  der  Kälteerzeugung  fftr  industrielle  Zwecke 
Bind  in  letzter  Zeit  ausserordentlich  viel  neue  Vorschläge  und 
Erfindungen  gemacht,  die  hier  nach  sachlichen  Gesichtspunkten 
Busammengestellt  sind.  Es  werden  behandelt:  I.  Absorptions- 
maschinen  (Ammoniak);  II.  Vacuumkühlmaschinen;  lU.  Ck>mpre8- 
sionsmaschinen ;  IV.  Ealtluftmaschinen ;  V.  Elareisapparate;  yi.Eühl- 
Torrichtungen.  Seh. 
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Untersuchung  über  die  Punkte,  welche  bei  der  Ueberhitzung  von 
Kesselblechen  zu  beachten  sind.  Nn. 
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Leonhabdt.  Beiträge  zur  Eenntniss  des  GAY-LüssAc^schen  Gesetzes. 
Progr.  d.  Herzogl.  Friedr.  BealgymQas.  Deasau,  Nr.  643,  1889.  [Schlömilcb's 
Z8.  35  [2],  131—132  f.  Bxner'g  Eep.  27,  253—300.  Elektrot  Z8.  12, 
375—376. 

Die  von  Bossgha  ausgesprochene  Ansicht,  dass  das  Volameo 
flüssiger  Körper  für  jeden  Grad  der  Erwärmung  um  den  gleichen 
Bruchtheil  des  jedesmaligen  Volumens  zunehme  —  also  t>  =  Vae"* 
im  Gegensatze  zu  dem  bisher  gebräuchlichen  Gay  -  LüsSAC^schen 
Gesetze  Vi  =  Vq  (l  -\- at)  —  prüft  der  Verf.  an  den  von  Rbomaült 
für  die  Ausdehnung  des  Quecksilbers  gefundenen  Werthen  und 
findet  sie  bestätigt.  Für  diese  Ansicht  sprechen  auch  die  Beob- 
achtungen der  Ausdehnung  von  geschmolzenem  Schwefel  und 
Phosphor.  Glch, 

E.  J.  Dbagoümib.  Vorläufige  Mittheilung  über  eine  Methode  zur 
Bestimmung  der  Ausdehnung  von  Körpern  bei  Zuführung 
gleicher  Wärmemengen.  Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  281—285,  1890  f. 
[Ohem.  Centralbl.  1890,  2,  865.    [Joum.  ehem.  8oo.  60,  142,  1891. 

Bezeichnet  V  das  Volumen,  a  den  cubischen  Ausdehnung8- 
coefficienten ,  ^it  die  Temperaturerhöhung,  c  die  Wärmecapacität, 
g  das  Gewicht  und  s  das  specifische  Gewicht  eines  Körpers,  so  ist 
die  Ausdehnung  desselben  bei  Zufuhr  einer  Calorie  gegeben  durch 

Ä=V.a.^it  =  —,     da     ^t  =  —' 
CS  cg 

Diese  Beziehung  kann,  wenn  die  übrigen  Grössen  bekannt  sind, 
auch  zur  Bestimmung  der  Grösse  a  dienen,  und  namentlich  wird 
man  mit  Hülfe  derselben  den  Ausdehnungscoefficienten  einer  Flüssig- 
keit auf  den  bekannten  Ausdehnungscoefficienten  einer  anderen 
Flüssigkeit  zurückfuhren  können. 

Zu  einigen  Orientirungsversuchen  benutzte  der  Verf.  ein  Dilato- 
meter  mit  eingeschliffener  Messcapillare ,  in  dessen  Gefäss  eine 
50  cm  lange  und  0,15  mm  dicke  Platinspirale  eingeschmolzen  war. 
Diese  Spirale  diente  —  ausser  zum  Durchleiten  des  einem  Accumulator 
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eatnommenen  StromeB  —  auoh  noch  zum  Rühren  der  Flüssigkeit, 
indem  der  mit  Watte  oder  Sägespänen  gefiiUte  Kasten,  welcher 
das  Dilatometer  gegen  Wärmeabgabe  schützte,  einfach  hin  and  her 
bewegt  wurde,  so  dass  die  lose  hängende  Spirale  in  der  Flüssig- 
keit kreiste. 

Der  angewandte  Strom  betnig  höchstens  0,2  Amp.  und  wurde 
gewöhnlich  während  einer  Minute  hindurchgeleitet.  Ablesevorrichtung 
und  Bestimmung  der  Dauer  des  Durchleitens  waren  wenig  genau. 
Die  zu  beobachtenden  Flüssigkeiten  wurden  entweder  nach  ein- 
ander in  dasselbe  Dilatometer  gebracht,  oder  sie  befanden  sich  in 
zwei  möglichst  gleich  gearbeiteten  und  mit  einander  verbundenen 
Dilatometem,  die  durch  einen  und  denselben  Strom  erwärmt 
wurden. 

Der  Verf.  fand  beispielsweise  fiir  Benzol  eine  Ausdehnung  von 
61,47  Scalentheilen,  fiir  Schwefelkohlenstoff  72,52  Scalentheilen,  für 
das  Verhältniss  beider  also  die  Zahl  0,848.  Bei  Zugrundelegung  der 
Werthe,  welche  von  Sohülles,  Kopp  und  Pibebe  fiir  die  Wärme- 
capacitäten  und  AusdehnungscoefBcienten  angegeben  Wurden,  erhält 
man  für  BenzoM  =  0,003  381,  fiir  Schwefelkohlenstoff  ^  =  0,003904, 
der  Coefficient  beider  beträgt  also  in  ziemlich  guter  Ueberein- 
Btimmung  mit  der  oben  ermittelten  Zahl  0,866.  Mehrere  Versuche 
mit  anderen  Flüssigkeiten  lieferten  wesentlich  besser  übereinstim- 
mende Resultate.  Gleh, 

Cabdani.    Eine  neue,  sehr  einfache  Methode,  kleine  Verlängerungen 
eines  Stabes  zu  messen.     Naturw.  Bundscb.  5,   324  t.     [ZB.  f.  phys. 
Unterr.  4,  143. 
Man  befestigt  an  dem  einen  Ende  eines  Stabes,  dessen  Verlängerung 
gemessen  werden  soll,   eine  Metallsaite,   die   so  gespannt  ist,  dass 
sie    einen   bestimmten  Ton  giebt     Da  nun   die  Tonhöhe   von   der 
Spannung  abhängt,  so  wird  bei  Verlängerung  des  Stabes  die  Ton- 
höhe sinken,  und  umgekehrt ;  aus  dem  Verhältniss  der  Schwingung»- 
zahlen  lässt  sich  dann  die  Verlängerung  berechnen.     Nach  Angabe 
des  Verf.  soll  unter  günstigen  Verhältnissen  eine  Längenänderung 
'Ton  0,01  mm  noch  gut  zu  imterscheiden  sein.  Glch. 


A.  3d[-  Mateb.  On  the  determination  of  the  coefGcient  of  cubical 
expansion  of  a  solid  from  the  Observation  of  the  temperature, 
at  which  water  in  a  vessel,  made  of  this  solid,  has  the  same 
apparent  volume  as  it  has  at  0^  C,  and  on   the   coefßcient  of 
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cubical  expansion  of  a  snbstance,  detennined  by  means  of  a  hydro- 
meter  made  of  this  substance.  Sill.  Jonm.  40,  323^329  f.  [Joarn. 
de  phys.  (2)  10,  194—195,  1891. 

Der  Verfasser  bestimmte  die  mittlere  cubische  Ausdehnung 
mehrerer  Substanzen,  wie  Glas,  Messing,  Zink  etc.,  unter  der 
Annahme,  dass  die  Ausdehnung  des  Wassers  genau  bekannt  sei, 
auf  folgende  Weise:  In  ein  aus  dem  betr.  Metall  hergestelltes 
Gefäss,  das  mit  enger  Steigröhre  aus  Glas  versehen  ist,  wird 
destillirtes,  gut  ausgekochtes  Wasser  gefüllt,  das  nach  längerem 
Stehen  in  geschabtem  Eise  bis  zu  einer  bestimmten  Marke  reichen 
möge.  Setzt  man  nun  das  Gefäss  in  ein  Wasserbad,  dessen  Tem- 
peratur langsam  steigt,  so  wird  zunächst  die  Wasserkuppe  fallen,  um 
sodann  wieder  zu  steigen  und  die  Marke  bei  einer  genau  zu  bestimmenden 
Temperatur  t  wieder  zu  erreichen ;  die  stärkere  Ausdehnung  des  Wassers 
hat  somit  die  cubische  Ausdehnung  des  Gefässes  bei  der  betr. 
Temperatur  eben  compensirt.  Da  man  nun  graphisch  oder  rechnerisch 
leicht  bestimmen  kann,  um  welchen  Bruchtheil  seines  Volumens 
das  Wasser  und  somit  auch  das  Gefäss  sich  bei  der  betr.  Tempe- 
ratur ausgedehnt  hat,  so  ergiebt  sich  der  mittlere  cubische  Aus- 
dehnungscoSfßcient  des  Gefässes  zwischen  den  Temperaturgrenzen 
0®  und  t^  ohne  Weiteres  durch  Division  dieser  Volumenänderung 
mit  der  abgelesenen  Temperatur  t9. 

Der  Werth  dieser  so  ungemein  einfachen  Methode,  die  unter 
Beobachtung  der  nöthigen  Vorsichtsmaassregeln  auch  eine  ziemlich 
weitgehende  Genauigkeit  zu  erreichen  gestattet,  wird  natürlich 
dadurch  sehr  beeinträchtigt,  dass  die  obere  Grenze  t  des  Tempe- 
raturintervalles  nicht  beliebig  gewählt  werden  kann,  sondern  durch 
die  Natur  des  zu  untersuchenden  Körpers  selbst  gegeben  ist,  so 
dass  für  die  meisten  Substanzen  die  gefundenen  Werthe  offenbar 
nur  für  ein  sehr  kleines  Temperaturintervall  Gültigkeit  haben. 

Die  andere  Methode,  deren  sich  der  Verf.  bediente,  beruhte 
auf  der  Verwendung  eines  Aräometers  aus  der  zu  untersuchenden 
Substanz,  das  im  Inneren  belastet  wurde,  bis  eine  daran  angebrachte 
Spitze  das  Wasser  von  0<^,  in  welchem  es  schwamm,  eben  berührte. 
Sodann  wurde  das  Wasser  langsam  erwärmt  und  die  Temperatur 
beobachtet,  bei  welcher  die  Spitze  von  Neuem  die  Oberfläche  des 
Wassers  erreichte.  Bedeutet  W  das  Gewicht  des  Aräometers,  Fo, 
Do,  Vt  und  Dt  die  verdrängten  Volumina  und  Dichten  des  Wassers 
bei  0^  und  *^  so  ist  hiernach  W=  FqDo  =  Fi.A,  und  wenn  F© 

und    Dq  =  l   gesetzt   werden,   F^  =  — ,   d.   h.   das   Volumen    des 
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Gefasses  bei  t^  ist  das  Reciproke  der  Wasserdichte  bei  i^\  F«  kann 
also  wieder  direct  der  Curve  für  die  Wasserausdehnung  entnommen 
werden.  Der  letzteren  wurden  namentlich  die  Bestimmmigen  von 
RosETTi  zu  Grande  gelegt.  Qlch, 


A.  Satno.  II  coefficiente  di  dilatazione  termica  lineare  medio,  fra 
due  limiti  di  temperatura  0^  e  f^,  di  un  corpo  solido  omogeneo 
ed  isotropo,  h  inversamente  proporzionale  alla  differenza  che 
esiste  fra  la  temperatura  di  fusione  T  e  la  temperatura  t  Beod. 
Ist.  Lomb.  (2)  23,  787—807,  1890  t. 

II  coefficiente  di  dilatazione  elastica  di  un  corpo  solido  omo« 

geneo   ed  isotropo  ad  una  temperatura  t,   fra  due    dati  limiti, 
e  inversamente  proporzionale  alla  differenza  che  esiste  fra  la  tem- 
peratura di  fusione  T  e  la  temperatura  t    Ibid.  (2)  23,  851  —  862, 
1890  f. 
Bedeutet  r  den  thermischen  und  £  den  elastischen  Ausdehnungs- 

coefficienten  eines  festen  homogenen  isotropen  Körpers  zwischen  0^ 

und  i®,  und  T  die   Schmelztemperatur  des   Körpers,  so  leitet  der 

Verf.  auf  theoretischem  Wege  die  Beziehungen : 

und 

b{T  —  t)  =  s 

ab,  wo  Ic  und  s  Constanten  bedeuten.  Die  Richtigkeit  dieser  Formeln 
wird  im  ersteren  Falle  an  29,  im  zweiten  an  17  Metallen  im  Wesent- 
lichen bestätigt  gefunden.      Sched, 

G.  YicxNTiKi.  Dilatatione  termica  del  bismuto  fuso  vicino  alla 
temperatura  di  fusione.  Bend.Linc.(4)6[2],  12I— 125,  isoof.  [Journ. 
cbem.  Soc.  60,  518—519,  1891t. 

—  —  Studio  della  dilatatione  termica  del  bismuto  fuso  col  metodo 
idrostatico.  Rend.  Line.  (4)  6  [2],  147—152,  1890  t. 
Die  erste  Arbeit  wendet  sich  gegen  die  Untersuchungen 
C.  Lüdbiung's  über  die  Dichten  von  geschmolzenem  Wismuth  (Wied. 
Ann.  34,  21,  1888).  Der  Verf.  erblickt  in  den  Experimenten  des- 
selben einen  Mangel  in  der  Kleinheit  der  benutzten  Dilatometer, 
welche  nur  eine  geringe  Empfindlichkeit  besassen  und  demnach  den 
AusdehnungscoSfficienten  des  Wismuths  nur  angenähert  ermitteln 
Hessen.  Femer  sei  nach  der  Art  der  Versuchsanordnung  nicht 
ausgeschlossen,    dass    der   in    der   Capillare    herausragende   Faden 
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de»  Metalles  theilweiae  erstarrt  sei  und  so  das  Resultat  vor* 
fälscht  habe. 

Aus  denselben  Gründen  moss  auch  die  Existenz  des  vob 
LüPEKiNG  bei  ca.  270^  beobachteten  Dichtemaximnms  in  Zweifel 
gezogen  werden,  um  so  mehr  als  eine  derartige  Erscheinung  mit  den 
eigenen  Beobachtungen  des  Verf.  (in  Gemeinschaft  mit  Oxodsi)  in 
Widerspruch  stehe. 

In  der  zweiten  Mittheilung  berichtet  der  Verfasser  über  seine 
eigenen  Versuche,  die  Dichte  des  flüssigen  Wismuths  in  der  Nähe 
des  Schmelzpunktes  zu  bestimmen.  Er  bediente  sich  dabei  der 
Wägungsmethode,  indem  er  als  Wägungsflüssigkeit  den  Rückstand 
des  bei  320^'  destillirten  Petroleums  wählte,  welches  durch  geeignete 
Bäder  auf  der  gewünschten  constanten  Temperatur  gehalten  wurde. 
—  Die  Thermometerablesungen  wurden  auf  die  Angaben  des  Luf^ 
thermometers  reducirt  —  Das  zu  wägende  Wismuth  wurde  in  eine 
Glasröhre  gebracht,  und  diese  mittelst  eines  Platinfadens  an  die 
Wage  gehängt.  —  Die  Schmelztemperatur  des  Wismuths  ergab  sich 
zu  r=271o,  die  Dichte  bei  0«  gleich  9,8162.  Die  Dichte  des 
Petroleums  wurde  vor  und  nach  jedem  Versuche  mittelst  einer  mit 
Quecksilber  gefüllten  Röhre  bestimmt  Der  AusdehnungscoSfücient 
des  Petroleums  ergab  sich  dabei  im  Mittel  zwischen  270®  und  280* 
zu  0,001566. 

Die  Ausdehnung  des  geschmolzenen  Wismuths  wurde  in  vier 
Röhren  bestimmt,  und  zwar  bis  zu  28  P.  Die  Resultate  aus  allen 
vier  Reihen  stimmen  gut  überein  und  lassen  irgend  ein  Dichte- 
maximum nicht  erkennen.  Die  gewonnenen  numerischen  Werthe 
sind  : 

Dichte  des  geschmolzenen  MetaUes  bei  t® ^r  =  10,064 

Procentische  Aenderong  des  Volumens  des  Wismuths  beim 
Uebergange   aus    dem    festen   in   den    geschmolzenen 

Zustand J  =  3,39  Proc 

Mittlerer  Ausdehnungsco^fficient  zwischen  r^  und  280*     .    .     ce   =  0,000306 


T.  Abgybopoulos.  Oscillationen  eines  weiss  glühenden  Platindrahtes 
durch  wiederholte  Stromunterbrechungen.  Ein  Vorlesungsversudu 
Wied.  Ann.  41,  503—504,  1890  t.     [Blekti-ot.  ZS.  11,  663. 

Der  Verfasser  fand,  dass  ein  70  cm  langer  Platindraht  durch 
wiederholte  Stromunterbrechungen  in  lebhafte  Yibrationsbewegungeo 
gerieth,  so  dass  man  je  nach  der  grösseren  oder  geringeren  Spannujii^ 
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des  Drahtes  eine  geringere  oder  grössere  Zahl  (1  bis  16)  von  Wellen 
und  von  unbeweglich  erscheinenden  Schwingnngsknoten  beobachten 
konnte.  Sched. 

P.  JouBiK.     Rapport  des  travaux   de  dilatation   et  d^^hauffement 
des  m^tanx.    Joum.  de  pbys.  (2)  9,  554—560,  1890. 

Die  vielfachen  Versuche,  Beziehungen  zwischen  dem  Elasti- 
citätsmodul  eines  Körpers  und  den  anderen  Constanten,  welche  den- 
selben charakterisiren  —  z.  B.  Dichte,  AusdehnungscoefQcient  etc.  — , 
aofsEofinden,  haben  bisher  zu  keinem  eigentlichen  Resultat  geführt. 
Im  Gegensätze  hierzu  kommt  der  Verf.,  der  allerdings  nur  die 
einfachen  Metalle  berücksichtigt,  zu  bemerkenswerthen  Ergebnissen: 

Bei  einem  Draht  von  1  m  Länge  und  1  qmm  Querschnitt  sei 
der  Zug,  welcher  nöthig  ist,  um  eine  gleiche  Verlängerung  hervor- 
zubringen, wie  eine  Temperaturerhöhung  um  P,  gegeben  durch 
p  z=  Ea;  hierin  bedeutet  E  den  Elasticitätsmodul ,  d.  h.  das  in 
Kilogrammen  ausgedrückte  Gewicht,  welches  im  Stande  wäre,  die 
Länge  des  Drahtes  zu  verdoppeln,  und  a  den  thermischen  Aus- 
dehnungscoefficienten.  Bezeichnet  F  das  mechanische  Wärmeäquiva- 
lent, so  ist  Eoi/F  die  einer  derartigen  Verlängerung  entsprechende 
Wärmemenge  (hierbei  ist  allerdings  auf  die  Querconcentration  keine 
Rücksicht  genommen).  Andererseits  ist  die  Wärmemenge,  welche 
die  Temperatur  des  Drahtes  um  1^  erhöht,  also  den  Draht  in  Form 
von  thermischer  Ausdehnung  um  das  gleiche  Stück  verlängert, 
=  CD,  wenn  C  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Drucke 
und  D  das  Gewicht  des  Metalles  bezeichnet,  das  bei  der  obigen 
Annahme  über  das  Volumen  1  des  Drahtes  mit  dem  specifischen 
Gewichte  desselben  identificirt  werden  kann. 

Der  Verf.  hat  nun  das  Verhältniss  En/CD  an  einer  grossen 
Anzahl  von  Metallen  geprüft  und  findet  es  nahezu  constant=  0,230; 
die  Abweichungen  übersteigen  nicht  ViS)  abgesehen  von  Zn  und  Cd, 
wo  sie  wesentlich  grösser  sind.  Aber  gerade  bei  diesen  beiden 
Metallen  gehen  die  Angaben  über  den  Elasticitätsmodul  E  imgemein 
weit  aus  einander,  und  ausserdem  zeigen  beide  krystallinische 
Structur,  so  dass  diese  Abweichungen  nicht  überraschen  können. 

Aus  diesem  Resultat  lassen  sich  nun  noch  einige  wichtige 
Schlüsse  ziehen;  es  ergiebt  sich  zunächst,  dass,  wenn  man  gleich 
Lange  und  dicke  Drähte  aus  ganz  verschiedenen  Metallen  einem 
Zuge  TUiterwirft,  der  einem  und  demselben  Bruchtheil  des  Elasticitäts- 
modnls  entspricht,  die  hierbei  auftretende  Abkühlung  stets  gleich 
viel  Grade  betragen   muss.     Dies  wird,  wie   der  Verf.  nachweist. 
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thatsächlich  durch  die  Versuche  von  Joulb  über  die  Temperatar- 
abnahme in  Folge  von  Zug  bei  Fe,  Cu  und  Pb  mit  grosser 
Annäherung  bestätigt. 

Für  den  Werth  des  Cogfficienten     ^        ergiebt  sich  ungefähr  Va; 

in  Worten  heisst  dies:  Die  Wärmemenge,  welche  nöthig  ist,  um 
die  Temperatur  des  Drahtes  von  0®  auf  V  zu  erhöhen,  dient  zur 
Hälfte  zur  Temperaturerhöhung,  zur  anderen  Hälfte  verrichtet  sie 
die  Arbeit  der  thermischen  Ausdehnung  des  Drahtes. 

Geht  man  von  den  linearen  zum  cubischen  Ausdehnungs- 
coSfficienten  und  cubischen  Elasticitätsmodul  über,  so  folgt  aas 
den  entsprechenden  Formeln  der  Satz:  Der  Quotient  aus  der 
Ausdehnungswärme  und  der  Wärmecapacität  der  Yolumeneinheit 
ist  für  alle  Metalle  constant,  und  gleich  der  absoluten  Temperatur  T. 
Man  wird  also  die  latente  Ausdehnungswärme  jedes  Metalles  be- 
rechnen können,  wenn  man  dessen  specifische  Wärme  bei  con- 
stantem  Druck  kennt;  aus  dieser  Grösse  ergiebt  sich  aber  in  Ver- 
bindung mit  dem  cubischen  Ausdehnungsco^fficienten  auch  die 
specifische  Wärme  bei  constantem  Volumen. 

Auch  die  übrigen,  in  der  Thermodynamik  gebrauchten  Grossen 
lassen  sich  in  ähnlicher  Weise  auf  die  so  ermittelten  Constanten 
zurückfuhren.  Gldi, 


C.  Cattaneo.  Sulla  dilatazione  termica  di  alcune  amalgame  alle 
StatO  liquido.  Atti  di  Torino  25,  492.  [Journ.  de  phys.  (2)  9,  519 — 520t. 
[Phil.  Mag.  (5)  31,  292. 

Nach  der  vorliegenden  Arbeit  ist  die  Ausdehnung  eines 
Amalgams,  das  nur  geringe  Mengen  von  Sn,  Pb  oder  Zn  enthält, 
nicht  gleich  der  Summe  der  Ausdehnungen  der  Metalle,  aus  welchen 
das  Amalgam  besteht,  wohl  aber  gilt  dies  mit  grosser  Annäherung 
fiir  sehr  concentirte  Amalgame. 

Bei  Vereinigung  des  Metalles  mit  dem  Quecksilber  tritt  für 
die  concentrirten  Amalgame  eine  —  allerdings  nur  geringe  — 
Volumenverringerung  ein. 

Wie  bei  den  Legirungen,  so  kann  man  auch  bei  den  concen- 
trirten Amalgamen  aus  der  thermischen  Ausdehnung  die  Dichte  und 
den  Ausdehnungscoefficienten  des  gelösten  Metalles  im  flüssigen  Zu- 
stande mit  hinreichender  Annäherung  berechnen.  GldL 
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H.  liB  Chatblieb.  Sur  la  dilatation  de  la  silice.  C.  B.  111,  123 
—126t.  [Chem.  Ceutralbl.  1890,  2,  404.  [Naturw.  BundBch.  5,  528—529. 
[Journ.  chem.  Soc.  58,  1371—1372. 

Nach  flüheren  Untersachungen  des  Verf.  erleidet  die  Aus- 
dehnung des  Bergkrystalles  bei  ungefähr  570®  eine  sprungweise, 
nicht  unbeträchtliche  Aenderung;  es  war  zu  erwarten,  dass  auch  die 
von  Mallabd  gefundenen  Modificationen  der  krystallisirten  Eiesel- 
säore  ähnliche  Erscheinungen  darbieten  würden.  Der  Verfasser 
bestimmte  die  Ausdehnung  von  Tridjmit,  Calcedon  und  amorpher 
Kieselsäure;  während  die  letztei-e  Substanz  bis  zu  100^  eine  ganz 
regelmässige  Ausdehnung  ergab,  deren  Betrag  sehr  niedrig  ist  und 
zwischen  derjenigen  des  Porcellans  und  des  Glases  liegt,  fand  er 
für  Tridymit  zwischen  130^  und  170^  eine  plötzliche  Längen- 
änderung von  ca.  0,15  Proc,  für  Calcedon  zwischen  170°  und  245^ 
sogar  eine  solche  von  1  Proc.  Zu  einer  schäi-feren  Bestimmung 
der  Temperatur,  bei  welcher  dieser  Sprung  stattfindet,  gelangte  der 
Verf.  dadurch,  dass  er  ein  Stück  des  Minerales  in  das  Gefäss  eines 
mit  Schwefelsäure  gefüllten  Thermometers  einschloss  und  die 
cubische  Ausdehnung  desselben  beobachtete.  Hiernach  würde  der 
Sprung  bei  210^  eintreten.  Die  Wichtigkeit  dieser  Versuche  für 
die  keramische  Industrie  liegt  auf  der  Hand.  Glch, 


J.  J.  EoBBONOGOW.   Volumen  der  Flüssigkeit  als  Function  der  Tem- 
peratur  bei    constantem    und   veränderlichem   Druck    nach    der 
Methode  von  Avenabiüs.     Joum.  d.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  22  [2],  95, 
1890  t.    Russisch. 
Für  Ameisenmethyl,  dessen  Siedepunkt  32,0^  bei  750  mm  Druck 

und  dessen  kritische  Temperatur  +  210,1*^  betrug,  ergab  sich  bei 

constantem  Druck 

V  =  240,35  —  60,43  log  (210,1  —  0; 
bei  veränderlichem  Druck  ist 

V  =  254,68  —  66,66  loy  (210,1  —  t).  D.  Ghr, 


Bebthelot.     Sur    les    experiences    de   Lavoisieb,    relatives   k  la 
dilatation  du  mercure.     Ann.  chim.  phys.  (6)  20,  286— 288  t. 

Notiz,  dass  nach  den  ungedruckten  Papieren  von  Lavoisieb 
dieser  Gelehrte  wohl  der  erste  gewesen  sein  dürfte,  welcher  die 
mittlere  Ausdehnung  des  Quecksilbers  zwischen  0®  und  100^  mittelst 
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des  Ausflussthermometers  zu  bestimmen  sachte.  Er  fand  dafür  den 
Werth  0,01528,  konnte  aber  der  Glasausdehnung,  die  er  nicht  zu 
bestimmen  vermochte,  nicht  Rechnung  tragen.  Glch. 


K.  ScHBBL.  Die  Ausdehnung  des  Wassers  mit  der  Temperatur. 
Diss.  BerliD.  Rostock,  C.  Boldt'sche  Druckerei,  1S90, 60  S.f.  [Ghem.  CentraibL 
1891,  2.  409—410.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  514—515.  [Joum.  ehem.  ßoc 
62,  7,  1892. 

Aus  der  vorausgeschickten  Zusammenstellung  der  Ergebnisse 
der  bisherigen  Untersuchungen,  betr.  die  Wasserausdehnung,  geht 
deutlich  hervor,  wie  wenig  übereinstimmend  die  Resultate  dieser  so 
wichtigen  Bestimmungen  sind,  so  dass  über  den  Nutzen  einer  sorg- 
fältigen Neubestimmung  kein  Zweifel  bleiben  kann.  Dieselbe  ist 
von  dem  Verfasser  unter  theilweiser  Benutzung  der  Mittel  der 
Physikalisch -Technischen  Reichsaustalt  im  Frivatlaboratorium  von 
Dr.  Pbbnet  ausgeführt  worden  und  dürfle  den  älteren  Bestimmungen 
gegenüber  einen  wesentlichen  Fortschritt  bedeuten. 

Das  zu  den  Untersuchungen  verwendete  Dilatometer  aus  Jenaer 
Glas  16^°  sollte  bei  verhältnissmässig  geringer  Länge  die  gesammte 
Ausdehnung  des  Wassers  zwischen  0^  und  100^  zu  bestimmen  gestatten, 
ohne  dass  man  auf  den  Vortheil  verzichtete,  für  jede  benutzte  Wasser- 
menge die  mittlere  Ausdehnung  zwischen  0^  und  100^  ermitteln  zu 
können.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  sehr  gleichmässige  Capillare  an 
beiden  Enden  mit  je  zehn  Erweiterungen  in  der  Form  eines  länglichen 
Ellipsoids  versehen,  zwischen  denen  sich  eine  Anzahl  von  Theil- 
strichen  befand.  Das  eigentliche  Messstück,  das  reichlich  denselben 
Inhalt  hatte,  wie  eine  dieser  Erweiterungen,  lag  in  der  Mitte  der 
Röhre  und  trug  eine  vorzügliche  Theilung,  deren  Fehler  vernach- 
lässigt werden  konnten.  Der  Gefässinhalt  (ca.  82  ccm),  sowie  der 
Scalenwerth  wurden  durch  Aus  wägen  mit  Wasser  sorgfältig  bestimmt; 
ebenso  wurde  auf  die  Ermittelung  der  Ealibercorrectionen  mit 
Hülfe  verschieden  langer  Quecksilberfäden  besondere  Sorgfalt  ver- 
wendet. 

Zur  Temperaturmessung  dienten  drei  in  Zehntel-  bezw.  Fünftel- 
grade getheilte  Stabthermometer  aus  Jenaer  Glas  16^°,  die  natür- 
lich vor  ihrer  Verwendung  eingehend  untersucht,  mit  einander, 
sowie  mit  einem  Tonnblo  Tischen  Thermometer  verglichen  und 
dadurch  an  die  Scala  des  Wasserstolfthermometers  angeschlossen 
worden  waren. 

Bei   der  Bestimmung  der  mittleren  Ausdehnung  des  Wassers 
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zwischen  0^  und  100^  verfuhr  der  VerfaBser  nach  den  bewährten 
Principien,  die  für  die  Bestixamung  des  Fnndamentalabetandes  eines 
Thermometers  gfiltig  sind,  und  zwar  wurde  die  Erhitzung  in  einem 
Siedeapparate  vorgenommen,  bei  welchem  sich  auch  der  zu 
beobachtende  obere  Theil  der  Capillare  unter  einer  Glasglocke  im 
Dampfe  befand,  so  dass  die  immerhin  unsichere  Correction  wegen 
des  herausragenden  Fadens  umgangen  wurde.  Die  dem  Siedepunkte 
entsprechende  Temperatur  wurde  unter  Berücksichtigung  des 
jeweiligen  Dampfdruckes  und  Barometerstandes  den  Tafeln  von 
HsBB  und  Bboch  entnommen.  Bei  der  Bestimmung  des  auf  die 
Siedebeobachtung  folgenden  Nullpunktes  musste  das  Dilatometer, 
damit  nicht  Spuren  von  Wasser  in  den  Erweiterungen  zurück- 
blieben, langsam  abgekühlt  werden,  was  jedesmal  etwa  eine  Stunde 
in  Anspruch  nahm,  so  dass  der  Rest  der  an  sich  schon  geringen 
thermischen  Nachwirkung  des  Jenaer  Glases  vernachlässigt  werden 
konnte. 

Vier  Bestimmungen  mit  verschiedenen  Wassermengen  lieferten 
für  die  Ausdehnung  von  1  Liter  Wasser  zwischen  0^  und  100^  den 
Werth  40805,9  A+  4,3  A. 

Die  Ausdehnung  zwischen  0°  und  33  <>  wurde  durch  Vergleichung 
des  Dilatometers  mit  je  zwei  Quecksilberthermometem  in  einem 
Wasserbade  von  constanter  Temperatur  bestimmt. 

Als  Vergleichsgefäss  diente  ein  ca.  100  Liter  haltender  irdener 
Topf,  durch  dessen  Deckel  Thermometer  und  Dilatometer  einge- 
führt werden  konnten.  Durch  eine  vierte  Oeffiiung  im  Deckel 
wurde  während  der  Versuche  je  nach  Bedürfniss  warmes  oder 
kaltes  Wasser  bezw.  fein  geschabtes  Eis  zugeführt,  um  die  Tempe- 
ratur bis  auf  wenige  Tausendstel  Grade  constant  zu  halten;  ein 
Rührer  verhinderte  die  Schichtenbildung  des  Wassers. 

Die  zahlreichen  Messungen  wurden  nach  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  unter  Berücksichtigung  der  Gewichte  aus- 
geglichen und  ergaben  für  die  scheinbare  Ausdehnung  des  Wassers 
im  Jenaer  Glase  die  Formel 

Vi  ==  t'o(l  — 0,0487334*  +  0,05848498«»  —  0,076787199  f»  +  Ofi^it*), 
in  welcher  das  letzte  Glied  allerdings  nur  noch  rechnerische  Bedeutung 
besitzt. 

Als  Ausdehnungscoefficient  des  Jenaer  Glases  wurde  der  von 
Benoit  für  das  ToNNBLOT'sche  Glas  gefundene  Werth 

3y  =  (21526  +  23,67  010-» 
angenommen,    da   die   gute   Uebereinstimmung   der  Angaben   von 
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Thermometern  aus  Jenaer  und  aus  ToNNELOT'Bchem  Glase  auf  eine 
sehr  nahe  übereinstimmende  Ausdehnung  der  beiden  Glassorten 
schliessen  Hess,  und  directe  genaue  Bestimmungen  des  Ausdehnungs- 
coefficienten  vom  Jenaer  Glase  noch  nicht  vorlagen.  Hieraus  folgt 
als  Formel  fiir  die  absolute  Ausdehnung  des  Wassers: 
Vt  =  Fo  (1  —  0,04658076 1  +  0,05860677 1^  —  0,0^6769 141 1^  +  0,0^4 1*). 

Das  Minimum  liegt  hieniach  bei  4,058®,  und  zwar  ist 
F4,o68  =  Fo.  0,9  998  686. 

Eine  Fortsetzung  der  Versuche,  welche  durch  Zerbrechen  des 
Dilatometers  unterbrochen  werden  musst^n,  wird  in  Ausgeht 
gestellt.  Glch. 

S.  U.  PiOKBRiNG.    The  expansion  of  water  and  other  liquids.    [Phil. 

Mag.  (5)  30,  400—412,  1890  t.     [Journ.  ehem.  Soc.  40,  8—9,  1891.     [Cim. 

(3)  30,  175,  1891.  [Proc.  ehem.  Soc.  1889,  89.  [Chem.  Ber.  24  [2],  689. 
Zur  graphischen  Ausgleichung  seiner  experimentellen  Resultate, 
betr.  die  Ausdehnung  etc.,  verfährt  der  Verf.  so,  dass  er  zwischen 
den  auf  Coordinatenpapier  aufgetragenen  und  noch  mit  den  Beob- 
achtungsfehlem behafteten  Punkten  ein  biegsames  Lineal  derartig 
hindurchlegt,  dass  seine  Spur  möglichst  ohne  Zwang  zwischen  den 
Punkten  verläuft.  Die  Anwendung  dieses  Verfahrens  auf  die 
Resultate,  welche  der  Verfasser  für  die  Ausdehnung  des  Wassers 
zwischen  6^  und  39^  mittelst  des  Gewichtsdilatometers  erhalten  hatte, 
schien  darauf  hinzudeuten,  dass  die  so  erhaltene  Curve  nicht  aus 
einem  einzigen  Zuge  bestehe,  sondern  dass  sie  aus  mehreren  para- 
bolischen Zweigen  zusammengesetzt  zu  denken  sei  und  in  der 
Gegend  von  10°  und  von  18^  Wendepunkte  besitze.  Auch  die 
Differentialquotienten  dv/dt^  welche  der  Verf.  aus  seinen  Beob- 
achtungen ableitete,  zeigten  an  diesen  Punkten  ünstetigkeiten.  Zum 
Vergleich  zieht  der  Verf.  auch  die  übrigen  bekannten  Bestimmungen 
der  Wasserausdehnung  von  Piebbe,  Depbetz,  Kopp,  Rosbtti, 
Mattibsbn,  Jolly  und  Haoen  heran,  und  findet,  dass  die  meisten 
derselben  ebenfalls  an  den  Stellen  um  10^,  18®  und  zwischen  50' 
und  60®  Discontinuitäten  aufweisen,  die  durch  Beobachtungsfehler 
kaum  zu  erklären  seien  (obwohl  die  Abweichungen  thatsächlich 
meist  ungemein  gering  sind!).  Der  Vei*f.  glaubt  daraus  schliessen 
zu  müssen,  dass  an  den  betreffenden  Stellen  eine  theilweise  Disso- 
ciation  der  fundamentalen  Molecüle  des  Wassers  stattfindet. 

Als  weiterer  Beweis  für  die  Realität  dieser  Erscheinung  werden 
die  Beobachtungen  von  Tsoeebnay  angeführt,  betreffend  die  Aus- 
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dehnung  von  Lösungen  von  sechs  verschiedenen  Nitraten  und 
Chloriden,  die  ebenfalls  in  der  Gegend  von  50^  Unstetigkeiten  auf- 
weisen, sowie  Pibbbb's  Bestimmungen  der  Ausdehnung  von  11  ver- 
schiedenen Flüssigkeiten,  wie  Methyl-  und  Aethylalkohol,  Aether  u.  s.w., 
bei  denen  die  graphisch  erhaltenen  Curven  an  verschiedenen  Stellen 
zusammengesetzt  zu  sein  scheinen. 

Allerdings  dürften  die  angeführten  Beweisgründe  wohl  kaum 
vdUig  ausreichen,  um  so  mehr,  als  der  Verf.  selbst  zugeben  muss, 
dass  auch  bei  seiner  Ausgleichungsmethode  die  Werthe  von  Defbetz 
und  Matthiesen  zwischen  50^  und  60^  und  diejenigen  von  Rosetti 
bei  10<^  keinerlei  Unstetigkeiten  erkennen  lassen.  Glch. 


R  Knietsch,  lieber  die  Eigenschaften  des  flüssigen  Chlors.  Lieb. 
Abd.  259,  100—125,  1890  t.  [Ohem.  Ber.  23  [2],  629.  [Naturw.  Bundsch. 
5,  617—618.  [Cheni.  Centralbl.  1890,  2,  809—810.  [J.  ehem.  8oc.  40,  f*, 
1891.     [Sill.  J.  (8)  41,  153,  1891. 

Die  Versuche  des  Verf  hatten  zunächst  nur  den  praktischen 
Zweck,  die  Bedingungen  zu  ermitteln,  unter  welchen  das  verflüssigte 
Chlor  in  grösseren  Mengen  ohne  Gefahr  zum  Versand  gebracht 
werden  könne;  hierzu  war  die  Eenntniss  der  Dampfspannung  für 
verschiedene  Temperaturen,  sowie  des  Ausdehnungscoefficienten  des 
flüssigen  Chlors  erforderlich.  Um  so  erfreulicher  ist  es,  dass  der 
Verf.  diese  Untersuchungen  in  einer  ganz  systematischen  Weise 
durchfährte,  so  dass  die  gewonnenen  Resultate  auch  wissenschaft- 
lichen Werth  besitzen. 

Da  die  Dampfspannung  des  flüssigen  Chlors  bei  höheren  Tem- 
peraturen ungemein  stark  zunimmt,  so  mussten  die  Versuche,  welche 
das  Temperaturintervall  —  88®  bis  +  146®  (kritische  Temperatur!) 
umfassen,  in  mehrere  Serien  zerlegt  werden,  nämlich  von  —  88® 
bis  —  35,6®  (der  Siedetemperatur  des  Chlors),  von  —  35,6®  bis 
4-  40®  und  von  +  40®  bis  +  146®.  Zu  den  ersten  beiden  Serien 
verwendete  der  Verf.  Quecksilbermanometer,  wobei  stets  die  Queck- 
silberoberfläche  dwrch  eine  Schicht  flüssiger  Schwefelsäure  vom 
Chlor  getrennt  gehalten  wurde,  um  die  Einwirkung  des  Chlors  auf 
das  Quecksilber  zu  verhindern.  In  Betrefl^  der  schwierigen  Mani- 
pulation der  Füllung  der  Glasgefässe  mit  flüssigem  Chlor  muss  auf 
die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden. 

Zum  Constanthalten  der  Temperatur  dienten  bei  niedrigen 
Temperaturen  Bäder  aus  flüssigem  Chlor,  dem  für  das  Intervall 
—  60®  bis  —  90®  feste   Kohlensäure   zugesetzt  wurde,   und   zwar 


272  20.    Aufldebnung  and  Thermometrie. 

konnte  durch  verschieden  starkes  Einblasen  von  Lnft  in  das  Bad  die 
Temperatur  mehr  oder  weniger  erniedrigt  und  innerhalb  hinreichend 
enger  Grenzen  constant  gehalten  werden.  Die  Temperataren  wurden 
mit  einem  Weingeistthermometer  bestimmt,  das  in  fester  Kohlen- 
säure —  80^  zeigte. 

Als  Bäder  für  das  Intervall  —  33,6^  bis  +  ^0^  kamen  flüssige 
schweflige  Säure,  Eis  und  stark  bewegtes  Wasser  zur  Verwendung. 
Die  Messungen  bei  hohen  Temperaturen  erfolgten  mit  Hfilfe  eines 
vorher  geprüften  Stahlrohrmanometers,  das  mit  dem  mit  flussigem 
Chlor  gefQlIten,  starkwandigen  Stahlcylinder  durch  eine  gusseiseme 
Capillare  gasdicht  verbunden  war.  Die  Erwärmungen  wurden  bis 
100°  in  einem  Wasserbade,  bis  146®  in  einem  Oelbade  vorgenommen. 
Die  Werthe  dieser  letzten  Serie  sind  natürlich  weniger  genau  als 
die  der  beiden  anderen,  und  bei  den  Drucken  über  100*  wahr- 
scheinlich noch  mit  einem  kleinen  systematischen  Fehler  behaftet, 
weil  bei  diesen  Temperaturen  das  Chlor  unter  dem  Einflüsse  des 
Eisens  mit  dem  Wasserstoff  der  Schwefelsäure  geringe  Mengen 
Salzsäure  entwickelt,  wodurch  die  Drucke  etwas  zu  hoch  gefiinden 
werden;  geeignete  Beobaohtungsanordnungen  machten  jedoch  auch 
diese  Fehlerquelle  fast  vollständig  unschädlich. 

Die  Ausgleichung  der  Beobachtungen  nach  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  zeigte,  dass  es  nicht  möglich  war,  mit  Hfilfe 
einer  und  derselben  Formel  von  der  Gestalt  y  ^=  a  -]-  hx  -\-  c«* 
sämmtliohe  Beobachtungswerthe  von  —  33,6®  bis  -j-  146*^  zusammen- 
zufassen (die  Beobachtungswerthe  von  —  35®  bis  —  88®  wurden 
überhaupt  nur  graphisch  aufgetragen);  es  erschien  vielmehr  zweck- 
mässig, die  Curve  in  drei  Theile  zu  zerlegen  ( —  33,6®  bis  0®,  0® 
bis  +  40®,  40®  bis  14^®)  und  die  Constanten  für  jedes  Curvenst&ek 
zu  berechnen.     Es  ergaben  sich  hierbei  die  Grleichungen : 

\)    y  =     760     -f  32,9127      x  +  0,810597    x*  (wobei  x  =  33,6«  +  <•). 

2)  1/  =  2781      -I-  82,30166    x  4-  1,5370298  ar*  (     „       ar  =  <•), 

3)  y=       11,5  4-    0,192966  3«  4-  0,005865    «*  (     „       a?  =  t*  —  40*). 
Als  Einheit  ist  hierbei   in   den  beiden  ersten  Gleichungen  der 

Druck  von  1  mm  Quecksilber,  in  der  dritten  Gleichung  deijenige 
von  1  Atmosphäre  gewählt. 

Die  Bestimmung  des  Ausdehnungscoefficienten  bezw.  des 
specifischen  Gewichtes  erfolgte  in  einem  Dilatometer  aus  Glas,  dessen 
Gefäss  ca.  60  com  fasste,  während  das  angeschmolzene  Glasrohr 
eine  lichte  Weite  von  4,5  mm  hatte.  Das  Volumen  wurde  durch 
Aus  wägen  mit  Quecksilber  bestimmt,  als  Ausdehnungscoefficient 
des  Glases  wurde  der  Werth  0,0425  in  Rechnung  gesetzt 
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Die  Füllung  des  Dilatometers  gelang  dadaroh,  daas  man  den 
ganzen  Apparat  mit  Lappen  umhüllte,  diese  mit  flüssigem  Chlor 
tränkte  und  einen  kräftigen  Luftstrom  darauf  wirken  liess,  während 
in  das  Dilatometer  durch  einen  Trichter  flüssiges  Chlor  floss,  welches, 
durch  die  anfänglich  noch  warmen  Gefässwände  zum  Verdunsten 
gebracht,  die  Luft  verdrängte  und  das  Eindringen  von  Luftfeuchtig- 
keit verhinderte. 

Als  Bäder  benutzte  der  Verf.  wieder  fiir  —  80^  feste  Kohlen- 
säure, bei  —  35^  flüssiges  Chlor,  zwischen  —  35®  und  0®  flüssige 
schweflige  Säure,  bei  0^  fein  geschabtes  Eis,  für  die  höheren  Tem- 
peraturen Wasserbäder.  Von  -{-  40®  an  musste  das  dilatometrische 
Verfahren  aufgegeben  werden,  da  das  Chlor  dann  in  Folge  der 
niedrigeren  Temperatur  des  herausragenden  Theiles  des  Apparates 
zu  sieden  begann.  Der  Verf.  verwendete  statt  dessen  ein  geprüftes 
Aräometer,  das  mit  flüssigem  Chlor  zusammen  in  eine  Glasröhre 
eingeschlossen  und  in  einem  Wasserbade  erwärmt  wurde;  die  Genauig- 
keit dieser  Bestimmungen  ist  natürlich  entsprechend  geringer. 

Die  sich  ergebenden  specifischen  Gewichte  Hessen  sich  für  das 
Intervall  —  80®  bis  -f  36,2®  ausdrücken  durch  die  Formel: 


y  = 
in  welcher  x  = 
fehler  beträgt 
Es  möge 
Werthe  Platz 

Temperatur 

—  102® 

—  88 

—  80 

—  60 

—  33,6 
-—  20 

0 
+  30 
-j-  50 
-j-  80 
H-  120 
-j-  146 


J  753  a?  —  0,0545596  743  a:*, 

ist;   der  mittlere  Beobachtungs- 


1,6583346  —  0,0020031 

=  t  -f-  80  ZU  setzen 

+  0,00148, 

hier  noch  eine  kurze  Uebersicht  über  die  gefundenen 

finden : 


Druck 

Chlor  fest 
37,5  mm  Hg 
62,5 
350 
760 

1,84  Atm. 

3,66 

8,75 
14,70 
28,40 
60,40 
93,50 


Mittlerer 
Ausdehnung!- 
Spec.  Gewicht  coefücient 


1,6602 
1,5945 
1,5575 
1,5230  I 
1,4690  i 
1,3815 
1,3170 
1,2000 


0,001409 


0,001 793 

0,002190 
0,002690 
0,003460 


Olch, 


Fortochr.  d.  Ph^B.    XLVI.    3.  Abth. 
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D.  TuBBABA.  Ueber  die  Augdehnang  der  Lösangen  von  organischen 
Verbindungen.  Verh.  phjB.-chem.  Abth.  Ge«.  exper.  Wis«.  üniv.  Charkow 
18,  8—10,  Nr.  2,  1890  t.    Bussisch. 

Nach  der  Methode  von  Mabignag  bestimmte  der  Verfasser  die 
Coeffioienten  der  Formel  Vt  =  l  +  at  +  bt^;  die  Temperataren 
lagen  zwischen  0^  und  30^,  selten  bis  50^  C.  In  der  Tabelle  be- 
deutet n  die  Molecülzahl  des  Wassers  auf  1  Mol.  des  gelösten  Stoffes. 

Aethjlalkohol  Propylalkohol  laobatylalkohol 

n 12,5           25  12,5             25             50                   50 

a.lO^ 1810    152  4521    1030      52       »50 

6 .  10* 5000   5970  2953    5630    5833      6150 

Glycerln  Ghloral  AmeisedDsiiiire 

n 25           50  100                 25  50  100  25  50 

a.lO^    .    .    1222         545  49  2145  706  62  1840         860 

5.10".    .    .    4230       4900  5520  4410  5393  5764  4240       4936 

£88ig8äure                       Propionsäure  BuUenäure 

»  .   .    .    .     12,5         25         50  100             25         50       100  25         50       100 

a.lO'.    .    3468     1850       860  258  2120       940       262  2758     1184       370 

5.10'.    .    3356     4221     4914  5373  4431     5130     5533  3730     4931     5520 

Isobattersäure  Essigmethyläther  EsügäUiyl&ther 

ii 50  100  50  100 

a.lO' 1141     310         815  224 

5.10* 4984    5676        5290  5658 

HilchBäure  HonochloreBÜgsänre  Trichloressigsäure 

n  .  .  .    25    50   100  12,5    25    50  25    50   100   200 

a.lO^.  1920  1060   233  3970  2310  1005  3500  1526   551     8 

5.10*  .  4250  4720  5410  3400  4260  4925  3914  4826  5248  5662 

Oxalsäure  Weinsäure  Citronensänre 

n  .  .  .  .   100    200  25  50   100  200  50    100'   200 

a.lO^  .  .   576     87  3086  1786   840  276  2230   1126    393 

5.10*  .  .  5140   5670  2692  3961  4810  5376  3568   4520   5205 

D.  Ghr. 


W.  T.  Wenzell.     Ueber  die  Ausdehnung   nicht  flüchtiger   Oele. 
Pharm.  Becord,  Anh.  15,  114—116.    [Ghem.  Gentralbl.  1890,  2,  33  f. 

Bestimmung  des  AusdehnungscoSfBcienten  einer  Anzahl  nicht 
flüssiger  Oele  pflanzlichen  und  thierischen  Ursprunges  (Olivenöl, 
Senfsamenöl,  BaumwoUsamenöl,  Schmalzöl,  Ricinusöl,  PottwaUthran 
imd  Dorschleberthran)  zwischen  16,6o  und  44,4®  mit  Hülfe  des 
Dilatometers.     Die  Ausdehnung   soll   innerhalb  dieses  Temperator- 
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interTalls  bei  allen  oDtersuchten  Substanzen  gleichmässig  vei^ 
laufen  und  dieselbe  Grösse  haben  (oubischer  AusdehnungscoäfBoient 
0,0020663).  Glch. 

SiDNBT  YouNO,  H.  ToHLiKsoN  and  £.  J.  MiLi«s.  Exact  thermometry, 

Nature  61,  198,  227,  271—272.  488—489,  537—638,  1890  t. 

Controverse  der  drei  Verf.  über  die  Gründe  des  Anstieges  der 
Thermometemullpunkte  mit  der  Zeit  und  namentlich  nach  andauern- 
der Erwärmung  auf  höhere  Temperaturen.  Durch  frühere  Versuche 
(vgl.  diese  Ber.  45  [2],  285,  1889)  hatte  Youno  nachgewiesen, 
dasB  der  äussere,  auf  dem  Gefässe  lastende  Druck  mit  der  Hebung 
des  Eispunktes  nichts  zu  thun  habe.  Diese  Versuche  wurden  von 
den  beiden  anderen  Verff.  nicht  als  hinreichend  beweiskräftig  an- 
gesehen und  daher  von  Youno  durch  erneute  Versuche,  welche  in 
erweiterten  Grenzen  dasselbe  Resultat  ergaben,  vervollständigt. 

Glch, 

G,  FoBBES   und  W.  Pbbbcb.    Eine   neue    Thermometerscala.    The 
Electrician  13,  495.     [Z8.  f.  Instrmk.  10,  35  f- 

Die  vorgeschlagene  neue  Thermometerscala  soll  auf  absolutes 
Maass  bezogen  werden,  um  eine  directe  Beziehung  zwischen  einem 
Temperaturgrade  und  den  übrigen,  auf  absolutes  Maass  bezogenen 
Grössen,  wie  Ampere,  Ohm,  Watt  und  Joule,  zu  erhalten.  Da  das 
mechanische  Wärmeäquivalent  ungefähr  4,2  Joule  beträgt,  so  hätte 
man  die  Thermometerscala  vom  Eispunkte  bis  zum  Siedepunkte  des 
Wassers  in  420  gleiche  Theile  zu  theilen.  Mit  Recht  ist  hiergegen 
von  Potibb  der  Einwand  erhoben  worden,  dass  der  Werth  des 
mechanischen  Wärmeäquivalentes  doch  noch  nicht  genau  genug 
bestimmt  sei,  um  auf  diese  Weise  als  Grundlage  einer  Thermo- 
meterscala zu  dienen.  Glch, 

GmiiLAUME.     Appareil  pour   determiner  le    cogfficient  de   pression 
des  thermom^tres.    8oc.  franc.  de  phys.  6.  juin  1890  t. 

Ein  mit  Glycerin  gefülltes  Glasrohr  steht  durch  zwei  mit 
Hähnen  versehene  Capillaren  einerseits  mit  der  umgebenden  Luft, 
andererseits  mit  einem  grossen,  evacnirten  Ballon  in  Verbindung, 
so  dass  das  Gefäss  eines  in  dem  Glycerin  befindlichen  Thermo- 
meters snccessive  Druckänderungen  von  fast  1  Atm.  ausgesetzt 
werden  kann,  deren  Wirkungen  auf  den  Thermometerstand  direot 
abgelesen  werden.  Es  berechnet  sich  hieraus  sofort  der  sog.  äussere 

18* 
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DruckcoSfficient,  d.  h.  die  Standändemng,  welche  das  Queck- 
silber im  Thermometer  bei  einer  Druckzunahme  von  1  mm  Hg  auf 
die  äussere  Wandung  des  Oeiässes  erfahrt 

Den  inneren  Druckcoefficienten  erhält  man  aus  dem 
äusseren  durch  Addition  der  Compressibilität  des  Quecksilbers  und 
Subtraction  der  Compressibilität  des  Glases. 

Der  Verf.  erwähnt  als  Fehlerquellen  die  Luftspuren,  die  an 
den  Wänden  des  Thermometergefässes  haften,  sowie  mangelhafte 
Ausbildung  des  Quecksilbermeniscus ,  wodurch  ein  veränderlicher 
Capillardruck  und  in  Folge  dessen  bei  den  calorimetrischen  Thermo- 
metern Fehler  bis  za  0,01  ^  hervorgebracht  werden  können. 

Schliesslich  wird  darauf  hingewiesen,  dass  man  aus  dem  Druck- 
coefficienten die  Dicke  des  Gtofässes  und  somit  auch  den  Inhalt 
desselben,  sowie  den  Durchmesser  der  Capillare  berechnen  kann. 


H.  F.  WiBBB  und  A.  Böttgheb.  Vergleichung  des  Luftthermo- 
meters  mit  Quecksilberthermoraetem  aus  Jenaer  Glas  (16^ 
in  Temperaturen  zwischen  100®  und  SOO®.  ZS.  f.  Instrk.  10,  16—28, 
233—246,  1890  t.  [ZS.  f.  analyt.  Chem.  30,  218,  1891.  [J.  de  phys.  (2) 
10,  343—344. 

Während  durch  die  Versuche  im  Bureau  International  des 
Poids  et  Mesures  zu  Breteuil  und  in  der  Kaiserl.  Normal- Aichungs- 
commission  zu  Berlin  die  Beziehung  zwischen  dem  Luftthermometer 
und  den  Quecksilberthermometem  aus  französischem  verre  dur  und 
aus  Jenaer  Glas  für  das  Temperaturintervall  (0^:100^)  als  bekannt 
angesehen  werden  darf,  ist  man  über  dies  Intervall  hinaus  auf 
Extrapolation  angewiesen,  deren  sehr  unsichere  Ergebnisse  den 
Bedürfnissen  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  nicht  genügen 
konnten;  die  Verf.  suchten  daher  die  Vergleichungen  bis  zu  300' 
auszudehnen. 

Das  hierbei  verwandte  Luftthermometer  war  ein  solches  mit 
constantem  Volumen;  das  etwa  183  ccm  fassende  Gefäss  desselben 
war  durch  eine  Platincapillare  mit  dem  offenen  Quecksilbermano- 
meter  verbunden,  welches  mit  besonderer  Sorgfalt  in  Bezog  auf 
genaue  Einstellung  und  sichere  Ermittelung  der  Temperatoroorrection 
des  Quecksilbers  durch  Füsss  construirt  war.  Aus  einem  mit  starker 
eiserner  Wandung  versehenen  Reservoir,  erheben  sich  vier  Röhren, 
von  denen  zwei  den  längeren  und  kürzeren  Schenkel  des  Mano- 
meters bilden,  während   das  dritte  zum  Zuf&hren  des  Quecksilbers 
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dient  and  das  vierte,  ebenfalls  mit  Quecksilber  gefüllt  nnd  dicht 
neben  dem  längeren  Manometerscbenkel  befindlich,  in  verschiedenen 
Höhen  vier  Quecksilberthermometer  enthält,  welche  die  Temperatur 
dieser  Quecksilbersäule  und  somit  auch  diejenige  des  Quecksilbers 
im  Manometer  angeben.  Der  kürzere  Schenkel  trägt  oben  eine 
Erweiterung,  in  welche  die  zum  Luftgefässe  fuhrende  Platincapillare 
endigt  Dieselbe  ist  mit  einem  kleinen  Stahlkegel  verschlossen, 
dessen  Spitze  als  Einstellungsmarke  für  das  Quecksilber  dient, 
während  eine  kleine  seitliche  Oeffnung  die  Communication  der  Luft 
vermittelt 

Die  Einstellung  des  Quecksilbers  erfolgt  ausser  durch  das  Füll- 
rohr auch  noch  mit  Hülfe  einer  Schraube,  durch  welche  der  Well» 
blechboden  des  Manometergefässes  etwas  gehoben  bezw.  gesenkt 
werden  kann.  Der  Manometerstand  wird  durch  Ablesung  mittelst 
eines  Diopters  an  einem  neben  der  Manometerröhre  befindlichen 
Maassstabe  ermittelt 

Um  nachträgliche  Volumenänderungen  des  Glasgefässes  durch 
das  Erwärmen  auszuschliessen,  war  das  Gefäss  schon  vor  den  Ver- 
suchen 22  Stunden  lang  auf  4ö0<^  erhitzt  worden,  wodurch  eine 
Yolumenverringerung  von  0,4  com  eintrat;  eine  weitere  andauernde 
Erhitzung  auf  400^  hatte  dann  keine  Volumenänderung  mehr  zur 
Folge.  Das  Volumen  des  Gefässes  wurde  durch  Auswägen  mit 
Wasser,  dasjenige  der  Gapillare  durch  Auswägen  mit  Quecksilber 
möglichst  genau  bestimmt 

Auf  die  Füllung  des  Gefässes  mit  völlig  reiner,  trockener  Luft, 
die  vor  jeder  definitiven  Füllung  etwa  20  mal  eingelassen  und  dann 
durch  Auspumpen  wieder  entfernt  wurde,  legten  die  Verff.  besonderen 
Werth. 

Die  zu  den  Vergleichungen  benutzten  Thermometer  aus  Jenaer 
Glas  16^^  waren  in  0,2°  bezw.  0,5°  getheilt  und  hatten  eine  bis 
zwei  Erweitungen  innerhalb  des  Messrohres,  wodurch  die  Länge  des 
letiEteren  in  massigen  Grenzen  gehalten  werden  konnte,  ohne  dass 
dabei  die  Instrumente  ihre  Ealibrirbarkeit  und  fundamentale  Be- 
stimmbarkeit verloren.  Die  Correctionen  für  Kaliberfehler,  Funda- 
mentalabstand, inneren  und  äusseren  Druck  waren  selbstverständlich 
vorher  genau  ermittelt  worden,  so  dass  die  Angaben  der  Instrumente 
je  nach  der  Höhe  der  Temperatur  auf  mindestens  0,02°  bis  0,04° 
gesichert  erschienen. 

Die  Vergleichung  der  Thermometer  erfolgte  in  einem  Rudbebo'- 
schen  Siedeapparate  mit  Rückflusskühler,  in  welchem  eine  grosse 
Anzahl  von  Flüssigkeiten  mit  Siedepunkten  zwischen  100°  und  300° 
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zur  Verwendung  kamen.  Im  Allgemeinen  war  die  Temperatur- 
constanz  sehr  befriedigend,  nur  in  einzelnen  Fällen  traten  in  Folge 
von  Zersetzung  der  betreffenden  Substanz  Störungen  auf. 

Zur  Bestimmung  des  Barometerstandes  diente  ein  in  einem 
anderen  Räume  befindliches  Queoksilber-Normalbarometer,  als  Inter- 
polationsinstrument während  der  Messungen  ein  BoHKE'sches  Dosen- 
aneroid,  das  eine  lange  Zeit  hindurch  mit  dem  Quecksilberbarometer 
verglichen  worden  war  und  ausserdem  vor  und  nach  jeder  Beob- 
achtung an  dasselbe  angeschlossen  wurde« 

Als  AusdehnungscoefBcient  des  Glases  wurde  angenonmien 
(220  4-0,2  0.10-';  die  Verf.  hatten  nämlich  für  den  mittleren 
cUbischen  Ausdehnungsco^fficienten  des  Glases  zwischen  0^  und  100^ 
auf  pyknometrischem  Wege  den  Werth  240  x  10""'  ermittelt, 
während  aus  den  Versuchen  von  Wbiduank  mit  Hülfe  des  Abbe- 
FiZBJLv'schen  Dilatometers  der  hiermit  sehr  gut  übereinstimmende 
Werth  237.10"'  folgt  Zur  Bestimmung  des  quadratischen  Gliedes 
wurden  die  luftthermomctrisohen  Vergleiohungen  selbst  herangezogen. 

£ine  eingehende  Discussion  der  sämmtlichen  möglichen  Fehler- 
quellen ergab,  dass  der  zu  erwartende  Gesammtfehler,  welcher  durch 
constant  wirkende  Fehlerquellen,  sowie  durch  Beobaohtungsfehler 
bei  der  Vergleichung  der  Quecksilberthermometer  mit  dem  Luft- 
thermometer entstanden  sein  kann,  bei  160^  auf  ±  0,1^,  bei  300** 
auf  +  0,2°  zu  schätzen  ist. 

Die  Ausgleichung  der  Beobachtungen  erfolgte  nach  der  Formel 

d  =  a  (100  —  Tg)  T^  +  h  (100  —  T^YT^y 

worin  Tq  die  vom  Quecksilbei-thermometer  angegebene  Temperatur 
und  d  die  Abweichung  vom  Luftthermometer  bedeuten.  Hierbei 
ergaben  sich  als  wahrscheinlichste  Werthe  a  =  —  280  .  10*"', 
l>  =  —  299  .  10-«. 

Die  Abweichung  d,  die  zwischen  0^  und  100<>  bekanntlieh 
negativ  ist,  wird  demnach  zwischen  100^  und  190<>  positiv  und 
steigt  bei  150o  bis  zur  Höhe  von  0,1  <>  an;  von  190^  ab  wird  d 
wieder  negativ  und  erreicht  bei  300<>  den  Werth  —  1,91. 

Es  ist  noch  zu  erwähnen,  dass  die  für  die  Correctionen  5 
zwischen  0^  und  100^  aus  obigen  Formeln  folgenden  Werthe  im 
Maximum  nur  um  0,01 3®  von  den  Correctionen  abweichen,  welche 
Chappuis  für  Thermometer  aus  französischem  Hartglase  (ToNifKLOT'- 
schem  Glase)  ermittelt  hatte.  Gldi, 
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W.  Mabsk.  Gegenseitige  Relation  verschiedener  Normalthenno« 
meter.  Z8.  f.  Instrk.  10,  283— 2S5,  1890  t.  [ZS.  f.  analyt.  Ghem.  30, 
217,  1891.     [J.  de  phyt.  (2)  10,  345,  1891. 

Auf  Gnmd  der  Vergleichungen  von  Chappuis  zwischen  dem 
Qaecksilbeithermometer  ans  französischem  (ToNNSLOx'schen)  Hart- 
glase und  dem  Wasserstofflhermometer  werden  die  Reductionen 
verschiedener  anderer  Thermometerscalen  auf  das  Wasserstofllhermo- 
meter  gegeben,  wie  sie  durch  die  Arbeiten  der  Kaiserl.  Normal- 
Aichungscommission  zu  Wien  festgestellt  wurden.  Diese  Thermo- 
meterscalen sind  repräsentirt  durch  Quecksilberthermometer  aus 
französischem  Hartglase  von  Alvesoniat,  aus  Krystallglas  von 
demselben  Fabrikanten,  aus  Jenaer  Normalglas  und  aus  thüringer 
Olas  bestimmter  Jahrzehnte. 

Ausserdem  giebt  der  Verf.  eine  Uebersicht  über  die  Eispunkts- 
depressionen der  obigen  Thermometer,  unter  der  Voraussetzung, 
dass  das  Instrument  mindestens  eine  Woche  lang  auf  der  betreffen- 
den Temperatur  erhalten  wurde.  Bei  der  Gleichmässigkeit  des 
Fabrikates  werden  die  ermittelten  Zahlen  bis  auf  etwa  15  Proc.  für 
jedes  Instrument  aus  der  betreffenden  Glassorte  gültig  sein;  dagegen 
weichen  bei  Thermometern  aus  beliebigem  französischen  Eiystall- 
glase  die  Eispunktsanderungen  einzelner  Instrumente  um  50  Proc.  von 
den  angegebenen  Zahlen  ab,  und  in  noch  höherem  Grade  gilt  dies 
für  Temperaturen  aus  thüringer  Glas,  welche  aus  verschiedenen 
Zeiten  stammen,  so  dass  den  angegebenen  Zahlen  für  diesen  Fall 
nur  eine  orientirende  Bedeutung  beizulegen  ist 

Nach  der  Ansicht  des  Verf.  bewähren  sich  bei  Temperaturen 
unt«r  4-  40*  C.  die  Thermometer  aus  Jenaer  Normalglas  am  besten, 
während  im  Uebrigen  das  französische  Hartglas  dem  Jenaer  Normal- 
glase gleichzustellen  ist  Glch. 

H.  F.  WiBBB.  Weitere  Vergleichungen  von  Quecksilberthermo- 
metem  aus  verschiedenen  Glasarten  zwischen  0^  und  100<>.  ZS.  f. 
Infltrk.  10,  435—440 1.     [J.  d.  phys.  (2)  10,  344,  1891. 

Die  Vergleichungen  beziehen  sich  auf  mehrere  genau  unter- 
sachte  Normalthermometer  aus  Jenaer  Glas,  ein  Hauptnormal  aus 
thüringer  Glas  und  ein  solches  aus  englischem  Krystallglas.  Zwischen 
^0  und  55^  wurden  die  Vergleichungen  in  einem  Wasserbade  vor- 
genommen, in  welches  die  Thermometer  stets  bis  zum  Ende  des 
•Qu^ksilberfadens  eintauchten;  für  die  Temperaturen  zwischen  60® 
und    100<^   benutzte    man   einen   Siedeapparat,   der    mit   passenden 
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Gemischen  homologer  Alkohole  beschickt  wurde«  Es  ergab  sich, 
dass  die  sämmtlichen  Thermometer  aus  Jenaer  Glas  innerhalb  0,01<^ 
vollständig  übereinstimmende  Angaben  lieferten.  Da  die  Beziehnng 
der  Qnecksilberthermometer  aus  Jenaer  Glas  auf  das  Luftthermo- 
meter bekannt  ist,  so  folgte  aus  dieser  Vergleichung  auch  die 
Reduction  der  beiden  anderen  Thermometer  auf  das  Luftthermo- 
meter, und  zwar  zeigte  es  sich,  dass  die  Angaben  des  Thermometers 
aus  englischem  Glase  im  Intervall  (0^:100^)  niedriger  sind  als  die 
des  Luftthermometers,  somit  —  im  Gegensatze  zu  den  übrigen 
bekannten  Thermometersorten  —  einer  positiven  Correction  be- 
dürfen.    Olch, 

W.   Jobdan.     Vergleichung   zweier    Siedetbermometer   mit   Queck- 
silberbarometem.  ZS.  f.  LMtrk.  10,  341—347,  I890t.     [J.  de  phya.  10, 
346,  1891. 
Eine   systematische  Vei'gleichung  zweier  in    der  Physikalisch- 
Technischen   Reichsanstalt  geprüften  Siedethermometer   mit   einem 
Gefäss-  und  einem  Heberbarometer  von   6  bis  7  mm  Röhrendurch- 
messer ergab   das  Resultat,   dass   die  Siedethermometer  derartigen 
Reise-Quecksilberbarometem  nicht  nur  gleichwerthig,  sondern  sogar 
überlegen  sind.  Glch. 

H.  F.  WiBBB.  lieber  die  Anwendung  der  Quecksilberthermometer 
in  hohen  Temperaturen.  Z8.  f.  Instrk.  10,  207—210,  iseof.  [ZS.  f. 
anal.  Ghem.  30,  217,  1891. 

Die  Einfuhrung  von  reinem,  comprimirtem  Stickstoff  oder  einem 
anderen  gegen  Quecksilber  indifferenten  Gase  in  die  Capillare  des 
Quecksilberthermometers  gewährt  die  Möglichkeit,  Thermometer 
aus  schwer  schmelzbarem  Glase  bis  zur  Siedetemperatur  des  Queck- 
silbers und  darüber  hinaus  zu  benutzen.  Der  Verfasser  stellte  nun 
systematische  Beobachtungen  über  die  Standänderungen  an,  welche 
die  Fundamentalpunkte  der  Thermometer  bei  andauernden  Erwär- 
mungen auf  derartige  hohe  Temperaturen  erleiden,  und  zwar 
benutzte  er  vier  Etnschlussthermometer  aus  Jenaer  Glas,  von  denen 
jedoch  nur  das  eine  mit  einem  Eispunkte  versehen  war,  während 
die  Theilung  der  übrigen  etwas  unter  100<^  anfing.  Es  stellte  ach 
heraus,  dass  nach  mehrstündigem  Erhitzen  bis  auf  460<^  der  Eis* 
punkt  um  mehr  als  20^  gestiegen  war,  jedoch  nach  und  nach  immer 
langsamer.  Der  Fundamentalabstand  hatte  sich  während  dieser 
Erwärmung  um  etwa  0,5®  vergrössert. 
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Die  nur  mit  Siedepunkt  versehenen  Thermometer  wurden 
sodann  noch  einer  weiteren  vierstündigen  Erhitzung  auf  500^  aus- 
gesetzt, was  umgekehrt  eine  starke  Erniedrigung  der  Siedepunkte 
um  140  bis  20<^  zur  Folge  hatte;  dieselbe  muss  offenbar  als  Ergeb- 
nis« einer  Erweichung  des  Glases  und  der  durch  den  starken  inneren 
Druck  alsdann  hervorgerufenen  Ausweitung  des  Quecksilbergeftsses 
betrachtet  werden.  Weitere  Erhitzungen  auf  Temperaturen  zwischen 
400<»  und  450^  hatten  zwar  wieder  Erhebungen  der  Siedepunkte  zur 
Folge,  allein  dieselben  fielen  bedeutend  kleiner  aus,  als  bei  der 
ersten  Erhitzung,  und  schliesslich  wurden  Aenderungen  überhaupt 
nicht  mehr  hervorgerufen.  Hiermit  scheint  erwiesen  zu  sein,  dass 
die  Standänderungen  auch  für  Temperaturen  bis  450^  durch 
andauerndes  Erhitzen  schliesslich  ein  Maximum  erreichen,  und  dass 
derartig  behandelte  Thermometer  unbedenklich  zu  Temperatur- 
messungen benutzt  werden  dürfen. 

Zu  den  Erhitzungen  hat  sich  ein  Bad  aus  einem  Gemisch  von 
geschmolzenem  Kali-  und  Natronsalpeter  zu  gleichen  Theilen 
(Schmelzpunkt  bei  230®)  als  besonders  brauchbar  erwiesen.    Glch. 


F.  Allihn.  TJeber  das  Ansteigen  des  Eispunktes  bei  Quecksilber- 
thermometem  aus  Jenaer  Normalglas  16^  [ZS.  f.  anal.  Cbem. 
29,  381—388,  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  571—572.  [Chem.  Ber. 
23  [2],  685—686.  [Journ.  chem.  Soc.  60,  8,  1891.  [ZS.  f.  Instrk.  12, 
27—28,  1892. 

Die  Arbeit  berichtet  über  die  Fortsetzung  der  Versuche  des 
Verf.,  welche  bereits  im  Jahrgang  1889  dieser  Berichte  besprochen 
wurden. 

Von  den  damals  untersuchten  Thermometern  wurden  nach 
Jahresfrist  acht  Stück  von  Neuem  einer  Eispunktsbestimmung  unter** 
werfen,  ohne  dass  sie  inzwischen  zu  Messungszwecken  verwendet 
worden  waren.  Es  ergab  sich,  dass  innerhalb  von  fünf  Jahren  der 
säculare  Anstieg  des  Nullpunktes  nur  0,03<^  bis  0,04^  betrug. 

Ausserdem  wurden  zwei  neue-  Stabthermometer  aus  Jenaer  Glas 
und  ein  solches  aus  thüringer  Glas  55  Stunden  lang  im  Sandbade 
auf  ca.  2900  erhitzt  und  von  fünf  zu  fünf  Stunden  eine  Eispunkts- 
bestimmung vorgenommen,  um  einen  Ueberblick  über  die  bei  künst- 
licher Alterung  hervorgerufene  Eispunktserhebung  zu  gewinnen. 
Auch  hierbei  zeigte  sich  deutlich  die  Ueberlegenheit  der  Thermo- 
meter aus  Jenaer  Glas  über  dasjenige  aus  thüringer  Glas.  Zwar 
war  bei  beiden  die  Art  des  Anstieges  die  gleiche,  indem  der  erste 
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Anstieg  ziemlich  rasob  verlief,  um  sich  allmählich  einer  Grenze  zu 
nähern,  aber  der  Betrag  desselben  war  bei  dem  Thermometer  aus 
thüringer  Glas  ungefähr  doppelt  so  gross,  als  bei  demjenigen  aus 
Jenaer  Glas  (der  letztere  erreichte  nach  55  stündigem  Erhitzen  im 
Ganzen  2,0^  bezw.  2,2^,  dabei  hatte  sich  der  Eispunkt  während  der 
letzten  25  Stunden  nur  um  0,2<)  gehoben). 

Der  Verf.  kommt  in  Uebereinstimmung  mit  Wiebs  und  Chafts 
zu  dem  Ergebniss,  dass  nach  einer  derartigen  andauernden  Eriiitzung 
eine  weitere  störende  Hebung  des  Eispunktes  beim  Gebrauch  nidit 
mehr  zu  befurchten  ist,  vorausgesetzt,  dass  die  Temperatur,  bei 
welcher  die  Thermometer  verwendet  werden,  diejenige  der  voran- 
gegangenen Erhitzung  nicht  übersteigt.  &leh. 


P.  SucKow  u.  Co.     Hohles  Schraubengewinde  als  Flüssigkeitegefäss 
für  Thermometer.    D.  K.-P.  Nr.  46696.    [Z8.  f.  Instrk.  10,  300  f. 

Das  Gef  äss  des  Thermometers  wird  durch  ein  hohles  Schrauben- 
gewinde mit  innen  und  aussen  parallel  laufenden  Wandungen 
gebildet,  zwischen  welchen  sich  die  Flüssigkeit  befindet.  In  Folge 
der  verhältnissmässig  grossen  Oberfläche  und  der  dünnen  Wandung 
ist  die  Empfindlichkeit  natürlich  sehr  bedeutend.  Glch, 


E.  H.  Gbipfith.  A  comparison  of  a  platinum  thermometer  with 
some  mercury  tbermometers  at  low  temperatures.  Bep.  Brit.  Aas. 
Leeds  1890,  130— ISSf. 
Da  die  bisherigen  Erfahrungen  des  Verf.  in  Betreff  der  Ver- 
änderungen von  Widerstandsthermometem  darauf  hindeuteten,  dass 
4iese  Aenderungen  theilweise  dem  Einflüsse  der  Glashülle  und  theil- 
weise  demjenigen  der  geringen  Feuchtigkeit  in  der  Umgebung  des 
Drahtes  zuzuschreiben  sein  dürften,  so  construirte  der  Verf.  ein 
Thermometer,  bei  welchem  zwischen  Glas  und  Platin  überhaupt 
keine  Berührung  stattfand,  und  das  ausserdem  vollständig  trocken 
und  hermetisch  verschlossen  war.  Er  erreichte  dies  dadurch,  dass 
«r  das  den  Widerstandsdraht  umhüllende  Glasgefäss  zunächst  lange 
:Zeit  evacuirte  und  erhitzte,  und  es,  noch  erhitzt,  mit  dem  offenen 
Ende  in  geschmolzenes  Anthracen  tauchte,  das  nach  dem  Erkalten 
«inen  luftdichten  und  vorzüglich  isolirenden  Abschluss  bildete.  Dies 
Instrument  zeigte  thatsächlich  bei  ungefähr  600  Beobachtungen 
keinerlei  Veränderungen  mehr. 
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Wegen  dieser  Gonstanz  glaubte  der  Verf.  das  Instrument  auch 
zur  Ermittelung  der  Correctionen  von  gewöhnlichen  Quecksilber- 
thermometern verwenden  zu  können,  und  an  Stelle  der  üblichen, 
zeitraubenden  individuellen  Untersuchung  der  Quecksilberthermo- 
meter wegen  der  Ealiberfehler  etc.  eine  weniger  umständliche  Ver- 
gleichung  mit  diesem  Platinthermometer  an  einer  Anzahl  von 
Punkten  im  Intervall  0*^  bis  100<^  setzen  zu  dürfen.  Zu  diesem 
Zwecke  musste  zunächst  die  Beziehung  der  Scala  des  Widerstands- 
thermometers und  derjenigen  des  Quecksilberthermometers  bestimmt 
werden. 

Für  die  Yergleichungen  zwischen  0®  und  30<>  und  zwischen  80^ 
und  100^  liefern  die  Erstarrungs-  und  Siedepunkte  einer  Anzahl 
von  Flüssigkeiten  geeignete  constante  Temperaturen;  für  das 
dazwischen  liegende  Intervall  zwischen  30®  und  80®  benutzte  der 
Verf.  ein  Wasserbad,  dessen  Temperatur  er  nach  den  Rbonault'- 
schen  Tafeln  für  den  Zusammenhang  zwischen  Temperatur  und 
Dampfspannung  auf  folgende  Weise  bestimmte: 

Den  Boden  eines  mit  Glasfenstem  versehenen  Kastens,  der  mit 
Wasser  gefüllt  war,  durchsetzten  die  Röhren  von  zwei  Barometern 
ganz  gleicher  Dimensionen.  Das  obere  Ende  des  einen  Barometers 
war  umgebogen  und  durchsetzte  den  Pfropfen  eines  Glasgefässes, 
in  welchem  sich  der  isolirte  Widerstandsdraht  befand,  und  dessen 
Boden  von  einer  Wasserschicht  bedeckt  wurde.  [In  Betreff  der 
Herstellung  dieses  Manometers  muss  auf  die  Abhandlung  selbst 
verwiesen  werden.]  Wurde  nun  das  ganze  Wasserbad  erwärmt,  so 
gab  die  Differenz  der  Quecksilberhöhen  in  beiden  Barometern  direct 
die  Dampfspannung  des  Wassers,  aus  der  man  mit  Hülfe  der 
RBGNAULT'schen  Tafeln  die  Temperatur  bestimmein  kann.  Die 
Beziehung  zwischen  den  beiden  Scalen  liess  sich  nach  den  Beob- 
achtungen des  Verf.  darstellen  durch  die  Gleichung: 

y  =  0,018795«  —  0,03l99U«  +  Ofi^\Uht\ 

Es  wurde  nun,  ebenfalls  in  dem  Wasserbade,  eine  directe  Ver- 
gleichung  zwischen  diesem  Widerstandsthermometer  und  mehreren 
in  Kew  untersuchten  Normal-Quecksilberthermometem  vorgenommen, 
und  aus  diesen  Vergleichungen  die  Correctionen  der  Quecksilber- 
thermometer bestimmt;  dieselben  stimmten  mit  den  direct  ermittelten 
Correctionen  recht  befriedigend  überein. 

Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schluss,  dass  die  Vergleichung  mit 
dem  Platinthermometer  unter  Umständen  thatsächlich  die  individuelle 
Untersuchung  des   Qaecksilberthermometers    ersetzen    oder    wenig- 
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stens  ergänzen  kann.  Ausserdem  lassen  sich  anf  diesem  Wege  bei 
QuecksUberthermometem  ohne  Nullpunkt  bezw.  Siedepunkt  andere 
Fixpunkte  festlegen.  Schliesslich  kann  auch  der  Einfluss  des  heraus- 
ragenden  Fadens  bei  nicht  völlig  eingetauchten  Quecksilberthermo- 
metem  durch  die  Vergleichung  mit  den  Angaben  eines  Widerstands- 
thermometers sicher  bestimmt  werden. 

Ob  man  thatsächlich  die  Angaben  eines  Widerstandsthermo- 
meters  absolut  unveränderlich  halten  und  daher  auch  die  dauernden 
Veränderungen  von  QuecksUberthermometem  durch  die  Vergleichungen 
mit  Widerstandsthermometem  ermitteln  kann,  wie  der  Verf.  glaubt» 
dürfte  sich  wohl  erst  mit  der  Zeit  auf  Grund  eines  umfassenderen 
Beobachtungsmaterials  entscheiden  lassen.  Glch. 


Cribout's  Metallthermometer  mit  elektrischer  üebertragung.    Genie 
civü  1890,  300.     [Dingl.  Joum.  278,  274—275,  1890t. 

Auf  einer  festen  Unterlage  von  Stein  steht  vertical  eine  Stange 
aus  einem  Metall  mit  grossem  AusdehnungscoSfBcienten  (z.B.  Zink), 
deren  oberes  Ende  den  kurzen  Arm  eines  Hebels  bewegt  Der 
längere  Arm  trägt,  vertical  nach  unten,  eine  zweite  Stange  aus  dem 
gleichen  Metall,  die  wiederum  das  kurze  Ende  eines  Hebels  in 
Bewegung  setzt  Mit  diesem  Hebel  ist  ein  Zeiger  verbunden,  der 
über  einer  bogenförmigen  Scala  hinweggleitet  Letztere  besteht 
aus  einer  Reihe  von  einander  isolirter  Kupferlamellen,  bei  deren 
Berührung  durch  den  Zeiger  ein  elektrischer  Contact  geschlossen 
wird,  und  zwar,  vermöge  einer  eingeschalteten  Widerstandsrolle,  für 
jeden  der  auf  einander  folgenden  Thermometergrade  ein  Strom  von 
anderer  Stärke.  Dieser  Strom  wird  durch  Drähte  nach  der  beliebig 
entfernten  Empfangsstation  geleitet;  dort  ist  in  der  Axe  einer 
Drahtspule  ein  Zeiger  angebracht,  dessen  eines  Ende  über  eine  Scala 
gleitet,  während  das  andere  ein  Stäbchen  aus  weichem  Eisen  trägt; 
diesem  gegenüber  ruht,  ebenfalls  innerhalb  der  Spule,  ein  zweites 
derartiges  Stäbchen.  Da  nun  beim  Schliessen  des  Stromes  beide 
Stäbchen  gleichnamig  magnetisch  werden,  so  stossen  sie  sich  ab, 
und  zwar  um  so  mehr,  je  stärker  der  die  Spule  durchüiessende  Strom 
ist  Wie  oben  angeführt,  hängt  diese  Stromstärke  aber  von  der 
Stellung  des  Zeigers  in  der  Heizstation  ab,  und  es  ist  demnach 
leicht  ersichtlich,  dass  aus  der  Stellung  des  Zeigers  an  der  Empfangs- 
station auf  die  Temperatur  der  Heizstation  geschlossen  werden  kann. 
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L.  Fbomm.     Metallthermometer  mit  Regalirung  der  Federspannung. 
D.  R..P.  Nr.  50345.     [Z8.  f.  Instrk.  10,  202  t. 

TJm  die  Spannung  der  Feder  des  Metallthermometers  reguliren 
zu  können,  ist  der  Ansatz  der  F^der  am  Gehäuse  in  einem  Schlitz 
verschiebbar  gemacht  Qlch. 

D.  Dbapeb's  Thermograph.     Engin.  49,  171.    [ZS.  f.  Instrk.  10,  220  t. 

Das  Instrument  beruht  auf  dem  Frincip  des  Metallthermo- 
meters; die  Aufzeichnungen  erfolgen  auf  einer  rotirenden  Scheibe, 
was  den  Uebelstand  mit  sich  bringt,  dass  die  Zeitscala  mit  der 
Temperatur  veränderlich  ist  Glch. 


F.  ScHWACKHöFEB.    Fernthermometer  zur  Bestimmung  der  mittleren 
Temperatur.     D.  B.-P.  Nr.  50884.    [ZS.  f.  Instrk.  10,  299,  1890  t. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  ein  Luftthermometer,  dessen 
Gef  äss  gebildet  wird  aus  einer  Anzahl  über  den  ganzen  Raum  ver- 
theilter  und  durch  Röhren  mit  einander  verbundener  Luftkammem, 
die  mit  dem  Manometer  in  Verbindung  stehen;  das  letztere  ist 
nach  dem  Princip  der  Gefässbarometer  construirt.  Glch. 


K.  Ulsch  u.  Th.  Gakzbnmülleb.    lieber  ein  Luftthermometer  zur 

Bestimmung    höherer   Temperaturen    in    den    Rauchgasen     von 

Ffannenfeuerungen.    ZS.  f.  d.  ges.  Brauw.  13, 325 — 330.   [Chem.  Centralbl. 

1890,  2,  481— 482  t. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  ein  Luftthermometer  einfachster 

Construction    für    constanten   Druck,    das    auf   demselben    Princip 

beruht,  wie  das  PouiLLBT'sche  Pyrometer.  Qlch, 


liB  Chatelieb.    La  mesure  des  temp^ratures  dlevees.    Bev.  ind.  i890i 
204.     [La  Nature  18,  115.    [Dingl.  Joum.  277,  46t. 

Nach  Babus  setzen  Capillarröhren  dem  Durchströmen  von 
Gas  einen  um  so  grösseren  Widerstand  entgegen,  je  höher  die 
Temperatur  ist,  auf  die  sie  erhitzt  werden;  es  lässt  sich  also  umge- 
kehrt aus  der  Zeit,  welche  ein  unter  bekanntem  Drucke  stehendes 
Quantum  Gas  zum  Durchströmen  einer  Capillare  gebraucht,  auch 
auf  die  Temperatur  der  Capillare  schliessen.     Der  Verf.  berichtet 
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in  der  Soci^te  fran9aise  de  physique  über  einige  hierzu  angestellte 
Versuche,  nach  welchen  das  gleiche,  unter  einem  Drucke  Ton 
150  mm  Wasser  stehende  Quantum  Luft  zum  Darchstrdmen 
einer  Silbercapillare  von  200  mm  Länge  und  0,43  mm  Durchmesser 
gebrauchte : 

bei  Erwärmung  der  Oapillare  auf; 


80  See. 

115  See. 

270  See. 

310  See.  427  See. 

iif:      15» 

100« 

320« 

500«         700» 

Oleh. 

F.   DB   SAiNTiavoN^s   Differentialpyrometer    mit    Waasercirculation. 
G6nie  civil  1889,  237.    [Dingl.  Joum.  276,  220—224,  1890t. 

Die  TemperaturmesBung  mittelst  des  beschriebenen  Apparates 
erfolgt  durch  Bestimmung  der  Temperaturzunahme  von  Wasser, 
welches  unter  constantem  Druck  durch  ein  im  Heizraume  befind- 
liches kleines  Eupfergefäss  geleitet  wird.  Die  Temperatur  des  ein- 
und  ausfliessenden  Wassers  wird  durch  Quecksilberthermometer 
gemessen,  es  kann  jedoch  auch  ein  RioHABD^scher  Thermograph 
dazu  verwendet  werden:  die  Bestimmung  des  Druckes  erfolgt  mit 
Hülfe  eines  Wassermanometers.  Durch  Regulirung  der  Zu-  und 
Ableitungsöflhungen  lässt  es  sich  stets  erreichen,  dass  das  Mano- 
meter die  Nullpunktsstellung  beibehält,  anderenfalls  hat  man  Correc- 
tionen  anzubringen,  deren  Betrag  auf  dem  Manometerrohre  direct 
abzulesen  ist. 

Bedeutet  T  die  Ofentemperatur,  t  die  Temperatur  des  kalten, 
einströmenden,  1f  die  des  erwärmten  ausströmenden  Wassers,  so  ist 
T  =  t  +  (i'  —  t)d^  wobei  d  eine  empirisch  zu  bestimmende  Con- 
stante  bezeichnet.  Der  Werth  der  letzteren  lässt  sich  durch  wenige 
Versuche  ermitteln,  da  der  Verf.  fand,  dass  die  von  dem  Wasser 
aufgenommene  Wärmemenge  dem  TJeberschuss  der  Temperatur  der 
Feuerstätte  über  diejenige  des  einströmenden  Wassers  proportional 
ist,  und  dass  ein  und  derselbe  Pyrometergrad  für  einen  bestimmten 
Wasserverbrauch  einen  unveränderlichen,  von  der  Temperatur  der 
Feuerstätte  unabhängigen  Werth  besitzt 

Zum  Schutz  gegen  die  Strahlung  der  Ofenwandung  sind  die 
Zu-  und  Ableitungsrohre  bis  zum  eigentlichen  Wassergefässe  inner- 
halb des  Ofens  mit  einer  Wasserspülung  umgeben.  Dem  Wärme- 
verlust des  Wassers  auf  der  Strecke  zwischen  dem  Ofen  und  dem 
Grefässe,  in  welchem  die  Messung  mit  Hülfe  des  Qnecksilbenhermo- 
meters  stattfindet,  ist  Rechnung  getragen.  Der  Apparat  soll  sich 
in  der  Porcellanfabrik  zu  S^vres  gut  bewährt  haben.  Qleh. 
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AsGOi<i.     Sopra  un  termosoopio  elettrico.     Atti  B.  Aoc.  dei  lincei  Kend. 
(4)  6  [1],  449— 452t-     [Naturw.  Eundsch.  5,  544. 

Das  beschriebene  Instrument  ist  eine  WnEATSTONB'sche  Brücke, 
von  der  zwei  an  einander  stossende  Zweige  aus  4  m  langen,  dicht 
neben  einander  vertical  aufgespannten  Drähten  bestehen,  und  zwar 
der  eine  aus  Kupfer,  der  andere  aus  Neusilber,  die  entgegengesetzte 
TemperaturcoefBcienten  besitzen.  Die  anderen  Zweige  bestehen  aus 
Neusilberdraht  und  liegen  ebenfalls  dicht  neben  einander.  An  der 
Verbindungsstelle  dieser  beiden  ungefähr  gleich  langen  Drähte 
schleift,  mikrometrisch  verschiebbar,  der  eine  Zuleitungsdraht  des 
MsiDiKOEB^schen  Elementes,  welcher  stets  so  gestellt  werden  kann, 
dass  das  zur  Brücke  gehörige  Galvanometer  keinen  Ausschlag  giebt 
Der  Widerstand  der  beiden  ersten  Brückendrähte  ist  so  gewählt, 
dass  die  Nadel  bei  einer  mittleren  Temperatur  und  einer  mittleren 
Stellung  des  Contactes  nicht  abgelenkt  wird.  Aendert  sich  die 
Temperatur  des  Raumes,  so  ändern  sich  auch  die  Widerstände  der 
beiden  ersten  Brückenzweige  aus  Kupfer  und  Neusilber  in  entgegen- 
gesetztem Sinne,  und  es  erfolgt  ein  Ausschlag,  der  entweder  direct 
am  Galvanometer  abgelesen  wird  oder  durch  Verschieben  des 
Schleifcontactes  wieder  aufgehoben  werden  kann.  Auf  beiderlei  Arten 
lassen  sich  natürlich  die  betreffenden  Temperatnränderungen  des 
Raumes,  in  welchem  die  Drähte  aufgespannt  sind,  bestimmen,  und 
zwar  soll  nach  Angabe  des  Verf.  die  Empfindlichkeit  diejenige  des 
LANGLEY^schen  Bolometers  erreichen  und  mindestens  0,0001®  be- 
tragen. Natürlich  kann  die  Anordnung  auch  so  getroffen  werden, 
dass  die  Einstellung  von  einem  Nebenraume  aus  erfolgt  und  der 
Beobachter  den  Raum  nicht  zu  betreten  braucht.  Glch, 


6.    Kabstek.      Das    Aneroidthermoskop.      Schriften   d.   naturw.   Ver. 
Schlesw.-Holst.  8  [l],  1889.    [ZS.  f.  phy«.  U.  ehem.  Unterr.  3,  141,  leof. 

Das  beschriebene  Instrument  beruht  auf  dem  Princip  der 
BouBDON'schen  Spirale.  Das  Innere  derselben  steht  durch  einen 
dickwandigen  Gummischlauch  mit  einer  Hohlkugel  aus  Glas  oder 
Metall  in  Verbindung,  welche  den  zu  messenden  Temperaturen  aus- 
gesetzt wird.  Vor  der  Ansatzstelle  des  Gummischlauches  zweigt 
sich  ein  zweites  Rohr  ab,  durch  welches  die  Verbindung  mit  der 
äusseren  Luft  oder  mit  der  Luftpumpe  hergestellt  werden  kann. 
Das  Temperaturintervall,  ftir  welches  das  Thermoskop  brauchbar 
ist,  beträgt  ca.  60^,  doch  kann  innerhalb  desselben^  die  Empfindlich- 
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keit  durch  passende  Wahl  der  Grösse  der  Kugel  beliebig  gesteigert 
werden.  Das  Instrument  muss  natürlich  vor  dem  Gebrauche  geaicht 
werden;  es  empfiehlt  sich  für  Yorlesungsversuche.  6lch~ 


K.  Ulsch.  lieber  Erhaltung  constanter,  über  dem  Siedepunkte  des 
Wassers  liegender  Tempei-aturen.  ZS.  f.  d.  ges.  Brauw.  13,  37S. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  2,  ÖSSf. 

Der  Verfasser  benutzt  bei  diesem  Dampfdruckregulator,  bei 
welchem  eine  gehobene  Quecksilbersäule  die  Gaszufuhr  absperren 
soll,  den  Dampf  einer  Wassermasse,  die  in  geschlossenem  Gefässe 
über  die  Siedetemperatur  erhitzt  wird.  Das  Gefäss  communicirt 
mit  einem  hohen,  cylinderformigen  Glasgefässe,  das  etwa  1^/a  cm 
hoch  mit  Quecksilber  und  im  Uebrigen  mit  Wasser  gefüllt  ist  In 
das  Quecksilber  reicht,  den  Kork  durchsetzend,  ein  Glasrohr,  das 
oberhalb  des  Korkes  kugelförmig  erweitert  ist.  Bis  ins  Innere 
dieser  Erweiterung  reicht  das  abgeschrägte  Ableitungsrohr  des  durch 
einen  Seitenansatz  eintretenden  Gases.  Je  nach  dem  Drucke,  unter 
welchem  das  Wasser  zum  Sieden  gebracht  wird,  steigt  nun  das 
Quecksilber  in  der  Glasröhre  mehr  oder  weniger  hoch  und  wird, 
wenn  der  Druck  und  somit  die  gewünschte  Temperatur  über- 
schi*itten  ist,  die  Gasableitungsröhre  ganz  oder  theilweise  ver- 
schliessen.  Die  gewählte  Form  des  Steigrohres  soll  ein  Oscilliren 
der  Quecksilbersäule  vollständig  verhindern« 

Für  die  Herstellung  einer  Temperatur  von  105^  genügt  ein 
Ueberdruck  von  14,6  cm,  für  110®  ein  solcher  von  31,5  cm  und 
somit  auch  eine  entsprechende  Höhe  der  Quecksilbersäule  im  Steig- 
rohre. Der  Apparat  ist  selbstverständlich  vom  Barometerstande 
abhängig,  doch  ist  der  Einfluss  massiger  Barometerschwankungen 
nicht  sehr  merklich.  Glch. 


Iiitteratur, 

E.  RiMBAGH.  Nachtrag  zu  der  Abhandlung  über  die  Correction 
der  Thermometerablesungen  für  den  herausragenden  Faden.  Z8. 
f.  Instrk.  10,  292—293,  1890  f. 

Die  vorliegende  Berichtigung  ist  für  die  vom  Verf.  aufgestellte,  in 
diesen  Berichten  45  [2],  263,  1889  besprochene  Correctionstahelle  von 
keinem  Belang. 

LöWENHEKZ.  lieber  die  Prüfung  von  Thermometern  in  Tempera- 
turen bis  300^    Tagebl.  d.  Naturf.-Vera.  Bremen  63  [2],  90— 92t. 
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FsBD.  FiSGHJBB.  Apparate  zur  Untersuchung  von  Feuerungen. 
1)  Apparate  zur  Bestimmung  hoher  Temperaturen.  2)  Luft- 
thermometer. ZS.  f.  angew.  Chem.  1890,  589.  [Fresenius'  ZS.  32,  320 
—323,  1893t.     [Ohem.  Oentralbl.  1890,  2,  850. 

F.  C.  G.  MüLLBB.    Luflthermometer.   ZS.  f.  phys.  Unterr.  3,  214— 215  t. 

R.  LuciOK.  Pyromfetre  ^lectrique.  Soc.  Belg.  d'^lectr.  2i.  Janv.  1890. 
[Bev.  intern,  d'^lectr.  384—380 1- 

Beschreibung     des    Thermoelements    Platin -Platinrhodiam    von   lb 
Chathlisb 

C.  E.  GüHtLAUHB.     Thermom^tre  mädical.     [La  Nature  18,  125 1« 

HoDGBiNSON.  On  diamonds  and  double  refraction.  Mem.  Proc.  Manch. 
Soc.  (4)  3,  187. 

WsBBB.  üeber  Wärmemessung  bei  technischen  Einrichtungen. 
Polyt.  Notizbl.  45,  41—42,  1890  t.  ÖicÄ. 
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2L   Qnellen  der  W&rme. 

W.  Hempbl.  Verbrennung  unter  hohem  Druck.  Chem.  Ber.  23, 1455 
—1460.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  117—118.  [Naturw.  Kundsch.  5, 
512—5131.  [Journ.  chem.  Soc.  58,  1050—1051.  [Bull.  coc.  chim.  (3)  4, 
819—820. 
Bei  der  Verbrennung  von  Schwefel  entstehen  neben  Schwefel- 
dioxyd nicht  unerhebliche  Mengen  von  Schwefels&ureanhydrid  und 
bei  der  Verbrennung  von  Wasserstoff,  Leuchtgas  oder  Kohle  kann 
man  leicht  Spuren  von  salpetriger  Säure  nachweisen.  Der  Verf. 
bat  nun  untersucht,  ob  die  Menge  dieser  Verbindungen  zunimmt, 
wenn  die  Verbrennung  unter  starkem  Druck  erfolgt.  Zu  dem  Ende 
wurde  Schwefel  in  stark  comprimirtem,  trockenem  Sauerstoff  in 
eisernen  Gefässen,  der  Stickstoff  in  einer  mit  Platin  ausgekleideten 
eisernen  Kammer  verbrannt.  Die  Luft  wurde  durch  eine  Druck- 
pumpe, der  Sauerstoff  durch  den  Druck,  welcher  bei  seiner  Ent- 
wickelung  im  geschlossenen  Räume  entsteht,  verdichtet  Die  Ent- 
zündung erfolgte  durch  einen  auf  elektrischem  Wege  bis  zum 
Schmelzpunkte  erhitzten  Platindraht.  Der  Schwefel  wurde  durch 
wiederholtes  Eintauchen  eines  ganz  dfinnen  Platindrahtes  in 
geschmolzenen  Schwefel  in  Form  eines  kleinen  Kügelchens  in  den 
Apparat  gebracht  und  gab  in  fänf  unter  wechselnden  Drucken  aus- 
geftihrten  Versuchen  wechselnde  Mengen  von  Schwefelsäureanhydrid. 
Bei  einem  Drucke  von  40  bis  50  Atm.  verbrannte  etwa  die  Hälfte 
des  Schwefels  zu  dieser  Verbindung.  —  Die  Verbrennung  des  Stick- 
stoffs wurde  mittelst  elektrolytisch  entwickelten  Knallgases  bei 
Drucken  zwischen  38,5  und  211,5  Atm.  ausgeführt  Die  Salpeter- 
säure wurde  durch  Aetzkali,  welches  in  der  Kammer  vorhanden 
war,  gebunden,  durch  Ferrochlorid  zu  Stickstoffoxyd  reducirt  und 
als  solches  bestimmt  Bei  einem  Rauminhalt  der  Kammer  von 
28  ccm  wurden  2,8  bis  10  ccm  Stickoxyd  gefunden.  —  Eine  dritte 
Versuchsreihe  wurde  mit  Verbrennen  des  Stickstoffs  unter  gleich- 
zeitiger Verbrennung  von  Kohle  ausgeführt  Der  Verf.  benutzte 
Braunkohle  mit  2,8  Proc.  Stickstoff,  welche  in  einem  grossen  Ueber- 
schuss  von  Sauerstoff  verbrannt  wurde.  In  einem  Versuche  gelangte 
daneben   auch   chemisch  reine  Zuckerkohle   zur  Verwendung.     Die 
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Drucke  schwankten  zwischen  10,5  und  242  Atm.  Auch  hier  ent- 
standen beträchtliche  Mengen  von  Salpetersäure.  Ihre  Menge  ist 
wesentlich  abhängig  von  dem  Massenverhältniss  der  Gase  zu  ein- 
ander und  von  der  angewendeten  Menge  Kohle.  Bgr. 


Bbbthelot  et  Enoel.     Recherches   thermiques   sur  les  ^tats  allo- 
tropiques  de  l'arsenic.     Bull.  soc.  chim.  4,  238  t. 
Die  Verff.  behandelten  sowohl  amorphes  als  krystallisirtes  Arsen 
mit    überschüssigem   Brom    und   Wasser  und   fanden   als   Wärme- 
entwickelung bei  dem  Process 
As  +  5Br  flüssig  +  2V2HaO  +  Wasser  =  VaAsjOs  verdünnt 
-f  5HBr  verdünnt, 

beim  amorphen  Arsen  +  84,1  CaL,  beim  krystallisirten  +  83,0  Cal., 
so  dass  der  üebergang  der  einen  Modification  in  die  andere  ohne 
merkliche  Wärmeentwickelung  stattfindet.  Bgr, 


Bbbtbam  Blount.     The  igniting  -  point  of  sulphur.     Ohem.  News  61, 
85t.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  706. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  als  Entzündungspmikt  des 
Schwefels  in  der  Litteratur  sehr  weit  aus  einander  liegende  Tempe- 
raturen (1150  bis  293^)  angegeben  werden.  Bgr. 


J.  R.  Hill.     Igniting -point  of  sulphur.     Chem.  News  61,   125—126. 

[Joum.  chem.  Soc.  58,  849  t. 
ß.  Blount.     Igniting -point   of  sulphur.      Chem.   News   61,   153—154. 

[Joum.  chem.  Soc.  58,  8491- 
ELiLL  findet  bei  seinen  Versuchen  die  Entzündungstemperatur 
des  Schwefels  gleich  248<^.  Bei  denselben  befand  sich  der  Schwefel 
in  einem  mit  doppelt  durchbohrtem  Kork  verschlossenen  Reagens- 
glase, durch  welches  60<>  warme  Luft  geleitet  wurde,  während  das 
Glas  durch  Schwefelsäure  erwärmt  wurde.  —  Blount  fand  als 
Entzündungspunkt  261o.  Die  Zahl  ist  jedoch  wahrscheinlich  zu 
hoch,  weil  der  Luftzutritt  sehr  beschränkt  war.  Bgr, 


Bebthelot  et  P.  Petit.  Chaleur  de  combustion  et  de  formation 
des  Oxydes  graphitiques  et  pyrographitiques.  0.  B.  110,  106— i09t. 
[Chem.  Ber.  23  [2],  80.  [Chem.  Centralhl.  1890,  1,  463.  [Joum.  chem. 
Soc.  58,  448.  Ann.  chim.  phys.  (6)  20,  46—55.  BuU.  soc.  chim,  (3)  3, 
340—343. 
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292  21.    QueUen  der  Wärme. 

Die  Bestimmungen  wurden  mittelst  der  calorimetrischen  Bombe 
ausgeführt. 

I.    Graphit  aus  dem  Bobeisen. 

Bildungswänne  aas 
Verbrennungswärme  bei  den  Elementen 

const,  Volumen  const.  Druck       C  (Diamant)   C  (Graphit) 
Cal.  Cal.  Cal.  Cal. 

Graphitoxyd,  C„H«Oij  .    .    2530,0  2527,7  4-388,7  +412,7 

Pyrographitoxyd,  C.eHeOa    4479,4  4478,8  +    66,0  +    89.0 

Die  Bildungswärme  des  Grapbitoxyds,  auf  1  Atom  Kohlenstoff 
(Diamant)  berechnet,  beträgt  +13,9  Cal.,  diejenige  des  Pyrographit- 
oxyds  für  dieselbe  Menge  Kohlenstoff  +1,4  Cal.  Berücksichtigt 
man,  dass  ein  Theil  des  Sauerstoffs  in  Wasser  übergeht,  so  erhält 
man  fiir  jedes  Atom  Sauerstoff,  welches  an  Kohlenstoff  gebunden 
ist,  eine  Wärmeentwickelung  von  +  15,3  Cal.,  welche  Zahl  kleiner 
ist,  als  die  Bildungswärme  des  Kohlenoxyds  (C  +  O  =  CO  +  25,3  Cal.) 
und  noch  kleiner  als  diejenige  der  Kohlensäure  (C  +  20  =  COj 
+  2 .  47,1  Cal.),  woraus  sich  die  Thatsache  erklärt,  dass  das  Graphit- 
oxyd bei  seiner  Umwandlung  in  der  Hitze  Kohlenoxyd  und  Kohlen- 
säure entwickelt.  Bei  der  unter  Explosion  erfolgenden  Umwandlung 
des  Graphitoxyds  in  Pyrographitoxyd  findet  eine  beträchtliche  Wärme- 
entwickelung statt: 

2C8aH,Oi,  =  C46HeO,  +  400^  +  6C0  +  5H,0  +  162,6  Cal^ 

welche  unter  der  Annahme,  dass  die  mittlere  specifische  Wärme  der 
Reactionsproducte  0,25  ist,  eine  Temperaturerhöhung  von  600* 
ergeben  würde. 

n.    Amorpher  G^raphit. 

Bildungswärme  ans 
Verbrennungswärme  bei  den  Elementen 

const. Volumen  const.  Druck       G  (Diamant)   0  (Graphit) 
Cal.  Cal.  Cal.  Cal. 

Graphitoxyd,  05«H,oO,o,  H,0   5275,4  5267,6  +703,2  +731,2 

Pyrographitoxyd,    C^^H.Oe    4157,0  4156,1  +200,1  +222.1 

m.    Elektrischer  Graplüt. 
Graphitoxyd,  CjaHioOij  .    •    2606,05  2602,0  +383  +397 

Die  Bildungswärme  der  letzten  drei  Verbindungen,  fSr  1  Atom 
Kohlenstoff  (Diamant)  berechnet,  beträgt  +12,5,  +  4,5  imd 
+  13,7  Cal.  Bgr. 

N.  Beketoff.  Verbrennungsenergie  des  Rubidiums.  Bull,  de  P4t6nb.(2)9, 
173— -175.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  308  f.  [Joum.  ehem.  8oc.  58,  679 
—680.    Naturw.  Bundsch.  5,  89,  1890. 


Beketoff.    Reicheb  u.  tan  Deventeb.  293 

Das  geschmolzene  Rubidium  wurde  in  eine  Glasröhre  von 
bekanntem  Lumen  durch  Aufsaugen  eingefüllt.  Unmittelbar  vor 
dem  Versuch  wurde  ein  Stück  der  Röhre  mittelst  der  Feile  heraus- 
geschnitten und  sammt  dem  Metalle  in  das  zum  Versuch  vorbereitete 
Calorimeter  gebracht  Aus  Volumen  und  Dichte  liess  sich  das 
Gewicht  des  Metalles  berechnen.  Die  Reaction  verlief  dann  ruhig, 
ohne  dass  das  Metall  sich  entzündete,  und  war  nach  10  Minuten 
beendet.  Die  Temperaturerhöhung  betrug  2^  bis  3<>.  Setzt  man 
die  Bildungswärme  des  Wassers  gleich  68400  cal.,  so  erhält  man 
für  die  Reaction  2Rb  +  O  +  aq.  eine  Wärmetönung  von  164800  cal., 
die  der  entsprechenden  beim  Kalium  sehr  nahe  kommt.  —  Rubidium* 
oxyd,  welches  noch  leichter  als  das  Ealiumoxyd  in  das  Superoxyd 
übergeht,  wurde  durch  Zusammenschmelzen  von  höher  oxydirtem 
Rubidiumoxyd  mit  überschüssigem  Rubidium  in  einer  Silberschale 
in  einer  StickstofTatmosphäre  erhalten.  Die  so  entstehende  Ver- 
bindung hat  die  Formel  Rb^O  und  entwickelt  mit  Wasser  kein 
Gas.  Die  Hydratationswärme  wurde  gleich  69900  cal  gefunden, 
woraus  dann 

Rba  +  O  =  Rb,0  +  94900  cal. 
folgt.     Der   Werth   ist   bedeutend    kleiner  als   beim   Kalium.     Die 
Oxydationswärme   nimmt  also   bei  den  Alkalimetallen  von  Lithium 
bis  zum  Rubidium  stufenweise  ab.  Bgr. 


L.  Th.  Reighsb  u.  Ch.  !M  van  Dbvbntbb.  Calorisches  Verhalten 
von  Kupferchloridlösungen.  Maandbl.  16,  90—94.  [Ghem.  Centralbl. 
1890,  1,  1018t.  [ZS.  f.  phye.  Chem.  5,  559—565.  [Chem.  Ber.  23  [2], 
448.     [Joum.  chem.  Soc.  58,  1206.     [Sill.  Journ.  (3)  41,  66,  1891. 

Das  krystallisirte  Kupferchlorid,  CuClj  +  2H2O,  ist  eins  der 
wenigen  Salze,  welche  beim  Lösen  in  viel  Wasser  Wärme  entwickeln. 
Unter  Benutzung  der  TnoMSEN'schen  Zahlen  und  auf  Grund  eigener 
Messungen  gelangen  die  Verff.  zu  folgender  Tabelle  über  das  ther- 
mische Verhalten  des  Kupferchlorids  beim  Lösen  in  Wasser: 

Cal. 
g-Mol.  CuClj,  2H,0  löst  »ich  in     8    Mol.  HjO  unter  Entwickel.  von  —0,8 
«       »      »    10,124  ,       „  ,  ,  .     —0,16 

.       ,      «    10,53     „       „  „  „  „     —0,054 

n  n  »»»»18  »n  »  »  »"T"  0,83 

»  »  »  »  n         »      lö,9         »  »  n  »  »       ~r  1,177 

»  »  n»»n28„„„  „  »H-  1,658 

n            »              »»»»48  „^  „  „  »+  2,536 

»            »              »»»»98  „„  „  „  »+  3,352 

»         »        „       „198  „       „  ,  „  ,     +3»71 

n            n              »         »        »       n  398  »       jj  »  »  »     +  4,2 1 

Bgr. 
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A.  DiTTB.    Sur  quelques  proprio t^s  de  raluminium.    Ann.  chim.  phys. 

(6)  20,  404—415,  1890  t. 

Trotz  der  grossen  Bildungswärme  des  Aluminiumoxyds 
(+  391,6  Cal.)  zersetzt  metallisches  Aluminium  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  Wasser  auch  dann  nicht,  wenn  durch  eine  verdünnte 
Säure  die  dünne  Oxydschicht  von  der  Oberfläche  des  Metalles  ent- 
fernt wird.  Wie  der  Verf.  nachweist,  rührt  diese  Thatsache  von 
der  Bildung  einer  dünnen  Gässchicht  her,  die  besonders  an  einer 
blanken  Metalloberfläche  sehr  fest  haftet  und  die  Berührung  zwischen 
Metall  und  Flüssigkeit  verhindert  Wird  das  Gas  entfernt  (durch 
Erwärmen  oder  durch  Metallchloride,  welche  durch  das  Aluminium 
unter  Metallausscheidung  reducirt  werden,  wie  Platin-,  Gold-,  Queck- 
silber-, Eupierchlorid) ,  so  tritt  rasche  Lösung  des  Aluminiums  ein, 
während  Chloride  von  in  Säure  leicht  löslichen  Metallen  (Eisen-, 
Zinkchlorid)  ohne  Einwirkung  sind.  Auch  Alkalichloride  wirken 
nicht,  weil,  wie  die  Berechnung  ergiebt,  das  Maximum  der  Wärme- 
entwickelung bei  dem  Process  stattfindet: 

3NaCl  gelöst  +  2A1  +  3HaO  =  AljO,  +  3NaCl  gelöst  +  6H, 

bei  welchem  also  gleichsam  das  Metallchlorid  nicht  vorhanden  ist 
Die  oben  erwähnten  Chloride  beschleunigen  femer  aus  demselben 
Grunde  die  Einwirkung  von  metallischem  Aluminium  auf  das  neu- 
trale Aluminiumsulfat,  wobei  ein  basisches  Salz  4A1{03,  3SO3, 
I8H2O  entsteht  Ebenso  scheidet  bei  Gegenwart  dieser  Chloride 
Aluminium  leicht  aus  einer  sauren  oder  neutralen  Kupfersulfat- 
lösung das  Kupfer  aus,  welcher  Process,  obwohl  stark  exothermisch, 
bei  Abwesenheit  der  Chloride  nur  sehr  langsam  und  nur  an  den 
Stellen  erfolgt,  an  welchen  sich  das  Aluminium  in  Folge  vor- 
handener Rauhigkeiten  schwer  mit  einer  Wasserstoflschicht  bedecken 
kann.  —  Die  Schwerlöslichkeit  des  Aluminiums  in  verdünnter 
Salpetersäure  beruht  ebenfalls  darauf,  dass  das  Metall  sich  mit  einer 
Gässchicht  von  Stickstoff  und  Stickstoffoxyd  bedeckt,  die  Lösung 
erfolgt  mithin  ähnlich  wie  diejenige  vom  Zink;  bisweilen  bilden 
sich  auch  hier  beträchtliche  Mengen  von  Ammoniak.  Obwohl  alle 
diese  Lösungsvorgänge  exothermische  Processe  sind,  treten  sie  doch 
erst  ein,  wenn  man  durch  Evacuiren  die  Gasschicht  entfernt  Alu- 
minium bildet  in  einer  Lösung  von  Aluminiumnitrat  ein  basisches 
Salz  (2AI2O3,  N2O5,  IOH2O)  unter  Wasserstoffentwickelung,  des- 
halb wird  auch  Kupfemitrat  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nur 
schwierig  durch  metallisches  Aluminium  zerlegt  (s.  o.)  Bgr. 


Bitte.    Schwalbe  u.  Lüpke.    Bbbtbelot.    Dibffenbach.       295 

B.  Schwalbe  und  R.  Lüpkx.  Versuch  über  die  dunkle  Ver- 
brennung. Z8.  f.  phys.  Unterr.  3,  2231- 
An  den  Enden  eines  zweimal  rechtwinkelig  gebogenen  Drahtes 
ist  eine  eng  gewundene  Platinspirale  aus  feinem  Platindraht  befestigt, 
die  zu  zwei  Drittel  mit  Platinschwamm  in  der  Weise  belegt  ist, 
dass  die  Windungen  ganz  verdeckt  sind.  Zu  dem  Ende  trägt  man 
in  die  Windungen  mittelst  einer  Federfahne  Platinsalmiak  in  breiiger 
Consistenz  ein  und  verwandelt  diesen  durch  Glühen  in  Platin- 
schwamm. Der  Draht  wird  in  einer  Klemme  unter  einem  Winkel 
von  45®  befestigt.  Dann  wird  das  untere  Ende  in  die  Flamme 
eines  BuNSEN'schen  Brenners  gebracht  und  die  Gaszufuhr  momentan 
unterbrochen.  Der  Platinschwamm  geräth  im  Leuchtgasstrome  in  leb- 
haftes Glühen,  ohne  dass  eine  Entzündung  des  Gases  eintritt.  Bringt 
man  dann  den  oberen  Theil  der  unbedeckten  Platinspirale  in  den 
oberen  Gasstrom,  so  erglühen  diese  ebenfalls  und  das  Leuchtgas 
entzündet  sich.  Bgr. 

Bbbthelot.  Remarques  sur  la  mesure  des  chaleurs  de  combustion. 
Ann.  chim.  phys.  (6)  21,  573— 574  t. 
In  einer  Abhandlung  über  die  Bestimmung  der  Verbrennungs- 
wärme mittelst  der  calorimetrischen  Bombe  (Ann.  chim.  phys.  (6)  10, 
438,  1887)  sagt  der  Verf.:  Man  lässt  in  der  Bombe  einen  Explosiv- 
stoff verbrennen,  z.  B.  Nitromannit,  und  zwar  zwei  verschiedene 
Gewichtsmengen,  von  denen  die  eine  das  Doppelte  und  Dreifache 
der  anderen  ist.  Da  die  Verbrennungswärme  dann  doppelt  oder 
dreimal  so  gross  ist,  so  hat  man  zwei  Gleichungen,  aus  denen  man 
den  Wasserwerth  der  Bombe  bestimmen  kann.  Hierzu  bemerkt  der 
Verf.,  dass  man  nach  den  Worten:  „das  Doppelte  oder  Dreifache** 
einschalten  muss,  „während  gleichzeitig  das  Wassergewicht  im 
Calorimeter  sich  ändert,  z.  B.  von  1500  g  auf  2000  g**.  Der  Verf. 
begründet  dies  durch  eine  allgemeine  Ableitung.  Bgr. 


O.  DiEFFENBACH.     Beziehungen   zwischen  Verbrennungswärme  und 

Constitution   organischer   Verbindungen.      ZS.    f.    phys.    Cbem.    5, 

566— 588  t.      [Chem.  Centralbl.  1890,   2,   242—243.      [Chem.  Ber.  23  [2], 

448.     [Naturw.  Bundsch.  5,  453—455.     [Journ.  chem.  8oc.  58,  1206—1207. 

[Bull.  80C.  chim.  (3)  6,  39—40,  1891. 

Der  Verf.  hat  aufs  Neue   die  Folgerungen,  welche  Thomsbn 

im    vierten    Bande    seiner   thermochemischen    Untersuchungen    aus 

der   Verbrennungswärme  der  organischen   Verbindungen  über   die 
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Constitution  derselben  hergeleitet  hat,  einer  Prüfung  unterzogen» 
weil  die  Richtigkeit  jener  Schlüsse  von  mehreren  Seiten ,  nament- 
lich von  J.  W.  BbOhl  und  H.  E.  Aemstrono,  bezweifelt  worden 
ist  Der  Verf.  benutzt  von  den  THOMSBN'schen  Zahlen  nur  die 
durchaus  einwandsfreien,  indem  er  diejenigen  ausscheidet,  welche 
mittelst  des  Universalbrenners  erhalten  wurden,  ferner  diejenigen, 
welche  nicht  mit  chemisch  reinen  Substanzen  gefunden  waren, 
endlich  diejenigen,  bei  deren  Ermittelung  nicht  die  nöthige  Zahl 
von  Parallelversuchen  ausgeführt  war.  Es  bleiben  dann  von  den 
verschiedenen  Reihen  homologer  Verbindungen  nur  die  ersten 
Glieder  übrig,  deren  Verbrennungswärme  von  Thomsen  bei  con- 
stantem  Dnick  bestimmt  und  zur  Berechnung  der  Verbrennungs- 
wärme  bei  constantem  Volumen  benutzt  wurde.  Letztere  Werthe 
hat  der  Verf.  seinen  Betrachtungen  zu  Grunde  gelegt  Er  bedient 
sich  der  THOMSEN^schen  Bezeichnungsw^eise,  nach  welcher /CnJ?s«  4.  t 
die  Verbrennungswärme  eines  Kohlenwasserstoffs  der  Methanreihe 
bezeichnet,  ferner  fC  die  Verbrennungswärme  eines  isolirten  Kohlen* 
stofTatoms,  fHc  die  Verbrennungswärme  eines  an  ein  Kohlenstoffatom 
gebundenen  Wasserstoffatoms.  Weiter  bezeichnen  t?!,  v^  und  t»,  den 
Wärmewerth  der  einfachen,  doppelten,  dreifachen  Bindung  zweier 
Kohlenstoffatome,  endlich  w  den  Wärmewerth  der  Bindung  zweier 
Kohlenstoffatome  im  Trimethylenring.  Aus  den  Werthen  für  die 
Verbrennungswärme  der  Methankohlenwasserstoffe  ergeben  sich 
nun  die  beiden  Beziehungen: 

fC  =  105973  cal.  +  2v^, 

^^  fHc=    26189  cal.  —  ^. 

Aus  den  Werthen  für  die  Verbrennungswärme  der  Aethylen- 
kohlenwasserstoffe  folgt: 

2)  Vi  =  2v^  —  15193  cal. 

Aus  der  Verbrennungswärme  der  Acetylenkohlenwasserstoffe  er- 
giebt  sich: 

3)  v,  =  3^1  —  44857  cal. 

Aus  der  Verbrennungswärme  des  Trimethylens  endlich  folgt: 

4)  w  =  Vi  —  7643  cal. 

Ein  Vergleich  von  2)  und  4)  führt  zu  dem  Resultat,  dass  der 
Wärmewerth  der  Trimethylenbindung  nahezu  halb  so  gross  wie  der 
der  Aethylenbindung  ist,  da  nämlich  nahezu  v^  ^=  2to  wird. 

Diese  Ergebnisse   benutzt  der  Verf.  zunächst  zu  einer  Unter- 
suchung über  die  Constitution  des  Benzols,  Naphtalins  und  Heza- 
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hydrobenzols.  Er  gelangt  zu  dem  Ergebniss,  dass  der  Wärmewerth 
sämmtlicher  im  Benzol  vorhandener  Kohlenstoffbindungen  um 
6472  cal.  grösser  ist,  als  der  von  neun  einfachen  Bindungen,  woraus 
folgt,  dass  die  KEKUL^^sche  Formel  unmöglich  ist;  denn  nach  dieser 
müsste  sich  ein  um  etwa  51000  oal.  kleinerer  Wännewerth  ergeben. 
Bei  dem  gegenüber  der  gesammten  Verbrennungs wärme  des  Benzols 
sehr  kleinen  Werthe  von  6472  cal.  kann  man  folgern,  dass  der 
Wärmewerth  sämmtlicher  Kohlenstoffbindungen  im  Benzol  gleich 
dem  von  neun  einfachen  Bindungen  ist.  —  Aehnliches  gilt  für  das 
Naphtalin,  dessen  Yerbreuuungswärme  im  gasförmigen  Zustande 
nicht  bekannt  ist.  Nimmt  man  der  Analogie  mit  dem  Benzol  nach 
an,  dass  zu  seiner  Vergasung  eine  Wärmemenge  von  mindestens 
20000  cal.  erforderlich  ist,  so  beträgt  seine  Verbrennungswärme  im 
gasförmigen  Zustande  etwa  1261000  cal.,  und  dann  zeigt  die  Rech- 
nung, dass  der  Wärmewerth  der  sämmtlichen  Kohlenstoffbindungen 
im  Naphtalin  ungefähr  dem  von  16  einfachen  Bindungen  gleich 
ist  Man  kann  also  nicht,  wie  es  bisher  geschehen  ist,  im  Naphtalin 
fünf  doppelte  und  sechs  einfache  Bindungen  annehmen.  Der  dann 
sich  ergebende  Wärmewerth  für  die  Kohlenstoffbindungen  wäre  um 
84000  cal.  kleiner.  Auch  hier  gelangt  man  zu  dem  Schluss,  dass 
im  Naphtalin  die  Kohlenstoffatome  durch  16  einfache  Bindungen 
verknüpft  sind.  —  Beim  Hexahydrobenzol  dagegen  ergiebt  die 
Rechnung  in  Uebereinstimmung  mit  der  Ansicht  über  die  Con- 
stitution der  Verbindung,  dass  der  Wärmewerth  der  Kohlenstoff- 
bindungen dem  von  sechs  einfachen  Bindungen  entspricht. 

Die  absoluten  Werthe  von  t'i,  Vj,  v^  und  w  lassen  sich  zwar 
nicht  bestimmen,  wohl  aber  kann  man  unter  der  Annahme,  dass 
der  Wärmewerth  einer  jeden  Bindung  >  0  sein  muss,  bestimmte 
Grenzwerthe  ermitteln,  zwischen  denen  dieser  Werth  liegt  So  folgt 
aus  Gleichung  2),  class  3^1  >  (rund)  45000  cal.,  v^  also>  15000  cal. 
sein  muss.  Aus  der  grossen  Beständigkeit  des  Acetylens  in  der 
Hitze  folgt  ferner,  dass  v^  sogar  bedeutend  grösser  als  15000  cal. 
sein  muss,  da  schon  das  leicht  zersetzbare  Jodmolecül  zu-  seiner 
Zerlegung  einer  Wärmezufuhr  von  28500  cal.  bedarf.  —  Zur 
Bestimmung  einer  oberen  Grenze  von  v^  benutzt  der  Verf.  die 
Werthe  /CO  =  67670  cal.  und  /COS  =  130720  cal,  aus  denen 
sich  ergiebt,  dass  durch  Anlagerung  eines  Schwefelatoms  an  das 
Kohlenstoffatom  die  Verbrennungswärme  um  130720  —  67670 
=  63050  cal.  gestiegen  ist  Da  nun  /CSj  =  264550  cal.  ist,  so 
ergiebt  sich  für  die  Restgruppe  fCS  =  264550  —  63050 
=  201500  cal.     Da  nun   das  zweite  Schwefelatom  jedenfalls  auch 
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eine  sehr  beträchtliche  Verbrennangswärme  besitzt,  so  moss  die- 
jenige des  isolirten  EohlenstolTatoms  bedeutend  niedriger  als 
201500  cal.  sein,  und  mithin  ist  nach  Gleichung  1)  Vi  bedeutend 
kleiner  als  rund  48000  cal.     Demnach  liegt  der  Wärmewerth  von 

Vi  zwischen  15000  und  48000  cal. 
Vi         „         15000     „    81000     „ 
t;,         „  0     „     99000     „ 

w  „  7500     „    40500     „ 

Setzt  man  Vi  =  15000  +  rc,  so  ergiebt  sich  aus  Gleichung  1) 
fC=  135973  +  2  a;.  Die  Verbrennungswärme  des  isolirten  Kohlen- 
stoffatoms ist  mithin  bedeutend  grösser,  als  sie  Thomsek  angenommen 
hatte,  der  unter  der  Annahme,  dass  bei  der  Verbrennung  eines 
isolirten  Eohlenstofflatoms  genau  doppelt  so  viel  Wärme  frei  werde, 
wie  bei  der  Verbrennung  eines  Molecüls  Kohlenoxyd  zu  Kohlen- 
säure, fC=  135340  cal.  gefunden  hatte.  Bei  der  Bindung  des 
ersten  Sauerstofflatoms  an  das  isolirte  Kohlenstoffatom  wird  mithin 
mehr  Wärme  frei,  als  bei  der  Bindung  des  zweiten;  das  erste 
Sauerstoffatom  ist  also  in  der  Kohlensaure  fester  gebunden,  als  das 
zweite.  Das  Kohlenstoffatom  ist  ferner  im  amorphen  Kohlenstoff 
sehr  fest  gebunden.  Denn  da  die  Verbrennungswärme  des  amor- 
phen Kohlenstoffs  96960  cal.  beträgt,  so  ist  der  Wärmewerth  der 
Kohlenstoffl)indung   135973  +  2a;  —  96960  =  39000  cal.  +  2x. 

In  den  Gleichungen  2),  3)  und  4)  liegen  die  Werthe  der  Con- 
stanten sehr  nahe  an  einem  Mittelwerthe  von  rund  15 150  cal.  Nimmt 
man  denselben  an,  so  hat  man 

Vi  =  2t'i  —  15150, 
Vg  =  Svi  —  3.15150, 

Bildet  man  die  verschiedenen  Zahlengruppen,  welche  diesen 
Werthen  genügen,  so  findet  man,  dass  unter  Berücksichtigung  des 
oben  über  die  Grenzwerthe  Festgestellten  nur  der  Werth  Vj  —  2 .  15 150 
möglich  ist.     Dann  hat  man 

t'i  =  30300  cal., 

t'a  =  45450     „    =  Va^^'n 

Vg  =  45450     „    ==  ^2^1, 

w  =  2212h    „    =  Vit^i. 
Die  Wärmewerthe  der  vei-schiedenen  Kohlenstoffbindungen  sind 
mithin    Vielfache    des    nämlichen    Grundwerthes    von    etwas    fiber 
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15000  caL  Der  Wärme werth  des  isolirten  Kohlenstoffatoms  ist  dann 
fC=^  166573  caL,  der  Wärmewerth  des  isolirten  Wasserstoffatoms, 
vermindert  um  denWärmewertb  der  Arbeit,  die  zu  seiner  Abspaltung 
vom  Kohlenstoffatom  erforderlich  ist,  ist  fHe  =11 039  cal. 

Am  Schlüsse  berechnet  der  Verf.  mittelst  der  so  gefundenen 
Wertbe  von  /C,  fHc,  Vi^  r^,  rj  und  w  die  Verbrennungswärme 
einer  Anzahl  organischer  Verbindungen  von  bekannter  Constitution 
und  erhält  Zahlen,  die  meist  nur  um  0,1  bis  0,3  Proc.  von  den 
experimentell  ermittelten  Werthen  abweichen.  Bgr. 


F.  Stohmank.    Die  Verbrennungswärmen  organischer  Verbindungen. 

Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  334—358  f.     [Cbem.  Gentralbl.  1890,  2,   939—940. 

[Chem.  Ber.  23  [2],  727.    [Joum.  chem.  Soc.  60,  251—252,  1891.    [Bull. 

80C.  chim.  (3)  6,  40,  1891. 
In  dieser  Arbeit  stellt  der  Verf.  alle  Verbrennungswärmen 
zusammen,  deren  Bestimmungen  seit  den  Arbeiten  von  Favbe  und 
SiLBXBMAKN  (1852)  bis  Ende  August  1890  veröffentlicht  sind  mit 
Ausschluss  der  Untersuchungen  von  Fbanklakb  (1866),  Ramsay 
(1879),  V.  Rkchbnbbbo(1880)  und  Danilbwski  (1881).  Die  TabeUe 
enthält  die  Verbrennungswärme  pro  Gramm,  pro  Grammmolecül  bei 
constantem  Volumen  und  pro  Grammmolecül  bei  constantem  Druck 
und  die  daraus  unter  der  Annahme  berechnete  Bildungswärme,  dass 
die  Verbrennungswärme  von  C  =  94  CaL,  H2  =  69  und  S  =  69,3  Cal. 
ist«  Die  beiden  letzten  Spalten  enthalten  die  Namen  der  Beob- 
achter und  die  Litteraturnachweise.  Bgr- 


F.  Stohmakk.    Calorimetrische  Untersuchungen.    XXI.  Abhandlung* 

Ueber  die  Beziehungen  der  Wärmewerthe  der  festen  zweibasischen 

Säuren  zu  denen   der  gasigen  Kohlenwasserstoffe.    Kolbe'B  Joum. 

42,  248— 260  t.    [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  537—539.     [ZS.  f.  phy».  Chem. 

6,  866.     [Chem.  Ber.  23  [2],  616—617.     [Joum.  chem.  Soc.  60,  252—253, 

1891. 

Der  Verf.  vergleicht  die  Verbrennungswärme  Ä  einer  Anzahl 

von  festen  zweibasischen   Säuren    mit    der  Verbrennungswärme   B 

derjenigen  gasförmigen  Kohlenwasserstoffe,   aus   welchen   dieselben 

durch    Substitution    von    zwei    Atomen    Wasserstoff    durch    zwei 

Carboxylgruppen     entstehen    und    findet,     dass     der    Werth    des 

Quotienten  Ä'B  nahezu  constant  und  im  Mittel  =  0,97692  ist,  so 

dass   man  die  Verbrennungswärme   der   Säure   aus  deijenigen   des 
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Kohlenwasserstoffs  und  umgekehrt  berechnen  kann.  Die  Differenzen, 
welche  durch  die  verschiedene  Lagerung  der  Atome  in  den  Mole- 
cülen  der  isomeren  Säuren  bedingt  werden,  sind  nicht  so  erheblich, 
um  nicht  diese  zwischen  den  gas-  oder  dampfförmigen  Kohlen- 
wasserstoffen und  den  entsprechenden  Dicarbonsäuren  bestehenden 
Beziehungen  deutlich  hervortreten  zu  lassen.  —  Weiter  berechnet 
der  Verf.  die  Wärmetönung  y,  welche  beim  üebergange  des  festen 
Kohlenwasserstoffs  in  die  zweibasische  Säure  stattfindet,  indem  er 
von  der  Differenz  B  —  Ä  die  Dampf-  und  Schmelzwärme  de» 
Kohlenwasserstoffs  x  subtrahirt  Der  Werth  von  x  ist  zwar  nur 
beim  Benzol  bekannt  (10,2  Cal.),  indess  kann  man  annehmen,  dass 
er  bei  den  übrigen  Kohlenwasserstoffen  für  die  Gewichtseinheit 
gleich  gross  ist.  Es  ergiebt  sich  dann,  dass  die  Bildungswärme  der 
Säure  nur  einen  sehr  kleinen  Bruchtheil  der  Energie  der  einzelnen 
Systeme  ausmacht  Im  Uebrigen  erweitern  die  Zahlen  die  in  den 
beiden  vorigen  Abhandlungen  erhaltenen  Gesetzmässigkeiten  (siehe 
diese  Ber.  45  [2],  260—263,  1889).  1)  Die  Bildungswärmen  der 
Säuren  der  Malonsäurereihe  sind  ausnahmslos  geringer,  als  die  der 
Bernsteinsäurereihe,  und  sie  verlaufen  auf  gleiche  Weise,  aber  in 
umgekehrter  Richtung,  wie  die  fiir  das  elektrische  Leitungsvermögen 
gefundenen  Werthe  k  (s.  1.  c.  263).  2)  Die  Bildungswärme  der 
Aethylmalonsäure  ist  grösser,  als  die  der  Malonsäure  und  diese  wird 
von  der  Dimethylmalonsäure  übertroffen.  Auch  hier  findet  das 
Gleiche,  aber  in  umgekehrter  Richtung,  bei  dem  elektrischen 
Leitungsvermögen  statt.  3)  Die  Methylmalonsäure  nimmt  sowohl 
in  Bezug  auf  ihre  Bildungswärme,  wie  auf  ihr  elektrisches  Leitungs- 
vermögen eine  Ausnahmestellung  in  der  Reihe  der  Malonsäuren  ein. 
4)  Die  Bildungswärme  der  Säuren  der  Bernsteinsäurereihe  zeigt 
verhältnissmässig  geringe  Verschiedenheiten;  ebenso  ist  das  elek- 
trische Leitungsvermögen  dieser  Säuren  meist  viel  weniger  verschieden, 
als  das  der  Säuren  der  Malonsäurereihe.  5)  Die  Bildungswärmen 
der  homologen  Säuren  mit  ungerader  Zahl  von  Kohlenstoffatomen  sind 
geringer,  als  die  der  Säuren  mit  gerader  Zahl  der  Kohlenstoff- 
atome. Auch  bei  diesen  Säuren  zeigt  sich  das  gleiche  Verhalten 
zwischen  Bildungswärme  und  elektrischem  Leitungs  vermögen ;  der 
geringsten  Bildungswärme  entspricht  das  höchste  Leitungsvermögen. 
G)  Die  gleichen  Beziehungen  zwischen  Bildungswärmen  und  elek- 
trischem Leitungsvermögen  zeigen  sich  ausserdem  bei  vielen  anderen 
isomeren  Säuren.  Bffr. 
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F.  Stohhann.  Calorinietrische  UntersuchungeD.  XXII.  AbhaDdlung. 
Ueber  die  Fette  und  einige  Fettsäuren  von  F.  Stohmaitn  und 
H.  LaKOBEIN.  Kolbe's  Journ.  42,  361— 382  t.  [Chem.Ber.  23  [2],  618. 
[Chem.  Centralhl.  1890,  2,  780—782.  [Journ.  cbem.  Soc.  40,  11,  1891. 
Die  VerfT.  bestimmten  mittelst  der  calorimetrischen  Bombe 
die  Verbrennangswärme  einer  Anzahl  von  Fettarten  und  fanden  fur 
das  Fett  verschiedener  Säugethiere  nahezu  übereinstimmende  Zahlen. 
Für  1  g  beträgt  die  Verbrennungswärme  im  Durchschnitt  9484,5  cal. 
bei  constantem  Volumen  und  unter  Zugrundelegung  der  Formel 
C1SH34O2  9500,0  cal.  bei  constantem  Druck.  Die  Ealiumchlorat- 
methode,  welche  früher  (siehe  Abhandlung  I)  angewendet  wurde, 
hatte  den  Durchschnittswerth  von  9345  cal.,  also  einen  um  1,4  Proc. 
zu  niedrigen  Werth  ergeben.  Der  Wärmewerth  der  Butter  wurde 
zu  9215,8  cal.  bei  constantem  Volumen  und  9231,8  cal.  bei  con- 
stantem Druck  für  1  g  Substanz  ermittelt.  Auch  hier  war  früher 
ein  etwas  kleinerer  Werth  gefunden  worden.  Für  die  Auswerthung 
der  Zahlen  zu  physiologischen  Erörterungen  sind  die  mit  der  Ealium- 
chloratmethode  gefundenen  Werthe  hinreichend  genau.  Beim  Ranzig- 
werden vermindert  sich  der  Wärmewerth  aller  Fette,  bei  den  einzelnen 
aber  in  verschiedenem  Orade.  Die  Verminderung  ist  um  so  gi'össer, 
je  mehr  freie  Säure  die  ranzigen  Fette  enthalten  (die  Zahlen  ver- 
gleiche man  in  der  Abhandlung),  und  zwar  scheint  die  Verminderung 
des  Wärmewerthes  in  erster  Linie  durch  die  Entstehung  von  Oxy- 
sauren  hervorgebracht  zu  werden. 

DieVerff.  bestimmten  ferner  die  Verbrennungswärme  einer  Anzahl 
von  Oel-  und  Fettsäuren  und  ihrer  Qlyceride.  Die  Versuohsergeb- 
nisse  sind  in  folgender  Tabelle  enthalten,  in  welcher  unter  I.  die 
Verbrennungswärme  von  1  Grammmolecül  bei  constantem  Volumen, 
unter  IL  diejenige  bei  constantem  Druck,  unter  IIL  die  Bildungs- 
wärme verzeichnet  ist. 

I.  n.  m. 

cal.  cal.  cal. 

Bmcasänre,  C„H4aO,      3291,7  3297,2  219,8 

Brassidinsäure,      „            3284,6  3290,1  226,9 

Dierucin,  C8Hj(OH){OC„H4iO), 6968,2  6979,5  474,5 

Dibrassidin.                   ,                         6942,4  6953,7  500,3 

Trierucin,  C8Hj(OC„H4iO)a 10248,6  10265,5  636,5 

Tribrassidin,             „                  10219,1  '        10236,0  682,9 

Laurinsäure,  CitH^Oj 1768,9  1771,8  184,2 

Myristinsäure,  Ci^HjgOg 2082,4  2085,9  196,1 

Trilaurin,  CaH5(0C,gH,3  0)8 5697,4  5707,0  512,0 

TrimyriBtin,  C8H5(OCuHj7  0)8 6639,7  6650,5  546,0 
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Die  Entstehung  der  untersuchten  Glyceride  aus  Säure  und 
Glyoerin  erfolgt  exotherm.  —  Femer  wurden  noch  folgende  Ver- 
bindungen untersucht  (Bedeutung  der  Spalten  wie  oben): 

I.  n.  m. 

cal.  caL  cal. 

Glycerin,  CaHgO, 396,8  397,1  160,9 

Behensäare,  CMH44OS 3382,5  3338,3  247,7 

Behenolsäore,  CnH^Os 3249,9  3255,1  192,9 

nioxybehensäure,  OnH«t(OH)cOt 3230,6  3285,5  350,5 

Bgr. 

Jw.  OssiPOFF.  üeber  die  Verbrennungswäimen  einiger  organischer 
Verbindungen.  Kolbe's  Joum.  41,  424— 428  t.  Chem.  Gentralbl.  1890, 
1,  954.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  93.  [Joum.  chem.  800.  58,  680. 
Der  Verf.  vergleicht  die  von  ihm  ftir  die  Verbrennungswärme 
der  Fumar-  und  Maleinsäure  gefundenen  Werthe  mit  denen,  welche 
LuoiNiN  und  Stohhann  bestimmten,  und  findet,  dass  filr  die  letztere 
die  von  ihm  und  Stohmann,  für  die  erstere  die  von  ihm  und 
LuoiKiN  gefundenen  Zahlen  vorzuziehen  sind.  Er  hat  femer  die 
Verbrennungs wärme  der  Aethylester  der  a-  und  /S-Dimethylbem- 
steinsäure  bestimmt  und  daraus  die  Verbrennungswärme  der  beiden 
Dimethylbemsteinsäuren  nach  der  BssTHELOT^schen  Regel  berechnet 
Die  Zahlen  sind  weit  kleiner  (643,9  Cal.  für  die  a-,  650,6  Cal.  für 
die  /}- Säure)  als  die  von  Stohhann  gefundenen,  nach  denen  jede 
Säure  von  der  Formel  Ce  Hio  O4  annähernd  eine  Verbrennungswärme 
von  670  Cal.  besitzt.  Bei  der  Verbrennung  der  freien  /3- Säure, 
die  OssiPOFF  ebenfalls  vornahm,  fand  er  Werthe,  die  zwischen 
674,05  und  683,76  Cal.  lagen.  Bgr. 


F.  Stohhann.  Zur  Abwehr.  Kolbe'»  Joum.  41,  574— 576  t.  [Chem. 
Gentralbl.  1890,  2,  39. 
Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  aus  der  von  ihm  ausgeführten 
Bestimmung  der  Verbrennungswärme  des  Fumarsäuremethylesters 
sich  der  Wärmewerth  der  Säure  zu  320,1  Cal.  berechnet,  während 
die  directe  Bestimmung  320,1  Cal.  ergab.  Die  Verbrennung  der 
aus  dem  Ester  abgeschiedenen  und  gereinigten  Säure  lieferte  die 
Zahl  320,3  Cal.  Ausserdem  findet  sich  in  Ossipoff's  Bestimmungen 
ein  Rechenfehler,  nach  dessen  Verbesserung  die  Verbrennungswärme 
des  Fumarsäuremethylesters  gleich  662,8  Cal.  wird,  woraus  dann  die 
Verbrennungswärme  der  Säure  sich  zu  318,8  Cal.  berechnet     Bgr* 
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Bbbthslot  et  AndbA.  Chaleur  de  combostion  des  principaux  com- 
poB^B  azot^s  contenues  dans  les  Stres  vivants  et  son  röle  dans 
]a  production  de  la  chaleur  animale.  G.  B.  110,  925— 9d4t.  [Chezn. 
CeutralbL  1890,  1,  1017—1018.  [Ohem.  Ber.  23  [2],  375.  [Joum.  ehem. 
8oc.  58,  927—930. 

Die  BeBtimmimgen  wurden  mittelst  der  calorimetrisohen  Bombe 

ausgeführt : 

Yerbrennangswärme 

für  lg 
Kohlenatoflf 

für  lg  KoWef.       ^   ^''    ^^^         ^^^^'^- 

a  if .  «f^ffTrT^o.    *^*^»    ^«"^       schied  in 

Substanz       stoffinder    ^er  Stickstoff         Froc. 
Substanz      ^^  Harnstoff 
entfernt  wird 

cal.  cal.  cal. 

Albumin 5690  10991  9381  15 

Blutfibrin 5532  10820  8970  17 

Bntfettetes   Muskelfleisoh  5731  10671  8841  17 

Hämoglobin 5915  10617  8902  16 

Gasein 5629  11080  9580  15 

Ossein 5414  10806  8976  17 

Ghondrin 5346  10544  8924  15 

Vitellin 5784,1  11166  8596  14 

Eigelb 8124  12052  11632  5 

Pflanzenfibrin 5836,5  10807  9047  16 

Boher  Kleber 5994,8  10878  9388  14 

Eischleim 5242  10800  8640  20 

Fibroin 5097  10599  8479  20 

WoUe 1567,3  11099  9009  19 

Chitin 4655,5  9943  9043  9 

Tunidn 4163,2  9014  8794  2,4 

Im  Mittel  beträgt  die  Verbrennungswärme  der  Eiweissstoffe  für 
1  g  Substanz  5691  cal.  und  für  diejenige  Menge,  welche  1  g  Kohlen- 
stoff enthält,  10870  caL  Durch  die  Ausscheidung  des  Stickstoffs  im 
Harnstoff  gehen  etwa  16  Proc.  der  Verbrennungswärme  verloren. 
Bei  der  Verbrennung  der  Kohlenhydrate  werden  im  Durchschnitt 
9470  cal.,  bei  der  Verbrennung  der  Fette  12400  cal.  von  einer 
Substanzmenge  entwickelt,  die  1  g  Kohlenstoff  enthält.  Bgr, 

Bbbthblot    et  Mationon.     Chaleur    de    combustion   de   quelques 
compos^s  sulfur^s.     C.  B.  111,  9— llf.    [Ohem.- Centralbl.  1890,  2,  294 
—295.     [Chem.  Ber.  23  [2],  481.     [Z8.  f.  phys.   Ohem.  6,  376.     [Joum. 
ehem.  Soc.  58,  1361. 
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Mittelst  der  calorimetrischen  Bombe  wurde  die  Verbrenniings- 
wärme  der  folgenden  Substanzen  bei  constantem  Volumen  bestimmt 
(Col.  I)  und  daraus  diejenige  bei  constantem  Druck  (Col.  II),  sowie 
die  Bildungswärme  aus  den  Elementen  (Col.  III)  berechnet,  wobei 
rhombischer  Schwefel  und  der  Kohlenstoff  als  Diamant  zu  Grunde 
gelegt  wurden.  Der  Schwefel  verbrannte  zu  Sohwefeltrioxyd, 
welcher  sich  im  Wasser  der  Bombe  zu  verdünnter  Schwefelsaure  löst: 

L  II.  m. 

Thiophen  (flüssig),  C4H48  .    .    .    .    -f- 669,5  Cal.    +  670,9  Cal.    —    14.9  Cal. 
Taurin  (krystall.),  C4H7N8O8  .    .    +385,0    „       +385,7    „       +185,7     „ 
Schwefelkohlenstoff,  CS«     ....    +  308»*    „       +398,1    „       —    22,6    , 

(OB,  flüssig)  —  27,0(CS,ga8f.) 
Bgr. 

E.  Cbameb.  Verbrennungswärme  der  gebräuchlichsten  Beleuchtungs- 
niaterialien  und  Luftverunreinigung  durch  die  Beleuchtung.  Arch. 
f.  Hygiene  10,  283.    [Pol.  Notizbl.  45,  228  t.    [Naturw.  Rundsch.  5,  427—428. 

Die  im  Calorimeter  für  die  Verbrennungswärme  erhaltenen 
Werthe  lassen  sich  auf  die  Leuchtmaterialien  nicht  ohne  Weiteres 
anwenden,  weil  diese  niemals  vollständig  verbrennen  und  weil  durch 
das  Verdampfen  des  Wassers  ein  Theil  der  Wärme  gebunden  wird. 
In  einem  passend  eingerichteten  Luftcalorimeter  bestimmte  der  Verf. 
die  natürliche  Verbrennungswärme  der  Steannkerzen  zu  8,552  Cal^ 
dieselbe  ist  mithin  um  12,.3  Proc.  kleiner,  als  die  bisher  zu  Grande 
gelegte  Verbrennungswärme  (9,745  Cal.).  Durch  unvollkommene 
Verbrennung  gehen  bei  Stearinkerzen  6  Proc.  der  gesammten  Ver- 
brennungswärme verloren.  —  Beim  Talg  betnlgt  die  totale  Ver- 
brennungswärme 9,423  Cal.i  die  natürliche  nur  8,112  Cal.,  mithin 
13,8  Proc.  weniger.  —  ParaiBnkerzen  liefern  9,890  Cal.  natürliche 
Verbrennungswärrae  (total  10,618  Cal),  Petroleum  10,336  CaL  (total 
11,036  CaL).  Die  Zahlen  beziehen  sich  auf  1  g  Substanz.  Die 
natürliche  Verbrennungs wärme  von  1  Liter  Leuchtgas  bei  0*^  und 
760  mm  ist  5,266  Cal.  gegenüber  6,078  Cal.  für  die  totale,  also 
um  13  Proc.  weniger.  Bgr. 


Verwendung  des  „Wassergas"  für  Heiz-,  Beleuchtungs-  und  Brenn- 
zwocke.     Ztg.  f.  Med. -Beamte  2,  251—255.     fChem.  Centralbl.   1889,  2, 

882— 884  t. 

Es  wird  ein  Circularerlass  der  preussischen  Ministerien  der  etc. 
Medicinalangelegenheiten  und  für  Handel  und  Gewerbe  vom  25.  3Iai 
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1894  im  Auszuge  mitgetheilt,  durch  welchen  die  Regierungs- 
präsidenten zu  einer  Berichterstattung  über  den  Umfang  und  die 
Art  der  Verwendung  von  Wassergas  zu  Beleuchtungs*,.  Heiz-  und 
Kochzwecken  aufgefordert  werden,  um  eventuell  einen  sanitären 
Schutz  auf  gesetzlichem  Wege  herbeizuführen.  Bgr. 


KoNBAB  W.  JuBiscH.     Ausuutzungsgrad  der  Gase.     Chem.-Ztg.  13, 

46—48.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  515— 516  t- 

Wenn  ein  Gas  mit  V  Volumenprocenten  an  wirksamen  (^asen 

sich  an  einer  Reaction  betheiligt  und  nach  derselben  noch  v  Volumen- 

procente  des  wirksamen  Gases  besitzt,  so  berechnet  man  den  Aus- 

V — V 
nutzungsgrad  gewöhnlich  nach  dem  Ausdrucke    100  — = — ,  indem 

F — V  als  Ausdruck  für  die  absorbirte  Gasmenge  angesehen  wird. 
Nach  der  Ansicht  des  Verf.  ist   es   richtiger,  dafür  den  Ausdruck 

100  TTP^TT N-17  zu  benutzen,  weil  sich  v  auf  ein  anderes  Volumen 

(100  —  v)V 

bezieht  als  F,  und   daher  in   der   ersteren  Formel  F — v  noch   im 

100 
Verhältniss  -r^rjr zu  verkleinem  ist.     Je  reicher  das  Gasgemisch 

an  absorbirbaren  Gasen  ist,  um  so  mehr  differiren  beide  Formeln. 

Bgr. 

J.  FooH.  Recherches  sur  quelques  hyposulfites  metalliques.  Ann. 
chim.  phyg.  (6)  21,  48— 68  t.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  380. 
Die  Bildungswärme  des  wasserfreien,  festen  Bleihyposulfits  aus 
den  Elementen  wurde  aus  der  Wärmetönung  bei  der  Wechselzer- 
setzung der  wässerigen  Lösungen  von  Bleiacetat  und  Natrium- 
hyposulfit bestimmt: 

Pb  +  8,  +  0,  =  PbSjOa 4-  152  Cal. 

Die  Lösungswärme  des  Salzes  in  einer  überschüssigen  Lösung  von 
Natriumhyposulfit  beträgt  —  0,2  CaL,  wobei  es  gleichgültig  ist,  ob 
das  Salz  unmittelbar  nach  dem  Fällen  oder  in  reinem  Zustande 
dargestellt  aufgelöst  wird.  Von  den  Doppelsalzen  zwischen  Blei- 
tmd  Natriumhyposulfit  ist  nur  das  von  Lenz  entdeckte  als  wahre 
chemische  Verbindung  zu  betrachten,  welches  entsteht,  wenn  man 
das  Gemisch  der  verdünnten  Lösung  der  beiden  Hyposulfite  mit 
Alkohol  behandelt  und  welches  die  Formel  FbS2  03  +  NaaSjOs 
besitzt  Seine  Bildungswärme  aus  den  beiden  einfachen  Hyposulfiten 
beträgt  +  10,6  Cal.     Beim  Lösen  des  Salzes  in  einer  verdünnten 

Fortochr.  d.  Phy«.    XLVI.    S.  Abth.  20 
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Lösung  von  Natriumhyposolfit  werden  -^-4,1  GaL  gebunden.    Die 

Sake^  welche  entstehen,  wenn  man  conoentrirte  Lösungen  der  beiden 

Hyposulfite.  mischt  und  das  Gemisch  mit  absolutem  Alkohol  behandelt, 

sind  keine   chemischen  Verbindungen.    Bleihyposnlfit  zerfällt  beim 

Kochen    mit    Wasser    in    Bleisulfid    und    Bleitrithionat   nach    der 

Gleichung 

2  Pb8,08  =  PbSgOe  +  PbS. 

Dieser    Process    ist    von    einer  Wärmeabsorption    von   —  3  CaL 

begleitet,  wobei   aber  die  Lösungswärme  des  Bleitrithionats  nicht 

berücksichtigt  ist.     Dieselbe  wurde  zu  —  2,5  CaL  bestimmt,  so  dass 

die  Zerlegung  des  Bleihyposulfits  jeden&lls  endothermisch  erfolgt. 

Der  beim  Fällen   von  Silbemitrat  mit  Natriumhyposulfit  ent* 

stehende  weisse  Niederschlag  von  Silberhyposulfit  schwärzt  sich  bald 

unter  Entstehung  von  Schwefelsilber  gemäss  der  Gleichung 

Ag,S,0,  =  Ag,8  +  8O3. 

Der    Verf.    konnte    nur    den    Wärmewerth    der    Gesammtreaction 

bestimmen.    Er  fand 

2AgN08  4-  Na^SjO,  =  Ag,8  +  80,  +  2NaN0g  ...+  46,4  CaL 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  bei  der  Neutralisation  der  unter- 
schwefligen  Säure  und  der  Salpetersäure  durch  Silberoxyd  gleiche 
Wärmemengen  entbunden  werden,  berechnet  der  Verf.  die  Bildungs- 
wärme des  Silberhyposulfits: 

Ag,  +  8,  4-  O,  =  Ag,8,08  .  .  .  .  +  104  Cal. 
Beim  Zerfall  dieser  Verbindung  nach  der  obigen  Gleichung  werden 
alsdann  +  40  Cal.  entbunden,  woraus  sich  ihre  Unbeständigkeit 
gegenüber  dem  entsprechenden  Bleisalz  erklärt.  Die  Wärmetönnng 
bei  der  Auflösung  von  1  Mol.  Silberhyposulfit  in  übersohüssigem 
Natriumhyposulfit  berechnet  der  Verf.  zu  +  34,8  CaL  .Daraus 
erklärt  sich  auch  die  Möglichkeit  der  Auflösung  des  Chlorsilbers  in 
Natriumhyposulfit,  wobei  die  Wärmeabsorption  bei  der  zuerst 
erfolgenden  Bildung  von  Silberhyposulfit  gemäss  der  Gleichung 

2  AgCl  +  Naj8,08  =  NaCl  +  Ag,8,03  ....    —26  Cal. 

durch  die  erwähnte  Wärmeentwickelung  ausgeglichen  wird.  Aehn- 
liches  gilt  für  das  Silberbromid,  während  das  Silberjodid  von  unter- 
schwefligsaurem  Natron  nicht  gelöst  wird,  weil  die  Wärmeabsorp- 
tion bei  dem  Process 

2  AgJ  +  NSsS^Os  =  2NaJ  +  Agg8iO,  .    .    •   .    —  48,4  Cal. 
durch  jene  Wärmeentwickelung  nicht  aufgehoben  werden  kann. 

Bgr. 
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J.  FoGH.    Action  de  Thyposolfite  de  soude  Bur  les  sels  d'argent« 
C.  B.  110,  709— 711  f.  [Chem.  Ber.  23  [2],  815—316.  [Zß.  f.  phy».  Chem.  6,  85. 
Stimmt  inhaltlich  mit  dem  letzten  Theil  der  Abhandlung  über- 
ein, über  welche  vorstehend  berichtet  wurde.  Bgr. 


L.  PiOBON.  Chaleur  de  formation  du  chlorure  platinique.  C.  B.  110» 
77— 80t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  79.  [Joum.  ohem.  Soc.  58,  489.  [Z8.  f. 
phjB.  Chem.  5,  274.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  517. 

Das  Platinchlorid  >7urde  durch  Erhitzen  der  über  geschmolzenem 
Aetzkali  verwitterten  Platinchlorwasserstoffsäure  in  einem  Chlor- 
strom auf  360<>  dargestellt.  Die  Säure  enthält  dann  nur  noch  2  Mol. 
Wasser,  während  die  frisch  (durch  Zersetzen  von  in  Wasser  suspen- 
dirtem  Ammoniumplatinchlorid  durch  Chlorgas)  dargestellte  Ver- 
bindung die  Zusammensetzung  PtCl4,  2HCl-|-6HsO  besitzt.  Das 
wasserfreie  Platinchlorid  wurde  in  Salzsäure  gelöst  Dabei  fand 
der  Verf.  bei  11« 

PtCl^  -f  2HC1  (1  Aeq.  =  5  Liter)  =  PtCl4,  2 HCl  gelöst  .  .  +  24,8  Cal. 
da  nach  Thomsek's  Messungen 

Pt  -h  CI4  gasförmig  -|-  2HC1  gelöst  =  PtCl^,  2HCI  gelöst  .  .  +  84,6  Cal. 
ist,  so  folgt 

Pt  fest  -f  CI4  gasförmig      =      PtCl^  fest -f  59,8  Cal. 

Weiter  ist  noch 

PtCl4  feat  +  2KC1  fest      =      PtCl^,  2  KCl  fest .    .    +  29,7  Cal. 

PtCl4  fest  -f  2NaCl  fest    =      PtCJ4,  2NaCl  fest    .    -f  1S,9     , 

Die  Lösungswärme  der  mit  6  Mol.  Wasser  krystallisirten  Platin- 
chlorwasserstofTsäure  in  ihrem  15  fachen  Gewichte  Wasser  beträgt 
bei  140  -f  4,34  Cal,  ihre  Bildungswärme  aus  PtCl*  fest  +  2  H  Cl 
gelöst  mithin  +  20,5  Cal.  Bgr, 


BebthbiiOT  et  Andbi^.    Sur   la  chaleur   de   fonnation   et   sur   lea 

reactions  de  lliydroxylamine  ou  oxyammoniaque.    C  B.  110,  830 

—886t.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1.  955—056.     [Chem.  Ber.  28  [2],  316. 

[ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  87.    [Joom.  chem.  Soc.  58,  934.    Bull.  soc.  chim. 

(3)  4,  238—241. 

Die  Bildungswärme  des  Hydroxylamins  wurde  durch  Zersetzen 

des  bei  48^  schmelzenden,  gut  krystallisirenden  salpetersauren  Salzes 

in  der  calorimetrischen  Bombe  bestimmt     Die  Lösungswärme  des 

Salzes   in   semem  50  fachen  Gewichte  an  Wasser  beträgt  bei  11, 3o 

ftr   1  Mol.  HNOa,  NH3O   —  5,93  Cal;  bei   der   Zersetzung   der 

20* 
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Lösung    durch    die    äquivalente  Menge    Natriumhydrozyd    wurden 
+  5,04  CaL  frei.    Mithin  ist  bei  ll,4o 

NHsO  verdünnt  -|-  HNOs  verdünnt +9,2  Cal. 

Bei   der  Zersetzung   in   der  Wärme   entsteht  salpetrige  Säure,  die 
durch  Wasser  absorbirt  wird.     Nach  Berücksichtigung  der  nöthigen 
Correctionen  finden  die  Verff.: 
HNOa,  NH,0  =  N  4-  2H,0  (flüssig)  +  20  .    .   .    +  51,41  Cal.  (Volumen 

constant);    -\-  50,29  Cal.  (Druck  constant). 
Daraus  folgt  dann: 

N  +  H,  +  O  +  Wasser  =  NH,0  verdünnt .   .    .   .    -|-  23,S  Cal. 
Weiter  kann  man  folgende  Wärmewerthe  berechnen: 


N+Ha-fO   +HNOa 

verdünnt 

= 

HNO,,  NHaO     gelöst 

+   33,0  Cal. 

N.  +  H,  +  0, 

^ 

HNOa.  NHaO 

Salz  fest 

+    81,0    „ 
+   87,7    , 

N  +  Ha-fO  +HC1 

1» 

= 

HCl,  NH,0         gelöst 

+   33,0    , 

N  +  H,  +  0   +C1 

= 

HCl,  NH,0 

Salz  fest 

+    72,3    . 
+    75,9    , 

2N  +  He  +  0,  +  H,S0, 

» 

= 

H,804,(NHaO),  gelöst 

4-    69,2    , 

2N  +  He  +  0.  +  S 

= 

H,80„(NHaO).      , 

Salz  fest 

+  279,2    . 
+  280,2    . 

Die  Verf.  vergleichen  diese  Zahlen  mit  den  entsprechenden 
Werthen  beim  Ammoniak  und  finden,  dass  die  Bildungswärme  des 
Ammoniaks  und  des  Hydroxylamins,  sowie  diejenige  ihrer  Salze 
sowohl  im  festen  als  im  gelösten  Zustande  ziemlich  dieselbe  ist,  so 
dass  die  Wärmeentwickelung  beim  Uebergange  von  Ammoniak  in 
Hydroxylamin  nahezu  gleich  Null  ist.  Der  Vorgang  ist  also  keine 
eigentliche  Oxydation,  noch  hat  er  Aehnlichkeit  mit  der  Entstehung 
der  Aldehyde  aus  den  Olefinen,  oder  des  Camphers  aus  dem  Camphen, 
oder  der  Bildung  eines  Alkohols  aus  den  Kohlenwasserstoffen  durch 
Substitution  von  O  H  an  Stelle  von  H ;  ein  Analogen  für  den  Ueber- 
gang  des  Ammoniaks  in  Hydroxylamin  ist  überhaupt  noch  nicht 
bekannt     Die  Verff.  berechnen  dann  noch  folgende  Wärmewerthe: 

NHa  gelöst  +  HjO,  =  NHgO  gelöst  +  H,0  .   .   .   .    +  24,4  CaL 
NO  +  Ha  =  NHjO  verdünnt +  4.'S,4     , 

Die  Wärmetönungen  bei  den  wichtigsten  Zersetzungen  des  Hydroxyl- 
amins sind  die  folgenden. 

Zersetzung  durch  concentrirte  Kalilauge: 
NHaO  gelöst  =  V,N  +  VaNHa  gelöst  +  H,0  .    .   .    +  52,2  CaL 
Zersetzung  durch  concentrirtes  Ammoniak: 
2  NHaO  =  ViN,0  +  NHa  +  H,0    .    .    +  87,2  CaL  (N,0  gasförmig); 

+  90,0  CaL  (N.O  gelöst). 
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Bei  dem  einfachen  Zerfall  der  Verbindung  in  Stickstoff,  Wasserstoff 
und  Wasser  wird  nahezu  dieselbe  Wärmemenge  frei  (+  90,4  CaL), 
woraus  sich  die  kräftig  reducirende  Wirkung  des  Hydroxylamins 
erklärt: 

Zersetzung  des  Salpetersäuren  Hydroxylamins  durch 
die  Wärme: 

NO4NH4  fe«t  =  2N  +  •2H,0  +  O,  (Wasser  flüssig)  +  50,3  Cal.; 

(Wuser  gasförmig)  -{-  30,9  Oal. 
Einwirkung  des  Sauerstoffs: 

für  1  Atom 
Saaerstoff 
2NH,0  verdtumt  +     O  =  3H,0  flüssig  -|-  2N   +  159,4 Cal.   +  159,4 Cal. 
2NH80  verdümit  -f  20  =  3H40       •       +  N^O      gasförmig 

+  138,8  Cal.  +     69,4    „  . 
2NH,0  verdünnt  +  30  =  3H,0  flüssig  +  2 NO  +  116,2 Cal.  +    38,8    , 
2NHsO  verdünnt  +  40  =  3 HjO       ,       +  N.Oj      verdünnt 

-h  151,0  Cal.  +     37,8    „ 
2NH,0  verdünnt  +  50  =  3H80  flüssig  +  2  NO,   gasförmig 

-f  154,2  Cal.  +    30,8    , 
2  NHgO  verdünnt  -|-  6  O  =  3  HgO  flüssig  +  NgO,      verdünnt 

+  190,0  Cal.  +    31,6    „ 

Bei  der  Reduction  des  Hydroxylamins  durch  Wasserstoff  zu 
Wasser  und  Ammoniak  wird  fast  dieselbe  Wärmemenge  frei,  wie 
bei  der  Verbrennung  des  Wasserstoffs: 

NHsO  verdünnt  +  2H  =  NH,  verdünnt  +  H,0  .   .   .    -|-  66,2 CaL 
Bgr. 

Bebthelot  et  Fooh.     Chaleur  de  formation  de   quelques  amidea. 

C.  B.  m,  144—146.     [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  420— 421t.    [Z8.  f.  phys. 

Cbem.  6,  877.     [Chem.  Ber.  23  [2],  615.    [Joum.  chem.  Soc.  58,  1359 

—1360. 
Die  nachstehende  Tabelle  enthält  in  Col.  I  die  Verbrennungs- 
wärme bei  constantem  Volumen,  in  Col.  11  diejenige  bei  constantem 
Druck,  in  Col.  III  die  Bildnngswärme  aus  den  Elementen  (Kohlen- 
stoff als  Diamant),  in  Col.  IV  die  Lösungswärme,  bei  den  daneben 
stehenden  Temperaturen  beobachtet: 

I.         n.        m.  IV. 

Cal.  Cal.  Cal.  Cal. 

Acetamid,  CHj.CO.NHj.    .    .    .  -f    288,0  +    288,1  -f    72,9  —1,85    (14®) 

Propionamid,CH,.CH4.CO.NH,  -[-   435,6-1-    436,0+    88,4—0,97    (14,5®) 

Benzamid,  CeHs-CONH..    .    .    .  -j-    851,9  -f    852.3  +   49,3  — 

ßuccinimid,  C,H4(C0)8.NH  .    .    .  +   439,3  +   439,2  +110,5  — 

Acetanilid,  CeH^  .NH  .  C2H3O  .    .  +1016,1  +1016,8+    52,1  — 

Benzanüid,  CeHj.NH.CyHjO  .    .  +1582,2+1583,7+   22,1  — 
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Die  Verff.  berechnen  aus  diesen  Zahlen  die  BiLdungswärme  der 
Amide  aus  der  festen  Säure  und  dem  gasförmigen  Ammoniak  i«sp. 
Anilin,  und  finden,  dass  bei  der  Entstehung  der  Anilide  mehr  Wärme 
frei  wird,  als  bei  deijenigen  der  entsprechenden  Amide,  woraus  sich 
die  grössere  Beständigkeit  der  Anilide  gegenüber  dem  Wasser 
erklärt  Bgr. 

DE  FoBGBAND.  Pr^paratiou  et  chaleur  de  formation  de  IMrythrate 
de  soude.  C.  B.  110,  859— 862  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  956.  fJoum. 
ehem.  6oc.  58,  935. 

Verdünnte  Natronlauge  (1  Aeq.  =  2  Liter)  giebt  mit  einer  ver- 
dünnten Lösung  von  Erythrit  (1  Aeq.  =  2  Liter)  eine  Wärme- 
entwickelung von  +  0,69  CaL  Bei  derselben  Verdünnung  wurde 
gefunden  für 

Wasser  ....  —0,06;  CH^O  +  O.ll;   CgHeO.  . .  ..  +  0,28;   OgHsO» +  0,37; 

C«H„Oe....  +  l,08. 

Die  Wärmeentwickelung  steigt  mithin  proportional  der  Atomigkeit 
der  Alkohole.  • 

Die  Lösungswärme  des  Natriumeiythrats  in  Wasser  bei  +13* 
beträgt  +  0,89  Cal.    Daraus  folgt: 

2C4H10O4  fest  +  NagO     fest  =  H,0  fe«t  +  2C4HoNa04  fiast...  +22,815Cal. 
C4H,oO,    „    +NaOH     „    =  H,0    ,    +    04H,NaO,     „    ...+   5.81     \ 
C4H,^0,    „    +Na  „     =H        „    +    C^HpNaO^     „    ...+37,70      , 

Bezeichnet  man  die  (unbekannte)  Bildungswärme  des  Erythrits  mit 
x^  so  ist  diejenige  des  Natriumerythrats : 

C4  Diamant  +  H»  gasf.  +  Na  fest  +  O4  gasf.  =  C4H9Na  O4  fest . . .  a;  +  37,7  Cal. 

Der  Analogie  nach  liegt  x  zwischen  215  und  220  Cal.  —  Ein  Ver- 
gleich, der  bei  den  oben  stehenden  drei  Reactionen  beobachteten 
Wärmetönungen  mit  den  entsprechenden  Werthen  beim  Methyl- 
alkohol, Glycol  und  Glycerin  ergiebt  zunächst ,  dass  beim  Erythrit 
eine  geringere  Wärmeent Wickelung  stattfindet,  so  dass  eine  Steige- 
rung der  sauren  Eigenschaften  mit  Zunahme  der  Atomigkeit  des 
Alkohols  nur  bis  zum  Glycerin  stattfände.  Da  jedoch  im  gelösten 
Zustande  (siehe  oben)  diese  Unregelmässigkeit  verschwindet,  so  rührt 
sie  offenbar  von  der  Schmelzwärme  der  Erythrits  her,  die  wenigstens 
—  10  CaL  beträgt.  B^. 

BsBTHELOT.  Sur  les  diverses  inosites  isomeres  et  sur  leur  chaleur 
de  transformation.     C.  B.  HO,  1244— 1246t.    [Chem.  Centralbl.  1890, 
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2,  95—96:  [Ohem.  Ber.  23  [2],  450.  [Naturw.  Bundsch.  5,  618.  [Journ. 
cliem.  Soc  58>  1041.  [ZS.  f.  pbys.  Obern,  6,  375.  Bull.  bog.  cliim.  (3)  4, 
246—248.    Asm.  chim.  phyi.  (6)  21,  416—419. 

Der  Verf.  hat  die  verschiedenen  stereoisomeren  Inosite  einer 
Untersuchung  unterworfen.  Die  Lösungswänne  des  entwässerten 
rechtsdrehenden  Inosits  wurde  bei  13,9<*  gleich  — 2,05  Cal.  für  1  MoL 
CaHiiO«  gefunden,  diejenige  der  linksdrehenden  bei  derselben  Tem- 
peratur gleich  —  2,05  Cal.,  so  dass  die  Lösungswärme  der  beiden 
Formen  einander  gleich  und  zwar  gleich  — 2,04  Cal.  gesetzt  werden 
kann.  Beim  Vermischen  der  beiden  Lösungen  ist  keine  Wärme- 
wirkung zu  beobachten,  so  dass  ein  thermisches  Anzeichen  fiir  eine 
chemische  Verbindung  beider  Formen  im  gelösten  Zustande  nicht 
vorhanden  ist  Die  Lösungswärme  der  synthetisch  dargestellten 
inactiven  Form  des  Inosits  wurde  (für  2  CeHijOe)  gleich  —  7,94  CaL 
gefunden.     Daraus  folgt: 

d-CeH„Oe  +  l^C^U^^O^  =  2t-CeH,80e«   .    .    .    +  3,66  Cal. 
Die  Zahl  ist  etwas  kleiner  als  bei  der  Weinsäure.  —  Die  Lösungs- 
wärme  des    nicht    spaltbaren   inactiven    Inosits    beträgt   bei    18,1<^ 
3,38  CaL  Bgr. 

Bebthslot  et  AkbbA.     Sur  les  chaleurs  de  formation  et  de  com- 
bustion  de  divers  principes  azot^s,  d^riv^s  des  matieres  albumi- 
noXdes.    BuU.  boo.  chim.  (3)  4,  225— 229  t.     C.  B.  110,  884—889.    [Joum. 
ehem.  Boc.  58,  936—937. 
Die   Versuche   wurden  mit   der   calörimetrischen  Bombe   aus- 
geführt   Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Versuchsergebnisse,  und 
zwar   unter  I.    die  Verbrennungswärme   bei   constantem   Volumen, 
unter  11.  diejenige  bei  constantem  Drucke,  unter  III.  die  Bildungs- 
wärme aus  den  Elementen: 

I.  n.  in. 

GlycocoU,  C.HoNOs     .   .   .   .  -f   235,0  Cal.  +   234,9  Cal.  -f  126,2  Cal. 

Alanin,  CeHyNG, -f    389,0    „  +    389,2  „  -f  135,2    , 

Leucin,   CeHiaNO, +    854,9     „  -j-    855,9  ,  +158,4    „ 

Asparagln,  C^HaNgO, .   .   .   .  +   **M    „  -f   ^^^A  »  +205,1    „ 

Asparaginsäure,  C4H7NO4.    .  +    387,2     „  +    386,8  „  +231,9    „ 

Tyro«in,  C.HnNOs +1070,8    „  +1071,2  „  +156,4    „ 

Hippur«äure,  CgHpNOa    .   .   .  +1013,0    „  +1012,9  „  -fl«,«    « 

Bgr. 

B.  DB  FoBOBANB.    Sur  Ics  d^Hv^s  metalliques  du  glycol.   Ann.  chim. 

phys.  (6)  20,  433—447  f. 
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lieber  den  ersten  Theil  der  Abhandlung  ist  bereits  berichtet 
worden  (siehe  diese  Ber.  44  [2],  290,  1888).  Für  die  Bildnngs- 
wärme  des  Glycolaikoholats  aus  den  Elementen  findet  der  Verf. 
C,  (Diamant)  +  H»  gasf.  +  Na  fett  +  0,  gMt  =  CsHsNaO.  fest  +  150,81  Cal. 
Der  Werth  liegt  zwischen  den  fiir  den  Methylalkohol  und  das 
Glycerin  gefundenen. 

Der  Verfasser  untersuchte  femer  die  Verbindung  des  Glycol- 
alkoholats  mit  Glyool,  C2H5Na02  +  CjH602.  Ihre  Lösungs wärme 
beträgt  bei  +  20«  +  0,70  Cal.    Femer  ist 

2C,HeO,  (1  Aeq.  =  2  Liter)  +  VaNa^O  (l  Aeq.  =  2  Liter)  .    .    +  0,35  Cal- 
woraus  dann  folgt 
2  G«H«Oa    flüssig   +  Na    fest  =    CcHsNaO.,    CtHeOs    fest 

+  H  gast +  46,05    CaL 

2C4HeO,  flüssig  +  V,  Na,0  fest  =  OtHjNaO,,  0«HeOs  fest 

+  VgHaO  fest +  31,245     , 

2  CjHeOj  flüssig  -f-  NaOH  fest  =  C.HsNaO,,   C,HeO,  fest 

+  K^O  fest  ....   ' +  14,16      „ 

CjHeO,  flüssig  -(-  CjHaNaO,  fest  =  CsHjNaOt,  CtH«Os  fest     +     7,025     ^ 
Ferner  untersuchte   der  Verf.   die  Verbindungen  des  Natrium- 
glycolats  mit  Methyl-,  Aethyl-  und  Propylalkohol.     In   der   nach- 
folgenden Tabelle   stehen   in  Col.  I  die  Lösungswärme,  in  CoL  11 
die   Bildungswärrae   aus   dem  festen   Glycolat    und   dem    flüssigen 

Alkohol. 

L  n. 

CjHsNaO«,  CH4O  .    .    .    .    -f  1,97  Cal.  +  6,15  Cal. 

CgHjNaO.,  C,HeO.    .    .    .    +  '6,bl     „  +5,01      „ 

CgHsNaO,,  CaHeO  .    .    .    .    -(-  2,67     ,  +  6,42      , 

Bgr. 

Sp.  U.  Pickebino.  Note  on  the  heat  of  neutralisation  of  sulpburic 
acid.  J.  ehem.  80c.  55,  323.  [Chem.  Ber.  22  [2],  642  t. 
Der  Verf.  glaubt,  dass  die  Schwefelsäure  bei  unendlich  grosser 
Verdünnung  dieselbe  Neutralisationswärme  zeigen  würde,  wie  die 
Chlorwasserstoffsäure  oder  die  Salpetersäure.  Die  Abweichung 
unter  gewöhnlichen  Umständen  rühre  daher,  dass  durch  Verdünnung 
der  Schwefelsäure  viel  länger  Wärme  entwickelt  wird,  als  bei 
anderen  Säuren  und  ihren  Salzen.  Berücksichtigt  man  die  von 
Thomssn  gemessene  Verdünnungswärme,  so  wird  der  Unterschied 
zwar  vermindert,  aber  nicht  ganz  verwischt.  Eigene,  noch  nicht 
veröffentlichte  Messungen  des  Verf  haben  dagegen  ein  mit  seinen 
Ansichten  übereinstimmendes  Resultat  ergeben.  Bgr. 
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6.  Massol.  Snr  les  malonates  de  lithine.  C.B.  111,  283^234 f.  [Gbem. 
Gentralbl.  1890,  2,  421.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  378. 

Folgende  Werthe  der  Neutralisationswärme  wurden  beobachtet: 

C,H4  04       (1  Aeq.  =  4  Liter)  +  Li  OH  (1  Aeq.  =  2  Liter)  •    •  +  12,66  Cal., 
CsHsLiO«  (lAeq,  =  6      „     )  +  LiOH  (l  Aeq.  =  2     ,     )   •   •  +  12,87     „ 
C.H4O4       (1  Aeq.  =  4      „     )  +  2LiOH(lAeq.  =  2     „     )  •    •  +  25,53     , 

Die  Lösungswärme  des  sauren  Salzes  beträgt  —  1,43  Cal., 
seine  Bildungswärme  aus  der  festen  Säure  und  der  festen  Basis 
+  17,63  Cal 

Die  Lösungswärme  des  neutralen  Salzes  beträgt  +  3,54  Cal., 
seine  Bildungswärme  aus  der  festen  Säure  und  der  festen  Basis 
+  33,56  Cal.  Bgr. 

G.  Massol.  Sur  le  malouate  d^argent.  C.B.  111,  234— 235t.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  2,  421. 
Die  Lösungswärme  des  sehr  schwer  löslichen  malonsauren 
Silbers  beträgt  bei  20«  —  9,8  Cal.  Seine  Entstehung  durch  Wechsel- 
sersetsung  von  Silbemitrat  und  malonsaurem  Kalium  erfolgt  unter 
Wärmeentwickelung : 

2  AgNOg   gelöst  +  K,  C,Hj04    gelöst  =  AgjCgHjO^  gefällt 

+  2KK0s  gelöst +  9,83  Cal. 

Daraus  berechnet  der  Verf. 

^z  H4  O4  gelöst  -(-  Ags  O  gefällt  =  Agg  Cg  H«  O«  geföllt  +  H,  O  gelöst    + 1 8,84  Cal. 

Bgr. 

L.  Amat.    £tude  calorimötrique  des  phosphites  et  du  pyrophosphite 

de  soude.    C.  B.  HO,  19i— 194,  I890t.    [Chem.  Ber.  23  [2],  135,    [Z8. 

f.  phys.  Chem.  5,   277.    [Chem.  Centralbl.  1890,  1,   462^-468.    [J.  chem. 

Boc.  68,  438. 

Verfasser    findet    die    Lösungswärme    von    Dinatriumphosphit 

(POgHNaa    +  5HaO)  =  —  4,6;   wasserfrei  +  9,15.  —  Mono- 

natriumphosphit  (POjH,  NaH  -f  2V2H,0)  =  —  5,3;    wasserfrei 

-f  0,75.  —  Pyronatriumphosphit  (FjOsHjNa,)  =  0,3  Cal.    Für  die 

Umwandlungswärme  ergiebt  sich 

V,P,OjH,Na,  fest  +  VgHjO  flüssig  =  POgH,  NaH  fest    ....    2,54  Cal. 

Scheel, 

S.  Takatab.  Thermochemical  data  respecting  succinic  and  iso- 
succinic  acids.  J.  russ.  ehem.  80c.  21,  183 — 188.  [J.  chem.  80c.  58t 
320,  1890  t. 
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Seine  eigenen  Messungen  in  Verbindung  mit  den  Beobachtungen 
anderer  Forscher  haben  den  Verf.  «ur  Berechnung  folgender  Wanne- 
werthe  gefuhrt: 

1.  Bildungswänne  von  bemsteinsaurem  Kalium  und  Natrium: 
C^HeO^fest  -j-  2K0H  fest    =  C4H4K,04fe8t    +  SHjOfest  •  4-  45,215  Cri. 
C4He04fe8t  +  2NaOHfe8t  =  C4H4Na«04fe«t  -f  2H,Ofe8t  •  -j-  3M8S    , 

2.  Bildungswärme  von  isobemsteinsaurem  Natrium: 

C4He04  fert  +  2NaOH  fest  =  C4H4Na«04feBt  +  2H,Ofe8t    +  39,693  CaL 

3.  Bildungswärme  der  bernsteinsauren  Sake  in  wässeriger 
Losung: 

C4H,04  +  2K0H-   •   -    25,653  Cal.;  C4H,04 4-2  NaOH-   •    •  +  25^06  Cal. 

4.  Bildungswärme  der  isobernsteinsauren  Salze  in  wässeriger 
Lösung: 

C4H,04  +  2KOH-    •   •    27,354  Cal.;  04H«04  + 2  NaOH.    •  •   +  27,320  Cal. 

Die  Bildungswärme  des  isobernsteinsauren  Natriums  ist  mithin 
beide  Mate  grösser  als  diejenige  des  bemsteinsauren  Natriums. 

Die  Lösungswärme  der  Bemsteinsäure  (1  MoL  in  400  Mol. 
Wasser)  beträgt  bei  9,5o  —  6,381  CaL,  diejenige  der  Isobemsteinsäure 
(1  Mol.  in  200  MoL  Wasser)  bei  12«  —  4,097  Cal.  Aehnliche  Be- 
Ziehungen  gelten  ftlr  die  Fumar-  und  Maleinsäure,  sowie  für  die 
Itacon-  und  Citracensäure.  B^r. 


H.  Jahn.    Ueber  die  Neutralisations wärme  der  Rechts-  und  Links- 
weinsäure.    Verb.  phys.  Ges.  Berlin  9,  95  t. 

Die  angestellten  Versuche  bezweckten,  Aufklärung  daröber  m 
verschaffen,  ob  das  von  Pastbüb,  Bbemeb  u.  A.  beobachtete  Be- 
streben der  optisch  activen  Säuren  ubd  Basen,  sich  vonsugs weise 
mit  Basen  und  Säuren  von  entgegengesetzter  Drehungsrichtung  zu 
verbinden,  auch  in  der  Verschiedenheit  der  Neutralisationswärmen 
zu  Tage  tritt.  Oemessen  wurde  die  Zersetzungswärme  des  links- 
und  rechtsweinsauren  Morphins,  sowie  die  Neutralisationswärme  des 
gelösten  Nicotins  mit  Rechts-  und  Linksweinsäure.  Die  Versuche 
ergaben,  dass  die  genannten  Basen  für  beide  Weinsäuren  dieselbe 
Neutralisationswärme  haben.     Für  Nicotin  beträgt  dieselbe: 

Bechtsweinsäure  ....    5,19  C&L         Linksweixuäure  ....    5,tO  C&l. 

Bgr, 
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P.  Ax«BXBJEW  und  K  Wbbnxb.    Die  NeatralisationBwärme  einiger 

aromaÜBclier  VerbinduDgen.    [Z8.  f.  phy>.  Chem.  5,  92,  1890.  J.  ruu. 

phys.-chem.   Ges.    21    [l],   477—484.     [Chem.  CentralbL  1890,   1,    77—78 

Chem.  Ber.  22  [2],  834  t.    VergL  dien  Ber.  45  [2],  269,  1889. 

Die  Verff.  bestimmten  die  Lösnngswärmen  derivirter  Phenole 

lind  Säuren,  femer  die  Lösangswärmen  dieser  Stoffe  in  Natronlange 

und  berechneten  daraus  die  Neutralisationswärmen,  bezogen  auf  die 

festen  Stoffe. 

Keatralisationtwärme 

(0 +  16,115  Cal. 
p 4-  12,820     „ 


KitrobensoßB&ure 


AmidobenzoSBätire 


m.  •    •    •    .  +  11,440 

0 4-  17,163 

p +  18,787 

«1  .  •    •    •    •  -f  19,650 

io -f  17,163 

\p +  16.181 


.        ,        ,  [0 +     4,195 

^^^^^^^ 1^ +     7.096 


Phenolazotoluol +    2,288 

Azobenzol^fture  •  • 


f  JP +  37,247 

Im 4-  31.458 


CumiDsäure -]-  13,808 

m-Nitrocuminsäure -{-  16,975 

Azocnminsäare +  28,548 

Hydrazocuminsäure •   •  4-  29,357 


Bgr. 


C  Matignon.  Bildungswärme  der  Harnsäure  nnd  der  alkalischen 
üTrate.  C.  B.  110,  1287— I270t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  96—97. 
[J.  ohem.  See.  58,  1040—1041.    [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  376. 

Die  Versuche  wurden  mittelst  der  calorimetrisohen  Bombe 
ausgefilhrt  Die  Yerbrennungswärme  von  1  Mol.  Harnsäure  wurde 
gleich  +  462,7  Cal.  bei  constantem  Volumen  und  +  461,4  Cal.  bei 
constantem  Druck  geftmden.    Daraus  folgt: 

Cj  Diamant +  H4ga8f.  +  N4gaef.  +  0,ga8f.  =  C5H4N408fe8t  -f  148,1  Cal. 
Dikaliumsalz  der  Harnsäure.  Seine  Lösungswärme  beim 
Lösen  in  Wasser  schwankt  zwischen  —  6,7  und  —  6,3  Cal.  bei 
14<>.  Beim  Lösen  in  verdünnter  Kalilauge  werden  constant  —  6  Cal. 
absorbirt  Die  Neutralisationswärme  der  Harnsäure  durch  verdünnte 
Kalilauge  (2  Mol.)  beträgt  +  6,5  Cal.    Daraus  folgt: 

C5H4N4  0,fe8t  +  2K0Hfe«t  =  CsHjKjN^Osfest  +  2H,0  •    •    +    37,5  Cal. 
Cj  +  H,  +  N4  +  O«  +  K,   =  C5H,KjN4  08fe8t +  256,2    „ 
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Monokaliumsalz.     Seine  Lösungswärme  beträgt  —  8,4  Cal., 
seine   Neiitralisationswärme   durch    1  Mol.  KOH  —  4,6  Cal.     Folg- 
lich ist 
C5H4N4O8  fest  +  KOH  fegt  =  CsHsKN^O,  fest  +  H,0  •   •   •   +  23.9  Cal. 

Seine  Bildungswärme  beträgt  +  207  Cal.     Endlich  ist 

GjHaKN^Os  fest  +  KOH  fest  =  C^HjK.N^Oa  fest  +  H,0   •    •   +  13,9  Cal. 

Dinatriumsalz,  C5HaNaaN4  08  +  Ha  O.  Seine  Lösungs- 
wärme in  verdünnter  Natronlauge  beträgt  —  1,4  Cal.  Die  Neu- 
tralisationswärme der  Harnsäure  durch  2  Mol.  Natronlauge  betragt 
+  6,2  Cal.,  woraus 

CjH^N^O.fest-f  2NaOHfe8t  =  C5H,Na8N408,  H.Ofest  +  H^O  .  .  27.2Cal. 
folgt.  Die  Bildungswärme  des  Salzes  im  festen  Znstande  beträgt 
+  310,9  Cal. 

Mononatriumsalz,  C5H8NaN4  0s  +  VaHaO.    Seine  Lösungs- 
wärme beträgt  —  8,8  Cal.     Beim  Lösen  in  überschüssiger  Natron- 
lauge geht  es  in  das  Dinatriumsalz  über,  wobei  —  5,7  Cal.  absorbirt 
werden.     Mithin  ist 
CjH^N.Oa  fest  +  KaOH  fest  =  C^H^NaN^Oa,  V«  H,0  fest+  %  H,0  -f  21,7  Cal. 

Die  Bildungswärme  beträgt  237,6  Cal.  —  Bei  170«  entweicht  das 
Erystallwasser.  Die  Lösungswärme  des  wasserfreien  Salzes  in  Natron- 
lauge beträgt  —  1,2  Cal.     Daraus  folgt: 

C^HaNaK^Oa  +  %H,0  =  C.HaNaN^Oa,  V,H,0 +  4,5  Cal 

CsHaKaK^Og  fest  +  Wasser  =  C^HaNaN^Oa  gelöst —  4,3     , 

Die    Bildungswärme    des    wasserfreien    Salzes    beträgt    198,5   CaL 

Weiter  ist 

C^H^N^Oa  +  NaOH    fest  =  C^HaNaN^Oafest  +  H«0      +  17,2  CaL 

und 

C5HaNaN4  0a  fest  +  NaOH  fest  =  CjH^NajN^Oa  +  HgO*  •    •    +  10,0     , 

Die  letzte  Zahl  zeigt  die  Zerlegung  des  Dinatriumsalzes  durch  das 

Wasser. 

Monoammoniumsalz.      Seine    Verbrennungswärme    betragt 
530  Cal.,  seine  Bildungswärme  183  Cal.    Daraus  folgt: 
CjH.N^Oa  fest  +  NHa  gasf.  =  CjHaCNHJN.Oa  fest +  22,7  Cal, 

Das  Diammoniumsalz  konnte  nicht  dargestellt  werden. 

Die  Monosalze  sind  mithin  normale,  den  Salzen  der  einbasischen 
organischen  Säuren  vergleichbare  Salze  der  Harnsäure,  während  die 
Disalze  den  Metallverbindungen  der  Phenole  oder  den  dreibasischen 
Phosphaten  ähneln.  Bgr, 
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J.  OssiPOW.     Wahrscheinlicher  Werth  der  Hydratationswärme  von 

Maleinanhydrid.  J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  22  [l],  320—322,  1890t. 

BuBsiflch.     C.  R.  110,   586—588,    1890.     [Chem.  Centralbl.   1890,  1,   790. 

[Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2],  271.  [Ostwald's  Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  85.  [J.  chem. 

8oc.  58,  680. 
Für   die    Verbindung    des    festen   Maleinanhydrids  mit  einem 
festen  Wassertheilchen  findet  der  Verf.  -|-  9,6  Cal.;  der  thermische 
Effect  des  molecularen  Uebergehens  der  Maleinsäure  in  die  Fumar- 
säure (beide  im  festen  Zustande)  beträgt  -|-  1,5  Cal.^       D.  Qhr.» 


A.  PoTTLiTZYN.    Ucber  das  Gewinnen  von  LiBrOs.  J.  d.  rusa.  phys.- 
chem.  Ges.  22  [l],  391—393,  1890  t.    Russisch. 
Man  lässt  auf  das  reine  schwefelsaure  Lithium  eine  heisse  Lösung 
von  BaBrOs  einwirken.         D.  Ghr. 

G.  D.  LiVBiNO.    Temperaturemiedrigung  durch  gesteigerte  Wärme- 
zufuhr.   Beibl.  14,  748.     [Naturw.  Bundsch.  5,  660  t. 

Ein  Gemisch  von  Oxalsäureäthylester  und  Cyankalium  wurde 
im  Gel-  oder  Paraffinbade  erhitzt.  Betrug  die  Temperatur  des 
Bades  150^  so  hatte  das  Gemisch  eine  Temperatur  von  etwa  108^ 
erreicht.  Bei  weiterem  Erhitzen  des  Bades  auf  168^  sank  die  Tem- 
peratur der  Mischung  plötzlich  auf  85^,  die  des  Dampfes  sogar  auf 
78^  und  behielt  diese  Höhe,  so  lange  das  Bad  auf  170<>  gehalten 
wurde.  Bei  Abkühlung  des  Bades  stieg  die  Temperatur  des  Gre- 
misches  wieder  auf  100^,  um  bei  erneutem  Erwärmen  ibermals  zu 
sinken.  Zur  Erklärung  nimmt  der  Verf.  an,  dass  bei  niederen  Tem- 
peraturen.  namentlich  Cyanäthyl  (Siedepunkt  97<*),  bei  höheren 
dagegen  das  isomere  Isonitril  (Siedepunkt  78^)  entsteht.  Beim 
Erhitzen  von  Alkohol  und  Schwefelsäure  kann  man  eine  analoge 
Erscheinung  beobachten,  da  mit  dem  Eintreten  der  Aetherbildung 
bei  einer  Temperatur  des  Bades  von  155^  die  Temperatur  der 
Mischung  von  llb^  auf  90«,  die  des  Dampfes  von  77»  auf  65« 
zurückgeht.  Bgr. 

Au  CoLSON.    Sur  diverses  reactions  endothermiques  et  exothermiques 

des  aloalis  organiques.    C.  B.  111,  884— 886t.    [Chem.  Ber.  24  [2],  61. 

[Chem.  CeDtralbl.    1891,  1,   308—309.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,   335,    1891. 

[J.  chem.  8oc.  60,  377—378,  1891. 

Fügt   man   bei    15«  zu  einer  Lösung  von  Calciumchlorid,  die 

55,5  g   Salz   im   Liter   enthält,   ein   gleich  grosses   Volumen   einer 
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Lösung  von  Piperidin  mit  2  MoL  Salz  im  Liter,  so  entsteht  ein 
Niederschlag  von  Galciumhydrozyd,  dessen  Menge  mit  der  Con- 
centration  der  Lösung  zunimmt,  obwohl  die  BUdungswärme  des 
Caloiumchlorids  grösser  ist,  als  die  des  salzsauren  Piperidins.  Der 
Niederschlag  entsteht  dagegen  nicht,  wenn  die  Chloridlösung  ver- 
dünnter ist  Das  Entstehen  des  Niederschlages  scheint  hier  Lediglich 
durch  die  geringere  Löslichkeit  des  Calciumhydroxyds  bedingt  zu 
sein.  —  In  einer  Lösung  von  Barjumchlorid  entsteht  durch  Oxal- 
säure ein  Niederschlag  von  Baryumoxalat,  wobei  6,6  GaL  entbunden 
werden,  während  Ammoniumoxalat  durch  Baiyumhydroxjd  nicht 
gefällt  wird,  obwohl  die  Wärmetönung  dabei  grösser  ist  (-|-  8  CaL). 
Gelöstes  Diisobutylamin  würde  mit  Ammoniumoxalat  eine  Wärme- 
tönung von  +  7,5  CaL  liefern,  wenn  das  unlösliche  Oxalat  ent- 
stände. Trotzdem  wird  das  Diisobutylamin  aus  seiner  Verbindung 
mit  Oxalsäure  durch  Ammoniak  in  Freiheit  gesetzt,  obwohl  dabei 
eine  Absorption  von  —  10,8  Cal.  stattfindet  —  Das  Oxalat  des 
Diisobutylamins  löst  sich  in  einer  wässerigen  Lösung  von  Tri- 
methylamin;  bei  weiterem  Zusatz  des  Oxalats  scheidet  sich  das 
Diisobutylamin  aus.  Der  erste  Vorgang  absorbirt  —  6,6  CaL,  der 
zweite  —  7  CaL  Im  Ganzen  findet  mithin  eine  Wärmeabsorption 
von  —  13,6  CaL  statt,  während  die  Wännetönung  bei  der  Ver- 
einiguung  der  Oxalsäure  mit  Diisobutylamin  19,2  Cal.  beträgt. 
Andere  Amine  verhalten  sich  dem  Ammoniak  und  dem  Trimetbyl- 
arain  analog.  Bei  diesen  Reactionen  sind  offenbar  ausser  den 
Energiegrössen,  welche  durch  die  directen  Reactionen  hervorgerufen 
werden,  fremde  Energiegrössen  betheiligt,  deren  Sitz  in  Dissociations- 
Vorgängen  zu  suchen  ist.      Bgv. 

« 
Iw.  OssiPOFF.     Essai   sur  Petude  caloiim^trique  de  Fisom^rie  des 

acides.  Anu.  chim.  phys.  (e)  20,  371-^03,  1890  t- 
Die  experimentell  erhaltenen  Zahlenwerthe  rand  bereits  mit- 
getheilt  worden  (siehe  diese  Ber.  45  [2],  266—268,  1889).  Von 
den  Schlussfolgerungen  des  Verf.  mögen  die  folgenden  angeföbrt 
werden.  Berechnet  man  nach  der  von  Bebthelot  angegebenen 
Regel  die  Verbrennungswärme  der  Traubensäure  und  der  Rechts- 
weinsäure aus  derjenigen  ihrer  Methylester,  so  ergebt  sieb  nur  ein 
sehr  geringer  Unterschied  zwischen  den  Werthen.  —  Die  Molecular- 
formel  der  Traubensäure  ist  wahrscheinlich  zu  verdoppeln.  —  Ans 
der  Gleichheit  der  Verbrennungswärme  von  Zimmt-  und  Atropa- 
sänre  kann  man  schliessen,  dass  diese  beiden  Säuren  chemische 
isomere   Verbindungen    darstellen,   während  bei   der  Terebin*   and 
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Teraconsäure  ein  Unterschied  in  der  Stmctar  vorhanden  ist,  das 
sieh  in  der  Verschiedenheit  der  Verbrennitngswärmen  zu  erkennen 
giebt  —  Wie  schon  Luoinin  nachgewiesen  hat,  ist  die  Ver- 
brennongswärme  der  Maleinsäure  stets  grösser  als  diejenige  der 
Fumarsäure.  —  Den  thermischen  Werthen  nach  ist  die  Bezeichnung 
Maleinsäureanhydrid  richtig,  weil  die  Yerbrennungswärme  dieser 
Verbindung  derjenigen  der  Maleinsäure  am  nächsten  steht.        Bgr. 


Im  Vionon.  Recherches  thermochimiques  sur  la  soie.  C.  E.  110, 
286— 289  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  591-^592  f.  [J.  ehem.  8oc.  58, 
553.    Ball.  80C.  chim.  (3)  3,  405—410.     [Naturw.  Bandsch.  5,  296. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Wärmeentwickelung  bei  der  Absorption 
einer  Anzahl  von  Reagentien  durch  die  Seide.  Er  gelangte  zu 
folgenden  Resultaten: 


B< 

>h8eide 

Entschälte  Seide 

für  die  Formel 

^144^,1^^48  Ose 

für  die  Formel 

Cl44H8„N«05, 

Beagentien 

für  100 

g 

in  Gramm 

für  100  g 

in  Gramm 

Wawier  .... 

.    0,10 

3,50 

0,15 

5,20 

ittrKalilauge  .  . 

.  '  1,35 

47,00 

1,30 

45,25 

n-Katronlauge  . 

.    1,55 

53,95 

1,30 

45,25 

n- Ammoniak    . 

.    0,65 

22,65 

0,60 

17,40 

n-Schwefelsäure 

.    0,95 

33,10 

0,90 

31,35 

D-8alz8äure   .    . 

.    0,95 

33,10 

0,90 

31,35 

D-Salpetersfture 

.    0,90 

31,85 

0,85 

29,60 

n-KaUumclüoTid 

.    0,20 

6,95 

0,10 

3,50 

Wegen  der  Folgerungen,  die  sich  besonders  auf  das  Verhältniss 
des  gummiartigen  Ueberzuges  der  Cooons  (jgrhs  de  soie)  zum  Fibroin 
beziehen,  vergleiche  man  die  Abhandlung.  Bgr, 


L.  ViGNON.  Recherches  thermochimiques  sur  les  fibres  textiles 
(laine  et  coton).  C.  B.  110,  909— 9l0t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  988. 
[Katurw.  Bundsch.  5,  363.  [J.  chem.  Soc.  58,  939.  Bnll.  soc.  ohim.  (3)  3, 
851—852.     [Chem.  Ber.  23  [2],  555. 

In  ähnlicher  Weise  wie  bei  der  Seide  hat  der  Verf.  auch  bei 
Wolle  und  Baumwolle  die  Wärmetönung  bei  der  Absorption  ver- 
schiedener Reagentien  beobachtet.  Die  folgende  Tabelle  enthält  die 
Kesultate. 
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Gesponnene 
ungebleichte  Wolle 

fürCeaHu,N^O^S, 
für  100  g  in  Oramm 

n-Ealilauge    .    .    1,16  CaL  24,50  Cal. 

n-Natronlauge   .    1,15    „  24,30    „ 

n-SalzBäure     .    .    0,95    „  20,05    „ 


Ungebleichte  KanunwoUe 

furC«Hi4^^0,A 
för  100  g  in  Gramm 

1,37  Cal.  28,90  GaL 

1,10    ,  23,20    , 

1,00    ,  21,10    , 


n-Schwefelsäure     0,99    „               20,90    „ 

1,05 

22.20    , 

Gesponnene 

Bohe 

ungebleichte  Baumwolle 

gebleichte  Baumvolle 

für  CjHioOj 

für  CeHioOj 

für  100  g        in  Gramm 

n-KalUauge 0,80  Cal.          1,30  Cal. 

1,40  Cal.            2,27  CaL 

n-Natronlange  ....    0,65    .             1*05    „ 

1,35    ,               2,20    . 

n-8alz8äure 0,40    ,              0,65    „ 

0.40    ,               0,65    . 

n-8chwefelsäure   .   .    .    0,38    „              0,60    „ 

0,36    „               0,58    , 

Bgr. 

6.  LuNOB.  Ueber  die  Ausnutzung  der  Wärme  der  Pyritofengase. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1889.  297—299.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  167  t. 

Da  die  Röstofengase  vorzugsweise  im  oberen  Theile  des  Glover- 
thurmes  denitrirend  wirken,  während  sie  im  unteren  Theile  eine 
Concentration  der  denitrificirten  Säure  bewirken,  so  kann  man  die 
hierzu  verwendete  Wärmemenge  auch  ausserhalb  des  Thurmes  ver- 
brauchen, die  Röstgase  also  vor  ihrem  Eintritt  in  den  Thui-m  zur 
Concentration  von  Kammersäure  u.  s.  w.  benutzen.  D^urch  bewirkt 
man  gleichzeitig  eine  Schonung  des  Thurmmaterials.  Der  VeiC 
schildert  eine  derartige  Anlage,  bei  welcher  die  Grase,  ehe  sie  in 
den  Glover  eintreten,  über  den  Oefen  angebrachte  Kammern  durch- 
streichen, die  von  Röhren  durchzogen  sind,  durch  welche  Luft 
gepresst  wird,  die  so  erwärmt  zum  Heizen  von  Trockenkammern 
dient.  Bgr. 

Bebthelot.  Sur  la  chaleur  animale.  Chaleur  d^gagöe  par  Taction 
de  l'oxyg^ne  sur  le  sang.  Ann.  chim.  phys.  (6)  20,  177—205,  1890t. 
[J.  de  phys.  (2)  10,  484—485,  1891. 

lieber  die  Ergebnisse  der  Untersuchung  ist  bereits  berichtet 
worden  (diese  Ber.  45  [2],  273,  1889).  Die  vorliegende  Abhand- 
lung enthält  die  ausführliche  Beschreibung  der  Yersuchsmethode. 

Bgr. 
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Aendernngen  des  Aggregätznstandes. 


22  a.   Sehmelzen  and  Erstarren. 

N.  P.  Slughtow.  lieber  die  Temperatur  des  Scbmelzens.  Verh  d. 
phys.  Abth.  Ges.  d.  Naturf.  Univ.  Kasan  8,  347—349,  1890t.    Bussisch, 

Ist  c  die  Wärmecapacität,  d  die  Dichte,  u  der  Ausdehnungs- 
coefficient,  T  die  absolute  Sobmelztemperatur  verschiedener  Körper, 

so  scheint  die  Curve  T  =f  \-^)  einer  Parabel  ähnlich.    D.  Gkr. 

E.  H.  Gbivfiths.  On  the  determination  of  some  boiling  and 
freezing  points  by  means  of  the  platinum  thermometer.  Proc. 
Roy.  8oc.  48,  220—225.  Sill.  Joum.  (3)  40,  494 — 195.  [Jottm.  ehem. 
Soc.  60,  251,  1891.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  383—384,  1891.  BeibL  15, 
118,  1891. 

Das  Thermometer  ist  ein  Widerstandsthermometer.  Dunner 
Platindraht  war  auf  eine  Rolle  von  Asbestpapier  gewickelt,  in  eme 
Glasröhre  von  ^/je  Zoll  Durchmesser  und  16  Zoll  Länge  ein- 
geschlossen; der  nicht  eintauchende  Theil  wurde  durch  Wasser  auf 
constanter  Temperatur  erhalten.  Die  Zuleitung  erfolgte  durch  starke 
Platindrähte,  deren  Temperatur  unverändert  erhalten  wurde. 

Die  Graduirung  geschah  mit  der  Temperatur  des  siedenden 
Wassers,  Naphtalins,  Benzophenons,  Schwefels  und  des  gefrierenden 
Wassers.  Die  Temperaturbestimmungen  waren  bis  500®  gut  brauch- 
bar, Parallelbestimmungen  mit  verschiedenen  Thermometern  gaben 
durchschnittlich  0,05^  abweichende  Werthe.  Folgende  Bestimmungen 
wurden  gemacht: 

Siedeponkte  Schmelzpunkte 

Anilin 184,22  Zinn 232,03 

Methylsalicylat     .    .    223,19  Wismuth 269,68 

Triphenylmethan  .    .    357,35  Cadmium 321,67 

Quecksilber    ....    357,65  Blei 328,78 

Zink 421,23 

Die  Schwierigkeiten,  welche  die  Thermometer  darbieten,  sind 
in  sieben  Punkten  zusammengefasst.  Seh. 
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Ed.  R1T8BBT.  Eine  einfache  Methode  zu  Schmelzpnnktsbestim- 
mungen.  Pharm.  Ztg.  1889,  551.  Pharm.  ZS.  für  Bassland  28,  586. 
Z8,  f  anal.  Chem.  29,  431. 

Ein  50  bis  60ccm  fassendes  Eölbchen  wird  zur  Hälfte  mit 
Schwefelsaure  gefüllt.  Ein  durch  einen  Gummistopfen  festgehaltenes 
Thermometer  wird  eingesetzt.  Ein  ca.  2  cm  langes  Capillarröhrchen 
wird,  mit  Substanz  gefüllt,  am  Thermometer  befestigt,  das  Schmelzen 
giebt  sich  durch  Heraustropfen  kund.  Seh. 


A.  C.  Chbystomanos.  Ein  neuer  Apparat  zur  Bestimmung  der 
Schmelzpunkte.  Ber.  chem,  Ges.  23  [l],  1093— 1096.  [Chem.  Oentralbl. 
1890,  1,  1045.  [Joum.  chem.  Soc.  58,  939—941.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  4, 
363.     [ZS.  l  Instrk.  11,  31,  1891.     [SiU.  Joum.  (3)  41,  68,  1891. 

Die  Spitze  eines  zu  einem  Capillarrohre  ausgezogenen  Trichters, 
ein  Thermometer  und  ein  zu  einem  Läutewerk  oder  Element  führen- 
der Platindraht  tauchen  in  Quecksilber  in  einem  cylindrischen  Glas* 
gefässe;  die  zu  untersuchende  Substanz  wird  in  der  Capillaren  des 
Trichters  geschmolzen  und  über  dieselbe  Quecksilber  gegossen,  in 
das  der  zweite  Poldraht  eintaucht.  Das  Quecksilberbad  wird  erhitzt, 
die  Substanz  schmilzt,  die  beiden  Quecksilbersäulen  können  sich 
vereinigen,  das  Signal  ertönt  und  der  Stand  des  Thermometers  wird 
abgelesen.  Der  Schmelzpunkt  von  Eis  und  Salpeter  (338^)  wurde 
zur  Controlle  bestimmt.  Seh. 

Thos.  Andbews.  Observations  on  pure  ice.  Proc.  Boy.  Soc.  48,  106 
—116.     [Naturw.  Bundsch.  5,  646.    [Joum.  de  phys.  (2)  10,  295,  1891. 

Weitere  Untersuchungen  über  die  Plasticität  des  Eises  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen.  Das  Eis  wurde  aus  destillirtem  Wasser 
hergestellt  und  befand  sich  in  einem  cylindrischen  Compressions* 
gefässe,  das  mit  verschiedenen  Kältemischungen  (Schnee  und  Chlor- 
ealcium,  Schnee  und  Kochsalz)  oder  Schnee  umgeben  werden  konnte. 
Aus  der  Tiefe,  bis  zu  welcher  ein  mit  einem  Grewichte  (181,5  Pfd.) 
belasteter  polirter  Stahlstab  eindrang  (0,292  Zoll  Durchmesser), 
wurde  auf  die  Plasticität  geschlossen;  ähnliche  Versuche  wurden 
mit  Eis  aus  einem  Teiche,  das  noch  geringe  Mengen  festen  Rück- 
standes enthielt,  ausgeftihrt.  Nimmt  man  das  Eindringen  des  Stabes 
als  Maass  für  die  Plasticität,  so  ist  diese  dann  bei  niedrigerer 
Temperatur  viel  geringer  und  nimmt  bis  0^  zu.  Nimmt  man  die 
Zeit  als  Maassstab,  welche  erforderlich  ist,   damit  der  Stab   bis  zu 

21* 
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einer  bestimmten  Tiefe  in  dem  verschieden  kalten  Eise  eindringt, 
so  zeigt  sich  auch  hier,  dass  die  Plasticität  des  Eises  von  0^  bis 
32^  F.  ausserordentlich  zunahm. 

Die  Plasticität  des  Teicheises  war  grösser  als  die  des  künst- 
lichen Eises,  wofür  die  Verschiedenheit  der  Zusammensetzung  und 
Entstehung  die  Erklärung  darbieten  soll.  Seh. 


F.  Bbügkkeb.  Ueber  die  Theorie  des  Schlittschuhlaufens.  Bern, 
Mitth.  1890,  19.     Sitzber.  vom  13.  Bec.  1890. 

Die  Reibung  wird  beim  Schlittschuhlaufen  dadurch  vermindert, 
dass  der  Schmelzpunkt  des  Eises  in  Folge  des  Druckes  erniedrigt 
wird,  das  durch  die  Verflüssigung  entstandene  Wasser  wirke  als 
FrictionsmitteL  Der  durch  den  Läufer  ausgeübte  Druck  sei  so 
bedeutend,  dass  die  Schmelzpunktsemiedrigung  3*^  bis  4^  C.  betrage 
(diese  Theorie  ist  von  Jolly  zuerst  dargestellt  und  auch  öfters 
privatim  erwähnt).  ScA. 

J.  G.  Mao  Gbbgob.  On  a  noteworthy  case  of  the  occurrence  of  ice 
in  the  form  of  non  crystalline  columns.  Trans,  of  the  Nova  Scotiaii 
Institut  of  Nat.  öoience  7  [4],  377—380,  1889/90. 

Das  Vorkommen  von  Eissäulchen  auf  kiesigem  und  grobsandigem 
Boden,  der  oft  streckenweise  durch  die  Säulchen  gehoben  wird,  so 
dass  die  einzelne  Eissäule  eine  Kappe  trägt,  wird  ziemlich  häufig 
beobachtet,  auch  im  Torf  finden  sich  ähnliche  Bildungen.  Man 
vergl.  auch  diese  Ber.  46  [3]  3  O,  besondere  Eisbildungen.  Hier 
findet  sich  eine  Beschreibung  einer  solchen  Bildung  auf  60  Tards 
bei  Dalhousie  College.  Die  genaue  Beschreibung  der  Eissäulchen 
(undurchsichtig,  oben  gekrümmt)  stimmt  auch  mit  den  Beobachtungen 
des  Referenten,  die  a.  a.  O.  veröffentlicht  sind.  Der  Verf.  erklärt 
die  Erscheinung  daraus,  dass  sich  unter  dem  lockeren,  mit  Wasser 
gesättigten  Boden  ein  undurchlässiger  Boden  befindet,  so  dass  die 
lockere  Schicht  feucht  bleibt. 

Beim  plötzlichen  Eintritt  von  Frost  gefriert  das  Wasser  in  den 
Zwischenräumen  und  treibt  den  Boden  hoch.  Dabei  ändern  sich 
die  Druckverhältnisse,  ein  Theil  des  Eises  schmilzt  bei  der  Druck- 
erhöhung, tritt  heraus  und  gefriert,  indem  Erdtheile  hochgehoben 
werden,  auch  die  Krümmung  der  Eissäulchen  wird  aus  diesen  Ver- 
hältnissen erklärt.  Sc^. 
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J.  C.  McCoNNELL.  On  the  plasticity  of  an  ice  crystal  (preliminary 
note).  Proc.  Boy.  8oc.  48,  259.  Katnrw.  Btmdsch.  6,  49,  1891.  Joum. 
de  phys.  (2)  10,  385,  1891. 
Die  Arbeit,  welche  hauptsächlich  im  Hinblick  anf  die  Eisver- 
hältnisse bei  Gletschern  angestellt  ist,  schliesst  sich  an  die  Arbeit 
von  CoNKXLi»  und  Emn  (diese  Ber.  44  [3],  708,  1888)  an  und 
giebt  Versuche  bei  Stücken  von  einzelnen  Eiskrystallen.  Während 
früher  Plasticität  an  einzelnen  Eiskrystallen  vom  Verf.  nicht  nach- 
gewiesen werden  konnte,  was  schon  Haoexbaoh  1881  darthat,  zeigte 
sich  dieselbe  deutlich  bei  Stüds:en,  die  aus  gleichmässigen  Eis- 
krystallen geschnitten  waren,  an  den  Enden  unterstützt  und  in  der 
Mitte  belastet  wurden.  Ein  Krystall  verhält  sich  so,  als  wäre  er 
aufgebaut  aus  einer  unendlichen  Anzahl  unendlich  dünner  Blätter, 
die  durch  eine  zähe  Substanz  zusammengehalten  werden,  welche 
ihnen  nur  mit  beträchtlicher  Schwierigkeit  gestattet,  über  einander 
fortzugleiten.  Die  Blätter  sind  vollkommen  ausdehnbar  und  voll- 
kommen biegsam.  Das  Verhalten  der  Kry stalle  bei  der  Biegung 
ist  näher  und  eingehend  geschildert.  Die  Grösse  der  Distorsion 
scheint  mit  der  Länge  der  Zeitdauer  der  Einwirkung  der  Kraft  (des 
Gewichtes)  zu  wachsen.  Wurden  die  Gewichte  vermehrt,  so  nahm 
die  Biegung  stärker  zu  als  im  Verhältniss  zu  den  Gewichten,  aber 
weniger  stark  als  im  Verhältniss  des  Quadrates  derselben.  Die 
Temperatur  hatte  sicher  einen  Einfluss  auf  die  Verbiegung  (bei 
höherer  Temperatur  grössere  Verbiegung  als  bei  tieferer),  der  aber 
nicht  immer  klar  hervortrat.  Seh. 


G.  Navxllb.     Verfahren  und  Apparate,  Kry  stalleis  durch  Rotation 
der  Gefrierzelle  zu  erzeugen.     D.  B.-P.  Nr.  49546.    [Chem.  Ber.  23 

[2],  72. 

Die  Gefrierzellen  sind  drehbar  um  eine  verticale,  geneigte  oder 
horizontale  Axe  montirt^  die  Drehungsrichtung  kann  beliebig 
geändert  werden.  Die  Grundidee  des  Apparates  rotirender  Gefrier- 
zellen hat  übrigens  schon  vor  Jahrzehnten  bei  dem  GBUSAüD^schen 
Apparate  Anwendung  gefunden,  bei  welchem  dadurch  zugleich  die 
Auflösung  des  Salzes  beschleunigt  und  die  Berührung  der  Kälte« 
mischung  mit  den  Gefrierzellen  vermehrt  wurde.  Seh. 


W.  Hallock.  Das  Fliessen  fester  Körper  oder  das  Verhalten  fester 
Körper  unter  hohem  Druck.  Bull.  U.  B.  geol.  survey,  Nr.  55,  67— 7n, 
1890.    Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  94. 
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Der  Verf.  hat  versucht,  durch  Drucke  von  ßOOO  Atm.  Metall- 
stücke zu  einem  zu  vereinigen.  Er  nahm  granulirtes  Blei,  Antimon, 
Stücke  von  Zink,  Kupfersulfat,  Chlomatrium,  Chlorkalinm,  gepul- 
vertes Glas,  Schwefel  und  erhielt  nirgends  Schmelzung,  sondern  nur 
wenig  zusammenhängende  bröcklige  Masse,  entgegengesetzt  den 
Versuchen  von  Spbino.    Bei  Harz  wird  bemerkt  very  good  fusion. 

Der  Verf.  schliesst,  dass  Druck  allein  überhaupt  die  Verflüssigung 
nicht  herbeifuhren  kann.  Die  einschlagende  Litteratur  wird  über- 
sichtUch  zusammengestellt  und  mitgetheilt  Seh. 


E.  Matthey.  The  liquation  of  gold  and  platinum  aUoys.  Proc. 
Roy.  Soc.  48,  180—186.  Naturw.  Bundsch.  5,  386.  [Joum.  de  phys.  (2) 
10,  242,  1891. 

Es  wurden  Gold-  und  Silberlegirungen  mit  platinhaltigem  Silber 
raffinirt,  so  dass  nach  dem  Raf&niren  eine  Platin  *  Gold  -  Legirung 
zurückblieb.  Diese  Legirung  wurde  in  Kugelform  gegossen,  und 
es  zeigte  sich,  dass  sich  Platin  vom  Gold  absonderte  und  nach  der 
Mitte  zu  concentrirte ;  ähnliche  Resultate  wurden  auch  mit  Gold- 
Platinblöcken  erhalten  (grösserer  Platingehalt  im  Inneren)  und  mit 
.einer  direct  hergestellten  Feingoldlegirung  (100  Pt,  900  Au).  Nach 
wiederholten  Schmelzungen  zeigte  die  gegossene  Kugel  in  den 
äusseren  Theilen  Gold  zu  Platin  =  900:98,  in  der  Mitte  wie 
845:146.  Seh. 

A.  Reissebt.  lieber  die  Schmelzpunkte  organischer  Verbindungen. 
Chem.  Ber.  23,  22S9— 2246.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  423.  [Joiun. 
ehem.  Soc.  48,  1204—1205.    [Bull.  soc.  chim.  (3)  4,  652. 

Nachdem  der  Verf.  auf  die  Abweichungen  bei  den  Bestim- 
mungen von  Schmelzpunkten  organischer  Verbindungen  und  die 
Gründe  daför  (cf.  auch  Lakdolt,  ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  349;  vergl. 
diese  Ber.  45  [2],  280—281,  1889)  hingewiesen  hat,  empfiehlt  er,  bei 
Bestimmungen  der  Schmelzpunkte  im  Capillarrohr  folgende  Regeln 
einzuhalten:  Controlirung  des  Nullpunktes  des  Thermometers  mit 
entsprechender  Correction,  Correctur  des  herausragenden  Quecksilber- 
fadens (erleichtert  durch  die  Tabellen  von  Reimbach:  Zur  CJorrec- 
tion  der  Thermometerablesungen  für  den  herausragenden  Faden, 
Ber.  d.  chem.  Ges.  22,  3072  ff.,  1889)  und  Beobachtung  des  Punktes 
des  beginnenden  Schmelzens.  Folgende  Schmelzpunkte  wurden 
bestimmt  (Schmelzpunkt  im  Capillarröhrchen  K  durch  Eintauchen 
des  Thermometers): 
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Schmelz-                rangs-  Angaben  för 

punkt                   punkt  Schmelzp. 

GradC.  OradO.  GradC.  öradC. 

K  E 

p-Xylol 13,00  13,00             13,00  15 

Diphenylmetlian     .    .    .      22,75  29,95             23,00  26—27 

BenzoSsaureanhydrid.   .      39,00  —                —  — 

Thymol 49,4  49,65             49,7  — 

Pahmtins&UTe 60,75  60,10            60,10  — 

Staarirnftnre 67,85  68,8              67,95  —      (     nach 

Kaphtalin 80,2  80,0              79,95  80,03  |  Landolt 

m-Dinitrobenzol     •   .   .      89,95  88,75            88,70  —      [    (genau) 

Phenanthren 103,05  —  103,20  99 

•Acetanilid 114,25  113,85  113,60  — 

Benzoesäure 121,25  —                —  — 

Carbamid      132,65  132,3  132,2  — 

o-Nitrobenzoesaure    .   .    147,7  —                —  — 

Salicylsäure 159,05  157,5  158,1  — 

Bemsteiniäure    ....    182,7  181,9  182  — 

Hippursäure 190,25  —                -•  _ 

Borneol 201,7  —                —  — . 

Anthracen 216,55  —                —  — 

Hezachlorbenzol     .   .   .    229,05  —                —  — 

Carbanilid 240,1  —                 —  _ 

Oxanüid 252,5  —                 —  — 

Anihrachinon 284,65  —                —  — 

Sch. 

K.  Sbubebt«  Einige  physikalische  Constanten  von  Halogensubstitutions- 
pTodncten  des  Benzols  und  Toluols.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  22,  2519 
—2524,  1889. 

Enthält  neben  den  specifischen  Gewichten  und  der  Molecular- 
refraction  Bemerkungen  über  die  Schmelz-  resp.  Erstarrungspunkte. 
Die  untersuchten  Benzol-  und  Toluolderivate  erstarrten  in  fester 
Kohlensäure,  p-Chlortoluol,  Söhmelzpunkt  7,4<>;  p-Bromtoluol,  Schmelz- 
punkt 26,2«.  Sch, 

K.  Sextbebt  u.  W.  PoiiLAbd.  Dampfdichte  und  Schmelzpunkt  des 
Jodcyans.  Ber.  chem.Ges  23  [l],  1062—1066.  [Ohem.  Gentralbl.  1890, 
1,  964.     [Joum.  ehem.  Soc.  58,  949.    [Bull.  soc.  chim.  (3)  4,  391—392. 

Das  Jodcyan  (CNJ)  wurde  durch  Einwirkung  von  Jod  auf 
Quecksilbercyanid  dargestellt.  Die  Bestimmung  der  Dampfdichte 
geschah   nach   dem   Verfahren    von   Victob   Mbtbb.     Es   wurden 
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gefunden  Werthe  von  5,285  (fast  entsprechend  dem  theoretischen) 
bis  5,674.  Der  Schmelzpunkt  liegt  den  Versuchen  nach  bei  146,5®, 
der  Erstarrungspunkt  bei  142,5<>.  Seh. 


Gbnvbbssb.     L'ether  carbac^tique,     BuU.  w>c.  chim.  (S)  3,  593^-595. 

Der  von  Duisbebg  schon  1881  durch  Einwirkung  von  Chlor- 
wasserstoffsäure auf  Acetylacetäther  erhaltene  Körper  schmilzt  bei 
170  bis  180,  destillirt  bei  195«  bis  197»  bei  37  mm  Druck.  Auch 
über  die  Derivate  werden  Eigenschaftsconstanten  mitgetheilt.    Sek, 


A.  TbbbbHi.  Points  de  fusion  et  de  solidification  de  quelques  corps 
gras  et  de  leurs  m^langes.  BuU.  boc.  chim.  (s)  3,  195— 200.  [Cham. 
Centralbl.  1890,  1,  639. 

Es  wird  auf  die  Schwierigkeit  der  Schmelzpunktsbestimmungen 
hingewiesen  (schlechte  Wärmeleitung,  Ueberschmelzung,  Verschieden- 
heit der  Zusammensetzung)  und  betont,  dass  bei  den  Fetten  der 
Schmelzpunkt  (Temperatur,  bei  der  das  Fett  in  eine  klare  Flüssig- 
keit übergegangen  ist)  verschieden  ist  von  dem  Erstarrungspunkte. 
Der  erstere  liegt  immer  4®  bis  5®  höher.  Zwischen  beiden  liegt 
der  Trübungspunkt,  die  Temperatur,  bei  der  beim  Abkühlen  die 
klare  Flüssigkeit  zuerst  feste  Theile  ausscheidet  Die  Temperaturen 
wurden  mit  einem  flachen  Gefässe  (0,02,  0,01,  0,005  m)  von  sehr 
dünnem  Glase  untersucht  und  kleine  Mengen  der  Substanz  in 
Anwendung  gebracht.  Die  Klarschmelzungstemperatur  lag  beim  ersten 
Schmelzen  lo  oder  2^  höher  als  beim  Umschmelzen,  die  Erstammgs- 
temperatur  ist  immer  dieselbe.  Bei  den  Gemischen  ist  der  Schmek- 
punkt  nie  das  Mittel  der  Werthe  für  die  einzelnen  Substanzen, 
sondern  liegt  höher.  In  einer  Tabelle  sind  die  gefundenen  Zahlen- 
werthe  fär  einige  Fettkörper  und  eine  grosse  Anzahl  von 
Gemischen  (auch  solchen  mit  Petroleum)  zusammengestellt,  von 
denen  einige  angeführt  werden  mögen. 

Temperatur  Temi>eratar, 

des  TrabungB-  bei  der  vollständige 

Elarschmelzens  temperator   ErstarniDg  erfolgt 
Grad  Grad  Grad 

Schweinefett 36  33  32 

Binderfett 46  36,5  35,5 

;Baminelfett 52  38  37 

Stearingäure  der  Kerzen  .    .         58  53  52 

Beine  Palmitinsäure    .    .    .         69,5  62  60 

Paraffin  des  Handels  ...         45  48,5  43 


Bienenwaehs 

Binderfett,  2  Thle.  .  . 
Olivenöl,  1  Tbl.  .  .  . 
Zu  1  und  1  gemischt . 
Weisses  Wachs,  2  Thle. 
Binderfett,  1  Thl.  .  . 
Zu  1  und  1  gemischt  . 
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Temperatur  Temperatur 

des  Trübungs-   bei  der  vollständige 

Klarschmelzens  temperatur   Erstarrung  erfolgt 
Grad  Grad  Grad 

+  64  63,5  63 


3%b  28  27 

31  26  25 

63  60  59,5 

62  59  58 


Man  erkennt  daraus,  wie  wenig  Einfluss  eine  geringe  Aenderung 
der  Zusammensetzung  des  Gemisches  hat  Seh. 


W.  NxBNST.    Ueber  eine   neue  Verwendung  des   Gefrierapparates 
zur  Moleculargewichtshestimmung;    Zß.  f.  phys.  Chem.  6,  573—577. 
[Ber.  chem.  Ges.  24    [2],    65,    1891.       [Chem.    Gentralbl.    1891,    1,   306. 
[Jonm.  chem.  Boc.  60,  389,  1891. 
In  Capitel  III  der  Abhandlung:  „Ueber  ein  neues  Princip  der 
Moleculargewichtshestimmung'^   (ZS.  f.   phys.  Chem.  6,   16,    1890) 
bat  NsBNST  theoretisch  und  experimentell  den  Satz  bewiesen:  Die 
relative  Erniedrigung   der  Löslichkeit  (Lösungstension),  welche  ein 
Lösungsmittel  (z.  B.  Aether)  einem  zweiten   (z.  B.  Wasser)   gegen- 
über in  Folge  eines  Zusatzes  eines  fremden  Stoffes  erfährt,  ist  gleich 
der  Anzahl  der  gelösten  Molecüle   des   fremden  Stoffes  zur  Anzahl 
der  Molecüle  des  Lösungsmittels. 

Es  werden  nun  Versuche  zur  Messung  der  Erniedrigung,  welche 
die  Löslichkeit  des  Aethers  gegenüber  Wasser  durch  fremden  Zusatz 
erfährt,  mitgetheilt  (Gefrierpunkt  des  an  Aether  gesättigten  Wassers 
—  3,840  bis  —  3,860).  Dieselben  wurden  mit  Hülfe  des  Beck- 
MANN^schen  Gefrierapparates  angestellt.  Die  Löslichkeit  in  Aether 
war  bei  den  angewendeten  Substanzen  gross  im  Vergleich  zu  ihrer 
Löslichkeit  in  Wasser,  weil  sie  sonst  in  Wasser  übergehen  und 
damit  den  Gefrierpunkt  desselben  erniedrigen  würden.  Das  Molecular- 
gewicht  der  im  Aether  gelösten  Substanz  beträgt 

E  moleculare  Gefrierpunktserhöhung  des  Wassers  gegenüber  dem 
Aether,  m  Anzahl  Gramm  fremder  Substanzen  auf  100  g  Aether, 
t'  corrigirte  Gefrierpunktserhöhung,  berechnet  aus  der  beobachteten 
i  nach 
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bei  der  Aetheimenge  sind  0,8g  in  Abzug  zu  bringen,  die  sieb  in 
den  5  com  Wasser  lösten.  Die  angewandten  Substanzen  waren  zum 
Theil  schon  früher  untersucht,  Naphtalin,  Terpentin,  Chloroform, 
Amylbenzoat  etc.  Die  Uebereinstimmung  zwischen  den  theoretischen 
und  den  gefundenen  Moleculargrössen  ist  ebenso  gut  wie  bei  den 
Bestimmungen  nach  der  RxouLT'schen  Methode,  bei  Jodoform  und 
Amylbenzoat  ist  die  Uebereinstimmung  am  wenigsten  gut.  Wenn 
die  eingeführte  Substanz  in  Wasser  schwach  löslich  ist,  so  erhalt 
man  für  das  Moleculargewicht  zu  hohe  Werthe  (Benzoesäure, 
Salicylsäure).  Seh. 

S.  U.PiGKSBiNG.  üeber  das  Gesetz  der  Gefrierpunkte  von  Lösungen. 
Cbem.  News  61,  91—92.  Chem.  Centnabi.  1S90,  1,  632—633.  Z8.  f.  phys. 
Chem.  5,  384. 

Die  Ursachen  fiir  die  Gefrierpunktsemiedrigung  theilt  der  Ver£ 
in  mechanische,  physikalische  und  chemische  und  stellt  eine  allge- 
meine Formel  dafür  auf: 


L  ' 

fc  +  167  ±  ypc  —  167)»  - 
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l  specifische  Wärme  des  Hydrats,  dem  durch  keine  Abkühlung 
Wasser  durch  Krystallisation  entzogen  werden  kann. 

H  Wärmemenge,  verbraucht,  wenn  das  die  Lösung  bildende 
Hydrat  in  das  nächst  niedere  übergeht. 

Ä  Maximalzahl  der  Wassermolecüle,  welche  durch  die  Abküh- 
lung zur  Krystallisation  gebracht  werden  können. 

c  specifische  Wärme  des  Wassers. 

k  „mechanische"  Erniedrigung:  k  =  — ^^-r- — • 

n  Anzahl  der  fremden  Molecüle  in  100  Mol.  Wasser. 

m  Anzahl  der  Molecüle  Wasser,  die  in  einem  activen  Molecül 
enthalten  sind  (gewöhnlich  3). 

167  absoluter  Nullpunkt,  bei  dem  Wasser  nicht  gefrieren  kann 
(Pbbson). 

Die  Formel  wird  für  H2SO4  angewendet  und  gezeigt,  daas 
beim  Gehalt  von  38,2  Proc.  HjSO^  keine  Wasserausscheidung  mehr 
stattfindet.  Seh. 
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Le  Biiakg  a.  A.  A.  Noybs.  lieber  vermehrte  Lösliohkeit.  Anwendung 
der  Gefrierpanktsbestimmangen  zur  Ermittelung  der  Vorgänge 
in  Lösung.  ZS.  f.  phye.  Chem.  6,  385— 402  t.  Beibl.  1891,  820—822. 
[Chem.  Centralbl.  1891,  1,  117—118.  [Ohem.  Ber.  24  [2],  61—62.  [Joam. 
cb«m.  Soc.  60,  388,  1891. 

Nbbnst  hatte  (ZS.  f.  prakt.  Chem.  4,  372)  den  Satz  aufgestellt 
auf  Grund  der  Gesetze  der  Massenwirkung  und  der  elektrolytisohen 
Dissociation,  dass  die  Löslichkeit  eines  Elektrolyten  durch  Zusatz 
eines  anderen  mit  gemeinsamem  Ion  vermindert  wird,  eine  That- 
sache,  die  in  anderer  Form  (Verminderung  der  Löslichkeit  der 
meisten  Chloride  durch  Salzsäure  u.  s.  w.)  bekannt  ist,  ebenso  wie 
die,  dass  bei  gewissen  Salzen  die  Löslichkeit  des  einen  Salzes 
durch  die  Gegenwart  des  anderen  erhöht  wird,  z.  B.  beim  Ealium- 
nnd  Bleinitrat.  Die  Erklärung,  dass  die  Ursache  hiervon  in  Bil- 
dung von  Doppelsalzen  liege,  war  auch  schon  gegeben.  Die  Verff. 
haben  nun  eine  systematische  Untersuchung  der  letzten  Fälle  vor- 
genommen und  auch  auf  Grund  von  Gefrierpunktsemiedrigungen  die 
Entstehung  von  Doppelmoleoülen  nachgewiesen;  ebenso  wurde 
Ealiumnitrat,  Strontiumnitrat  untersucht,  welche  beiden  Salze 
gegenseitig  ihre  Löslichkeit  erhöhen.  Eine  andere  Gruppe  von 
Untersuchungen  betrifiEt  die  Löslichkeitserhöhung  von  HgClg  durch 
Salzsäure.  Auffallend  war  hierbei,  dass  zunächst  durch  HgCl^  eine 
^Erhöhung  des  Gefrierpunktes,  dann  eine  weitere  Erniedrigung  statt- 
findet, hier  wurde  auch  die  Leitungsfähigkeit  mit  geprüft;  die  Ab- 
weichung erklärt 'sich  daraus,  dass  zuerst  eine  Verminderung  der 
Zahl  der  selbständigen  Molecüle  stattfindet,  also  eine  Doppelverbin- 
dung entsteht,  die  auch  früher  schon  erhalten  war.  Chlomatrium- 
lösung  zeigt  HgCl^  gegenüber  dasselbe  Verhalten  wie  HCl,  während 
KCl  sich  anders  verhält.  Auch  CugCl^  in  HCl  und  andere  Salze 
geben  nach  den  Gefrierpunktsbestimmungen  eine  Doppelverbindung; 
bei  KCy,  AgCy  steigt  zuerst  der  Gefrierpunkt,  fallt  nachher  wieder, 
ohne  auf  den  ursprünglichen  Werth  zurückzugehen.  In  der  ersten 
Phase  verbindet  sich  1  Mol.  AgCy  mit  2  Mol.  KCy,  dann  addirt  sich 
das  hinzukommende  AgCy,  wodurch  keine  Aenderung  des  Gefrier- 
punktes bewirkt  wird,  zum  geringeren  Theile  trennt  sich  unter  Bil- 
dung von  KAgCya  ein  KCy  von  der  ersten  Verbindung  ab,  wodurch 
eine  Erniedrigung  entsteht,  also  ähnlich  wie  bei  HgCls  und  HCl. 
Die  Untersuchung  der  Lösung  von  J  in  Jodkaliumlösung  ergab  nach 
der  Methode  der  Gefrierpunkte  und  der  Bestimmung  der  Leitungs- 
fähigkeit das   Vorhandensein  zusammengesetzter  Molecüle  (KJ3?). 
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Man  kann  allgemein  wohl  den  SchluBs  ziehen,  dase  da,  wo  eine 
Erhöhung  der  Löslichkeit  eintritt,  eine  Bildung  von  Doppelmole- 
cülen  stattfindet,  und  dass  das  Lösungsvermdgendes  Wassers  durch 
Zusatz  eines  Stoffes,  der  selbst  nicht  die  Rolle  eines  Lösungsmittels 
spielt,  keine  wesentliche  Aenderung  erfährt,  dass  also  in  der  ge- 
sättigten Lösung  des  einen  Stoffes  auch  bei  Gegenwart  eines  anderen 
dieselbe  Menge  im  freien  Zustande  enthalten  ist,  wie  im  reinen 
Wasser.  Seh. 

Fe.  W.  Küsteb.  Ueber  eine  scheinbare  Einschränkung  des  Raoült'- 
schen  Gesetzes  über  die  Gefrierpunktsemiedrigung  von  Lösungen. 
Schmelzpunkt  isomorpher  Mischungen.  Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  60i 
—607.  [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  198.  [Chem.  Ber.  23,  227,  449.  Journ. 
chem.  Soc.  58,  1209.    Bull.  boc.  chim.  (3)  6,  40,  1891. 

Der  Verf.  hat  Hexachlor-o-keto-T^-iS-pentan,  CsCIeO,  und  Pent»- 
chlormonobrom-a-keto-}/-i2-pentan,  CsClsBrO,  untersucht  und  für 
diese  die  Thatsache  bewiesen,  dass  ihre  in  allen  möglichen  Verhält- 
nissen dargestellten  Mischungen  aus  dem  Schmelzfiuss  homogen 
erstarren  und  dass  der  Schmelzpunkt  jeder  dieser  Mischungen  ans 
den  Schmelzpunkten  der  Componenten  nach  der  Mischungsregel 
unter  Zugrundelegung  des  molecularen  Verhältnisses  berechenbar 
ist  Der  Verfasser  zweifelt  nicht,  dass  diese  Eigenschaften  den 
Mischungen  aller  vollkommen  isomorphen  Verbindungen  zukommen. 

Für  Gemische  weniger  Tollkommen  isomorpher  Körper,  die 
nicht  in  jedem  Verhältniss  zusammenkrystallisiren ,  wird  innerhalb 
gewisser  Grenzen  homogenes  Erstarren  stattfinden  können,  filr 
ausserhalb  derselben  liegende  Zusammensetzungsverhältnisse  kann 
der  überschüssig  zugesetzte  Theil  des  einen  Componenten  vielleicht 
als  gelöste  Substanz  fungiren.  Sek. 


H.  Gaütibr  et  G.  Charpy.    Sur  l'etat  de  l'iode  en  dissolution.    CR. 

110,  189. 

Man  kann  der  Farbe  nach  die  Jodlösungen  in  folgende  Gruppen 
bringen ; 

1*   Violette  Lösungen  in  CSg,  CCI4,  CHCI3. 

2.  Rothbraune  Lösungen:  CyHg  (Toluen),  <i H^ Br  (Bromäthyl), 
CgHio  (Paraxylen),  CjHjJ  (Jodäthyl). 

3.  Roth:    Celle  (Benzol),  C2H4CI4  (Aethylenchlorid),  CsH^Bra 
(Aethylenbromid). 
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4.  Braun :  (Methylbenzoil,  C9  H4  Oa  Essigsäure),  C4  Hio  O  (Aether), 
C^HeO  (Alkohol),  CjHßO  (Aceton). 

Versuche  über  Gefirierponktserniedrigung  ergeben  (doch  nur 
sehr  angenähert)  für  Benzollösung  das  Molecül  J3  neben  J«,  für 
Methylbenzoil  J4. 

Die  Farbe  ändert  sich  mit  der  Temperatur,  was  sich  auf 
Aenderungen  des  Molecüis  beziehen  lässt  (Man  vergl.  die  Arbeit 
von  LoBB,  diese  Ber.  44  [2],  315,  1888.) 

Die  Gruppen  der  Lösungen  unterscheiden  sich  auch  durch  ihre 
Spectra. 

1.  Das  Spectrum  ähnlich  wie  beim  Joddampf.  Absorption  von 
Gelb  bis  Blau« 

2.  Absorption  von  Grün  bis  Indigo. 

3.  Absorption  von  Mitte  Grün  bis  Violett. 

4.  Absorption  bedeckt  Blau  und  Violett»  Seh. 


N.  LuBAviN  (Ljubavin).  lieber  das  Gefrieren  einiger  coUoidaler 
Lösungen.  Joum.  d.  ruß».  chem.-phys.  Ges.  21,  397—407.  Journ.  ehem. 
80c.  58,  685— 686  t.     [Chem.  Oentralbl.  1890,  1,  515. 

Der  Verf.  untersuchte  die  Lösung  von  coUoidaler  Kieselsäure. 
Beim  Gefrieren  findet  allmähliche  Concentration  statt  und  die 
Coagulation  wird  beschleunigt.  Während  eine  coUoidale  Lösung 
von  Antimontrisulfid  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Monate 
lang  hielt,  hatte  sich  bei  —  6^  nach  dem  Aufthauen  des  Eises  alles 
ausgeschieden;  Aehnliches  findet  bei  anderen  colloidalen  Lösungen 
statt.  Nur  Lösungen  von  durch  Dialyse  erhaltenem  Eisenhydroxyd 
bleiben  manchmal  beim  Gefrieren  uncoagulirt.  Bei  Stärkelösung, 
wie  auch  bei  einigen  anderen  colloidalen  Lösungen  ist  die  Trennung 
beim  Grefrieren  nicht  vollständig.  Eiweiss  und  Milch  coaguliren 
erst  bei^ — 15®  bis  — 20^  Das  Zerfallen  von  Torf  beim  Gefrieren 
erklärt  der  Verfasser  durch  Annahme  von  colloidalen  Substanzen, 
welche  bei  niedriger  Temperatur  coaguliren.  Seh, 


A.  Sabanibjew.  Kryoskopische  Untersuchungen  der  CoUoide ;  eine 
Bestimmung  des  Moleculargewichts  der  Colloide  nach  Raoult. 
Journ.  d.  ruas.  phy».  -  ehem.  Ges.  22,  102—107,  1890  t.     Buss. 

Es   werden   nach  der  RAOüLT'schen  Methode   die  Gallussäure- 
resp.  Tanninlösungen  untersucht. 
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Es  ergab  sich  für  GrH^Os  das  Molecularge wicht  zu  l70(Lö»angen 
in  Wasser  und  Essigsäure),  also  mit  der  Theorie  im  Einklänge.  Für 
Tannin  (dieselben  Lösungsmittel)  ergab  sich  3f  =  1113;  reines,  gut 
getrocknetes  Tannin  gab  itf  =  1322,  was  der  Formel  (CuHioOj)* 
=  1288  entspricht  Die  Resultate  von  Patbbnö  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  4,  457)  findet  der  Verf.  nicht  bestätigt  2>.  Ghr. 


W.  TiMOPBjBW.  Zur  Frage  über  das  Gefrieren  von  Lösungen.  Verh. 
phys. -chem.  Abth.  Ge«.  f.  exper.  Wiss.  Obarkow,  Nr.  7,  64 — 69,  1890t, 
BuBsiscb. 

Aus  einer  Zusammenstellung  von  experimentellen  Ergebnissen 
über  das  Minimum  der  molecularen  Depression  des  Gefrierpunktes 
von  Lösungen  schliesst  der  Verf.,  dass  für  die  Nichtelektrolyten 
dies  Minimum  bei  einer  Concentration  von  0,2  bis  0,3  Moiecülen 
im  Liter  stattfindet,  während  bei  den  Elektrolyten  diese  Zahl  viel 
kleiner  ist  und  0,05  bis  0,17  beträgt 

Da  für  CuCla,  Cd  Ja  und  CdS04  Abbhbnius  die  Zahlen  0,235, 
0,342  resp.  0,815  fand,  so  folgt  daraus,  dass  diese  Stoffe  Nicht- 
elektrolyten sind.  Die  Beobachtungen  des  Verf.  geben  für  Jod- 
cadmium  0,281  und  für  das  Minimum  der  molecularen  Depression 
2,06.  Diese  Erscheinung  soll  auf  die  Existenz  von  Doppelmole- 
cülen  bei  den  Nichtelektrolyten  hinweisen.  D.  Ghr. 


W.  TiMOPEjBw.  TJeber  die  Eigenschaften  von  SnCU  in  den  wässerigen 
Lösungen.     Verh.  phys. -chem.  Abth.  Oeg.  f.  exper.  Wiss.  Charkow  18, 
Nr.  5,  26—28,  1890  t.    Bussisch. 
Die  Depression  des  Gefrierpunktes  des  Salzes  ändert  sich  stark 

mit  der  Zeit  und  der  Erwärmung.  D.  Ohr, 


D.  Mazzotto.     Sui  crioidrati  delle   miscele   saline,  con  nna  modi- 
ficazione  al  termometro  ad  aria.    Bend.  Lomb.  (2)  2S,  545 — 579,  633 
—653,  1890t.     [Natnrw.  R\indsch.  5,  518— 520  t.     [Ohem.  Oentralbl.  1890, 
2,  775  t.     [Joum.  chem,  Soc.  60,  388—389,  1891. 
Die    umfangreiche   Untersuchung    bestätigt  die   von   Guthbib 
entdeckten  Erscheinungen  des  Gefrierens  von  Salzgemischen.  Es  fällt 
die  kryohydratische  Temperatur,  der  Erstarrungs-  und  der  Sättigungs- 
punkt  für    die   Lösungen    der    untersuchten   Salze   zusammen.     Die 
Zusammensetzung   der   festen    Ausscheidung   und    4er   Mutterlauge 
ist  bei  eingetretener  Sättigung  und  constanter  Temperatur  während 
der  Ausscheidung  innerhalb  der  Genauigkeitsgrenzen  der  chemischen 
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Analyse  identboh.  Praktiflch  besitzen  die  Eryohydrate  wegen  ihrer 
Yerwendl^arkeit  als  leicht  herstellbare  Kältegemisohe  von  tiefer 
und  constanter  Temperatur  grosses  Interesse.  Deswegen  bat  auch 
Verf.  seiner  Arbeit  eine  ausführliche  Besprechung  der  Litteratur 
über  Kältegemisohe  vorausgeschickt.  Mitgetheilt  sind  die  an  den 
Sulfaten,  Chloriden  und  Nitraten  (einzeln  und  als  Gemische)  des 
Kaliums,  Natriums  und  Ammoniums  erhaltenen  Werthe.  Die  genaue 
Bestimmung  der  tiefen  Temperaturen,  die  mit  Quecksilber-  und 
und  Alkoholthermometern  schwierig  ist,  hat  Verf.  durch  Benutzung 
eines  einfachen  Luftthermometers  als  Controlapparat  fiir  diese 
Thermometer  wesentlich  erleichtert.  Der  Verflüssigungspunkt 
des  Quecksilbers  liegt  bei  38,9«.  Umfangreiche  Tabellen  enthalten 
das  gesammte  Zahlenmaterial.  Unterschiede  zwischen  Erstarrungs- 
und VerfiüBsigungspunkten  Hessen  sich  nicht  constatiren. 

Für  Gemische  von  Salzen  ist  im  Allgemeinen  die  Temperatur 
der  Wiederauüösnng  des  kryohydratischen  €remenges  ein  wenig 
höher,  als  die  Summe  der  Erniedrigungen,  welche  die  Salze  einzeln 
in  der  gesammten  vorhandenen  Wassermenge  hervorbringen  würden, 
und  ist  fast  immer  ein  wenig  kleiner,  als  die  der  Kryohydrate  der 
einzelnen  Salze.  Die  Zusammensetzung  der  Mutteiiauge  ist  nicht 
ganz  gleich  derjenigen  des  festen  Restes  bei  Salzgemischen.  Con- 
stante  Werthe  der  Temperatur  und  Zusammensetzung  geben  nur 
diejenigen  Salze,  welche,  nach  der  von  Rüdobff  angegebenen  Weise 
behandelt,  leicht  geeignet  sind,  gesättigte  Lösungen  zu  bilden.  Bei 
Mischung  von  Salzen  mit  verschiedenen  Anionen  oder  Kationen 
lässt  sich  genau  vorher  feststellen,  welches  der  Gemische  ein  wirk- 
liches Kryohydrat  liefert. 

Den  tiefsten  kryohydratischen  Punkt,  —  31,5^,  besitzt  ein  Gemenge 
von  Chlorammonium  und  Natronsalzen  bezw.  Kochsalz  und  Am- 
moniumnitrat Die  Art  der  Herstellung  der  l^lischnng  ist  gleich- 
gültig. Tabellen  geben  genau  an,  welche  Mengen  der  einzelnen  Salze 
mit  100  Thln.  Eis  zu  mischen  seien,  um  die  betreffende  Tempe- 
ratur für  lange  Zeit  constant  erhalten  zu  können. 

Die  Erscheinungen  sind  eine  gute  Bestätigung  der  NsBKST^schen 
Sätze  über  die  Löslichkeitsbeeinflussung  von  Substanzen,  welche 
ein  Ion  gemeinschaftlich  haben.  Substanzen  mit  verschiedenem 
Ion  haben  kaum  eine  gegenseitige  Wirkung  auf  einander. 

Die  GtTTHBiB^schen  Beobachtungen  konnte  der  Verf.  nicht  in 
allen  Fällen  bestätigen  und  er  glaubt,  dass  dieselben  durchaus  nicht 
als  sicher  anzusehen  sind,  zumal  Güthbib  verhältnissmässig  wenig 
Beobachtungen  angestellt  hat.  Bein. 
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N.  T.  Elobukow.  üeber  das  kryoskopisohe  Verhalten  der  wässerigen 
'    Lösungen  der  aus  Formaldehyd  erhaltenen  synthetischen  Zucker- 
arten.     Z8.  f.  phys.  Ghem.  5,  28—31,   1890  t.     [Chem.  CentralbL  1890, 
■     t  516. 

Die  nach  der  Löw'schen  Methode  durch  Condensation  aus 
Formaldehyd  erhaltenen  Zucker,  Formose  und  Menthose,  besitzen 
Moleculardepressionen,  deren  Werthe  mit  zunehmender  Concentration 
regelmassig  und  nur  langsam  sinken.  Die  Molecularformel  entspricht 
den  natürlichen  Zuckern  Ce  H12  O«.  Bein. 


Patebnö   et  Pebatokbb.     Nuove   esperienze   crioscopiche»^     Linod 
Bend.  (4)  6  [2],   303—306,   lS90t.     Gazz.  chim.   21,   110—112.     [Chem. 
CentralbL   1891,   1,   564.      [Chem.  Ber.  24  [2],  298,  1891.     [ZS.  f.  phys. 
Chem.  7,  428,  1891. 
Die   BAOULx'schen  Gesetze   fordern,    dass   die    Gefrierpunkts- 
emiedrigungen  nur  von  der  Anzahl,  nicht  von   der  Art  der  Mole- 
cüle  in  der  Volumeneinheit  abhängen.     Setzt  man  zu    einer  Jod- 
kaliumlösung  Jod,    so   gehen    einige    der  Molecüle  Jodkalinm  in 
solche  von  Kaliumtrijodid  über,   ohne   dass  eine  Veränderung  der 
Molecülanzahl  eintritt,  so  lange  Jod  nicht  im  Ueberschuss  ist.    Der 
Gefrierpunkt  bleibt  so   lange  unverändert,    bis    das  Trijodid  voll- 
ständig   gebildet   ist.     Zu   einer   wässerigen   Salzsäurelösung    kann 
man  so  lange,  ohne  den  Gefrierpunkt  zu  verändern,  Anilin  zusetzen, 
bis   sich   die  Salzsäure  unter  vollständiger  Sättigung  in  das  Anilin- 
chlorhydrat  verwandelt  hat.  Bein. 

J.  ScHBöDBB.  lieber  die  Abweichungen  vom  RAOüLT^sohen  Gesetze. 
.     Joum.  d.  ru88.  phys. -chem.  Ges.  22  [l],  550 — 558,  1890t.    Buflsisch. 

Die  Löslichkeit  von  G6H4Bra  in  CS^,  CeHe,  CHCIs  kann  nach 
Verf.  durch  die  Formel 

lognats  =  (q  Tq  —  T)i2  TT^ 

dargestellt  werden,  wenn  s  =  n/(n  +  N)y  n  und  N  die  Theilchen- 
zahlen  des  gelösten  Stoffes  resp.  des  Lösungsmittels  in  der 
gesättigten  Lösung,  q  die  Schmelzwärme  auf  1  MoL  des  festen 
Stoffes  bezogen,  Tqi  ^  <iie  Temperaturen  des  Schmelzes  resp.  der 
Sättigung  bedeuten.  Dabei  bleibt  Q  nahezu  constant  für  alle  Lösungs- 
mittel mit  Ausnahme  von  Alkohol,  da  in  diesem  Falle  q  sich  von 
8898  bis  auf  18406  ändert,  wenn  s  sich  von  0,7690  auf  0,0982 
ändert. 
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Der  Verf.  stellt  diese  Erscheinang  mit  der  Thatsache  zusammen, 
dass  Alkohol  auch  dem  Gesetze  von  Raoult  nicht  folgt,  und  sucht 
dieselben  durch  Annahme  einer  Dissociation  von  polymeren  Alkohol- 
molekeln zu  erklären. 

Femer  werden  auch  Erscheinungen  der  Erniedrigung  der  Dampf- 
spannung mit  der  Erniedrigung  der  Temperatur  der  maximalen  Dichte 
und  den  Abweichungen  vom  RAOULT'schen  Gesetze  in  Zusanmien- 
hang  gestellt  Die  Differenz  in  den  Eigenschaften  von  elektro- 
lytischen und  nicht  elektrolytischen  Lösungen  sucht  der  Verf.  eben 
durch  diese  Erscheinungen  zu  erklären,  ohne  die  Hypothese  von 
Sv.  AsBHSNius   über  die  dissociirten  Ionen  zu  Hülfe  zu  nehmen. 

D.  ahr. 
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A.  Battblli.     Sülle  proprietä  tenniche  dei  vaporL     Parte  I.   Mem. 

Torino  (2)  40.  1890.     [J.  de  phys.  (2)  10,  132—135,  1891. 
—  —  SuUe  proprietä  termiche  dei  vapore.    Parte  11 :  Temperatura, 

pressione   e  Tolome   critici  de  Bolfaro  di  oarbonio  e  dell'  aequa. 

Mem.  Torino   (2)  41,   1890.     [J.  de  phys.  (2)  10,   135— 141.    Aon.  chim. 

phys.  (6)  394—425,  1892.  The  Fhyi.  Rev.  2,  1—32,  1892. 
Der  Verf.  hat  1890  eine  Anzahl  von  Arbeiten  veröffentlicht 
über  die  Spannkraft  der  Dämpfe,  über  die  an  den  verschiedensten 
Orten  berichtet  ist  Die  Arbeit  in  hat  den  speciellen  Titel: 
Stadium  des  Schwefelkohlenstoffs  in  Bezug  auf  die  Gesetze  von 
BoTLB  und  Gay-Lussac  (Mem.  di  Torino  (2)  44,  1—62,  1891; 
Beibl.  1892,  357).  Die  Arbeit  IV  über  Wasserdampf  in  Beziehung 
auf  die  Gresetze  von  Boylb  und  Gat-Lussag  ist  in  diesen  Berichten 
1894  berichtet  Der  Verf.  hat  demnach  Versuche  veröffentlicht 
über  den  Znstand  der  Materie  beim  kritischen  Punkte,  die  ebenfalls 
1894  Berücksichtigung  fanden  und  in  den  Atti  R.  Ist  Ven.  und 
dem  N.  Cimento  veröffentlicht  sind. 

In  der  ersten  Arbeit  sind  die  Spannungen  des  Aetherdampfes 
bei  Temperaturen  von  —  28,41  bis  206,5®  untersucht,  indem  das 
von  einer  bestimmten  Menge  Dampf  bei  bestimmter  und  be- 
kannter Temperatur  angenommene  Volumen  gemessen  wurde.  Die 
Messungen  sind  ausserordentlich  sorgfältig  durchgeführt,  und  es 
muss  in  Beziehung  auf  die  Einzelheiten  auf  die  Originalabhandlung 
verwiesen  werden.  Die  Resultate  sind  in  14  Sätzen  zusammen- 
gefasst,  nachdem  die  Zahlenwerthe  mit  den  verschiedenen  Formeln 
von  Hbbwio,  Raneinb,  Ramsay  u.  s.  w.  verglichen  sind.  Von  den 
Schlüssen  mögen  folgende  angeführt  werden: 

1.  Die  Spannung  des  Aetherdampfes  ist  im  ersten  Augenblick 
der  Verdichtung  bei  allen  Temperaturen  kleiner  als  die  maximale 
Spannung  des  Dampfes;  das  Verhältniss  zwischen  beiden  Span- 
nungen bleibt  fast  constant,  wenn  die  Temperatur  sich  ändert;  das 
Verhältniss  zwischen  der  Differenz  der  beiden  Tensionen  und  der 
entsprechenden  Verminderung  des  Volumens  des  Dampfes  wächst 
schnell,  wenn  die  Temperatur  zunimmt. 

22* 


340  22  b.    Verdampfang  und  Gondensation. 

2.  Die  SpannuDgsmaxima  des  Aetherdampfes  zwischen  28^  und 
2100  c.  entsprechen  der  BioT'schen  PormeL 

3.  Die  Werthe  von  pv  für  den  Sättigungszustand  nehmen  bis 
100°  mit  der  Temperatur  zu,  von  dieser  Temperatur  an  werden  sie 
bestandig  kleiner. 

4.  Die  Ausdehnungscoöfficienten  bei  constantem  Druck  wachsen, 
wenn  die  Temperatur  abnimmt,  um  so  schneller,  als  sich  der  Dampf 
dem  Sättigungszustande  nähert,  und  die  Geschwindigkeit  dieser 
Zunahme  ist  um  so  grösser,  mit  je  höheren  Temperaturen  man 
arbeitet. 

5.  Handelt  von  der  Gestalt  der  Curven,  die  die  Versuche  dar- 
stellen. 

6.  Die  Cogfficienten  der  Druckzunahme  für  ein  gegebenes 
Volumen  nehmen  mit  steigender  Temperatur  ab,  und  zwar  sind 
diese  Aenderungen  um  so  schneller,  je  kleiner  die  Volumina  sind. 
Wenn  die  Volumina  wachsen,  vermindert  sich  der  Werth  dieser 
Coöffioienten. 

pv 

7.  Der  Coefficient  d  = 1  {pi  Vi  für  den  Dampfzustand, 

pv  für  den  Gaszustand)  nimmt  bei  jeder  Temperatur  schnell  zu, 
wenn  der  Dampf  sich  dem  Sättigungszustande  nähert;  die  Werthe 
dieser  Differenz  nehmen  mit  steigender  Temperatur  zu. 

8.  Für  den  Gaszustand  nehmen  die  Producte  pv  mit  steigender 
Temperatur  beständig  zu  und  erreichen  nun  ein  Maximum,  von  dem 
an  sie  sich  wieder  verkleinem,  wie  es  aus  den  HEBWio^schen 
Experimenten  hervorzugehen  scheint. 

9.  Die  kritische  Temperatur  des  Aethers  ist  197<>  C,  der 
kritische  Druck  bei  35,766  Atm.,  das  kritische  Volumen  4,8  ccm 
für  1  g.  . 

10.  Der  von  Avenabius  gezogene  Sohluss,  dass  die  Dichtig- 
keiten des  Dampfes  und  der  Flüssigkeit  beim  kritischen  Punkte 
nicht  dieselben  sind,  ist  zu  verwerfen. 

11.  Die  HEBWio'sche  Formel  — v,  /—  bestätiirt  sich  nicht 

12.  Die  Formeln  von  Rakkikb,  Recknagbl,  Zeukeb  und  Holk 
geben  die  experimentellen  Daten  gut  wieder,  nicht  aber 

13.  die  Formel  von  von  deb  Waals,  wahrend  die  CLEUSKT^sche 
Formel  die  Werthe  am  besten  wiedergiebt,  wenn  man  sie  umformt  in 

_     BT     _  wT"—  nr 
^  ~  F  —  «  (V  +  ßy    ' 
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Werthe    der   Constanten:    R  =  832,01,   a  =  1,098,   ß  =  0,764, 
f»  =  8134004,  fi  =  243,8,  ft  =  0,19302,  v  =  0,40101. 

Entsprechend  sind  die  Untersuchungen  beim  Schwefelkohlen- 
stoff und  Wasser,  bei  letzterem  jedoch  noch  complicirter.  Diese 
Messungen  sind  in  III.  und  IV.  weiter  discutirt,  und  es  wird  in  den 
betreffenden  Bänden  näher  darauf  eingegangen  werden  können. 
Hier  mögen  nur  die  Angaben  für  den  kritischen  Zustand  folgen: 

Scbwefelkohlenstoff         Wasser 
Kritische  Temperatur  •   .   .   .    273,05*  C.  364,3*  C. 

Kritischer  Druck 72,S68  Atm.  194,61  Atm. 

Kritisches  Yolumen 2,651  ccm  4,812  ccm 

8ch. 


G.  Bakus.  The  pressure  variations  of  certain  high  temperature 
boiling  points.  Phil.  Mag.  (5)  29  141—158.  [J.  ehem.  Soc.  60,  9, 
1891.  Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  229,  1891.  Cim.  (3)  29,  189—190,  1891. 
Beihl.  14,  1194—1196,  1890. 

Untersuchung  über  die  Aenderungen  des  Siedepunktes  hoch- 
siedender Substanzen  (Schwefel,  Zink,  Cadmium  und  Wismuth)  bei 
abnehmenden  Drucken.  Die  Temperaturen  wurden  mit  einem  Platin- 
Platin-Iridium-Element  gemessen.  Die  Bestimmungen  waren  schwierig, 
beim  Schwefel  noch  dadurch  erschwert,  dass  derselbe  bei  geringen 
Drucken  zähe  wurde.  Es  mögen  nur  die  Siedepunktsbestimmungen 
für  die  äussersten  Druckänderungen  gegeben  werden: 

P  T 

Schwefel 75,87  cm  448® 

„            0,75  206 

Zink 77,1  933 

„       2,6  675 

Cadmium 75,5  781 

„           6,3  606 

Wismuth 9,7  1260 

,          3,3  1215 

Bezüglich  der  Folgerungen,  die  allgemeine  Gültigkeit  wohl 
noch  nicht  beanspruchen  können,  vergleiche  man  das  Original. 

Seh. 

E.  Bbckmakn.  Verhinderung  des  Siedeverzuges  und  des  damit 
verbundenen  Stossens  siedender  Flüssigkeiten.  D.  B.-P.  Nr.  53217. 
[Disgler's  J.  278,  382. 
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E.  Beckmann.      Vorrichtung   zur  Verhinderung  des  Siedeversuges 

und  des  damit  verbundenen  Stossens  von  siedenden  Flüssigkeiten. 

Polyt.  NotizbL  45,  235. 

Nach   dem  D.  R-P.  Nr.  53217   wird  das   Stossen   veriiindert, 

indem  man  Stellen  in  der  Heizfläche  anbringt,  die  «die  Wärme  besser 

zuleiten.     So  kann  man  bei  Glaskolben  der  Retorten  Warzen   von 

besser  leitendem  Schmelzglas  anbringen  oder  Platindiühte  hindurch- 

fUhren.    Auch  Destillationen  im  Vacuum  werden  dadurch  erleichtert 

Sek. 

E.   Blasius.     Ueber  den  Einfluss    der  Oberflächenbegrenznng  der 

Flüssigkeit  und  der  Schwere  des  Dampfes  auf  die  Verdampfung. 

Wied.  Ann.  40,  691—897.     J.  d.  phys.  (2)  10,  522,  1891. 

Im  Anschluss  an  Stefak's  Arbeit  (vergl.  diese  Ber.  38  [2],  359, 

1882),  nach  welcher  die  Verdampfung  an  verschiedenen  Stellen  der 

Oberfläche  verschieden  und  am  Rande  grösser  als  in  der  Mitte  ist, 

und  Winkblmann's  Versuchen  (diese  Ber.  44  [2],  328,  1888)  giebt 

Blasius   eine  einfache  Ueberlegung,  die  dieses  darthut,  in  einem 

Versuche. 

Aus  einem  Carton  wird  eine  beliebige  Fläche  ausgeschnitten, 
gegen  eine  Glasscheibe  gelegt  und  behaucht.  Nach  dem  Weg- 
nehmen des  Cartons  sieht  man  die  auf  der  Scheibe  sich  scharf  ab- 
zeichnende Figur  sich  schnell  ändern,  Aenderungen,  die  sich  aus 
Obigem  erklären  lassen.  Sodann  wird  der  TöPLBB'sche  Versuch, 
Ueberfliessen  des  Aetherdampfes  bei  einer  mit  Aether  gefüllten 
Schale  und  seitliches  Herabfliessen  desselben,  discutirt.  Auch  die 
Schwere  des  Dampfes  hat  einen  bedeutenden  Einfluss  auf  die  Ver- 
dampfungsverhältnisse, und  diese  Verhältnisse  wie  andere  Umstände 
bedingen  (cf.  Winkslmann)  eine  Abweichung  der  Verhältnisse  von 
der  Theorie.  Seh. 

B.  Galitzike.  Ueber  das  DALTON'sche  Gesetz.  Gott.  Kachr.  1890, 
22.  Katurw.  BandBch.  1890,  185—186. 
Der  Verfasser  hat  die  Spannkraft  der  gesättigten  Dämpfe  von 
Wasser,  Aether  und  Chloracetyl  in  Luft  bestimmt.  Die  Versuche 
mit  Wasser  wurden  in  Gef ässen  von  verschiedener  Form  ausgeführt, 
um  einen  etwaigen  Einfluss  der  Gefässwände  auffinden  zu  können. 
Im  zweiten  Theile  sind  die  kritischen  Temperaturen  verschiedener 
Mischungen  von  Aceton  und  Schwefelkohlenstoff  mit  Aethyläther 
bestimmt,  und  es  ist  der  Einfluss  einer  kleinen  Menge  Luft  auf  die 
Erniedrigung  der  kritischen  Temperatur  einer  Flfissigkeit  untersucht 
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Nachfolgende  Resultate  werden  angegeben. 
Das    DALTOK^sche    Gesetz    (der    Oesammtdruck    eines    Oas- 
gemisohes  ist  gleich  der  Summe  der  Partialdrucke;  die  Spannkraft 
des  gesättigten  Dampfes  einer  Flüssigkeit  in  einem  Oase  ist  gleich 
der  im  Yacuum)  f&r  Oasgemische  ist  nicht  allgemein  gültig. 

Die  Summe  der  Patialdrucke  zweier  Gbse  ist  im  Allgemeinen 
grösser  als  der  gesanunte  von  der  Mischung  ausgeübte  Druck. 
Bei  Btaricen  Drucken  ist  der  Unterschied  d  sehr  beträchtlich,  bei 
grossem  Volumen  trifft  das  DALTON'sche  Gesetz  zu,  bei  weiterer 
Verminderung  des  Volumens  wird  d  negativ,  d.  h.  die  Summe  der 
Partialdrucke  ist  kleiner  als  der  Oesanmitdruck  der  Mischung;  das 
letztere  ist  namentlich  bei  Mischungen  mit  Wasserstoff  der  Fall 

Die  Spannkraft  des  gesättigten  Dampfes  einer  Flüssigkeit  ist 
im  Allgemeinen  kleiner  als  die  entsprechende  Spannkraft  im  Vacuum, 
doch  ist  der  unterschied  bis  100^  verhältnissmässig  nur  noch  gering 
und  viel  kleiner,  als  nach  REONAxriiT's  Beobachtungen  erwartet 
werden  konnte.  Für  Wasserdampf  in  Luft  von  ca.  .0,5  Atm.  Druck 
ist  bei  100^  der  wahrscheinlichste  absolute  Werth  von  A  (Ab- 
weichung) nicht  grösser  als  4  bis  5  mm,  so  dass  bis  100®  das 
DALTON'sche  Gesetz  als  richtig  angesehen  werden  kann,  voraus- 
gesetzt, dass  der  Druck  der  Luft  nicht  zu  gross  ist 

Wenn  ein  indifferentes  Gas  die  Spannkraft  des  gesättigten 
Dampfes  einer  Flüssigkeit  verkleinert,  so  erniedrigt  sie  auch  die  kri- 
tische Temperatur  derselben.  Die  Erscheinungen,  welche  das  Ein- 
treten des  kritischen  Zustandes  charakterisiren,  haben  bei  Gemischen 
denselben  Verlauf,  wie  bei  homogenen  Körpern. 

Für  grosse  Compressionen  kann  der  Fall  eintreten,  dass  der 
weniger  flüchtige  Körper  sich  beim  normalen  Drucke  seines  gesät- 
tigten Dampfes  nicht  mehr  verflüssigt,  da  seine  kritische  Tem- 
peratur durch  das  Vorbandensein  der  anderen  indifferenten  Gase 
zuweilen  ganz  beträchtlich  erniedrigt  werden  kann. 

Die  grossen  Abweichungen,  welche  Reonaült  für  Aetherdampf 
in  Luft  gefunden,  erklären  sich  aus  der  störenden  Einwirkung  der 
Gefässwände  und  Verzögerung  der  Diffusion  des  Aetherdampfes 
durch  die  Luft. 

Den  Erfahrungssätzen  sind  theoretische  Betrachtungen  hinzu- 
gefügt. ScA. 

A.  WiNKSLMANN.     lieber  die  Zusammensetzung  des  Dampfes  aus 
Flüssigkeitsgemischen.    Wied.  Ann.  39,  l— 15. 
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Der  Verf.  hat  die  von  Planck  für  die  Zusammensetzung  des 
Dampfes  aus  einem  Flüssigkeitsgemisch  aufgestellten  Formeln  (diese 
Ber.  44  [2],  316,  1888)  experimentell  geprüft  bei  einer  Mischung 
von  Propylalkohol  und  Wasser  (letzteres  vorherrschend).  Es  sind 
die  Concentrationen 

^    ^  j  »*i 

Ci   =  -— ; ~  ,  Ci  = 


n  +  Wi '  n'  -+"  ♦*! 

Ol  Concentration  der  Mischung,  C\  Concentration  des  Dampfes  (nach 
der  Condensation  bestimmt),  n^  Zahl  der  Molecüle  des  gelösten 
Stoffes,  n  Zahl  der  Wassermolecüle  in  der  Mischung,  %  und  n'  die 
entsprechenden  Grössen  für  den  Dampf,  n  gross  gegen  ti^  und  vi 
gross  gegen  ni. 

Bei  der  Untersuchung  wurde  folgender  Gang  eingeschlagen: 

1.  Es  wird  eine  Mischung  hergestellt,  für  welche  diejenigen 
tXaten  bestimmt  sind,  durch  welche  sich  die  Concentrationsdifferenz 
der  Mischxmg  und  des  Dampfes  nach  der  PLANCK'schen  Formel 
berechnen  lässt 

2.  Es  wird  der  Brechungsexponent  der  Mischung  und  derjenige 
des  condensirten  Dampfes  (letzterer  in  hinreichend  kleiner  Menge 
genommen)  ermittelt 

3.  Es  werden  die  Brechungsexponenten  für  eine  grössere  Anzahl 
von  Mischungen  durch  das  Totalreflectometer  bestimmt,  und  ^us  den 
so  gefundenen  Resultaten  wird  der  Brechungsexponent  als  Function 
des  Procentgehaltes  dargestellt- 

4.  Mit  Hülfe  der  oben  genannten  Beziehung  wird  aus  dem 
Brechungsexponenten  des  condensirten  Dampfes  der  Pröcentgehalt 
des  Dampfes  ermittelt  und  mit  dem  von  der  Theorie  verlangten 
Werthe  verglichen. 

Die  Versuche  liefern  anscheinend  eine  hinreichende  Ueberein- 
stimraung  zwischen  Theorie  und  Beobachtung;  in  einigen  Fällen 
erklärt  sich  die  grössere  Abweichung'  vielleicht  daraus,  dass  die 
Lösungen  nicht  verdünnt  genug  waren.  S^ 


W.  Müller -Ebzbach.    Die  Verdampfung  als  Mittel  der  Wärme- 
messung.   Z8.  f.  Instrk.  10,   88—97.    Z8.  f.   phyg.  Ghem.  6,   190,   189a 
Cf.Verh.  d.  pbys.  Ges.  zu  Berlin  1888,  36,  Kr.  5.   Beibl.  1891,  188.  Tagebl. 
d.  63.  Vers.  d.  Naturf.  u.  Aerzte  (2),  16—18. 
Der  Thermointegrator  hat  den  Zweck,  durch  die  von  der  Wärme 
geleistete  Arbeit  die  Wärme  zu  messen.    Es  soll  aus  dem  Grewichts- 
verlust  einer  verdampfenden   FlüsÄigkeit  (Wasser,   Schwefelkohlen- 


MÜLLBB-ERZBAOH.      GbLCIOH.  •   SOLBBBG.  345 

Stoff)  die  DarcbBchnittstemperatur  ermittelt  werden,  welche  während 
der  2ieit  der  Verdampfung  in  dem  Räume  vorhanden  war.  Ist  p 
der  Gewichtsverlust,  s  die  Spannung,  T  die  absolute  Temperatur, 
so  ist  pi   (der  Gewichtsverlust  bei   einer  bestimmten  Temperatur) 

Eine  Tabelle  für  den  Gewichtsverlust  von  0  bis  55^  ist  an- 
gegeben. Der  Apparat  giebt  recht  befriedigende  Resultate,  der- 
selbe erwies  sich  auch  praktisch  als  brauchbar.  Seh. 


C.  Gelcich.     Verdunstungsmesser.     Z8.  f.  Inatrk.  10,  47—60. 

In  der  Arbeit  wird  eine  übersichtliche  Darstellung  der  vor- 
geschlagenen und  gebrauchten  Verdunstungsmesser  besprochen.  Die 
Messungen  haben  deshalb  so  abweichende  Werthe,  weil  die  Bedin- 
gungen für  die  Verdunstung  oft  schon  an  nahe  an  einander  gelegenen 
Localitäten  verschieden  sind,  für  weit  aus  einander  liegende  Orte 
selten  mit  einander  vergleichbar  sein  werden  und  noch  weniger 
Beobachtungen  zu  verschiedenen  Zeiten  an  verschiedenen  Locali- 
täten mit  einander  vergleichbar  und  für  allgemeine  Schlüsse  benutz- 
bar sind.  Sind  doch  auch  solche  Einflüsse,  wie  TeiTainneigung, 
Terrainbeschaffenheit  u.  s.  w.,  mit  in  Berücksichtigung  zu  ziehen; 
ist  doch  die  Frage  der  Aufstellung  (frei  oder  geschützt)  nicht  einmal 
entschieden,  von  der  Aufstellung  aber  das  Resultat  abhängig, 
ebenso  auch  davon,  wie  weit  die  Flüssigkeitsoberfläche  vom  Gefäss- 
rande  entfernt  ist! 

Man  kann  die  Verdunstungsmesser  in  zwei  Classen  theilen. 
Entweder  wird  die  Verdunstung  durch  Volumenverminderung  des  im 
Gefässe  befindlichen  Wassers  mit  einem  Maassstabe  gemessen,  oder 
es  wird  die  Verdunstung  durch  den  Gewichtsverlust  bestimmt  Für 
jede  Kategorie  lassen  sich  noch  Unterabtheilungen  aufstellen  (com- 
municirende  Gefässe  als  Verdunstungsmesser,  Wasserverdrängung 
als  Princip  des  Evaporimeterts  etc.). 

Die  Anführung  und  Beschreibung  der  Apparate  gehört  zu 
Abtheilung  3,  Abschnitt  Meteorologische  Apparate.  Abbildungen 
und  genaue  Litteraturangaben  erhöhen  den  Werth  der  Zusammen- 
stellungen. Seh. 

K.  H.  SoLBBBQ.  Versuche  über  die  Feuchtigkeit  der  atmosphärischen 
Luft    Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  47,  49.  1890. 
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Der  Verf.  hat  seine  älteren  Versuche  (Öfvers.  Svensk.  Vet  Ak. 
Förh.  1887)  weiter  verfolgt,  indem  er  vergleichende  Beobachtungen 
mit  einem  RsGNAVLT'scheu  und  einem  GBOVA'schen  Hygrometer 
sowie  nach  der  Wägangsmethode  aasgeführt  hat  Trotz  grösst- 
möglicher  Sorgfalt  bei  der  Behandlung  der  Zuleitung  des  Cbova.'- 
schen  Hygrometers  findet  der  Verf  es  doch  mit  Schwierigkeiten 
verbunden,  Fehlerquellen  in  Folge  dieser  Zuleitungen  zu  vermeiden, 
und  er  ist  der  Ansicht,  dass  die  Angaben  des  REONAUiiT'schen 
Hygrometers  zuverlässiger  sind,  als  die  des  CBOVA^schen.  Die 
chemische  Methode  giebt  im  Allgemeinen  grössere  Werthe  des 
Feuchtigkeitgehaltes,  als  die  Thaupunktsmethode.  Doch  scheinen 
die  Differenzen  weniger  bedeutend  zu  sein,  als  der  Verf.  nach  seinen 
Vorversuchen  fürchtete.  Die  Ursache  der  Differenzen  durfte  durch 
feste  oder  flüssige  Wasserpartikelchen  in  der  Atmosphäre  gegeben 
sein-  K  i. 

A.  Battblli.  Süll  evaporazioue  delP  acqua  e  del  terreno  umido.  Cim. 
(3)  28,  247—256.  Ann.  dell*  Ufficio  centrale  di  HeteörologU  9.  Het. 
ZS.  8,  394,  1891.    Katurw.  Bandsch.  6,  270,  1891. 

Gregen  die  vorliegenden  wie  ähnliche  Versuche  wird  man  die 
Einwendung  machen  können,  dass  die  aus  ihnen  geschlossenen 
Folgerungen  eigentlich  nur  fiir  die  bestimmten  Versuchsanord- 
nungen gelten.  So  ist  z.  B.  die  Beschaffenheit  des  Erdreiches,  die 
auf  die  Verdunstung  einen  nicht  unbedeutenden  Einfluss  hat,  nicht 
ausreichend  berücksichtigt  Es  wurden  drei  weite  wasserdichte 
Holzbottiche  benutzt  von  bedeutender  Grösse.  Zwei  Bottiche 
waren  Controlbottiche ,  in  denen  die  Verdunstung  einer  freien 
Wasserfläche  bestimmt  wurde,  im  dritten  befand  sich  das  durch- 
tränkte Erdreich.  Mit  Evaporimeter,  Psychrometer  und  Anemometer 
wurden  unmittelbar  in  der  Nähe  die  betreffenden  meteorologischen 
Elemente  bestimmt.  Die  übrigen  wurden  der  Station  in  Chieri 
entnommen. 

Die  Resultate  sind  in  folgenden  Sätzen  zusammengefasst: 

1.  Die  vom  feuchten  Erdreich  verdunstende  Wassermenge  ist 
im  Allgemeinen  grösser,  als  die  von  einer  ruhigen  Wasserflache 
aus,  wenn  die  Temperatur  der  Luft  zunimmt,  kleiner,  wenn  die 
Temperatur  der  Luft  abnimmt. 

2.  Mit  Zunahme  der  Windgeschwindigkeit  wächst  die  Ver- 
dunstung im  stärkeren  Verhältniss  bei  einer  freien  Wasserober- 
fläche als  beim  feuchten  Erdreich. 
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3.  Je  feuchter  die  Luft  ist,  desto  grösser  erscheint,  voraus- 
gesetzt, dass  die  übrigen  Verhältnisse  gleich  sind,  das  Verhältniss 
des  von  feuchter  Erde  verdampfenden  Wassers  zu  dem  von  der 
ruhigen  Wasseroberfläche  verdunstenden  zu  sein. 

4.  Die  Verdampfung  von  einer  Wasserfläche,  die  den  Sonnen- 
strahlen ausgesetzt  ist,  ist  grösser  als  die  einer  im  Schatten  befind- 
lichen Fläche,  und  zwar  nicht  allein  am  Tage,  sondern  auch  in  der 
folgenden  Nacht 

5.  Bei  steigender  Temperatur  der  Luft  wächst  das  Verhältniss 
zwischen  den  von  diesen  beiden  Oberflächen  verdampfenden  Wasser- 
mengen etwas  schneller. 

6.  Mit  zunehmender  Windgeschwindigkeit  nimmt  dieses  Ver- 
hältniss ab,  Seh, 

Flbitmanw.  Flüchtigkeit  des  Eisens.  Eisenztg.  1890,  Nr.  22.  Dingler's 
J.  276,  574—575. 
Beim  Zusammenschweissen  von  Ni  und  Fe  bildet  sich  eine 
wirkliche  Legirung  von  Eisen  und  Nickel.  Dies  erfolgt  schon  500® 
bis  600®  unterhalb  der  Schmelzpunkte  der  Metalle;  auch  zeigte  sich, 
dass  Eisen  schon  bei  massiger  Rothgluth  flüchtig  ist.  Legt  man 
Nickelblech  und  Eisenblech  auf  einander  und  erhitzt  zur  Rothgluth, 
so  bildet  sich  auf  der  Oberfläche  des  Nickelbleches  eine  Legirung, 
während  das  Nickel  nicht  zum  Eisen  übergeht.  Der  Grund  dieser 
Erscheinung  ist  nicht  bekannt.  Seh. 


K.  Olszewski.    Ueber  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Selen- 
wasserstoffs bei   sehr  niedriger  Temperatur  und  hohem  Druck. 
Bnll.  de  Tac  de  Crao.  Febr.  1890,  57—61.    Beibl.  1890,  896—897. 
Der    Selenwasserstoff  wurde    analog   dem    Schwefelwasserstoff 

aus  Seleneisen  mit  verdünnter  Salzsäure  erhalten.     Es   wurde   im 

CAiLLBTBT'schen  Apparate  bestimmt: 

Temperatur  i 0«         18«         52«         100*         137« 

Praek  p,  bei  dem  Yerdichtaog  eintritt, 

in  Atmosphären 6,6         8,6        21,5         47,1  91,0 

HjSe  siedet  bei  760  mm  Druck  bei  —  41«,  Schmelzpunkt  —  68o. 
Für  Schwefelwasserstoff  sind  die  Werthe: 

t 0®         18,2®  50®  52*  100° 

p 10,25      16,95        35,56        37,17         88,7 

Siedepunkt  für  H9S  —  63,5^  Schmelzpunkt  —  9P;  kritische  Tem- 
peratur für  HaSe  137%  für  HaS  100°.  Seh, 
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E.  Mathias.    Od  the  properties  of  liquified  gases.   Natare  1890,  116, 
29.  Hai. 

Die  bei  Gambier -Villars,  Paris,  besonders  erscbienene  Arbeit 
bezieht  sieb  auf  die  experimentelle  Bestimmung  der  latenten  Ver- 
dampfungswärme der  verflüssigten  Gase  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen. Bei  Scbwefeldioxyd  (Versuchstemperaturen  zwischen 
+  5,740  xmd  -\-  19,95*^)  wird  L  (latente  Verdampfungswärme)  aus- 
gedrückt durch 

L  =  (91,87  —  0,384^  —  0,000  340  <»)Cal. 
Für  Kohlensäure  (6,65o  bis  30,82«)  ist 

L  =  [117,303(31  —  0  —  0,466(31  —  <a)]Cal. 

Die  Versuche  mit  StickstoflToxydul  führten  wohl  deshalb  zu 
keinem  befriedigenden  Resultate,  weil  noch  Verunreinigungen  an 
Stickstoff  mitwirken  konnten.  Jedenfalls  ist  die  Curve,  welche  die 
Versuche  darstellt,  von  derselben  Form  wie  die  bei  der  Kohlen- 
säure. Die  Verdampfungswärme  nimmt  also  bei  allen  drei  Körpern 
mit  steigender  Temperatur  ab.  Bei  Kohlensäure  imd  Stickstoff- 
oxydul (kritische  Temperatur  +  3P  und  -|-  34<>)  ist  die  Abnahme 
sehr  steil  und  führt  bei  der  kritischen  Temperatur  zu  Null.  Bei  der 
kritischen  Temperatur  muss  auch  das  specifische  Volumen  des  flüs- 
sigen Gases  und  des  gesättigten  Dampfes  gleich  sein,  und  für  die 
specifische  Wärme  des  gesättigten  Dampfes  bei  Stickstoffoxydul  und 
Kohlensäure  folgt,  dass  sie  in  der  Nähe  des  kritischen  Punktes 
negativ  ist.  Bei  Flüssigkeiten,  wie  Wasser,  Aether,  Aceton,  wächst 
t»',  die  specifische  Wärme  des  gesättigten  Dampfes,  mit  dem  Steigen 
der  Temperatur;  da  sie  bei  der  kritischen  Temperatur  abnehmen 
muss,  so  folgt,  dass  der  Werth  ein  Maximum  besitzt 

Die  Arbeit  über  Kohlensäure  findet  sich  auch  in  C.  R.  109, 
470 — 473,  1889:  Sur  la  chaleur  de  Vaporisation  de  Pacide  car- 
bonique  au  voisinage  du  point  critique,  in  welcher  vor  Allem  darauf 
hingewiesen  wird,  dass  die  Resultate  mit  den  aus  der  Clapbybon'- 
schen  Formel 

E  ^  ^  dt 

abgeleiteten  Werthen  gut  übereinstimmen. 

Man  vergleiche  die  Arbeiten  von  Chappüis  (C.  R  104,  897, 
1887;  cf  diese  Ber.  43  [2],  816,  1887),  J.  Chappüis:  Sur  les 
chaleurs  latentes  de  Vaporisation  de  quelques  substances  trbs-volatiles 
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(C.  B.  106,  1007—1008)  und  Caillbtbt  und  Mathias  (J.  de  phys. 
(2)  5,  562,  1885;  cf.  diese  Ber.  42  [1]  111,  1886). 

Ein  Referat  findet  sich  Beibl.  14,  25,  1197—1199,  1890. 

Seh. 

P.  ScHüTZEKBEBGSB.  Rechci-ches  sur  quelques  ph^nomfenes  qui  se 
produisent  pendant  la  condensation  des  gaz  carbures  sous  l'in- 
fluence  de  l'effluve.  C.  B.  HO,  560—565.  [Chem.  Centrälbl.  1890,  1, 
791.     [Chem.  Ber.  23  [2],  241.     [J.  chem.  Soc.  58,  691. 

Bebthelot.  Sur  les  oondensations  de  l'oxyde  de  carbone  et  sur 
la  p^n^trabilit^  du  verre  par  l'eau.  C.  B.  HO,  609—612.  J.  ehem. 
Soc.  58,  691—692. 

P.  ScHüTZENBBBOBB.  SuF  la  condensatiou  de  Toxjde  de  carbone. 
0.  B.  110,  681—684.    [J.  chem.  Soc.  58,  692. 

Bebthelot.  Observations  sur  la  communication  pr^c^dente.  C.  B. 
110,  684—686.     fChem.  Centralbl.  1890,  1,  851.     [J.  ehem.  Soc.  58,  692. 

P.  Sghützenbeboeb.  Recherches  sur  la  condensation  de  la  vapeur 
de  benzine  et  de  Tacetyl^ne  sous  Pinfluence  de  Teffluve.  C.  B. 
110,  889—892.     [J.  chem.  Soc.  58,  961. 

Der  Verfasser  setzte  Benzin  in  Vacuumröhren  der  elektrischen 
Entladung  aus;  er  erhielt  ein  festes  Condensationsproduct,  während 
das  Benzin  verschwand.  Dasselbe  enthielt  Sauerstoff,  so  dass  die 
Röhren  Brüche  oder  Sprünge  während  der  Entladung  erhalten  haben 
müssen ;  auch  auf  der  Aussenseite  erhielt  man  einen  Absatz.  Acetylen 
ergab  ebenfalls  ein  sauerstoffhaltiges  Condensationsproduct,  das  an 
der  Luft  keinen  Sauei-stoff  aufnahm. 

Bei  der  Condensation  von  Eohlenoxyd  unter  dem  Einfluss  der 
elektrischen  Entladung  erhält  man  neben  Kohlensäure  einen  festen 
schwarzen  Körper  (C4O3).  Bei  genauerer  Untersuchung  zeigt  sich, 
dass  er  inmier  Wasserstoff  einschliesst,  so  dass  man  annehmen  muss, 
dass  Wasser  eingedrungen  und  in  Mitwirkung  getreten  ist  lieber 
diese  Frage,  Condensation  der  Kohlenstoffverbindungen  bei  elek- 
trischer Entladung  und  Durchlässigkeit  des  Olases  der  {Entladungs- 
rohren für  Sauerstoff  und  Wasser,  handeln  die  obigen  Arbeiten. 

Seh, 

L.  Henbt.  Untersuchungen  über  die  Flüchtigkeit  der  Kohlenstoff- 
verbindungen. Bull.  Aoc.  Belg.  (3)  19,  339—347,  1890.  Z8.  f.  phya. 
Chem.  6,  378.' 
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L.  Henry.    Recherches  sur  la  volatilit^  dans  les  compoB^s  carbon^ 
Die  Arbeit  betrifit  die  Abhängigkeit  der  Flüchtigkeit  von  der 
ZuBammensetzung. 
Sur  risom^rie  dans  les  d^rivös  des  chidnes  carbon^es. 

Bei  einer  Anzahl  von  Körpern  sind  Siedepunkte,  auch  Dichtig- 
keiten und  AusdehnungscoSfficienten  verschiedener  Körper  bestimmt 
Die  Zusammenstellung  zeigt,  dass  die  Flüchtigkeit  vermehrt  wird 
bei  der  Annäherung  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  im  Molecül,  und 
dass  dieser  Einfluss  aufhört  durch  Zwischenlagerung  zweier  Kohlen- 
stoffatome zwischen  den  Kettengliedern,  an  welche  Stickstoff  und 
Sauerstoff  gebunden  sind. 

In  der  Arbeit 
L.  Henry.    Sur  les  därivös  monocarbonös.    Bull,  de  Bruz.  19,  34S~352 

sind  von  einer  Anzahl  Methylhaloidderivaten  und  einer  Anzahl 
Cyanderivaten,  die  zum  TheU  vom  Verf.  hergestellt  waren,  die 
Siedepunkte  bestimmt  und  zusammengestellt: 

Siedepunkt  Siedepunkt 

CHjCl,.   .   :   .   .   .        148*  CN— CH,Br !«• 

CHjJCl 108—110  CN— CHtJ 166 

CHjJ, 182  CN— CHtCOCaHa)  ....         120 

CN— CH,(OC,H,)  ....        135 
CN— CH,(C,HaO,)  ....    175—177 

CN— CH,(OH) 183 

CN— CHjCl 126 

Sek. 

J.  A.  Wilson.     Destillation  der  Essigsäure.    Chem.  Centralbl.  1890,  1, 
524.     J.  80C.  chixn.  Industr.  7,  15. 

Verdünnte  Essigsäure  wurde  der  Destillation  unterworfen, 
ebenso  wie  Essigsäure  bei  Gegenwart  von  essigsauren  Salzen  und 
Phosphorsäure.  Es  gingen  nur  83,3  bis  96  Proc  Essigsäure  in 
100  com  Destillat  über.  A\if  Duclaxtx'  Beobachtung,  dass  bei  den 
Fettsäuren  oft  die  am  wenigsten  flüchtigen  bei  den  Destillationen 
zuerst  übergehen,  wird  hingewiesen.  8th. 


Berthelot.  Sur  Uac^tyl^ne  condensä  par  Peffluve.  C.  B.  111,  471 
—472.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  782.  [J.  ehem.  Soc,  60,  28,  1891. 
Das  Gondeusationsproduct  des  Acetylens  in  elektrischen  Ent- 
ladungsröhren nimmt  leicht  Sauerstoff  auf  und  ist  in  seiner  Be- 
schaffenheit noch  nicht  genau  bestimmt.  Das  Condensationsprodoct 
des  Acetylens  bei  400°  bis  500<*  besteht  hauptsächlich  aus  Benzin. 
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MsjBB  WiLDBBMAKN.  Die  Siedetemperaturcurveii  der  Körper  sind 
eine  Fanotion  ihrer  obemischen  Natur.  Einfache  Regel  zur 
Bestimmung  der  Siedepunkte  organischer  Körper  bei  vermindertem 
Drucke.  Ghem.  Ber.  23  [l],  1254—1264.  [Chem.  Oentralbh  1890,  2,  39. 
[Joarn.  chem.  Boc.  58,  941.  [ZB.  f.  phys.  Chem.  6,  382.  [Bull.  boc.  cMm« 
(3)  4,  350—351. 

—  —  Die  Siedetemperaturcurven  der  Körper  sind  eine  Function 
ihrer  chemischen  Natur.  Ber.  d.  chem.  Ges.  23,  1468  —  1471.  [Ball, 
ioc.  chim.  (3)  4,  350—351.    [Joum.  ohem.  See.  58,  1364. 

Der  Verlauf  der  Siedetemperaturcurven  der  Körper  ist  eine 

Function  ihrer  chemischen  Natur.    Ber.  d.  chem.  Ges.  23, 2146—2151. 
[Chem.  CentralbL  1890,  2,  573.     [Bull.  bog.  chim.  (3)  4,  651. 

Der  Verf.  hat,  um  zu  sehen,  ob  die  Beziehung  zwischen  Druck 
und  Siedetemperaturcurven  der  Körper  mit  der  chemischen  Natur 
der  letzteren  im  Zusammenhange  steht,  die  betreffenden  Daten  für 
etwa  20  verschiedene  homologe  Reihen  zusammengestellt  und  ist 
ZQ  dem  Resultate  gekommen,  dass  innerhalb  ziemlich  weiter  Druck- 
grenzen (1500  mm,  50  mm;  760  mm,  12  mm)  das  Yerhältniss  der 
absoluten  Siedetemperatur  bei  üf  mm  Druck  zu  der  bei  ^mm  Druck 
bei  allen  Gliedern  der  homologen  Reihen  nahezu  ein  und  dieselbe 
Grösse  ist. 

Es  gilt  mit  grosser  Annäherung  die  Formel 

Tap  _    Thp   _  Top  _       ^ 
TaF  ~   ThF  ~  TcP  ~     ^'' 

a,  5,  c  .  .  .  verschiedene  Glieder  derselben  homologen  Reihe,  p  und  P 
niederer  und  höherer  Druck.  Hieraus  lassen  sich  vier  verschiedene 
Regeln  für  die  Siedepunkte  ableiten,  z.  B.: 

TaP=Tap:Ih  =  Tap:-^, 

d.  h.  der  Siedepunkt  eines  Körpers  bei  höherem  Druck  ist  gleich  seinem 
Siedepunkte  bei  niederem  Druck  |),  dividirt  durch  Dj.  Die  Werthe 
von  Dl  sind  bei  den  einzelnen  homologen  Reihen  verschieden.  Die 
fnr  jeden  Körper  zwischen  1300  mm  und  12  mm  resp.  200  mm 
berechneten  D  weichen  nur  Viooo  Vis  Viooo  vom  mittleren  Werthe 
der  ganzen  homologen  Reihe  Di  ab.  A  für  die  niederen  Fett- 
säuren 0,8550.  Die  einzehien  Gruppen,  für  welche  die  Formeln 
gelten,  werden  angeführt.  Die  Formeln  von  Dühbino,  Landolt  u.  s.  w. 
werden  besprochen.     Der  Verf.   findet   auch   in   den  experimentell 
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beBtimmten  kritischen  Temperaturen  und  Drucken  eine  Bestätigung 
seines  Gesetzes.  Zu  Grunde  gelegt  wurden  die  Zahlen  von  Akschütz 
und  Schümann.  Seh, 

Raoült.  ün  ebullioscope.  Ball.  boc.  chim.  (3)  3,  673. 
R.  Lespibaü.  Sur  l'^bullioscope  de  M.  Raoult.  Bull.  soc.  chim.  (3) 
3,  855—858.  Chem.  Centralbl.  1890.  2,  370. 
Das  Ebullioskop,  bestimmt  für  die  Moleculargewichtsbestimmung 
aus  den  Siedepunkten,  wird  demonstrirt;  es  hat  sich  sehr  gut  be- 
währt; auf  dem  Boden  des  Siedegefässes  findet  sich  Quecksilber 
und  grob  gestossenes  Glas,  wodurch  das  Stossen  der  darüber 
befindlichen  Flüssigkeit,  in  welche  das  Thermometer  taucht,  ver- 
mieden wird,  durch  ein  seitliches,  zum  Siedegefässe  und  der  Höhe 
der  Glasstücke  zurückgehendes  Glasrohr  wird  die  condensirte 
Flüssigkeit  zurückgeführt,  die  Luftströmungen  sind   ausgeschlossen. 

Seh. 

O.  Masson.     On  the  relation  between  the  boiling  points,  molecular 
Yolumes  and  chemical  characters  of  liquids.    Phil.  Mag.  (5)  30,  412 
—423.     Chem.  Centralbl.  1891,  1,   121—122.    Joum.   chem.  Soc.  60,  379, 
1891.     Cim.  (3)  30,  175,  1891. 
S.  Youno.     On  the   relation   between  the  boiling  points  molecular 
volumes  and  chemical  characters  of  liquids.    Phil.  Mag.  (5)  30,  423 
—427.     Chem.  Centralbl.  1891,  1,   122.     Joum.  chem.  Soc.  60,  379—380, 
1891.     Cim.  (3)  30,  175—176,  1891. 
Herr  Masson  stellt  das  Gesetz  auf.  Wenn  flüssige  Verbindungen 
derselben  Gruppe  (Verbindungen  desselben  Kohlenwasserstoffradicals 
mit  Elementen   derselben  natürlichen   Gruppe,  z.  B.  Aethylflaorid- 
Chlorid,   -bromid,  -Jodid,   Chloroform,  Bromoform  etc.)   bei   Tem- 
peraturen mit  einander  verglichen  werden,  bei  welchen  ihre  Dampf- 
dichten gleich  sind,  so  sind  die  Volumina,  welche  von  der  Gewichts- 
einheit eingenommen  werden,  umgekehrt  proportional  den  Molecular- 
gewichten  und  direct  proportional  der  absoluten  Temperatur: 

M  Vt  ^ 

=  -7=-  =  a  const.  c, 


DtX  T  T 

M  Molecularge wicht,  Dt  Dichte  der  Flüssigkeit  bei  T^,  T  absolute 

Siedetemperatur,  Fy  Molecularvolumen  bei  T^    Aehnliches  gilt  für 

Dämpfe  derselben  Gruppe: 

M  vt  .     , 

=  -=r  =  const.  c . 


drX  T 
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Hieraus  w&rde  folgen: 

Yenchiedene  Yerbindungen  derselben  Gruppe  dehnen  sich  gleioh 
yiel  aus,  wenn  sie  beim  Siedepunkte  aus  dem  flüssigen  Zustande  in 
Dampf  von  derselben  Temperatur  übergehen: 

t'r      Vj»         Vj»         c 

Wenn  man  die  Abweichungen  von  der  normalen  Dampfdichte  ver- 
nachlässigt, so  ergiebt  sich 

c'  =  81,7766  und  4^  =  81,7766  ^ 
Vt  Vt 

(Go^fficient  der  Siedeausdehnung). 

Die  Gesetze  finden  für  kohlenstofffreie  Verbindungen  keine 
Bestätigung,  passen  aber  für  die  Haloidverbindungen  der  Alkohol- 
radicale  im  Ganzen  befriedigend.  Die  Werthe  sind  in  Tabellen  an- 
gegeben. Für  die  Verbindungen  von  O,  S,  N,  P,  As  mit  Alkohol- 
radicalen  ist  die  üebereinstimmung  nicht  so  gut.  Auch  die  Werthe, 
welche  Young  für  CeHßFl,  Cg  H5CI,  C6H:,Br,  CeH4J  gefunden  hat 
(Trans,  ehem.  Soc.  55,  485),  stimmen  damit 

Zum  Schluss  stellt  Verf.  auch  den  Satz  auf:  Vergleicht  man 
verschiedene  Verbindungen  derselben  Oruppe  beim  Sieden  unter 
gleichem  Dracke,  so  sind  die  latenten  Verdampfungswärmen  um- 
gekehrt proportional  dem  Moleculargewichte  tmd  direct  proportional 
den  absoluten  Siedetemperaturen: 

-^  =  Const. 

YouNG  fugt  auf  Grund  vorliegender  Untersuchungen  noch<  folgende 
Schlüsse  hinzu,  wenngleich  die  Anzahl  der  Beispiele  vielleioht  noch 
nicht  gross  genug  ist. 

1.  Wenn  die  kritischen  Drucke  zweier  nahe  yerwandter  Sub- 
stanzen gleich  sind,  so  ist  das  Verhältniss  ihrer  Molecularvolumina 
im  flüssigen  Zustande  (vielleicht  auch  im  Zustande  gesättigter  Dämpfe) - 
bei  ihren  Siedepunkten,  unter  irgend  welchen  gleichen  Drucken, 
gleich  dem  Verhältniss  ihrer  absoluten  Siedepunkte  und  ihrer 
absoluten  kritischen  Temperaturen. 

2.  Wenn  die  kritischen  Drucke  zweier  nahe  verwandter  Sub- 
stanzen ungleich  sind,  so  sind  ihre  Molecularvolumina  unter  corre* 
spondirendeu  Drucken  annähernd  direct  proportional  ihren  absoluten 
kritischen  Temperaturen  und  umgekehrt  proportional  ihren  kritischen 
Drucken. 

ForUchr.  d,  Phyt.    XLVI.    2.  Abth.  23 
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3.  Wenn  die  kritischen  Drucke  zweier  unähnlicher  Subfttansen 
ungleich  sind,  so  ist  das  Yerhältniss  zwischen  ihren  Molecular- 
Yolumina  einerseits  und  ihren  kritischen  Temperatoren  nicht  so  einfach 
wie  in  den  angeführten  Fällen.  SdL 


y.  Meyeb.  Heber  das  Molecalargewicht  der  Desanrine.  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  23,  1571—1573,  1890. 
Die  Moleculargewichtsbestimmung  wird  von  Beckmahn  mit 
der  Siedemethode,  indem  Aethylenbromid  als  Lösungsmittel  ver- 
wendet wurde,  bestimmt  Das  gefundene  Mblecnlargewicht  verlangt 
die  Verdoppelung  der  einfachen  Formel  C15H10SO.  Seh, 


E.  VAN  DSB  Yen.  La  loi  de  Botle-Mabiotte  pour  les  tensions 
au-des  sous  d'une  atmosphere.  Arch.  du  Mu«.  Teyler  (2)  3  [4], 
349—374. 

Die  Frage,  ob  das  Product  PF  constant  bleibt,  ist  experimentell 
verschieden  beantwortet.  Es  werden  angefahrt  die  Arbeiten  von 
SiLJESTBöM  (Pogg.  Ann.  151, 573),  Mendklejeff  und  Eibpitschoff 
(Ann.  chim.  phys.  (5)  2,  427,  1874),  Amaoat  (Ann.  chim.  phys.  (5) 
9,  456,  1883),  Bohn  (Wied  Ann.  27,  459,  1886),  Fuchs  (Wied. 
Ann.  35,  480,  1888),  die  zum  Theil  zu  verschiedenen  Resultaten 
geführt  haben.  Wahrscheinlich  hat  die  Methode  dabei  einen  Haupt- 
einfiuss.  Das  Princip  der  Methode  des  Verf.  ist  das  folgende: 
Ein  unveränderliches  Volumen  Luft  V  von  constanter  Temperatur 
0^  C.  und  bekannter  Spannung  P  wird  mit  einem  unveränderlichen 
Volumen  V  von  der  nämlichen  Temperatur  der  Tension  P'  (<i* 
aber  bekannt)  in  Verbindung  gesetzt.  Nach  Vereinigung  beider 
Volumina  wird  P"  gemessen.  Das  Verhältniss  V*/V  moss  dann  con- 
stant sein,  wenn  das  MABiOTTE'sche  Gesetz  gilt  Es  ist  dies  die 
Methode  von  Siliestböm;  der  Verf.  hat  aber  die  IJngenauig- 
keiten  der  betreffenden  Untersuchung,  z.  B.  die  Bedingung, 
dasB  die  Temperatur  constant  war,  beseitigt,  ebenso  auch  die  Mes- 
sung der  Spannung  verbessert;  alle  Theile  des  Apparates  (incL  des 
Manometers)  wurden  auf  0®  C.  erhalten  und  der  Einflnss  des 
Barometerdruckes  beseitigt.  Die  Messungen  wurden  ganz  unabhängig 
von  einander  durchgeführt  und  sind  vollständig  mitgetheUt.  Das 
Resultat  stimmt  mit  dem  von  SxljbstbOm  gefundenen  inso&ni 
überein,  dass  PV  nicht   vollstAncUg  constant  ist 

Die  vier  Versuchsreihen  beweisen:  Wenn  bei  einer  bestimmten 
Menge  Lufl,  deren  Tension  geringer  ist  als  ein  Drittel  des  atmo- 
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sphärisohen  Dmckes,  das  Yolamen  verdoppelt  wird,  so  verhält  sich 
dasselbe  so,  dass  die  Elasticität  siöh  vermindert;  dass  man  daraus 
den  allgemeinen  Sohlnss  ziehen  kann,  dass  bei  wachsender  Ver- 
dünnung der  Luft  ihre  Elasticität  abnimmt,  scheint  gerechtfertigt 
Ist  FV  beim  Anfangsdrucke  248  mm  =  1,  so  liegt  der  Werth 

des  Prodnctes  bei 

5S  mm  zwischen  0,988  and  0,987 
31      ,  ,  0,982      „      0,981 

16      „  ,  0,975      „      0,974 

Nach  SiLJESTBöM  wächst  PF,  wenn  die  Tension  abnimmt,  während 
Mendels  JEFF  den  Satz  aufgestellt  hatte:  während  für  comprimirte 
Luft  PF  wächst,  wenn  der  Druck  abnimmt,  tritt  das  Gegentheil 
bei  Luft  unter  dem  atmosphärischen  Drucke  ein,  und  Fuchs  hatte 
geschlossen,  fiir  Luft  nimmt  das  Product  PV  mit  abnehmenden 
Drucken  zunächst  zu,  dann  ab.  Seh. 


F.  M.  Raoult  et  A.  Rscouba.  Snr  la  tension  de  vapeur  des 
dissolutions  faites  dans  Tacide  acetique.  Ghem.  Centralbl.  1890,  1, 
658.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  22  (2),  270.  C.  B.  110,  402-*405t.  Journ.  ehem. 
Soc.  58,  554—555. 

Die  Untersuchungen  wurden  nach  der  dynamischen  Methode 
angestellt.  Für  Essigsäure  wurde  die  Dampfspannung  für  Tem- 
peraturen von  \\b^  bis  124<>  gefunden: 

115® 700,6  mm  120® 818,5  mm 

116 722,5  „  121 844,2  , 

117 745,2  „  122 871,0  „ 

118 768,4  ,  123 898,2  „ 

119 792,8  „  124 925,6  „ 

Die  Versuche  mussten  mit  ziemlich  concentrirten  Lösungen  angestellt 
werden,  nach  denen  die  Werthe  für  grosse  Verdünnung  der  Rech- 
nung zu  ermitteln  waren. 

Die  Berechnung  geschah  nach  der  Formel 

Es  findet  sich  ftir  Essigsäure  k=  ^ß^^  zieht  man  die  abnorme 
Dichte  des  Essigsäuredampfes  in  Rechnung,  so  ergiebt  sich  auch 
wie  sonst  ä  =  1. 

Untersuchte  Substanzen  waren: 

Nitronaphtalin,  monobromirter  Campher,  Benzophenon,  Pikrin- 
säure, Salicylsäure,  Benzoesäure,  Diphenylacetat,  Calciumacetat 

Seh.  ' 

23* 
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F.  M.  Raoitlt.     Sur  les  tensions  de  vapeur  des  dissolutious.    Ann. 

chim.  phys.  (2)  20,  297-- 371.     [Chem.   Centralbl   1800,  2,  293.     [Joum. 

ehem.  Soc.  60,  386,  1891. 
Der  Verf.  hat  die  Untersuchungen  über  die  Dampfspannungen 
der  Salzlösungen  übersichtlich  susammengestellt.  Schon  früher  hatte 
er  seine  Untersuchungen  über  Dampftensionen  ätherischer  Lösungen 
veröffentlicht  (Ann.  chim.  phys.  (6)  15,  1888,  Nov.;  diese  Ben  44  [2], 
346,  1888),  jetzt  werden  die  entsprechenden  Untersuchungen  mit 
anderen  Lösungsmitteln  zusammengefasst  (Alkohol,  Methylalkohol, 
Essigsäure,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  etc.).  Die  Abschnitte  sind: 
Einleitung  (Historisches  in  Beziehung  auf  die  früheren  Arbeiten 
des  Verfassers  1878,  1886,  1887,  1888,  1890,  die  in  den  C.  R.  der 
betreffenden  Jahre  enthalten  sind,  siehe  diese  Berichte).  Die  Arbeit: 
„Sur  les  tensions  de  vapeur  des  dissolutions  faites  dans  Tacide 
acdtique"  findet  sich  C.  R.  24.  Febr.  1890.  In  Abschnitt  11  werden 
die  Methoden  besprochen.  Abschnitt  III:  Dampfspannung  der 
Flüssigkeit  bei  verschiedenen  Temperaturen  (Essigsäure,  Anilin, 
Kitrobenzin,  Aethylbenzoat).  Vergleichüng  der  drei  letzten  Flüsag- 
keiten  mit  Terpentin.  Gültigkeit  des  DALTON'schen  Gesetzes  für 
dieselben.  IV.  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Dampfspannung  der 
Lösungen.  V.  Beziehung  zwischen  der  relativen  Verminderung  der 
Dampfspannung  und  der  Gefrierpunktsemiedrigungen  der  Lösungen. 
VI.  Einfluss  des  Grades  der  Conoentration  auf  die  Dampfspannung 
der  Lösungen.  VTI.  Einfluss  der  Natur  des  aufgelösten  Körpers 
und  des  Lösungsmittels  auf  die  Dampfspannung  der  Lösungen. 
Vni.  Bestimmung  der  Moleculargewichte.  Die  gefundenen  Resultate 
und  die  aus  denselben  gezogenen  Schlüsse  sind  übersichtlich  dar- 
gestellt, so  dass  dadurch  ein  interessanter  Ueberblick  über  die 
Arbeiten  des  Verf.  auf  diesem  Gebiete  gewonnen  wird.  Seh. 


G.  W.  A.  Eahlbaüm.     Sur  la  m^sure  des  tensions  des  vapeurs  par 
les  methodes  statique  et  dynamique..  Arch.  sc.  phys.  (3)  24,  351—361, 
Oct.  1890.     Chem.  Ber.  24  [2],  76,  1891. 
Ueber   die   statische   und   dynamische  Methode   der  Dampf- 
spannkraftsmessung.    Verh.  d.  Schweiz.  Natur  f.  Ges.  Bavos   1890,  51 
— 53.     C.  R.  soc.  helvet.  sc.  natur.  Davos  1890,  25—34. 
Der  Verf.  hat  durch  seine  sorgfältigen  Messungen  nachgewiesen, 
dass  bei  richtiger  Einrichtung  die  Resultate  der  Dampfspannkrafls- 
messungen  nach  der  statischen  und   dynamischen  Methode  überein* 
stimmen.     Die   gegebenen  Tabellen  und  die  Messungen  der  Span- 
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Dung  an  den  Dämpfen  der  IsovalerianBäure  bestätigen  dies.  Auf 
die  Arbeiten  des  Verf.  nach  dieser  Richtung  hin  ist  und  wird  in 
diesen  Berichten  wiederholt  eingegangen.  Auch  von  anderer  Seite 
ist  dies  Resultat  als  nun  wohl  feststehend  gegeben:  .  W.  Müllsb- 
Ebzbach.  Die  statische  und  dynamische  Messungsart  von  chemisch 
gebundenem  und  absorbirtem  Wasser.  Auch  hier  hat  sich  gezeigt, 
dass  beide  Methoden  dieselben  Resultate  liefern.  (Beibl.  1891,  99; 
ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  1—9,  1889).  Seh. 


F.  C.  6.  Mclleb.    Die  manometrische  Bestimmung  von  Gas-  und 
Dampfdichten.     Z8.  f.  angew.  Chem.  1890,  513—518.    Chem.  Centralbl. 
1890,  2,  730—732.     Z8.  f.  phys.  Unterr.  2,  274—276. 
Der  Apparat  beruht  darauf,  dass  der  Druck,  den  schweres  oder 
leichteres  Gas  in  einer  langen  Glasröhre  nach  oben  oder  unten  aus- 
übt, auf  eine  Aethermanometersäule  wirkt.     Zur  näheren  Beschreibung 
des  Apparates  ist  eine  Zeichnung  erforderlich.  8ch. 


H.  Ret.  lieber  die  Anwendung  des  LüNGE'schen  Gasvolumeters 
zur  Tensionsbestimmung.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1890,  510—513.  Chem. 
Centralhl.  1890,  2,  681—682. 
Anstatt  der  Druckmessung  im  Barometerrohre  wird  Volumen- 
messung vorgeschlagen.  Von  den  beiden  Gasvolumeterröhren  ist 
eine  mit  trockener  Luft,  die  andere  mit  Luft  gefüllt,  welche  mit 
den  Dämpfen  der  betreffenden  Flüssigkeit  gesättigt  wird.  Durch 
einfliessendes  Quecksilber  wird  Druck  und  Volumen  geändert.  Beide 
Röhren  befinden  sich  in  demselben  Wasserbade.  Ist  x  die  Tension 
des  Dampfes,  so  waren  (P^ — <x)Vi  =  (Pj  —  ^)  ^2;  Drucke  und 
Volumina  der  trockenen  Luftmasse  werden  nach  dem  ersten  Rohre 
(Reductionsrohre)  berechnet.  Es  werden  gegeben  die  Tensionen  von 
Natron-  und  Kalilauge  (spec.  Gew.  1,359)  für  10»  bis  20».  Die 
Tensionen  sind  bei  der  betreffenden  Natronlauge  geringer  als  bei 
der  Kalilauge   und  natürlich  bedeutend .  geringer  als  beim  Wasser. 

8ch. 

G.  JAosb.     Theorie   der  Dampfspannung.     "Wien.  Ber.  Ö9  [2r],  679 

—683. 

Der  Verf.  hat  eine  neue  Formel  für  Dampfspannung  abgeleitet 
und  die  für  Wasser  berechneten  Werthe  mit  den  beobachteten  ver- 
glichen.   Die  XJebereinstimmung  war  befriedigend.  Seh. 
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A.  Babtoli  ed  E.  Stbacgiati.  Sülle  formule  esprimente  la  tensione 
dei  vapori  saturi  in  funzione  della  temperatura.  Cim.  (3)  28,  40 
—53.  [Jonm.  de  phys.  (2)  10,  590,  1891.  Atti  dell'  Accad.  Gioenia  di 
Scienze  stat.  in  Catania  (4)  2,  43—58,  1889. 

Um  die  Beziehungen  zwischen  Tension  der  gesättigten  Dämpfe 
und  Temperatur  darzustellen,  nachdem  die  Dalton' sehen  Gesetze 
nachweisbar  keine  Gültigkeit  beanspruchen  konnten,  ist  eine  Anzahl 
von  Formeln  aufgestellt,  bei  denen  die  Constanten  jedesmal  bestimmt 
werden  mussten.    Die  bekannte  Formel  von  Regkault 

log  F—  a  +  ha*  +  cy* 

stellt  die  Resultate  am  besten  dar.     Für  28  Substanzen  stellte  sich 
heraus,  dass  die  Resultate  wiedergegeben  wurden  durch 

log  F=a  +  5.0,9932*. 

Die  Verf.  haben  an  156  Substanzen,  für  die  die  experimentellen 
Daten  bestimmt  sind,  die  Prüfung  vorgenommen  und  die  Formeln 
bestätigt  gefunden. 

Es  lassen  sich  dann,  wenn  die  Siedepunkte  ^  und  ^  einer 
Flüssigkeit  bei  760mm  und  einem  Drucke  h  gegeben  sind,  die 
Dampfspannungen  bei  jedem  Siedepunkte  bestimmen. 

Die  Brauchbarkeit  der  neuen  Formel  wird  durch  weitere 
Beispiele  nachgewiesen;  die  Verf.  beabsichtigen,  dieselbe  zu  gebrau- 
chen, um  die  Regeln  der  Abhängigkeit  des  Siedepunktes  von  der 
Constitution  der  chemischen  Verbindungen  zu  prüfen. 

Die  RBGNAULT'sche  Formel  geht  über  in: 

2,8808  X  0,9932 ^'  —  0,9932 ^.logh 
^^  0,9932^'— 0,9932* 

2ß80S- log  h      _Qno32. 
0,9932*'-  0,9932^  —  "'^^^^^• 

Seh. 


P.  DS  Hebk.  Note  concemant  la  loi  qui  unit  la  Variation  de  la 
tension  des  vapeurs  ä  la  temperature  absolue.  BoU.  de  Belg.  (3)  29, 
394—395.    Beibl.  1891,  98. 

In  der  Arbeit  (Bull,  de  Belg.  9,  1S85)  ist  das  Gesetz  auf- 
gestellt: 

Bei  der  Temperator  des  Siedepunktes  der  Flüssigkeiten  ist  das 
Product   der   Aenderung   der  Dampfspannung  fiir  einen  unendlich 
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kleinen    TemperatnrzuwachB    multiplioirt  mit  der  absoluteu   Siede- 
temperattir  eine  Constante 

r  ^  =  Const. 
at 

Nachdem  v.  Babvb  die  Siedetemperatur  einiger  Metalle  bei 
Terschiedenen  Drucken  bestimmt  hat,  haben  die  Verf.  eine  Prüfnng 
der  Formel  vorgenommen  und  ihrer  Ansicht  nach  befriedigende 
Resultate  erhalten.  Besondere  Schwierigkeit  macht  die  Bestim- 
mung des  Werthes  dp /dt 

ZahlenbeiBpiele. 

A.  Siedetemperaturen  bei  760  mm 

Substanz        Werth  von  ^     (abeolute^Siedet.)  «»X^ 

Zink 8,20                         1193  9782 

Schwefel  ....    11,2                            713  8222 

Wasser 24,7                           873  9213 

Aether 27,0                             307  8360 

B.  Siedetemperaturen  bei  800  mm 

Zink 3,720  1118  4159 

Schwefel  ....      5,247  663  3479 

Wasser 12,507  349  4365 

Aether  .....    16,00  284.  3692 

Sek. 

CH.ANTOIKI.  Relation  entre  le  yolume,  la  pression  et  la  temperature 
de. diverses  vapeurs.    0.  B.  110,  632 — 635. 
lieber  die  Formeln  von  Rbgkault,  Hibn,  Zethsteb,  über  Aus- 
dehnung, Gompression  und  Volumen  der  Dämpfe.     Werthe  von  D 
und  ß  för  verschiedene  Dämpfe  in  den  Formeln 

pv  =  J)(ß^l) 
ß  =  Ä  —  Bp  V..  Seh. 


E.  P.  PsBMAif.    Experiments  on  vapour  density.    Proo.  Boy.  Soc.  48i 
45—59.    [Chem.  Ber.  23  [2],  759.    [Jonrn.  ehem.  Soo.  60,  253—254,  1891. 
[Joum.  de  phys.  (2)  10,  292—293,  1891.     [Ohem.  Gentralbl.  1890,   2,  587. 
Es  wurden  bestimmt  die  Dampfdiehten  von  Brom  (bei  niederen 
^Drucken)  und  von  Jod,  namentlich  um  zu  entscheiden,  ob  Disso- 
ciation   nachzuweisen    war.      Beim   Bromdampf   war   bis   32,1  mm 
Iceine  Dissociation  nachzuweisen;  bei  J2  wurden  keine  verwendbaren 
-Resultate  erhalten.    Die  KuNDT'sche  Methode  der  Schallgeschwindig- 
keitsmessung ergab  keine  Dissociation  der  Moleoäle  (Jg),  auch  beim 
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Durohachlagen  des  elektrischen  Funkens  wnrde  dieselbe  nicht 
bemerkt.  Die  Dampfdichte  von  SOg  war  auch  bei  den  niedrigsten 
angewandten  Drucken  normal  Die  Formel  ist  also  SO3.  Dami 
wurde  auch  die  Dampfdichte  der  wässerigen  Salzsäure  (Siedepunkt 
108,2«  bei  745  mm)  untersucht;  die  Dampfiiichte  war  10,04  ent- 
sprechend der  Dampfdiohte  eines  gleich  zusammengesetzten  Ge- 
misches von  Wasser  und  Salzsäure.  Es  besteht  daher  bei  der 
angewendeten  Temperatur  132<^  keine  Verbindung  von  Salzsäure 
und  Wasser.  .  StA. 

C.  Chabbi£.  Sur  la  density  de  vapeur  des  ohlorures  de  s^lenium. 
C.  B.  110,  460—462.  [Chem.  Centrale.  1890,  1,  706—707.  Bull,  soc  chim. 
(3)  3,  677, 

Für  SeCU  ergab  das  Verfahren  von  V.  MEYBB.in  einer  Stick- 
stoffatmosphare  bei  360^  3,86.  Die  berechnete  Dampfelichte  ist 
SeCli,  so  dass  man  zur  Annahme  kommt;  dass  Dissociation  em- 
getreten  ist: 

2  SeCU  =  SejCla  +  3  Ol«; 

Se^Clj  giebt  bei  derselben  Temperatur  die  norinp.le  Dampfdichte 
8,13  bis  8,19,  berechnet  7,95.  SeCI^  konnte  bisher  nicht  erhalten 
werden.  Seh, 

C.  A.  PxBKiNS.  Note  on  the  vapor  tension  of  sulphuric  acid,  with 
the  description  of  an  aocurate  cathetometer  microsoope.  SUL 
Jouni.  (3)  40,  301-7*303.    Chem.  Gentralbl.  1890,  2,  939. 

Das  Mikroskop  mit  langem  Focus  kann  an  dem  Verticahnaass- 
stabe  durch  eine  Mikrometerscheibe  auf  ^/^oo  mm  eingestellt  werden. 
Dem  Objectiv  gegenüber,  die  Hälfte  desselben  bedeckend,  ist  ein 
Reflexionsprisma  so  angebracht,  dass,  wenn  das  Mikroskop  auf  einen 
Gegenstand  eingestellt  wird,  das  Prisma  ein  Bild  eines  vertical  dar- 
über oder  darunter  befindlichen  Gegenstandes,  der  sich  mit  dem 
ersten  in  einem  Niveau  befindet,  ein  Bild  entwirft.  Der  Apparat 
wurde  benutzt,  um  die  Spannung-  von  möglichst  reiner  Schwefel- 
säure zu  bestimmen.  Die  Versuche  ergaben,  dass  die  Spannung 
beti  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  grösser  als  0,01  mm  ist. 

Seh. 

J.  H.  SoBüiiLBB.  Versuche  über  die  Spannkraft  der  Dämpfe  einiger 
Sahdösungen.  Wissensch.  Beilage  euid  Jahreslrar.  d.  Kaieer-Karl-Gym- 
nanuniB  zu  Aachen  1890.    4^     l'-24  S. 
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Der  .Verf.  prüft  an  eiDigen  Stoffen,  Lösnngen  von  Zinksnlfat 
und  Eupfersulfat,  die  Sätze  über  die  Spannungsdifferenz  der  Lösungen, 
indem  er  die  Spannkraftsverminderung  auch  nach  dem  Hblmholtz'- 
Bcben  Gesetze  bestimmt  (Wied.  Ann.  3,  301).  Es  kam  darauf  an, 
besonders  auch  die  Abhängigkeit  und  den  Concentrationsnnterschied 
festzustellen«  Der  Verf.  benutzte  im  Wesentlichen  den  Wüllkeb'- 
schen  Apparat  Bei  den  Zinksulfatlösnngen  war  die  Spannkrafts- 
vermindemng  nicht  proportional  dem  Salzgehalte,  wie  es  nach 
Wüi*lnbb'8  Versuchen  sein  sollte,  wenn  man  als  Hydrat  ZnSO^ 
H-  7  Ha  O  annimmt,  nicht  aber  unter  Annahme  von  ZnSO^  +  1^  Ha  O; 
beim  Eupfersulfat  fand  sich  das  Gesetz  direct  bestätigt.  Die  Resul- 
tate zeigen  ein^  befriedigende  Uebereinstimmung  mit  den  Zahlen 
von  Tammakk  (Fortschritte  44  [2],  335,  1888;  Mem.  de  P^tersb. 
(7)  35,  Nr.  9,  1—172,  1887,  wiedergegeben  Beibl.  14,  752  ff.),  1890 
und  MosBB  (Nova  Acta  41,  1,  Nr.  1;  Wied.  Ann.  14,  76).  Mit 
den  Zahlen  von  Emdbn  (Fortschritte  45  [2],  315,  1889)  ist  die 
Uebereinstimmung  nicht  befriedigend. 

In  einem  besonderen  Abschnitte  werden  die  Beziehungen 
zwischen  der  Verminderung  der  Spannkraft  und  den  beim  Lösungs- 
process  auftretenden  elektromotorischen  Eräften  untersucht.  Die 
nach  der  HsLMHOLTz'schen  Formel  berechneten  Spannkrafbsver- 
minderungen  geben  ein  befriedigendes  Resultat.  Seh. 


Litteratur. 


J.  Stefan.  Ueber  die  Verdampfung  und  die  Auflösung  als  Vor- 
gänge der  Diffusion.  Wied.  Ann.  41,  725—748,  1890.  [Joum.  ehem. 
Soc.  60,  384,  1891.  [Cim.  (3)  30,  157—158,  1891.  Diese  Ber.  45  [l],517, 
[2],  301,  1889. 

K.  Pbttz.  Demonstrationsversuche  über  das  Verhalten  der  Dämpfe 
gegen  Druckänderungen.    Z8.  f.  Unterr.  3,  248. 

Direct  mit  einer  MABiOTTE'schen  Bohre.  Der  geschloBsene  Theil 
(kürzere  Schenkel)  wird  mit  Quecksilber  gefällt,  und  etwas  von  der  zu 
untersuchenden  Flüssigkeit  darüber  gebracht  und  erwärmt. 

Gr.  VAN  DER  Mbnsbeugghe.  Ueber  Condensation  des  Wasserdampfes 
in   den   capillaren   Räumen.     Bull,  de  Brux.  (3)  19,   lOi— HO,  1890. 
Nur  Titel. 

R.  B.  Wabdeb.  Ueber  die  Flüchtigkeit  der  Salzsäure.  ZS.  f.  anal. 
Ghem.  29,  431.  Americ.  Chem.  Journ.  10,  Nr.  6,  458.  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
22,  Bef.  192,  1889. 
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E.  Olszewbki.  Transvasement  de  Poxyg^ne  liquide.  Krak«  Ans.  1890, 
Juni,  176—178. 

E.  DüHBiNG  und  VAK  DBB  Waalb.  Ueber  SpannuiigBgesetze  der 
Gase.     ZS.  f.  ünterr.  3,  143—145. 

Beferat  über  die  HauptgedankeD  in  E.  Dühbing:  Neue  Gnindgeaetan 
zur  rationellen  Physik  und  Chemie.  I.  Folge  1878,  IL  Folge  1886. 
TAN  DBB  Waalb:  Die  Continuit&t  des  gasförmigen  und  flüssigen  Zustandes. 
Deutach  von  F.  Both,  1886. 

6.  Chabpt.  Sur  la  meBure  des  tensions  de  vapeur  des  dissolutioiia. 
0.  B.  111,  102.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  876.  [Chem.  Ber.  23  [2],  615. 
[Joum.  chem.  ßoc.  58,  1364.  [Sill.  Joum.  (3)  41,  323,  1891.  [Cim.(3)29, 
164,  1891. 

Vorschlag,  den  Thaupunkt  über  der  Lösung  in  einem  Baume,  der 
durch  die  Dämpfe  derselben  gesättigt  ist,  zu  bestimmen.  Versuchstempe- 
ratur  am  besten  0^. 

J.  A.  Habkeb.  An  apparatus  for  vapour- density  determinationB. 
Chem.  News  62,  180.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  897.  [Z8.  f.  phys.  Chem. 
7,  287,  1891. 

Tragbarer,  bequem  hergerichteter  Apparat  auf  Grund  der  Methode 
von  V.  Meteb. 

y.  T.  Lako.  Mittheilung  über  gewifiBe  Beziehungen  zwischen  dem 
Dampfdruck  und  anderen  physikaliBchen  GrösBen,  veröfTentlioht 
von  J.  J.  Thomson.    Wien.  Anz.  1890,  231. 

Es  wird  gezeigt,  dass  die  von  J.J.  Thomson  dargelegten  Beziehungen 
zwischen  Dampfdruck  und  anderen  physikalischen  Grössen  sich  auch  ans 
den  Gesetzen  der  mechanischen  Wärmetheorie  folgern  lassen.  Seh. 


23.    Calorimetrie. 

S.  U.  PiCKBEiNa.  A  new  fonn  of  mixing  calorimeter.  Phil.  Mag. 
(5)  29,  247—253,  1890  t.  [ZS.  f.  phys.  Cbem.  5,  286.  [Joura.  ehem.  Soc. 
58,  440.     [Gim.  (3)  29,  192,  1891. 

Das  eigentliche  Calorimeter  besteht  aus  einem  oblongen  Platin- 
gefässe,  welches  zwecks  getrennter  Aufnahme  der  beiden  zu  nnter- 
snchenden  Substanzen  durch  grosse  Thore  in  zwei  Theile  getheilt 
isL  In  beiden  Räumen  befinden  sich  Thermometer,  an  denen  der 
Temperaturabfall  bestimmt  wird,  bis  sich  hierfür  ein  constanter 
Werth  ergiebt.  Alsdann  können  von  aussen  her  die  Thore  geöffnet 
und  die  Substimzen  so  zur  Vereinigung  gebracht  werden.  —  Aus 
den  beobachteten  Temperaturen  und  dem  TemparatnrabfaU  vor  und 
nach  der  Mischung  lässt  sich  die  im  Augenblick  der  Mischung  ent- 
stehende Temperaturerhöhung  und  daraus  die  Mischungswärme 
berechnen.  Der  Apparat  soll  nach  Angabe  des  Verf.  sehr  gute 
Resultate  geben. 

Zur  Bestimmung  der  Lösungs wärme  von  Substanzen,  die  der 
beschriebenen  Methode  etwa  nicht  zugänglich  sind,  modificirt  der 
Verf.  sein  Verfahren.  In  solchen  Fällen  wird  die  Substanz  in  einer 
Proberöhre  mittelst  eines  Luftbades  auf  die  Temperatur  des 
Calorimeters  vorgewärmt  und  dann  ins  Calorimeter  geschüttet. 

Scheel. 

F.  Nbbskn.  Verdampfungscalorimeter.  Wied.Aan.  39.  I3i— 147,  I890t. 

[Z8.  f.  anal.  Chem.  29,  433.     [Cim.  (3)  29,  78—79,  1891.     [ZS.  f.  Instrk. 

11,  196—198,  1891.  [Joam.  de  phy».  (2)  10,  523,  1891. 
Die  Grundidee  des  Apparates  giebt  der  Verf.  selbst  wie  folgt 
An:  Zwei  möglichst  gleich  grosse  Gefässe,  welche  durch  eine 
CapiUare  mit  einander  verbunden,  sonst  geschlossen  sind,  enthalten 
eine  Flüssigkeit  von  hoher  Dampfspannung,  z.  B.  Aether.  In  der 
Capillare  befindet  sich  ein  die  Gefässe  trennender  Aethertropfen. 
Wird  nun  eine  Stelle  des  einen  Gefässes  erwärmt,  so  wird  dort 
flüssiger  Aether  verdampft.  Durph.  .die.  eintretende  Volumen - 
vergrösserung    wird    der    Abschlusstropfen-  in    der    Capillare    ver 
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schoben,  und  die  Grösse  dieser  Bewegung  ist  ein  Maass  für  die  an 
das  Calorimeter  abgegebene  Wärme.  Da  die  Gefässe  zugeschniolzen 
sind,  so  ist  die  Thätigkeit  des  Apparates  von  dem  äusseren  Luft- 
druck unabhängig,  da  femer  Temperaturänderungen  auf  beide 
Gefässe  in  derselben  Weise  einwirken,  so  werden  geringe  Schwan- 
kungen der  äusseren  Temperatur  keinen  wesentlichen  Einfluss  aus- 
üben. 

Die  Calorimetergerässe  sind  ähnlich  wie  die  BuNSKK'schen 
Eiscalorimeter  gestaltet.  In  ein  weiteres  Glasgefäss  JL  ist  ein 
kleineres  Rohr  h  eingeschmolzen,  welches  zur  Aufnahme  des  Unter- 
suchungskörpers bestimmt  ist.  Seitlich  an  b,  möglichst  hoch,  setzt 
sich  unter  Zwischenschaltung  eines  zunächst  aufwärts  gebogenen 
Stückes  B  die  Capillare  an,  die  horizontal  verläuft.  An  B  ist  femer 
ein  Ansatzstutzen  zum  Einfällen  des  Aethers  angebracht.  Die 
Röhre  b  ist  mit  Zwischenschaltung  eines  dünnen  Kupferbleches  mit 
einem  Saugedocht  umgeben,  welcher  in  den  auf  dem  Boden  von 
Ä  befindlichen  Aether  taucht  Um  im  Calorimeter  femer  kleinere 
Temperaturändemngen  ausfuhren  zu  können,  ist  um  den  Docht  ein 
Eupferdraht  geschlungen,  dessen  Enden  durch  einen  an  A  an- 
geschmolzenen Ansatzstutzen  ins  Freie  gelangen,  und  hier  mit  den 
Polen  einer  Batterie  verbunden  werden  können.  Die  Röhre  b  wird 
zwecks  besserer  Vertheilung  der  Wärme  mit  Wasser  gefUllt. 

Das  Verfahren  bei  den  Versuchen  ist  das  folgende:  Vor  und 
nach  dem  Versuche  wird  die  Eigenbewegung  des  Aethertropfens 
bestimmt.  Während  der  Vorbereitungszeit  geschieht  die  Erwärmung 
des  Versuchskörpers  in  einem  in  der  Nähe  des  Calorimeters  stehen- 
den Wärmebade,  das  bei  den  Versuchen  des  Verf.  sehr  einfach 
gestaltet  war.  Aus  dem  Wärmebade  wii-d  der  Körper,  nachdem 
er  die  gewünschte  Temperatur  erreicht  hat,  ins  Calorimeter  ge- 
worfen. —  Die  Kalibrirung  des  Instrumentes  geschieht  empirisch 
mittelst  eines  Körpers,  dessen  specifische  Wärme  bekannt  ist 

Die  Prüfling  des  Apparates  ist  vom  Verf.  in  der  Art  vor- 
genommen, dass  durch  Erwärmung  des  Kupferdrahtes  mit  ver- 
schiedenen Strömen  von  bekannter  Verschiedenheit  bestimmte 
Wärmemengen  in  das  Calorimeter  eingeführt  wurden,  dann  aber 
auch  durch  Einwerfen  von  Körpern,  deren  specifische  Wärme 
schon  bekannt  war:  Gold,  Platin  und  Silber.  Die  specifische 
Wärme  von  Platin  gleich  0,0324  genommen,  ergaben  sich  die 
Werthe  für 

Silber 0,054S  0,0545 

Gold 0,0327  0,0328 
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denen  die  auf  anderem  Wege  bestimmten  Zahlen: 

Silber 0,0559  (Buhsek) 

Gk>ld 0,08244  (BegnaüLT) 

gegenüber  stehen. 

Empfindlichkeit  und  Genauigkeit  können  nach  Ansicht  des 
Verfassers  noch  erheblich  gesteigert  werden,  wenn  man  das  ganze 
Calorimeter  aus  Metall  verfertigt,  weil  dann  die  Wärmeabgabe  des 
von  dem  voreilenden  Tropfen  verdichteten  Dampfes  an  die  Um- 
gebung rascher  erfolgen  kann.  —  Die  Empfindlichkeit  des  vom 
Yerf  zuletzt  benutzten  Apparates  ist  25 mal  grösser,  als  die  des 
Eiscalorimeters  mit  gleich  weiter  Capillare.  Scheel.  . 


J.  JoLT.     On  the  steam  calorimeter.      Proc.  Boy.  8oc.  47,    218—245, 
1890.     [Joum.  de  phy».  (2)  10,   243—344,    1891.     [Beibl.  15,  498,  1891t. 

Der  Körper,  dessen  specifische  Wärme  ermittelt  werden  soll, 
wird  mittelst  eines  Drahtes  .an  der  einen  Seite  einer  Wage  in 
gesättigtem  Wasserdampfe  aufgehängt,  und  seine  Gewichtszunahme 
durch  den  auf  ihm  condensirten  Dampf  bestimmt.  Ist  die  Menge 
des  condensirten  Dampfes  =  w,  das  Gewicht  des  Körpers  =  TF, 
fi  seine  Temperatur  in  der  Luft,  t^  die  Siedetemperatur  des 
Wassers,  so  läset  doh  bei  Kenntniss  der  latenten  Wärme  X  des 
Wasserdampfes  die  specifische  Wärme  s  des  Körpers  berechnen 
nach  der  Gleichung 

wX  =  Ws{U  —  *i). 

Ein  zweites  Calorimeter  ist  in  der  Form  eines  Difierential- 
instrumentes  construirt  worden.  Bei  diesem  hängen  an  beiden 
Seiten  der  Wage  im  Dampfraume  je  ein  Gefäss  von  gleicher  Form, 
von  denen  das  eine  den  zu  untersuchenden  Körper,  das  andere 
Luft  enthält  Mit  diesem  Apparate  wird  also  die  specifische 
Wärme  des  Körpers  gegenüber  der  speeifischen  Wärme  der  Luft 
bestimmt. 

Die  erreichte  Genauigkeit  soll  eine  sehr  grosse  sein.        Scheel. 


K.  WiBTz.  Ueber  eine  Anwendung  des  Wasserdampfcalorimeters 
zur  Bestimmung  von  Verdampfungswärmen.  Wied.  Ann.  40,  438 
—450,  1890  t.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  19.  [Sill.  Joum.  (3)  40,  329—330. 
[Journ.  ehem.  8oc.  58,  1040.  [Cim.  (3)  29,  181—182,  1891.  [Joum.  de 
phys.  (2)  10,  523,  1891. 
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In  der  vorliegenden  Abhandlang  ist  gezeigt  worden ,  daas  es 
möglich  ist,  die  von  Bunseit  und  Joly  construirten  Dampfcalori- 
meter  zur  Bestimmung  der  Verdampfungswärme  von  unter  100^ 
siedenden  Substanzen  zu  verwenden,  selbst  wenn  diese  nur  in 
geringen  Mengen  zur  Yerfägung  stehen.  Zu  diesem  Zwecke  wird 
die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  in  dem,  einem  Becherglase  ähnlichem 
Gef  ässe  im  Wasserdampfe  aufgehängt  und  vollständig  verdampft. 
Die  hierzu  nöthige  Wärmemenge  wird  dem  Wasserdampfe  ent- 
zogen, wodurch  sich  genau  wie  bei  der  Bestimmung  der  specifiscben 
Wärme  eines  Körpers  mit  dem  Dampfcalorimeter  ein  Theil  des 
Wasserdampfes  condensiren  muss.  Bezeichnet  man  das  Grewicht 
der  zu  untersuehenden  Substanz  mit  Gy  das  Gewicht  des  conden- 
sirten  Wasserdampfes  mit  w^  die  latente  Yerdampfungswärme  des 
Wassers  mit  A,  so  ist  die  gesammte  Yerdampfungswärme  der  zu 
untersuchenden  Flüssigkeit  von  ihrer  Temperatur  vor  dem  Yer- 
suche  bis  zu  ihrer  Siedetemperatur 

In  der  Ausfuhrung  war  das  Gefäss  mit  der  zu  untersuchenden 
Substanz  an  der  einen  Seite  einer  Wage  aufgehängt,  indem  der 
Auf hängedraht  durch  die  Kappe  des  Dampfrohres  hindurcbgefuhrt 
war.  Unter  dem  Gef  ässe,  mit  diesem  verbunden,  hing  ein  zweites 
Gefass,  zur  Aufnahme  des  condensirten  Wasserdampfes  bestimmt. 
Man  verfolgte  die  Gewichtsänderungen  dieses  Systems  bis  zur 
Con  stanz  und  gewann  so  in  einfacher  Weise  den  Werth  von  G 
für  jeden  Yersuch.  Systematische  Fehler  waren  durch  die  An- 
ordnung der  Wägung  als  Difierenzbestimmung  so  gut  wie  aus- 
geschlossen. 

Die  erhaltenen  Resultate,  denen  die  von  anderen  Beobachtern 
gefundenen  Werthe  zum  Yergleich  gegenübergestellt  werden,  sind 
im  Folgenden  zusammengefasst  Es  bedeutet  Q  die  gesammte 
Verdampfungswärme  der  untersuchten  Substanz  von  0^  bis  zur 
Siedetemperatur  T°;  A  die  latente  Verdampfungswärme. 
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1 

1       « 

X 

T 

Beobachter 

Aceton,  CsH«0 

155,21 

125,28 

56,6 

WlBTZ 

153.652 

— 

56,3 

BEONAtTLT 

159,739 

— 

56,8 

j» 

Aethyläther,  C4Hi,0    .   . 

106.99 

88,39 

34,5 

WlBTZ 

109,117 

— 

34,83 

Bbonault 

— 

91,11 

•— 

Favrs  u.  Silbbrmash 

— 

89,96 

34,9 

Bbix 

— 

90,45 

34,9 

Andrbws 

Aethylalkohol,  C,H,0  -   • 

254,67 

205,07 

78,1 

WlBTZ 

265,519 

— 

77,95 

Begnault 

— 

208,92 

— 

FaVBE  U.  8IL3EBHAN5 

1        "" 

202,40 

77,9 

Andbsws 

Aetbylbromid,  CtHsBr    . 

68,54 

60,37 

38,2 

WlBTZ 

— 

61,65 

— 

Bbbthelot 

Bensol,  C«H« 

127,96 

92,91 

80,1 

WlBTZ 

127,399 

— 

80,45 

Bbonault 

Ghlorkohlenstoff,  CGI« .   . 

61,96 

46,35 

76,2 

WlBTZ 

62.803 

-- 

76.4 

Bbghault 

Chloroform,  CHCI4  .   .   . 

72,82 

58,49 

60,9 

WlBTZ 

75,577 

— 

60,25 

Beonaült 

Bngäther,  O^HsO,  .   .   . 

125,62 

84,28 

73,1 

WlBTZ 

154.49 

— 

— 

Bbokault 

-- 

106,796 

— 

Faybb  o.  Silbbbmahv 

— 

92,68 

74,6 

Andbbwb 

Methylalkohol,  CH4O  .    . 

307,01 

267,48 

64,5 

Wibtz 

— 

263,86 

— 

Faybb  u.  Silbbbmanh 

— 

268,7 

65,8 

Avdbews 

Schwefelkohlenstoff,  CS,  . 

94,78 

83,81 

46,1 

Wibtz 

96,7 

— 

46,60 

Bbonault 

i           ^^_ 

105,68 

46,6 

Pebson 

1           _ 

86,67 

46,? 

Andbews 

Scheel. 
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N.  Ctbulbki.     Microcalorimfetre ,  nouvel  appareil  pour  mesurer  des 
petites  quantites  de  chaleur.    Krak.  Anz.  1890,  294— 297  t. 

Zwei  cylindrische  Glasgefässe  Ä  und  B,  welche  neben  ein- 
ander in  einem  grösseren  Reservoir  aufgestellt  sind,  werden  tbeil- 
weise  mit  einer  leicht  flüchtigen  Substanz  gefallt;  in  dieselbe  taueben 
zwei  kleinere  Cylinder  a  und  h  aus  Silber,  die,  soweit  sie  in  Ä 
und  B  sich  befinden,  mit  Mousseline  umwickelt  sind,  welches  die 
Verdampfungsflüssigkeit  auf  ihrer  ganzen  Oberfläche  vertheilt  Die 
beiden  Gefässe  Ä  und  B  sind  ferner  durch  ein  U-förmiges,  gebogenes, 
langes  Capillarrohr  verbunden,  im  Uebrigen  hermetisch  abgeschlossen. 
Wird  dem  einen  Silbercylinder  a  oder  h  Wärme  zugeführt,  so 
wird  dadurch  die  Dampfspannung  in  dem  entsprechenden  Glas- 
gefässe  erhöht.  Der  Betrag  dieser  Erhöhung  wird  sichtbar  gemacht 
und  kann  gemessen  werden  durch  die  Verschiebung  eines  Quedc- 
silberfadens,  welcher  in  der  Ü-Röhre  beide  Räume  Ä  und  B  gegen 
einander  abschliesst.  Als  Verdampfungsflüssigkeit  diente  Aether 
oder  Aldehyd.  Die  kleinste  merkbare  Grösse  betrug  0,001  Gramm- 
calorie.  Sched. 

Methode  pour  maintenir  constante  la  temperature  d'un  calorim^tre. 
Lum.  61eotr.  36,  487,  1890  f. 

Um  die  Tempemtur  eines  Calorimeters  .  constant  zu  halten, 
benutzt  Mathias  die  Lösungswärme  des  Wassers  mit  tropfenweise 
hineingebrachter  Schwefelsäure.  Blokdlot  schlägt  statt  dessen  vor, 
einen  passend  starken  Strom  durch  das  Calorimeter  hindurchza- 
schicken,  indem  man  die  Wandungen  des  Calorimeters  und  den 
Recipienten  als  Elektroden  benutet.  Die  Leitungsfähigkeit  des  Wasaen 
wäre  dann  durch  beigemischtes  Salz  vom  selben  Metalle  wie  die 
Elektroden  zu  erhöhen.  —  Dem  gegenüber  hält  PoincabiS  die 
Methode  von  Mathias  für  leistungsfähiger,  welche  Ansicht  jedoch 
Pbllat  nicht  theilt.  Scked, 

F.  Mann.    Das  DüLONO^sohe   Gesetz  im   Lichte   der  mechanischen 

Wärmelehre.     Würzb.  Ber.  1890,  91— 108  f.     [Naturw.  KimdBch.  6,  76 

—78,   1891. 

Die   lebendige  Kraft  eines  Atoms  ist  gleichbedeutend  mit  der 

in   demselben    vorhandenen    freien    Wärmemenge.     Nun    gilt    das 

Gesetz:    Um   die   lebendigen    Kräfte    der   Massen  Mi  und  M^  um 

gleich   viel   zu   erhöhen,    muss   an   beiden    die    gleiche   Grösse   an 

mechanischer  Arbeit  verrichtet  werden.   —   Dies  Gesetz  muss,   wie 

verschieden   auch  die  Massen  Mi  und  M2  seien,   und  welches  anch 
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die  Kraft  sein  möge^  die  diese  Erhöhung  bewirkte,  auch  in  dem 
Falle  gelten,  wo  die  in  ihrer  Bewegung  zu  steigernden  Massen  die 
Massen  zweier  Grundstoffatome  sind,  und  wo  die  wirkende  Kraft 
die  Wärme  ist 

Das  Gesetz  lässt  sich  deshalb  auch  so  aussprechen:  Um  die 
Atome  zweier  Grundstoffe,  wie  verschieden  auch  deren  Gewicht 
sein  möge,  in  der  lebendigen  Kraft  um  gleich  viel  zu  erhöhen,  muss 
an  ihnen  die  gleiche  Grösse  an  mechanischer  Arbeit  verrichtet 
werden.  — ;  Setzen  wir  statt  Zunahme  an  lebendiger  Kraft  ^Tempe- 
raturerhöhung'^ und  statt  zu  verrichtender  Arbeitsgrösse  „Menge  an 
aufzubietender  Wärme",  so  erhalten  wir: 

Um  die  Atome  zweier  Grundstoffe  in  der  Temperatur  um  gleich 
viel,  d.  h.  um  so  viel,  als  empirisch  einem  Celsiusgrade  entspricht, 
zu  erhöhen,  ist  in  beiden  Fällen  die  nämliche  Wärme  erforderlich, 
d.  h.  alle  Grundstoffe  haben  die  gleiche  Atomwärme. 

Dies  ist  das  DüLONo'sche  Gesetz,  welches  somit  in  aller  Strenge 
gelten  müsste.  Um  hiermit  die  experimentell  gefundenen  Ab* 
weichungen  in  Einklang  zu  bringen,  muss  man  annehmen,  dass  die 
empirisch  gefundene  specifische  Wärme  w  mit  der  wirklichen  Wi 
nicht  identisch  ist,  weil  mit  jeder  Temperaturerhöhung  auch  eine 
Arbeitsleistung  (Ueberwindung  innerer  Widerstände)  verbunden  ist 
Bezeichnen  wir  den  hierzu  verwendeten  Theil  der  specifischen 
Wärme  mit  «^27  so  ißt 

W  =  Wi    +    102 , 

oder  wenn  a  das  Atomgewicht  eines  Grundstoffes  ist: 
tca  =  Witt  +  W2C1, 

Nach  dem  objBn  bewiesenen  Satze  ist  nun  w^a  für  alle  Grunde 
Stoffe  constant.  Ist  also  wa  nicht  auch  constant,  so  folgt  daraus, 
dass  w^a  von  Grundstoff  zu  Grundstoff  variirt. 

Was  die  Atomwärme  der  Verbindungen  betrifft,  so  hat  Nbtj- 
M ANN  gefunden,  dass  das  DuLONO^sche  Gesetz  auch  für  Verbindungen 
gleicher  Constitution  gelte,  dass  die  Constante  aber  von  Gruppe 
zu  Gruppe  einen  anderen  Werth  annähme.  —  Diese  NsuMANN'sche 
Constante  wird  um  so  grösser,  auf  je  complicirtere  Verbindungen 
sie  sich  bezieht  Immer  aber  ist  sie  grösser,  als  die  DuLONo'sche 
Constante  der  Grundstoffe.  Das  weitere  Eingehen  auf  diese  Ver- 
hältnisse führt  den  Verf.  zur  Aufstellung  folgender  Gesetze: 

1.  Schwänge  bei  der  Temperaturerhöhung  das  Molecül  der 
chemischen  Verbindung  beständig  als  starres  Ganzes,  d.  h.  existirte 
die  Einzelbewegung  der  Atome  innerhalb  des  Molecüles  nicht,  so 
müsste     die     NsuMANK'sche    Constante     zusammenfallen     mit     der 

Fortichr.  dL  Phys.    XL  VI.    2.  Abth.  24 
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DuLONG'schen ,  d.  h.  die  Molecularwärme  der  chemischen  Ver- 
bindung müsste  übereinstimmen  mit  der  Atomwärme  der  Grund- 
stoffe. 

2.  Ist  es  der  Wärme  gelungen,  die  chemische  Verbindung 
vollständig  zu  zerlegen,  d.  h.  schwingt  jedes  Atom  für  sich,  und 
kommt  die  Gesammtbewegung  des  Molecüls  gänzlich  in  Wegfall, 
so  ist  der  Wärmebedarf  behufs  Temperaturerhöhung  der  Gesammt- 
heit  der  Atome  eines  Molecüls  offenbar  genau  gleich  der  Summe 
der  Wärmemenge,  deren  die  einzelnen  Atome  zum  Zweck  der 
gleichen  Temperaturerhöhung  bedürfen,  d.  h.  wenn  die  chemische 
Verbindung  zerlegt  ist,  muss  die  Molecularwärme  genau  gleich  sein 
der  Summe  der  Atomwärmen  der  im  Molecül  vorkonmienden 
Atome. 

3.  Wenn  aber  durch  Wärmeeinwirkung  der  Zusammenhang  der 
Atome  im  Molecül  zwar  schon  mehr  oder  weniger  gelockert  ist, 
die  chemische  Verbindung  als  solche  aber  noch  besteht,  d.  h.  wenn 
neben  dem  Schwingen  der  Einzelatome  im  Molecül  noch  das 
Schwingen  des  Molecüls  einhergeht,  dann  ist  ein  Zustand  vor- 
handen, der  zwischen  den  in  1.  und  2.  geschildeiten  Zuständen 
liegt,  woraus  folgt,  dass  die  Molecularwärme  jeder  chemischen  Ver- 
bindung zwar  grösser,  als  die  Atomwärme  eines  Grundstoffes,  zugleich 
aber  kleiner,  als  die  Summe  der  Atomwärmen  der  im  Molecül  ver- 
ti'etenen  Atome  sein  muss. 

Diese  Gesetze  werden  an  Beispielen  erläutert.  Es  ergiebt  sich 
der  Satz:  Je  grösser  die  Differenz  zwischen  der  NEUMAKN'schen 
und  DuLONo'schen  Constante  ist,  desto  weiter  muss  die  Verbindung 
noch  vom  Process  der  Trennung  entfernt  sein,  d.  h.  desto  fester 
ist  sie  noch.  Sched. 

J.  JoLT.  On  the  specific  heat  of  gases  at  constant  volume.  Parti:  Air, 

carbon    dioxide  and  hydrogen.      Proc.  Boy.  Soc.  48,  440—441,  1890. 

[Chem.  NewB  62,   263  t.      [Ohem.  Centralbl.  1891,  1,    122.      [Z8.  f.   phya. 

Chem.  7,  332,  1891.     [Naturw.  Kundsch.  6,  215,   1891.     [Joum.  de  phjs. 

(2)  10,  421,  1891. 
Der  Verf.  fand,  dass  die  specifische  Wärme  der  untersuchten 
Gase  mit  der  Dichte  variirt  —  Im  Falle  der  Luft  ist  die  Ab- 
weichung von  einem  constanten  Werthe  nur  klein  und  positiv, 
d.  h.  die  specifische  Wärme  wächst  mit  wachsender  Dichte.  Als 
mittlerer  Werth  der  specifischen  Wärme  ergab  sich  0,1721  für  die 
Dichte  0,0205,  entsprechend  einem  Drucke  von  19,51  Atmosphären. 
Hieraus  folgt  der  Werth  0,1715  für  den  Dinick  von  einer  Atmosphäre. 
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Für  Kohlensaure  ergab  sich 

C^  =  qX  0,2064  +  0,16577. 

Für  Wasserstoff  ist  die  Abweichung  der  specifischen  Wärme 
Yon  einer  constanten  Grösse  negativ,  doch  sind  auch  diese  Ab- 
weichungen sehr  klein.  Numerische  Werthe  giebt  der  Verf.  nicht 
an,  da  verschiedene  Proben  Wasserstoff  (von  vielleicht  nicht  gleicher 
Reinheit)  verschiedene  Resultate  ergaben. 

Die  Experimente  wurden  mit  einem  Dampfcalorimeter  nach 
einer  Differentialmethode  angestellt.  Scheel, 


N.  S.  EuBNAEOW.     Notiz    über  die  Wärmecapacität   von   Kohlen- 
säure bei  hohen  Temperaturen.     Journ.  d.  russ.  pli78.-cheni.  Ges.  22, 
[1],  493—495,  1890  t.     Bussisch. 
Nach    den   Ergebnissen    von    Mallabd    und    le    Chatelibb, 

Bbbthelot  und  YiBiiiLB  (Ann.  chim.  phys.  (6)  4, 13, 1885)  berechnet 

der  Verf.  die  folgende  Tabelle,  indem  er  auch  chemische  Processe 

bei  der  Dissociation  von  CO3  in  Betracht  zieht. 

2000<>  2500*  3000®  3500®  4000®  4500® 

c  =  18,3  17,1  15,7  15,5  17,0  16,0 

D.  Ghr. 

^.  Ekholm.  Sur  la  chaleur  latente  de  Vaporisation  de  Peau  et 
la  chaleur  specifique  de  Teau  liquide.  Bih.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  15, 
Afd.  I,  Nr.  6,  35  B.,  1889t.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  143—145,  1891. 

Regkault  hat  die  experimentell  gefundene  gesammte  im  Wasser- 
dampf enthaltene  Wärmemenge  durch  eine  Interpolationsformel  als 
Function  der  Temperatur  zusammengefasst,  die  jedoch  nicht  geeignet 
ist,  alle  Beobachtungen  gleichmässig  darzustellen.  Da  bisher  keine 
derartig  umfangreichen  Versuche,  wie  sie  Regkault  angestellt  hat, 
über  diesen  Gegenstand  vorliegen,  so  hält  es  der  Verf.  für  wünschens- 
werth,  aufs  Neue  in  eine  Discussion  der  RBGNAULT'schen  Beob- 
achtungen einzutreten.  Dabei  verfährt  er  hauptsächlich  nach  folgenden 
Gresichtspunkten : 

1.  Nach  heutigen  Anschauungen  ist  die  im  Dampfe  enthaltene 
Gesammtwärme  nicht  eine  Function  der  Temperatur  allein,  sondern 
ausserdem  abhängig  davon,  bei  welcher  Temperatur  die  Verdampfung 
stattgefunden  hat.  Diese  Temperatur  ist  bei  Regkault  ohne 
Weiteres  nur  bei  den  ersten  drei  Versuchsreihen  eindeutig  bestimmbar, 
weil  hier  der  Dampf  im  Calorimeter  unter  demjenigen  Drucke  con- 
densirt  wurde,  der  dem  Zustande  seiner  Sättigung  entsprach.  Weniger 

24* 
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sicher  bestimmbar  ist  diese  Temperatur  fiir  die  Beobachtangen  der 
vierten  Reihe.  Das  Wasser  destillirte  aus  dem  Calorimeter  in  einen 
mittelst  einer  Kältemischung  abgekühlten  Ballon;  gemessen  wurde 
die  dem  Calorimeter  durch  die  Verdampfung  entzogene  Wärme. 
Die  Angaben  Rkgnault's  beziehen  sich  demnach  nur  auf  die 
Anfangs-  und  Endtemperatur  des  Calorimeters.  Das  Mittel  aus 
beiden  betrachtet   der  Verf.   als   mittlere  Verdampfungstemperatur. 

2.  Nach  dieser  Voraussetzung  ist  es  möglich,  eine  neue  Aus- 
gleichung der  Versuche  vorzunehmen.  Der  allgemeine  Gang  der 
Rechnung  ist  der,  dass  der  Verfasser  zunächst  mittelst  einer  vor- 
läufigen Interpolationsformel  alle  Beobachtungen  auf  die  Tem- 
peraturen 10^,  20^,  60^  .  .  .  190<>  bezieht  und  alsdann  aus  den  so 
erhaltenen  15  Mittelwerthen  eine  neue  Interpolationsgleichung  nach 
der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  ableitet  Die  nach  dieser 
Formel  noch  übrig  bleibenden  Fehler  werden  benutzt,  um  für  die 
einzelnen  Gruppen  der  Beobachtungen  mittlere  Fehler  zu  berechnen, 
und  entsprechend  diesen  den  einzelnen  Beob^htungen  verschiedene 
Gewichte  beizulegen.  Erst  auf  Grund  der  so  gefundenen  Gewichta- 
vertheilung  ist  es  möglich,  aus  den  verbesserten  15  Mittelwerthen 
nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  eine  alle  Beobachtungen 
gleich  gut  umfassende  Interpolationsformel  abzuleiten. 

3.  Einzelne  Beobachtungen  der  zweiten  und  dritten  Regnault'- 
schen  Versuchsreihe  geben  stark  abweichende  Werthe.  Es  rührt 
das,  wie  Verf.  nachweist,  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  von  grösseren 
Druckunterschieden  im  Dampfkessel  und  im  Calorimeter  her.  Eine 
wesentliche  Aenderung  würde  die  Endformel  jedoch  bei  Aus- 
schliessung dieser  abweichenden  Beobachtungen  nicht  erleiden. 

4.  Verf  leitet  aus  den  Untersuchungen  von  Dietebici  über  die 
Aenderung  des  mechanischen  Wärmeäquivalentes  mit  der  Tem- 
peratur den  Werth  der  specifischen  Wärme  dos  Wassers  bei  f®  ab: 

1)  c,  =  0,996  96  —  0,000  886  78 1  +  0,000  014  212  ^2  mittleren  Calorien 
Ct  =  1,000  44  —  0,000  889  88 1  +  0,000  014  261 1^  alten  Calorien, 

wobei  unter  alter  oder  mittlerer  Calorie  diejenige  Wärmemenge 
verstanden  ist,  die  1kg  Wasser  von  0^  auf  1*^,  bezw.  der  hundertste 
Theil  der  Wärmemenge,  die  1  kg  Wasser  von  0^  auf  100^  erwärmt.  — 
Aus  der  letzten  Gleichung  ergiebt  sich  zwischen  0^  und  100^  der- 
selbe Werth  für  die  specifische  Wärme,  wie  ihn  Rbonault  aus 
seinen  Beobachtungen  über  die  specifische  Wärme  des  Wassers 
ableitet.  Daraus  folgt,  dass  die  von  Reqnault  benutzte  Calorie 
gleichwerthig  mit  der  „alten  Calorie"  ist 
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5.  Die  Untersaohuhgen  Reonault's  über  die  speoifische  Wärme 
des  Wassers  ober  100®  sind  vom  Verf.  mit  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  ausgeglichen ;  es  ergiebt  sich  die  mittlere  specifiscbe  Wärme 
zwischen  0^  und  P  in  mittleren  Calorien: 

T 

2)  Ct=  ^fct dT  =  0,996 44  +  0,000 009 26  T  +  0,000 000 264  T». 

0 

Für  die  gesammte  Wärme  des  Wassers  folgt  in  mittleren  Calorien 
die  Endformel: 

3)     A,n  =  602,02  +  0,3348 1  —  0,000  135  tK 
Endlich  ergiebt  die  Combination  der  Gleichungen   1   und  3  bezw. 
2  und  3  die  Verdampfungswärme   des  Wassers  bei  t^   zwischen  0* 
und  100«: 

r^  —  602,02  —  0,662  2  i  +  0,000  308  f»  —  0,000  004  74  <» 
über  lOO«: 

r«,  =  602,02  —  0,661 6  i  —  0,000 144 «« —  0,000  000  264  i\ 
Im  Anhange  erörtert  der  Verf.  die  Uebereinstimmung  des  von 
DiETEBici  soeben  veröffentlichten  experimentell  gefundenen  Werthes 
der  Verdampfungswärme  bei  0* 

ro  —  596,75  cal. 
mit  dem  aus  der  obigen  Formel  resultirenden 

ro  =  602  cal. 
Die  geringe  Uebereinstimmung  fuhrt  ihn  dazu,  unter  Berücksich- 
tigung des  DisTEBicfschen  Werthes  aufs  Neue  die  Beobachtungen 
nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  auszugleichen.  Es  ergeben 
sich  dabei  die  modificirten  Interpolationsformeln,  alle  in  mittleren 
Calorien  ausgedrückt: 

l  =  596,77  +  0,423  Of  — 0,000  478  f«, 
oder  wenn   man   noch  die  Beobachtungen  von  Regnault  zwischen 
63**  und  88®,   sowie    179<>   und  195^   wegen   offenbar  aufgetretener 
Fehler  ausschliesst : 

X  =  596,75  4-  0,440 1 1  —  0,000  634 1^ 
und  entsprechend  zwischen  0®  und  100®: 

r  =  596,77  —  0,57  40 1  —  0,000  035  <»  —  0,000  004  74 1^ 
und 

.    r  =  596,75  —  0,5569 1  —  0,000 191  f«  —  0,000004  74^». 

Scheel. 

£.  Mathias.  Sur  la  chaleur  de  Vaporisation  des  gaz  liqu^fies.  Dies. 
Paris  1890.  Ann.  chim.  phys.  (6)  21,  69 — 144,  1890  t-  [Joum.  de  pbys. 
(2)  9,  449—468.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  380;  7,  226,  1891.  [Chem.  Cen- 
tralbl.  1890,  2,   684.    [Phil.  Mag.  (5)  31,  291—292.    [Beibl.  14,  1197,  1890. 
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Nach  einer  bereits  am  anderen  Orte  beschriebenen  Methode 
(siehe  auch  diese  Ber.  44  [2],  360—361,  1888)  hat  der  Verf.  die  Ver- 
dampfungswärmen  von  schwefliger  Säure,  Kohlensäure  und  Stick- 
oxydul bestimmt.  Diese  Methode  besteht  im  Wesentlichen  darin, 
die  durch  die  Verdampfung  einer  gewissen  Menge  des  betreffenden 
Stoffes  dem  Caloritneter  entzogene  Wärmemenge  dadurch  zu  ersetzen, 
dass  man  concentrirte  Schwefelsäure  tropfenweise  in  das  Wasser 
des  Calorimeters  hineinfallen  lässt  Wie  der  Verf.  mittheilte,  ist  es 
auf  diese  Weise  nach  einiger  Uebung  möglich,  die  Temperatur  des 
Calorimeters  auf  constanter  Höhe  zu  halten.  Das  Reservoir  für  das  ver- 
flüssigte Gas  ist  im  Wesentlichen  ein  cylindrischer,  unten  geschlossener 
Recipient  aus  Kupfer  von  einer  inneren  Weite  von  3  cm,  einer 
Höhe  von  9  cm  und  0,38  cm  Wandstärke.  Am  oberen  Ende  com- 
municirt  dies  Reservoir  mit  einer  langen  Schlange  von  kleinem 
Durchmesser,  welche  um  das  Reservoir  selbst  gewickelt  ist.  Das 
ganze  System,  stark  vergoldet,  um  gegen  die  zersetzende  Wirkung 
der  Schwefelsäure  gesichert  zu  sein,  wird  in  das  Calorimeter  ein- 
gesenkt Die  Schlange  ist  mit  einem  Hahne  abgeschlossen,  bei 
dessen  Oeffnen  die  Verdampfung  beginnt.  Ein  mit  der  Schlange 
verbundenes  Manometer  zeigt  den  Druck  an. 

Vor  den  eigentlichen  Versuchen  bestimmte  der  Verf.  die  Lösungs- 
wärme  der  benutzten  Schwefelsäure.  Dies  geschah  in  der  Art,  dass 
eine  abgewogene  Menge  Schwefelsäure  in  einer  verschlossenen 
Flasche  in  das  mit  Wasser  gefüllte  Calorimeter  eingesenkt  und 
dann  nach  Zertrümmern  der  Flasche  die  durch  die  Mischung  her- 
vorgebrachte Temperaturerhöhung  im  Calorimeter  beobachtet  wurde. 
Bedeutet  %  die  Menge  der  Schwefelsäure  in  Grammen,  so  ist  bei 
15*  die  Mischungs wärme: 

_  34466,626  n 

^   ""    228,2 +Ä    '^^• 
Die  in  dieser  Weise  bestimmten  Verdampfungswärmen  X  stellte  der 
Verf.  durch  die  folgenden  Gleichungen  dar: 

1.  Schweflige  Säure: 

l  =  91,87  —  0,384 1  —  0,000  340 1^  cal. 
Der  Werth  X  =  91,87  für  0^  stimmt  gut  mit  dem  von  Chappüts 
gefundenen  Ao  =  91,7  cal.  überein. 

2.  Kohlensäure  (die  Messungen  sind  bis  nahe  an  die  kritische 
Temperatur  fortgeführt): 

A2  =  1 17,?I03  (31  —  0  —  M66  (31  —  0*  cal. 

3.  Stickoxydul: 

A2  =  131,75  (36,4  —i)--  0,928  (36,4  —  0*  <»1- 
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Für  alle  ist,  soweit  möglich,  die  Uebereinstimmung  der  Messungs- 
ergebDisse  mit  den  aus  der  CLAPEYBON'schen  Gleichung  folgenden 
Zahlen  nachgewiesen  worden. 

Die  weiteren  Resultate  seiner  Arbeit  fasst  der  Autor  wie  folgt 
zusammen : 

1.  Für  aUe  drei  untersuchten  Körper  und  innerhalb  der  benutasten 
Temperaturgrenzen  nimmt  die  Yerdampfungswärme  constant  ab. 
Diese  Abnahme  ist  linear  für  schweflige  Säure;  für  Kohlensäure 
and  für  Stiokoxydul,  deren  krititische  Punkte  bei  31  ^  bezw.  36,4o 
liegen,  ist  die  Abnahme  äusserst  schnell,  und  ist  nahezu  durch  eine 
quadratische  Function  der  Temperatur  darstellbar. 

2.  Im  kritischen  Punkte  ist  die  Verdampfungs wärme  0,  die 
Tangente  an  der  Curve  A  =/(0  steht  senkrecht  zur  Abscissenaxe. 
Nach  der  Formel  von  Clapeybon  folgt,  dass  bei  derselben  Tem- 
peratur t*  =  u'  ist 

3.  Aus  dem  Voraufgegangenen  folgt  für  Kohlensaure  und  Stick- 
oxydul, dass  die  specifische  Wärme  des  gesättigten  Dampfes  in  der 
Nähe  des  kritischen  Punktes  negativ  ist,  und  absolut  genommen 
bis  ins  Unendliche  wächst 

4.  Der  Verf.  stellt  noch  einige  Beobachtungen  über  die 
speciüsche  Wärme  der  gesättigten  Dämpfe  an,  so  über  die  Existenz 
eines  Maximums  dieser  Function  und  zweier  möglichen  Umkehr- 
punkte.    Scheel. 

K.  Fuchs.    Ein  neues  Element  der  Verdampfungswärme.    Exner^s 

Bep.  26,  345—349,  1890t. 

In  einer  früheren  Arbeit  (siehe  d.  Ber.  44  [2],  327,  1888)  hatte 
der  Verf.  nachgewiesen,  dass  zwischen  einer  Flüssigkeit  und  ihrem 
Dampfe  Gleichgewicht  herrscht,  wenn  die  Relation 

at  c 

^  ~   v  —  h   ~  V» 

besteht  Diese  Gleichung  enthält  drei  Unbekannte,  giebt  also  noch 
nicht  den  Zusammenhang  von  Temperatur  <,  Dampfdichte  l/v  und 
Dampfspannung  p.  Hierzu  ist  noch  eine  zweite  Gleichung  nöthig> 
welche  der  Verf  auf  Grund  des  Satzes: 

die  Verdampfung  hört  auf,  wenn  die  Arbeit,  welche  durch  die 
Ausdehnung  der  Masseneinheit  Wasser  bei  constanter  Tem- 
peratur, also  unter  Wärmezufuhr,  von  der  Flüssigkeitsform  bia 
zur  Dampfform  entwickelt  wird,  gerade  hinreicht,  die  Cohäsion 
und  den  äusseren  Druck  p  zu  überwinden 
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in  der  Form 


'^^'K^'i)'^^^''"''^ 


ableitet,  wo  E  die  Arbeit,  Vi  und  1^3  die  Volumina  der  Massen- 
einheit Wasserflüssigkeit  bezw.  gesättigten  Wasserdampfes  sind. 

Aus  dieser  Gleichung  lassen  sich,  wenn  man  E  =  Yerdampfungs- 
wärme  X  424  setzt,  die  Werthe  der  Cohäsionsconstante  c  für  ver- 
schiedene Temperaturen  berechnen,  und  zwar  ergiebt  sich  dabei, 
dass  die  angebliche  Constante  e  mit  steigender  Temperatur  abnimmt 

Verf.  zeigt  nun,  dass  c  nicht  kleiner  werden  kann,  ohne  dass 
durch  diese  Verkleinerung  Wärme  gebunden  würde,  und  findet 
weiter  den  Satz: 

Wenn  wir  eine  abstossende  Kraft  schaffen,  dann  verlieren  wir 
so  viel  Arbeit,  als  diese  Kraft  leisten  würde,  wenn  alle  gegenwärtig 
in  ihren  Bereich  fallenden  Körper  herausgeführt  würden;  wenn  wir 
eine  anziehende  Kraft  schaffen,  dann  gewinnen  wir  so  viel  Arbeit, 
als  wir  brauchen  würden,  alle  gegenwärtig  in  ihren  Bereich  fallenden 
Körper  herauszuflihren.  —  Eine  anziehende  oder  abstossende  Kraft 
zu  schaffen,  in  deren  Bereich  gegenwärtig  kein  Körper  fällt,  erfordert 
auch  keinen  Arbeitsaufwand. 

Der  Verf.  bestimmt  schliesslich  den  Arbeitsaufwand,  der  erforder- 
lich ist,  um  alle  Elementarkrafte  vom  Radius  der  Wirkungssphäre 
r  =  Ti  bis  r  =  r^  zu  ändern  in  der  Form 

WO  Q  die  Dichte  und  k  ==:f(r)  die  Kraft  bedeutet.  Die  Aenderung 
einer  Elementarkraft  erfordert  also  um  so  mehr  Arbeit,  je  grösser 
ihr  Radius  r  und  je  dichter  die  Flüssigkeit  ist.  Sched. 
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Verbreitung  der  Wärme. 


24a.    Wärmeleitang. 

O.  Chwolson.  lieber  einen  Fall  von  variabler  Temperaturver- 
theilung  in  einem  Stabe.     Exner's  Bep.  26,  150—157,  1890. 

Wird  ein  Stab  an  beiden  Enden  auf  der  Temperatur  T  und 
in  der  Mitte  auf  der  Temperatur  T^  so  lange  erhalten,  bis  die 
Wärmevertbeilung  eine  stationäre  geworden  ist,  dann  tritt  nach  der 
Entfernung  der  Wärmequellen  nach  Ablauf  einer  bestimmten  Zeit 
ein  Verlauf  der  ferneren  Abkühlung  ein,  der  ebenso  erfolgt,  als 
wenn  der  Stab  anfänglioh  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  gleichförmig 
erwärmt  worden  wäre.  Bei  einem  cylindrischen  Kupferstabe  von 
650  mm  Länge  (?)  und  25,8  mm  Durchmesser,  der  sowohl  an  den 
Enden  als  in  der  Mitte  auf  160^0.  erwärmt  wird,  tritt  dieser  Zeit- 
punkt nach  der  Rechnung   und   den  Beobachtungen   des  Verf.  fiir 

die  Mittelpunktsabstände  ap  =  0  und  a?  =  +  —  nach  3,3  Minuten, 

för  a?  =  i  -Q-  bereits  nach  50  Secunden  ein.  Heun. 

o 

O.  Chwolson.  lieber  die  Abhängigkeit  der  Wärmeleitungsfähigkeit 
von  der  Temperatur.  M6m.  de  St.P6terBb.  (7)  37,  Nr.  12,  38,  1890.  Joum. 
d.  ru88.  chem.-phy«.  Ges.  22,  1890.  Exner's  Rep.  27,  1—42,  1891.  [Journ. 
de  phys,  (2)  10,  429,  1891. 

Die  äusserst  gründliche  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Abschnitte.  Der 
erste  enthält  die  theoretische  Untersuchung  des  Gegenstandes.  Für 
constante  Werthe  des  CoSfficienten  der  äusseren  Qi)  und  inneren 
(Jfc)  Wärmeleitungsfähigkeit  werden  die  BioT'schen  Gleichungen 
recapitulirt  Für  variable  Werthe  von  h  und  Ic  stützt  sich  der  Verf. 
auf  die  PoissoN'sche  Differentialgleichung  und  integrirt  dieselbe 
unter  Annahme  verschiedener  Grenzbedingungen.  Darauf  wird  der 
stationäre  Wärraezustand  in  einem  Cy linder  von  endlicher  Dicke  mit 
Benutzung  der  BBSSBL'schen  Functionen   (JJ,,  ^i)   ausfuhrlich  dar- 
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gestellt  Die  Untersuchung  fUbrt  zu  einer  transcendenten  Gleichung 
von  der  Form  zJ^iz)  =  c  «ToW-     Hieraus  ist  z  zu  bestimmen  für 

c  =  Ä—  (-R  der  Radius  des  Cylinderquerschnittes).    Es  zeigt  sich, 

dass  c  für  alle  praktisch  realisirbaren  Fälle  einen  sehr  kleinen 
Werth  (<  0,1)  hat.  Alsdann  sind  die  Lösungen  der  transcendenten 
Gleichung  in  der  Form 


mit  vollständig  ausreichender  Genauigkeit  darstellbar.  In  allen 
praktisch  vorkommenden  Fällen  lassen  sich  z^^  z^  etc.  vernach- 
lässigen, so   dass   die    Temperatur   im   stationären  Zustande   durch 

einen  Ausdruck  von  der  Form  v  =  CJolzi  —  ]  für  jeden  Quer- 
schnitt darstellbar  ist  (r  bedeutet  den  Abstand  des  Punktes  von 
der  Axe  des  Cylinders). 

Der  zweite  Abschnitt  der  Arbeit  enthält  die  Beschreibung  imd 
die  Resultate  der  Versuche,  welche  sich  über  den  Zeitraum  eines 
Jahres  erstreckten.  Die  Stäbe  wurden  an  beiden  Enden  durch 
Wasser-  oder  Anilindämpfe  so  lange  erwärmt,  bis  der  stationäre 
Temperaturzustand  eintrat.  Die  Thermometer  waren  in  cylindrische, 
mit  einigen  Tropfen  Glycerin  gefüllte  Bohrungen  des  Stabes  ein- 
gesenkt Für  einen  Messingstab,  der  mit  einer  matten  schwarzen 
Farbe  bedeckt  war,  ergab  sich  der  Temperaturcoefficient  der 
äusseren  Leitung  o^  ==  0,003214,  derjenige  der  inneren  Leitung 
«3  ==  0,000735.  War  derselbe  Stab  vernickelt,  so  wurde  o^  =  0,002242 
und  «a  =  0,001037  gefunden.  Aus  den  Versuchen  mit  einem  ver- 
nickelten Kupferstabe  folgte  (*i  =  0,002672  und  a,  =  0,0004694. 
In  allen  Fällen  ist  auch  das  Verhältniss  h  :  Je  bestimmt       Heuiu 


M.  F.  RuDZKi.  Zwei  Aufgaben  aus  der  Wärmetheorie.  Mem.  Math. 
Abth.  d.  NeumsB.  Naturf.  Ges.  Odessa  11,  124—144,  ISSOf.  Rusaflch. 
Erste  Aufgabe:  Zwei  unendliche,  ebene  Platten  von  ver- 
schiedenem isotropen  Material  berühren  sich  auf  der  ganzen  unend- 
lichen £bene.  Für  die  Zeit  <  =  0  ist  die  Temperaturvertheilimg 
in  jeder  Platte  nur  eine  Function  der  Entfernung  von  der  Tren- 
nungsebene. Die  beiden  Platten  kühlen  sich  ab  durch  die  Aas- 
strahlung der  Wärme  in  das  dieselben  umgebende  Medium  von 
constanter  Temperatur  0. 
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Zweite  Aufgabe:  Eine  isotrope  Engel  ist  von  einer  con- 
centrisoben,  sie  überall  berfibrenden  Eugelschiobt  umgeben;  für 
^  =  0  ist  die  Temperatur  nur  vom  Radius  abbängig.  Die  Abküb- 
lung  gescbiebt  anolog  wie  in  der  ersten  Aufgabe. 

Die  beiden  Aufgaben  sind  gelöst.  D.  Qhr. 


Gh.  H.  Lsbs.  On  tbe  law  of  cooling,  and  its  bearing  on  tbe  theory 
of  motion  of  beat  in  bars.  Mem.  Proc.  Manch.  Boc.  (4)  3,  57—65, 
1890. 

Der  Verf.  scbliesst  aus  seinen  Temperaturmessungen  an  ver- 
nickelten Stäben  von  Kupfer,  Eisen  und  Zink,  welche  in  freier  Luft 
der  Abkühlung  von  100^  bis  30^  C.  überlassen  wurden,  dass  die 
äussere  Leitungsfäbigkeit,  welche  in  der  FouBiBB'schen  Differential- 
gleichung der  Temperaturdifferenz  proportional  gesetzt  ist,  besser 
durch  den  Ausdruck  Ät?*»**  dargestellt  werde.  Hierbei  bedeutet  h 
eine  Constante  und  v  die  Differenz  zwischen  der  Oberflächen- 
temperatur und  der  gleichmässigen  Temperatur  der  umgebenden 
Luft.  Die  Benutzung  früherer  Beobachtungen  von  Mitchell 
(Trans.  Edinb.  Roy.  Soc.  July  1887)  führt  auf  die  Form  hv^^^. 
Die  Veränderlichkeit  des  Exponenten  wird  der  Beschaffenheit  der 
Oberfläche  und  der  Strömung  der  umgebenden  Luft  zugeschrieben. 

Heun, 


T.  BoüssnnsQ.     Calcul   des  temp^ratures   successives   d'un   milieu 
homogene   et   athermane   ind^flni,    que    sillonne   une    source    de 

Ohaleur.      C.  B.  HO,  1242—1244,  1890. 

Die    calorimetrischen    Constanten    werden    so    gewählt,    dass 

die  Temperatur  u  in   jedem    Punkte   des  Körpers   der  Gleichung 

du 

-jT  =  ^ati  genügt.    Ist  alsdann  die  Temperatur  (u)  in  der  ganzen 

Ausdehnung  des  Körpers  zur  Zeit  ^  =  0  gleich  Null,  so  ist  die 
Temperatur  eines  Punktes  (o?,  y,  z)  zur  Zeit  f,  welche  durch  Ein- 
führung der  Wärmemenge  dq  \m  Punkte  (|,  17,  i)  zur  Zeit  r  hervor- 
gerufen wird,  im  Punkte  («,  y,  z)  gegeben  durch  die  Formel: 

dq  ^.-!:?_ 


wo 

r«  =  {x  -  1)2  -I-  (y  -  n)^  +  (^  -  iy  und  <>  r 
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gesetzt    ist      Ist    dagegen    der  Ort    der   Wärmeqaelle    (|,  17,   t) 
5=  Fanction  (r)  und  dq  :=  F(x)dt^  so  wird 

*  F(T)dt       -._.rL 


"  =  swj 


O-r)-/. 


e    4(t— t). 


Der  Verf.  beseitigt  die  analytischen  Schwierigkeiten,  welche  dieses 
Integral  bietet,  Heun, 

A.  C.  Mitchell.    On  the  thermal  conductivity  and  specific  heat  of 
manganese-steel.     Trans.  Edinb.  35,  947—955,  1890. 

Der  untersuchte  Stahl  enthielt  87,56  Proc.  Fe,  9,89  Proc.  Mn, 
1,30  Proc.  C  und  0,48  Proc.  Si.  Die  Bestimmung  seines  Warme- 
leitungsvermögens  (h)  geschab  nach  einer  von  Tait  (Trans.  Edinb. 
28)  angegebenen  Methode.  Für  k  ergaben  sich  die  Werthe  0,00219 
bei  0»,  0,00272  bei  100«  und  0,00325  bei  200»  C. 

Zur  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  wurden  zwei  gleich 
grosse  Würfel  aus  Manganstahl  und  Schmiedeeisen  mit  je  einer 
cylindrischen  Höhlung  zur  Einführung  der  Thermometer  yersehen  und 
die  Flächen  mit  Russ  geschwärzt.  Aus  den  Abkühlungsgeschwindig- 
keiten findet  der  Verf.  mit  Benutzung  der  bekannten  specifischen 
Wärmen  des  Schmiedeeisens  für  diejenige  des  Manganstahls  den 
Ausdruck:   c  =  0,124(1  +  0,0014  t).  Heun. 


J.  Kowalski.  O  warunkach,  ktorym  stale  przewodnictwa  cieplnego 
krysztalow  czynic  zadosyc  powinny  (Ueber  die  Bedingungen, 
welche  von  den  Wärmeleitungscoefficienten  der  Krystalle  erfulh 
werden  müssen).     Prace  mat-fiz.  2,  100—103,  1890. 

Bei  der  gewöhnlichen  FouBiBB^schen  Wärmeleitong  in  iso- 
tropen Körpern  fällt  das  Princip  der  Vermehrung  der  Entropie  mit 
der  Aussage  zusammen,  dass  die  Wärmeleitungsconstante  positiv  sein 
müsse.  Für  krystallinische  Körper  findet  man,  wenn  mit  V  die  Tem- 
peratur in  a;,  y^  z  und  zur  Zeit  ^,  mit  d^  die  vom  Elemente  dxdpdg 
während  der  Zeit  dt  ausgetauschte  Wärmemenge,  mit  Ä^n,  k^i^  ...,  ^ 
die  neun  Leitungsconstanten  berechnet  werden: 

d     PdQ  _   rrrdxdydz  L     /8F\« 

dij  ~v  -JJI^-Y^-^  r^  \^i)  +  •  •  • 
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Dabei  wird  vorausgesetzt,  dass  von  dem  Kry stalle  Wärme  weder 
gewonnen  noch  verloren  wird.  Damit  der.  Ausdruck  stets  positiv 
bleibe,  müssen  nicht  nur  Bedingungen  von  der  Form  kn  >  0 
bestehen,  sondera  auch  solche  von  der  Form 

L.N. 

S.  A.  AndbAe.    lieber  die  Wärmeleitung  poröser,  feuchter  Körper. 
Bihang  Svenska  Vet.  Ak.  Handl.  16,  Afd.  I,  Nr.  7,  1890. 

In  einer  früheren  Arbeit  hat  der  Verf.  das  Wärmeleitungs- 
vermögen des  feuchten  und  trockenen  Sandsteins  näher  untersucht 
und  dabei  gefunden: 

Inneres  Wärmeleitun^- 
Sandstein  „ 

vermögen 

Trocken 2,77 

0,10  Proc.  Wasser 2,89 

0,60       „           „        3,02 

0,66       ,           ,         3,10 

In  der  vorliegenden  kleinen  Arbeit  beschäftigt  sich  der  Verf. 
mit  der  Frage,  ob  diese  Aenderung  des  Leitungsvermögens  durch 
Convectionsströme  des  in  den  Körpern  befindlichen  Wassers  erklärt 
werden  kann.    Er  findet,  dass  dies  nicht  der  Fall  ist.         ^^  2. 


T.  Spenbath.   Die  Bedeutung  der  Wärmeschutzmassen  beim  Dampf- 
betriebe.   Polyt.  Kotizbl.  45,  13—14,  1890. 

Um  den  Wirkungsgrad  einer  Isolirmasse  festzustellen,  ermittelt 
der  Verf  die  Menge  des  Condensationswassers ,  welches  sich  in 
einer  bekleideten  und  unbekleideten  Dampfleitung  von  gleichen 
Dimensionen  und  unter  gleichen  Dampfverhältnissen  bildet.  Ein 
Kieseiguhrpräparat  als  Bekleidungsmasse  von  30  mm  Dicke  drückt 
die  gesammte  äussere  Wärmeabgabe   um   etwa  10  Proc.  herunter. 

Heun. 

Vergleichende  Verdampfungsversuche  zwischen  glatten  Röhren  und 
SKBVB'schen  Rippenröhren.  Engin.  40,  523—524,  1890  (Oct.). 
Die  Kessel  mit  Röhren  beider  Constructionen  wurden  an  drei 
auf  einander  folgenden  Tagen  resp.  12,  7  und  7V4  Stunden,  unter 
BescMckung  mit  gleichen  Mengen  Heizmaterial  und  möglichst  über«- 
einstimmenden  Zugverhältnissen  geprüft.     Das  Zugvacuum  an   der 
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Basis  des  SchornsteiDS  war  an  den  beiden  ersten  Tagen  für  beide 
Systeme  resp.  IV*  «nd  V4  ^o\[^  am  dritten  Tage  Vs  Zoll  für  den 
Serve-Boiler  und  Va  Zoll  fär  den  Kessel  mit  glatten  Röhren.  Der 
YerdampfungsüberscboBS  des  Seree-Boilers  betrag  am  ersten  Yer- 
sachstage  11,26  Proc,  am  zweiten  Tage  15,6  Proo.  und  am  dritten 
Tage  15,9  Proc.  Heun, 

GüST.  JJLOBB.    Ueber  die  Wärmeleitungsfähigkeit  der  Salzlösungen. 
Wien.  Ber.  99  [2  a],  245—265,  1890.    Exner's  Bep.  27,  42—60,  1891. 

Die  Bestimmangen  der  Wärmeleitungsfähigkeiten  der  Salz- 
lösungen sind  relative,  indem  sie  mit  derjenigen  des  Glases  messend 
verglichen  sind.  Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  drei 
parallelen,  horizontal  liegenden  Eupferplatten.  Zwischen  die  untere 
und  mittlere  war  eine  Glasplatte  eingekittet.  Die  obere  Platte  hatte 
eine  centrale  Durchbohrung,  durch  welche  die  zu  untersuchende 
Lösung  eingeführt  wurde.  In  der  Regel  genügte  die  Capillarität 
derselben  an  den  vergoldeten  Wänden  der  Eupferplatten,  um  das 
Ausfliessen  zu  verhindern.  Die  unterste  Platte  wurde  durch  Be- 
spülen mit  kaltem  Wasser  auf  constanter  Temperatur  erhalten.  Die 
Erwärmung  geschah  von  oben  durch  Wasser  von  etwa  50®  C.  Auf 
die  oberste  und  unterste  Platte  war  je  ein  Eisendraht  und  ein  Neu- 
silberdraht aufgelöthet  In  einen  radialen  Einschnitt  der  mittleren 
Platte  waren  Drähte  von  Fe  und  Ni  isolirt  eingeführt  und  am 
inneren  Rande  desselben  eingelöthet.  Die  Enden  dieser  sechs  Drähte 
führten  nach  einer  PoooBNDOEFp'schen  Wippe.  Bei  Benutzung 
derselben  konnten  während  des  Versuches  nach  einander  zwei 
Thermoelemente  (Fe,  Ni)  geschlossen  und  die  entstehenden  Ströme 
am  Galvanometer  gemessen  werden.  Die  Einwirkung  des  Hydro- 
stroms,  der  beim  Einführen  der  Lösung  entsteht,  ist  auf  geschickte 
Weise  eliminirt. 

Die  angestellten  Messungen  haben  ergeben,  dass  sämmtliche 
untersuchte  Salzlösungen  schlechter  leiten,  als  das  Wasser,  und  dass 
die  Verminderung  der  Leitungsfähigkeit  direct  proportional  dem 
Gehalt  an  wasserfreiem  Salze  ist 

Das  WEBBB^sche  Gesetz,  wonach  durchsichtige,  nicht  metallische 
Flüssigkeiten  bei  gleicher  Temperatur  nahezu  die  gleiche  WKnne- 
leitungsfähigkeit  haben,  ist  durch  die  Resultate  des  Verf.  mit  hin- 
reichender Genauigkeit  bestätigt  Femer  ergab  sich  für  Lösungs- 
gemische der  Satz:  „Ein  in  Wasser  gelöstes  Salzgemenge  erniedrigt 
die  Wärmeleitungsfähigkeit  d^s  Wassers  um  einen  Betrag,  welcher 
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gleich  ist  der  Snmme  der  Yerminderangen,  die  jedes  einzelne  Salz 
för  sich  bewirkt" 

In  dem  letzten  Theile  der  Arbeit  erörtert  der  Verf.  auf  Grund 
theoretischer  Untersuchungen  die  Wärmeleitung  der  Eupferplatten 
als  Function  der  Zeit  und  kommt  zu  dem  Satze,  dass  sich  bei 
seiner  Versuchsmethode  die  Wärmeleitüngsf  ähigkeiten  zweier  Flüssig- 
keiten umgekehrt  wie  die  Zeiten  verhalten,  welche  das  Galvano- 
meter braucht,  um  eine  bestimmte  Strecke  der  Scala  zu  durch- 
laufen. Heun, 

B.  Schwalbe  und  R.  Lüpke.     Einige  Versuche  über  Wärmeleitung 
der  Gase   und  Flüssigkeiten.     Z8.  f.  phys.  Unt^rr.  3,  265—269. 

Um  die  Differenz  der  Wärmeleitungsfähigkeiten  für  H  und 
C  Oa  zu  demonstriren,  wird  ein  ausgebauchter  Lampencylinder  oben 
und  unten  mit  doppelt  durchbohrten  Korken  verschlossen.  Von 
oben  wird  durch  eine  bis  zum  Boden  fährende  Röhre  H  eingeleitet, 
während  eine  zweite  kurze  Röhre  dem  Gas  den  Austritt  gestattet. 
Von  unten  wird  die  Stromleitung  eingeführt,  in  welche  ein  Stückchen 
dünnen  Platindrahtes  eingeschaltet  ist.  Die  zweite  Bodenöffnung 
dient  zur  Einfuhrung  von  CO9.  Das  Glühen  des  Platindrahtes  kann 
dann  in  beiden  Atmosphären  beobachtet  werden. 

Um  die  Leitungsfähigkeit  der  Gase  resp.  Flüssigkeiten  einem 
grösseren  Auditorium  sichtbar  zu  machen,  benutzen  die  Verff.  eine 
Modification  des  EiJNDT'schen  Apparates  (Wied.  Ann.  N.  F.  2,  384). 
In  ein  weiteres  Reagenzglas  wird  ein  engeres  mit  Aether  gefülltes 
lofldicht  eingeführt.  Der  Raum  zwischen  beiden  dient  zur  Auf- 
nahme der  Gasatmosphäre.  Zwei  oder  mehrere  solcher  Vorrichtungen 
werden  in  ein  Becherglas,  welches  Wasser  von  etwa  50®  C.  ent- 
hält, eingesenkt.  Der  verdampfende  Aether  tritt  durch  die  Oeff- 
nung  einer  ausgezogenen  Glasröhre  aus.  Nach  dem  Anzünden  zeigt 
die  höhere  Aetherflamme  das  grössere  Leitungsvermögen  der  um- 
gebenden GashfiUe  an.  Die  Messung  der  bei  gleicher  Füllung  ver- 
brauchten Aethermenge  ermöglicht  quantitative  Bestimmungen,  für 
welche  die  Verff.  ein  Beispiel  mitgetheilt  haben.  Heun, 


B.  W.  Stankibwitsch.  Experimentaluntersuchung  der  Wärme- 
leitungsföhigkeit  von  organischen  Flüssigkeiten.  Warsch.  Univ.  Ibw. 
8  und  9,  68  B.,  1890  f.    BuBBiBch. 

Nach    der  Methode    von   Chbistiansen   (Wied.  Ann.  14,   23, 
1881)  untersuchte  der  Verf.  eine   Reihe  von  organischen  Flüssig- 
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keiten.  .  Bedeuten  K^  Q^  ^  die  Wärmeleitfäbigkeitscogfficienten  der 
untersuchten  Substanz,  der  Luft  resp.  des  Wassers,  so  wurde  gefunden  : 


Toluol  (CyHa) 

Metaxylol  (CgCjo) 

Essigäthyläther  (C4H8O8)  .  . 
Valerianmethyläther  (CeHuOj) 
Valerianäthyläther  (CyHi^Og)  . 
Valerianißohutyläther  (C»H,gO,) 
Valerianamyläther  (CjoHgoOg) 
Butylmethyläther  (CsHjoOj) 
Butyläthyläther  (C«HijO,)  . 
Butylisobutyläther  (CgHieOJ 
Butylamyläther  (CaHieO«)  . 
Benzyli8obutyläther  (OhHi^Os) 
Benzylamyläther  (CicHieO,) 
Chloräthylen  (CjH^ClJ  .  . 
Bromäthylen  (C2H4Brs)  .  . 
Dichlorkohlenstoff  (CjClJ    . 


K 

K 

Q 

1 

5,39 

0,263 

6,23 

0,258 

6,23 

0,293 

5,29 

0,254 

5,06 

0,247 

4,74 

0,229 

4,67 

0,228 

5,03 

0,278 

5,49 

0,270 

5,00 

0,242 

4.96 

0,240 

4,83 

0,288 

4,72 

0,232 

5,56 

0,265 

3,96 

0,197 

4,34 

0,210 

Die  Temperaturen  für  JT,  Q  und  |  waren  nicht  gleich,  son- 
dern schwankten  zwischen  18®  und  33^ 

Die  Temperaturcoefißicienten  zwischen  15®  und  50®  ergaben  sich 
alle  negativ,  während  nach  Wsbeb  dieselben  positiv  sind.     D.  Ghr. 


Litteratur. 

O.  Chwolsou.  Sur  la  distribution  de  la  chaleur  dans  un  cylindre.  Jonrn. 
Boc.  phys.-chira.  russe  22,  1890.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  429.        B.  B, 
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Knut  AnostbOm.  Beiträge  zur  Kenntaiiss  der  Absorption  der 
Wärmestrahlen  durch  verschiedene  Bestandtheile  der  Atmosphäre. 
Wied.  Ann.,  N.  F.  39,  267—293,  1890. 

Das  Sonnenspectrum  zeigt  bei  A  =  0,6  ^  (^  =  0,001  mm)  ein 
Maximum  der  calorischen  Energie.  Im  Ultrarothen  hört  bei  A  = 
3  fi  jede  Wärmewirkung  auf,  während  irdische  Wäiinequellen  hier 
noch  beträchtliche  Wirkungen  auf  das  Bolometer  zeigen.  Es  ist 
also  von  höchstem  Interesse,  der  Frage  näher  zu  treten,  welchen 
Antheil  die  Bestandtheile  der  Atmosphäre  an  der  Absorption  der 
solaren  Wärmestrahlen  haben.  Der  Verfasser  hat  die  Kohlensäure, 
Wasserdampf,  flüssiges  Wasser  und  reine,  trockene  Lufl  in  Bezug 
auf  ihre  Absorptionswirkungen  einer  eingehenden  Untersuchung 
unterworfen.  Die  Versuche  sind  nur  in  denjenigen  Fällen  mit  dem 
Spectrobolometer  ausgeführt,  wo  die  Absorption  so  beträchtlich 
war,  dass  die  Anwendung  kürzerer  Füllimgsröhren  anwendbar  blieb. 
In  allen  anderen  Fällen  wirkten  die  Wärmestrahlen  unzerlegt  auf 
das  Bolometer.  Als  Versuchsröhren  dienten  zwei  in  einer  Holz- 
wiege neben  einander  liegende  Gascylinder  von  1^/2  m  Länge,  in 
welche  berusste  Messingröhren  zur  Vermeidung  der  seitlichen 
Reflexionen  eingeschoben  wurden.  Als  Wärmequelle  diente  eine 
Argandlampe  mit  vom  durchbrochenem  Thoncylinder.  Vor  die 
Gylinderöflnung  konnte  abwechselnd  eine  Steinsalzplatte,  welche  mit 
einer  Magnesiumschicht  von  0,1  mm  resp.  0,02  mm  Dicke  bedeckt 
war,  sowie  ein  Wassergefäss  mit  parallelen  Wänden  gesetzt  werden. 
Die  Versuchsröhre  blieb  immer  leer,  um  die  Untersuchung  auf 
Wechselbestimmimgen  zu  basiren. 

Zunächst  wurde  die  Energievertheilung  der  Lampenstrahlen 
spectrobolometrisch  untersucht,  um  die  absorbirende  Beschaffenheit 
der  Versuchsplatten  festzustellen.  Die  dickere  Magnesiumoxydschicht 
verlegte  das  Intensitätsmaximum  der  frei  durchgehenden  Strahlen, 
welches  bei  A  =  1,5  lag,  nach  A  =  2,75  und  für  die  schwächere 
Schicht  (0,1  mm)  nach  A  =  3,75,  die  Wasserschicht  dagegen  nach 
A  =  0,9  (circa). 

Die  Absorptionscurve  der  CO«  für  wachsende  Drucke  (von  0 
bis  771,5  mm)  hat  nahezu  die  Gestalt  einer  beim  Scheitel  stark 
ansteigenden,  dann  ziemlich  flach  verlaufenden  Parabel.     Dasselbe 
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Gas  wurde  auch  wegen  seiner  stark  absorbirenden  Eigenschaft  mit 
dem  Spectrobolometer  untersucht  und  ergab  ein  geringes  Maximum 
für  A  =  2,6  und  ein  sehr  starkes  für  X  =  4,36  ft. 

Wasserdampf  wurde  für  Drucke  von  0  bis  10  mm  untersucht. 
Die  Absorption  ist  beträchtlich  geringer  als  fiir  COg.  Eine  Wasser- 
schicht von  0,0148  mm  Dicke  zeigte  für  die  ungeschwächten  Strahlen 
der  Wärmequelle  eine  Absorption  von  4,6  Proc,  trockene  Luft  von 
739  mm  Druck  von  0,12  Proc.  Heun. 


W.  H.  Julius.  Die  Licht-  und  Wärmestrahlung  verbrannter  Gase. 
Gekr.  Preisachr.  d.  Yer.  z.  Bef.  d.  Oewerbefl.  in  Deutschland.  86  B.  4  Tal 
Berlin,   L.  Simion,    1890. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  bringt  einen  sehr  eingehenden 
historisch-kritischen  Ueberblick  über  die  vorhandenen  Untersuchung»!, 
welche  sich  auf  das  Lenchtvermögen  der  Flamme,  denVerbrennungs- 
process  in  der  Flamme  und  auf  brennende  Gase  beziehen. 

Zu  seinen  Versuchen  hat  der  Verf.  das  Spectrobolometer  benutzt. 
Der  Bolometerstreifen  war  eine  Nickellamelle  von  0,002  mm  Stärke, 
0,3  mm  Breite  und  20  mm  Länge  von  3,15  Siemenseinheiten  Widerstand. 
Zur  Strommessung  diente  ein  RosBNTHAL^sches  Mikrogalvanometer: 
Die  spectroskopische  Untersuchung  erstreckte  sich  auf  die  BuNSBH^Bohe 
Flamme,  die  Flammen  von  H  und  CO,  die  leuchtende  Gasflamme, 
ferner  auf  CSg,  S,  HaS,  CN,  Cl,  Br  und  PHg.  Die  Bunsenflamme 
zeigte  im  Wärmespectrum  zwei  deutliche  Maxima,  welche  einzeln 
von  der  CO-  und  H-Flamme  indicirt  werden.  In  dem  Spectmm 
der  leuchtenden  Gasflamme  konnte  der  fiinfluss  der  OO^- Bildung 
deutlich  erkannt  werden,  während  die  H2O- Bildung  weniger 
charakteristisch  hervortrat.  Die  Analyse  des  Schwefelkohlenstoff- 
8i)eotruras  verursachte  grössere  Schwierigkeiten.  Der  Verf.  erklärt 
das  Auftreten  der  mittleren  der  drei  sichtbaren  Maxima  durch 
die  intermediäre  Bildung  von  COS  im  Inneren  des  Flammen- 
körpers. 

Bei  der  Untersuchung  der  Cyanflarame  musste  das  Verhalten 
des  Stickstoffs  das  grösste  Interesse  erwecken.  £s  gelang  jedoch 
dem  Verf.  nicht,  zu  unterscheiden,  ob  eins  der  vorhandenen  Maxima 
in  der  CN- Flamme  dem  frei  werdenden  N  oder  der  Anwesenheit 
von  CO  oder  O  zuzuschreiben  sei.  Bei  den  übrigen  Flammen  Hess 
sich  der  Einfluss  der  chemischen  Componenten  deutlich  erkennen. 
Der  letzte  Theil  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Erklärung  der 
calorischen  Erscheinungen,  welche  bei  den  SiEHENs'schen  Oefen 
mit  seiner  Gasflammenentfaltung  beobachtet  sind.  Heun. 
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W.  Febbel.     Wbbbb'b   law   of  thermal   radiation.     ßill.  Journ.  39, 

137—145,  1890. 

Bezeichnet  man  die  strahlende  Fläche  mit  F,  ihre  absolute 
Temperatur  mit  T,  dann  ist  nach  Webbb  (Sitzber.  d  Königl.  Preuss. 
Ak.d.Wis8ensch.2,  933,  1888)  die  totale  Emission  für  Wärmestrahlen 
aller  Wellenlängen  darstellbar  durch  die  Formel  S=  CFTe^^^^'^, 
C  ist  in  dieser  Formel  eine  fiir  verschiedene  Substanzen  variirende 
Constante.  Befindet  sich  der  strahlende  Körper  in  einer  Umgebung 
von  der  absoluten  Temperatur  Ti,  dann  ist  die  calorische  Strahlung 

wo  a  =  0,0043  zu  nehmen  ist.  Der  Yerf.  findet,  dass  die  Resultate 
der  Versuche  von  Dulono  und  Fbtit  durch  Vertauschung  des 
WsBEB'schen  Werthes  o  =  0,0043  mit  a  =  0,0064  eine  bessere 
Uebereinstimmung  für  T=  353<>  bis  T=  513o  und  T^  =  273»  C. 
zeigen.  Um  die  WBBBß'sche  Formel  mit  den  Versuchen  vouRosetti 
(T=  329,P  bis  T  =  569,6«  und  T^  ==  296,8o  C.)  in  Einklang  zu 
bringen,  würde  a  =  0,0059  zu  nehmen  sein.  Zum  Schluas  wird 
der  Einfiuss  der  Leitung  auf  die  Gesammtemission ,  welche  ihrer- 
seits wesentlich  von  dem  Druck  des  umgebenden  Gases  abhängt, 
mit  Rücksicht  auf  die  Versuche  von  Bottomlby  (Phil.  Trans.  178, 
129)  und  Cbookbs  (Nature  23,  234)  discutirt.  Heun. 


C.  C.  HüTCHiNS.    The  radiant  energy  of  the  Standard  candle;  Mass 
of  meteors.     Sm.  Journ.  39,  392—394. 

Der  Verf.  findet  mit  seinem  „Thermograph"  (cf.  Proc.  Amer. 
Acad.  1889),  dass  die  Standardkerae  pro  Secunde  1,23.10^  Erg 
ausstrahlt,  von  welchen  2  Proc.  auf  sichtbare  Strahlen  fallen.  Nimmt 
man  nun  an,  das  Verhältniss  der  sichtbaren  Energie  zur  totalen  sei 
bei  einem  leuchtenden  Meteor  dasselbe,  dann  lässt  sich  aus  der  bei 
einer  bestimmten  Entfernung  bekannten  Lichtintensität  und  seiner 
Bahngeschwindigkeit  seine  Masse  berechnen.  Heun. 


A.  R.  Bbnnbtt.     Exp^riences  de  radiometrie.     Lum.  ölectr.  37,  637 

—644,  1890. 

Wird  ein  gewöhnliches  Radiometer  zwischen  die  Pole  einer 
Influenzmaschine  gebracht,  so  gerathen  die  Flügel  in  Schwingungen, 
die  durch  einen  mechanischen  Stoss  in  Rotation  übergehen.  Der 
Verf.  hat  Radiometer  construiren  lassen,  bei  welchen  Zapfen  und 
Hütchen  aus  Metall  sind.  Durch  einen  eingeschmolzenen  metallischen 
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Faden  lässt  sich  der  Zapfen  direct  mit  einer  Influenzmaschine  in 
Verbindung  setzen.  Eine  derartige  Vorrichtung  wirkt  als  Conden- 
sator.  Die  verdünnte  Luft  ist  das  Dielektricum,  die  Glasumhüllung 
der  äussere  Belag.  Während  der  Ladung  drehen  sich  die  Flügel, 
bleiben  aber  stehen,  sobald  die  Capacität  erechöpft  ist.  Bei  anderen 
Versuchen  hat  der  Verf.  die  äussere  Glas wan düng  mit  Stanniolpapier 
umgeben  und  dieser  den  anderen  Pol  der  Maschine  intermittirend 
genähert  und  entfernt  —  die  Rotationen  erfolgen  dann  während 
der  Ladung  mit  grosser  Geschwindigkeit.  Aehnliche  Versuche 
wurden  mit  dem  Ruhmkorffinductor  angestellt. 

Ferner  wurden  die  Bewegungen  von  leichten,  in  der  Mitte 
unterstützten  Papierscheibchen  und  von  aufgeblasenen  Kautschuk- 
ballons,  die  an  einem  feinen  Faden  in  freier  Luft  aufgehängt  waren, 
beobachtet.  Bei  der  Erklärung  der  Erscheinungen  ist  jedoch  der 
Einfluss  der  Strahlung  von  demjenigen  der  Luftströmung  kaum  zu 
trennen.  Heun. 

W.  G.  Gebgoey.     On  a  new   electric  radiation   metre.     Phil.  Mag. 

(5)  29,  64—56,  1890. 

Als  Ersatz  für  das  Funkenmikrometer  hat  der  Verfasser  einen 
Apparat  construirt,  welcher  die  Schwingungen  des  elektrischen 
Feldes  durch  Erwärmung  eines  ausgespannten  Platindrahtes  indicirt 
An  die  Glasröhre,  welche  den  Platindraht  umhüllt,  schliesst  sich 
eine  kürzere  Messingröhre  an,  welche  die  spannende  Feder  enthält. 
Diese  besteht  aus  gewundenem  metallischen  Plattfaden,  wie  er  zur 
Verzierung  der  Christbänme  dient.  Zehn  Umdrehungen  dieser  Tor- 
sionsfeder  entsprachen  einem  Millimeter  Ausdehnung  des  Platindrahtes. 
Um  die  kleinsten  Verlängerungen  (0,000005  mm)  sichtbar  zu  machen, 
war  an  der  Feder  ein  kleiner  Concavspiegel  angebracht,  dessen 
Ablenkungen  aus  1  m  Entferaung  abgelesen  wurden.  Als  Er- 
reger der  elektrischen  Oscillation  dienten  zwei  Zinkplatten  von  je 
40  cm  Fläche ,  welche  auf  Messingstäben  verschoben  werden 
konnten,  um  verschiedene  Wellenlängen  zu  erzielen.  Als  die 
Unterbrechung  86  mal  in  der  Secunde  erfolgte,  wurde  ein  Ausschlag 
von  zwei  Scalentheilen  an  einer  gewöhnlichen  Galvanometerscala 
beobachtet.  Der  Excitator  war  hierbei  4  m  von  dem  Apparate 
entfernt.  Eine  grössere  Empfindlichkeit  würde  den  Werth  dieses 
Energiemessers  bedeutend  erhöhen.  Heun. 


D.  S.  Trox.     The  cause  of  motion  in   the   radiometer.      Science  16, 

234—235,  1890. 
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Eine  eiserne  Röhre  von  4  Zoll  lichter  Weite  wurde  so  stark 
erwärmt,  dass  die  Mühle  eines  Radiometers  in  einer  Entfeiiiung 
Tou  3  bis  4  Zoll  in  heilige  Rotation  gerieth.  Sobald  das  Radio- 
meter im  Inneren  dieser  Röhre  aufgehängt  war,  wurde  die  Bewegung 
der  Flügel  langsamer  und  erlosch  nach  drei  Minuten  vollständig, 
während  in  einem  aussen  befindlichen  Radiometer  die  Umdrehungen 
ungeschwächt  fortdauerten.  Der  Verf.  schliesst  aus  diesem  Versuche, 
dass  der  Antrieb  der  Radiometerflügel  durch  eine  Kraft  erfolgt, 
welche  in  radialer  Richtung  von  der  Wärmequelle  ausgehend  wirkt 
Einer  analogen  Wirkung  der  Sonne  schreibt  er  die  Gestaltung  der 
Kometenschweife  zu.  Das  Leuchten  der  Kometenmasse  stellt  er 
ebenfalls  in  Parallele  mit  dem  Leuchten  der  verdünnten  Materie 
in  den  Geis sleb' sehen  und  CBOOKES^schen  Vacuis  bei  verhältniss- 
mässig  niedriger  Temperatur.  Heim. 


Mercadier  et  Ohapbron.     Recherches   sur   de   nouveaux  appareils 
radiophoniques.     Journ.  de  phys.  (2)  9,  336—340,  1890. 

Statt  des  Selens  wenden  die  Verff.  Schwefelsilber  an.  Dieses 
wird  in  die  Form  einer  Lamelle  gebracht,  welche  eine  Stärke  von 
0,01  bis  0,02  mm  nicht  überschreiten  darf  Die  Contacte  werden 
durch  das  Anpressen  von  Schrauben  aus  Silber,  Platin  oder  Eisen 
auf  die  Schwefelsilberlamelle,  welche  auf  Asbest  aufliegt,  hergestellt 
Der  Widerstand  dieser  Vorrichtung,  welcher  bedeutend  geringer 
als  bei  Anwendung  des  Selens  ist,  beträgt  2000  bis  4000  Ohm 
und  ist  nach  Angabe  des  Verf  nur  sehr  geringen  Aendenmgen 
mit  der  Zeit  unterworfen.  Zur  Heratellnng  des  Schwefelsilbers  wird 
Schwefel  durch  elektrolytische  Zersetzung  einer  Lösung  von  Schwefel- 
natrium auf  einer  Silberlamelle  ausgeschieden.  Die  Bildung  des 
Ag.2  S  ist  bei  Anwendung  von  zwei  Callaud-Elementen  in  einer  Stunde 
beendet  Durch  Erwärmung  löst  sich  die  Schwefelsilberlamelle  von 
dem  nicht  angegriflfenen  Silber  los.  Heun, 


H.   Knoblauch.     Ueber  die   Polarisation    der   strahlenden   Wärme 
durch  totale  Reflexion.     N.  A.  Leop.  55,  Nr.  4,  283—304,  1890. 

Sonnenstrahlen  von  constanter,  horizontaler  Richtung  (Heliostat) 
wurden  durch  ein  im  Fensterladen  angebrachtes  NicoL'sches  Prisma 
Hnear  polarisirt.  Die  totale  Reflexion  erfolgte  an  der  horizontalen 
Hypotenusenfläche  eines  gleichseitig  rechtwinkligen  Glasprismas:  Als 
Analvsator  diente  ein  zweiter  Nicol  mit  horizontaler  Drehaxe.    Die 
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durchgegangenen  Wärmestrahlen  wirkten  auf  eine  Thermosäule  mit 
Multiplicator.  Durch  Drehung  des  polarisirten  Niools  um  seine 
horizontale  Axe  wurden  Azimutaldifferenzen  von  je  22  V«^  beob- 
achtet Bei  jeder  vollen  Umdrehung  erfolgte  also  die  Reflexion 
unter  verschiedenen  Einfallswinkeln.  Die  Quadratwurzeln  aus  den 
acht  gemessenen  Wärmeintensitaten  ergeben  die  jedesmalige  fixcursion 
der  betreffenden  Schwingung.  Trägt  man  diese  Längen  je  zweimal 
nach  entgegengesetzten  Seiten  auf  den  acht  Durchmessern  einer 
gieichmässig  getheilten  Kreisperipherie  auf,  so  ist  der  Ort  dieser 
und  der  entsprechenden  Zwischenpunkte  die  Fusspunktscnrve  der 
gesuchten,  durch  die  Totalreflexion  modificirten  Schwingung.  Hier- 
aus lässt  sich  in  einfacher  Weise  das  jedesmalige  Schwingungs- 
gesetz deduciren.  Im  Allgemeinen  erfolgen  die  Oscillationen  in 
Ellipsen,  welche  bei  verticalen  Schwingungen  des  gegebenen 
Strahles  in  gerade  Linien  übergehen.  An  den  Grenzen  der  totalen 
Reflexion  ist  die  Polarisation  des  ausfallenden  Strahlenbündels 
immer  geradlinig,  also  unabhängig  von  dem  Azimut  der  ein- 
fallenden  Strahlen.  Heun. 

E.  G.  Ballabb.     Ein  neues  Actinometer.     [Ohem.  Centralbl.  1890,  2, 

364—365. 

An  dem  einen  Ende  einer  innen  geschwärzten  Röhre  befindet 
sich  eine  Fallklappe,  welche  nach  einander  eine  farblose  Glasplatte, 
eine  von  Oelpapier  umhüllte  blaue  Glasplatte,  eine  mit  einer  cen- 
tralen Oeffnung  versehene  Pappe,  die  mit  phosphorescirendem 
Calciumsulfid  bestrichen  ist,  und  zuletzt  wiederum  eine  farblose 
Glasplatte  trägt.  Das  andere  Ende  der  Röhre  besitzt  eine  Ocular- 
öffnung.  Beim  Gebrauch  richtet  man  das  Instrument  auf  den 
strahlenden  Gegenstand,  lässt  die  Klappe  fallen,  damit  der  phospho- 
rescirende  Anstrich  der  vollen  Beleuchtung  ausgesetzt  ist.  Nach 
30  Secunden  schliesst  man  die  Klappe  wieder  und  wartet  den 
Zeitpunkt  ab,  bis  das  direct  durch  die  centrale  Oeffnung  fallende 
Licht  dieselbe  Litensität  zeigt,  wie  das  allmählich  erblassende  Licht 
der  phosphorescirenden  Pappscheibe.  Diese  Zeitdauer  ist  ein  Maass 
für  die  Energie  der  Strahlung.  Heun, 


Knut  Ängström.  fitudes  de  la  distribution  spectrale  de  Tab- 
sorption  dans  le  spectre  infra-rouge.  JÖfver».  Svensk.  Vet.  Ak.  Forh- 
47,  331—352,  1890. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (diese  Ber.  45  [2],  344,  1889) 
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hat  der  Verf.  die  Absorptionsstreifen  für  COj  und  CO  bestimmt. 
Hier  ist  die  Untersuchmig  auf  Methan,  Aethylen,  Aether,  Benzin, 
Schwefelkohlenstoff  und  Diamant  ausgedehnt.  Methan  zeigt  zwei 
deutliche  Maxima  der  Absorption  bei  l  =  3,18  und  k  =  10,59.  Für 
Aethylen  wurden  vier  deutliche  Maxima  von  A  =  1,87  bis  A  =  9,21 
mit  je  drei  zwischenliegenden  Minimis  festgestellt  Die  Absorptions- 
curven  für  gasförmigen  und  flüssigen  Aether  weichen  nur  wenig  von 
einander  ab  —  ebenso  verhält  sich  das  Benzin.  Beim  Schwefelkohlen- 
stoff überragen  jedoch  die  Maxima  der  Flüssigkeitsschicht  (0,096  mm 
Dicke)  diejenigen  des  Dampfes  sehr  merklich.  Diamant  zeigte 
bei  einer  Schichtdicke  von  1,23  resp.  2,38  mm  für  k  =  2,62  und 
A  =  4,12  zwei  sehr  ausgeprägte  Maxima  und  dazwischen  ein  tiefes 
Minimum. 

Der  Verf.  lässt  die  Frage  nach  dem  Einfluss  des  Druckes  bei 
den  Gasspectren  vorläufig  unentschieden,  da  er  nur  mit  geringen 
Druckdifferenzen  experimentirt  hat.  Heun, 


FiLHABD  WiBDBMANN.   Zur  Gcschichte  der  Brennspiegel.    Wied.  Ann. 
N.  F.  39,  110—130,  1890. 

Die  Schriften  des  arabischen  Optikers  Ibn  al  Haitam  (gest. 
1038),  welche  dem  Verfasser  im  Manuscript  aus  der  Bibliothek 
des  Indian  Ofßce  und  aus  der  Leydener  Bibliothek  zugänglich 
waren,  enthalten  Untersuchungen  über  verschiedene  Theile  der 
geometrischen  und  physikalischen  Optik.  In  der  vorliegenden  Ar- 
beit werden  nur  die  Schriften  über  den  sphärischen  und  para- 
bolischen Hohlspiegel  besprochen.  Ibn  al  Haitam  beschränkt  sich 
nicht  auf  die  Gesetze  für  die  Reflexion  der  centralen  Strahlen, 
sondern  dehnt  seine  geometrischen  Untersuchungen  auch  auf  Spiegel 
von  endlicher  Oeffnung  aus.  Von  besonderem  Interesse  sind  die 
Angaben  über  die  Construction  von  Ringspiegeln  mit  corrigirter 
Längenabweichung  und  die  Hülfsmittel  für  ihre  Anfertigung  auf 
der  Drehbank.  Für  die  parabolischen  Hohlspiegel  giebt  der  ara- 
bische Autor  exacte  geometrische  Beweise  und  zum  Schluss  Vor- 
schriften für  die  technische  Herstellung  derselben.  Rogeb  Baco, 
Rbgimontanus  und  Pobta  haben  sich  diesen  Ausführungen  des 
arabischen  Gelehrten  angeschlossen,  wenn  auch  nicht  immer  eine 
directe  Benutzung  seiner  Schriften  nachweisbar  ist,  Heun,   . 


FÜNFTER  ABSCHNITT. 


ELEKTRICITATSLEHRK 


26.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des 
MftenDietismus. 

H.  HovBSTADT.  Lehrbuch  der  angewandten  Potentialtheorie.  Be- 
arbeitet nach  System  Eleyeb.  Stuttgart,  J.  Maier,  1890.  Yni  u. 
320  S.t.  [ZS.  f.  phys.  u.  cbem.  ünterr.  5,  49—50,  1891.  [ZS.  f.  Math, 
u.  Phys,  36  [2],  221—222,  1891. 
Das  vorliegende  Lehrbuch  darf  einen  Platz  in  der  Reihe  der 
wiBaeuBchaftlichen  Lehrbücher  nicht  beanspruchen;  denn  gerade 
über  die  wissenschaftlichen  Grundlagen  seines  Lehrgebietes  lässt 
der  Verf.  den  Leser  vollständig  im  Unklaren.  Wir  entnehmen 
KQm  Beweise  dessen  aus  dem  Vorworte  die  folgenden  Zeilen:  »Die 
Mathematik  stellt  die  Ergebnisse  der  Potentialtheorie  in  den  ab- 
siracten  Formen  der  Differential-  und  Integralrechnung  dar.  Es 
liegen  aber  schon  seit  längerer  Zeit  glücklich  gewählte  Begriffs- 
bestimmungen vor,  die  es  ermöglichen,  ihre  maassgebenden  Sätze 
in  der  anschaulichen  Sprache  der  physikalischen  Mechanik  wieder- 
zugeben; auch  das  Potential  selbst  kann  als  ein  diesem  Gebiete 
angehöriger  Begriff  aufgefasst  und  so  dem  Reiche  der  reinen 
Mathematik  entrückt  werden.  Von  diesem  Umstände  ist  in  dem 
vorliegenden  Lehrbuche  Gebrauch  gemacht  worden.  So  ist  es 
mdglich  gewesen,  die  Zeichen  der  Differentiation  und  der  Inte- 
gration ganz  zu  vermeiden.^  Wie  aber  hat  der  Verf.  dies  fertig 
gebracht?  Er  stellt  diejenigen  Sätze  der  Potentialtheorie,  die 
meist  mit  den  soeben  angegebenen  Mitteln  bewiesen  werden,  als 
Behauptungen  auf,  und  das  scheint  ihm  genügend  zu  sein.  Ist 
ihm  nicht  bekannt,  dass  man  fQr  viele  Sätze  der  Potentialtheorie 
auch  sogenannte  elementare  Beweise  hat,  welche  durch  Grenz- 
betrachtungen die  von  ihm  so  gemiedenen  Zeichen  der  Differen- 
tiation und  Integration  zu  umgehen  suchen?  Kurz,  der  Verfasser 
setzt  gewisse  Sätze  der  Potentialtheorie  als  bekannt  und  bewiesen 
voraus  und  schliesst  an  dieselben  ein  reiches  Material  von  Uebungs* 
aufgaben  an  von  der  Art,  dass  zur  Lösung  derselben  die  höhere 
Analysis  meistens  nicht  nothwendig  ist,  und  wenn  doch,  nun  so 
hüpft  er  mit  einem  Salto  mortale  darüber  hinweg.  Die  Form  des 
Baches  ist  die  von  Frage  und  Antwort,   wodurch   natürlich   eine 
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riesige  Weitschweifigkeit  erzeugt  wird.  Gehen  wir  auf  den  Inhalt 
des  Buches  näher  ein,  so  wird  das  Potential  durch  den  Begriff 
der  mechanischen  Arbeit  eingefilhrt;  aber  der  mathematische  Aus- 
druck für  die  Grösse  dieser  Arbeit  wird  nicht  abgeleitet,  selbst 
nicht  in  dem  einfachsten  Falle,  dem  der  Ansuehnng  nach  einem 
festen  Centrum.  Auf  das  Gravitationspotential  folgt  die  Besprechung 
des  Potentials  eines  elektrischen  Punktes;  Uebungsbeispiele  fuhren 
hier  in  die  Bekanntschaft  mit  den  neueren  elektrischen  Maassein- 
heiten in  recht  gründlicher  Weise  ein.  Das  durch  zwei  elektrische 
Punkte  hervorgerufene  Kraftfeld  wird  behandelt,  woran  sich  dann 
im  weiteren  Verlaufe  Aufgaben  aus  fast  allen  Gebieten  der  Elektro- 
statik, systematisch  geordnet,  anschliessen.  Capitel  über  BerQhrungs- 
elektrioität,  über  den  elektrischen  Strom  und  das  elektromagnetische 
Kraftfeld  und  ein  Anhang  mit  einigen  Formeln  der  Potential- 
theorie, in  denen  natürlich  Integrale  vorkommen,  beschliessen  das 
Buch.  Hätte  der  Verf.  dasselbe  eine  Aufgabensammlung  genannt, 
die  Form  von  Frage  und  Antwort  vermieden,  wir  könnten  lobend 
sagen,  dass  sie  reichhaltig  ist,  wenn  auch  von  einem  einseitigen 
Standpunkte  aus  zusammengestellt;  ein  Lehrbuch  aber,  und  nun 
gar  für  Anfänger  zur  Selbstbelehrung,  ist  es  nimmer.  W. 


E.  Mathieu.  Theorie  des  Potentials  und  ihre  Anwendungen  auf 
Elektrostatik  und  Magnetismus.  Deutsch  von  H.  Masbb.  Berlin, 
Springer,  1890.  X  u.  374  S.f.  [Z8.  f.  Math.  u.  Phya.  35  [2],  214—215. 
[Wied.  Beibl.  14,  679,  1890. 

Ein  durch  die  Reichhaltigkeit  seines  Inhaltes  und  durch  die 
Strenge  der  BeweisfQhrung  gleich  hervorragendes  Werk  wird  hier 
durch  die  recht  gute  üebersetzung  von  Masbb  weiteren  Kreisen, 
vor  Allem  dem  der  Studirenden,  zugänglich  gemacht.  Das  Werk 
zerfiillt  in  zwei  Theile,  deren  erster  die  „Theorie  des  Potentials", 
deren  zweiter  die  Anwendungen  derselben  auf  „Elektrostatik  und 
Magnetismus'^  giebt.  Das  erste  Capitel  giebt  die  „allgemeinen 
Eigenschaften  des  Potentials^,  das  zweite  das  „Potential  von 
Massenschichten,  welche  auf  Flächen  abgelagert  sind^;  hier  sind 
§.  1  bis  8,  welche  die  Formel  für  die  Dichtigkeit  einer  Schicht 
entwickeln,  dadurch  bemerken swerth,  dass  die  sprungweise  Aende- 
rung  des  Potentials,  genommen  nach  der  Normale,  mittelst  üeber- 
ganges  von  einer  beliebig  gestalteten  Massenschicht  von  end- 
licher Dicke  zu  der  mit  Masse  belegten  Fläche  gezeigt  wird. 
Das   dritte  Capitel   behandelt   das    „logarithmische   Potential,   das 
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calorische  und  das  zweite  Potential^.     An   eine  Yerglcichung   der 
Theorie   des   Potentials   mit  derjenigen   der  Wärme  schliefst  sich 
eine   Betrachtung  des  Potentials  in  krystallisirten  Körpern  an,  das 
letztere  genügt  nach  Duhamel  der  Gleichung: 
dW  8^7  g27 

cx^  dy^  cz^ 

Das  SchluBscapitel  handelt  „über  die  Anziehung  verschiedener 
Körper,  welche  von  Flächen  zweiter  Ordnung  begrenzt  sind**;  wir 
heben  hervor  die  Berechnung  des  Potentials  eines  vollen  homo- 
genen Ellipsoides,  die  eines  aus  homogenen,  unendlich  dünnen  und 
horaothetischen  oder  aber  confocalen  Schichten  gebildeten  Ellip- 
soides, die  des  Potentials  eines  geraden  elliptischen  Cylinders 
von  endlicher  Länge  und  endlich  die  Bestimmung  der  Kraftlinien 
eines  Umdrehungsellipsoides  und  die  eines  unbegrenzten  ellip- 
tischen Cylinders. 

Der  zweite  Theil  behandelt  in  seinem  ersten  Capitel  die  „all- 
gemeinen Principien  der  Elektrostatik^,  um  dieselben  im  zweiten 
auf  die  Theorie  der  Spitzen  Wirkung ,  auf  diejenige  der  conischen 
Leiter  und  vor  Allem  auf  das  berühmte  Problem  der  Vertheilung 
der  Elektricität  auf  zwei  Kugeln,  die  sich  gegenseitig  influenziren, 
anzuwenden;  der  Uebersetzer  giebt  im  Anhange  eine  ihm  eigene 
Behandlung  desselben  Problems  vermittelst  bipolarer  Coordinaten. 
Im  Ferneren  wird  die  Bedeutung  der  Transformation  durch  reci- 
proke  Radienvectoren  zur  Lösung  gewisser  Probleme  der  mathe- 
matischen Physik  erörtert.  Hieran  schliesst  sich  ein  besonderes 
Capitel,  das  die  Rolle,  welche  die  Dielektrica  in  der  Elektrostatik 
spielen,  in  das  rechte  Licht  setzt  und  auf  die  Theorie  des  Conden- 
sators  anwendet.  Das  vierte  Capitel  behandelt  die  Theorie  des 
Magnetismus,  der  sich  im  fünften  Capitel  „specielle  Probleme  aus 
der  Theorie  des  Magnetismus^  anschliessen ;  hier  wird  auch  die 
Theorie  des  Erdmagnetismus  und  das  Verhalten  eines  Krystalles 
im  magnetischen  Felde  erörtert.  Es  erscheint  überflüssig,  einem 
Werke  von  so  gediegenem  Inhalte  noch  ein  weiteres  Wort  zur 
Empfehlung  hinzuzufügen.  Hl, 

A«  M.  Matbb.      Electric    potential    as    measured    by   work.     Sill. 

Joum.  39,  334-335,  1890t.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  94,  1891. 

Das   Potential   lässt   sich    bekanntlich    als   eine   Arbeitsgrösse 

darstellen;   um   dieselbe  anschaulich  zu  machen,  wendet  der  Verf. 

die  in   der  Technik   übliche   Art  der  Darstellung   von   Indicator- 
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diagrammen  an.  Im  Ooordinatenanfangspunkte  sei  ein  elektriacfaer 
Massenpankt;  ein  ebensolcher  zweiter  geladen  mit  der  gleichen 
Art   von   Elektricität  befinde   sich   in    der  Entfernung  x  anf  der 

d 
X-Axe.    Das  Potential  ist  bekanntlich  dann  V  ■=  ---   Diese  Grösse 

X 

lasst  sich  nun  folgendermaassen  erhalten.  Wird  das  NEWTON^sche 
Attractionsgesetz  vorausgesetzt,  so  stossen  sich  die  beiden  Punkte 

d 
ab  mit  einer  Kraft  y  =  —-     Trägt  man  die  y  als  Ordinaten,  die 

x^ 

X  als  Abscissen  auf,  so  erhält  man  eine  Curve,  welche  die  beiden 
Axen  zu  Asymptoten  hat;  eine  Zeichnung  der  Curve  ist  der  Notix 
beigefugt. 

Berechnet  man  jetzt  den  Flächeninhalt 

00  00  ^ 

X  X 

so  wird  also  durch  diesen  Inhalt,  begrenzt  von  der  X-Axe  von 
0?  r=  o;  bis  o;  =  Go ,  den  zugehörigen  Ordinaten  und  dem  dazwischen 

d 
liegenden    Curvenzuge,    das    Potential   V  =  —  deutlich    sichtbar 

gemacht.  -HZ. 

C.  Nbumann.  Ueber  einige  Fundamentalsätze  der  Potentialtheorie. 
Leipz.  Ber.  42,  827—340,  1890  t. 
Durch  einfache  und  mehr  anschauliche  Betrachtungen  vier 
Fundamentalsätze  der  Potentialtheorie  zu  beweisen,  ist  das  Ziel 
der  Abhandlung.  Zwei  dieser  Sätze  sind  zuerst  in  aller  Strenge 
von  HoiiDEB  (Beiträge  zur  Potentialüieorie.  Inaug.-Disa.  Stutt- 
gart, Metzler,  1882)  bewiesen  worden,  sie  sind  längst  bekannt 
gewesen;  die  beiden  anderen  haben  wir  Höldeb  nicht  nur  dem 
Beweise,  sondern  auch  dem  Inhalte  nach  zu  verdanken.  Der  Be- 
weis von  vier  Hülfssätzen  wird  dem  der  Fundamentalsätze  voran- 
geschickt, für  deren  genauen  Woitlaut  wir  auf  die  Abhandlung 
selbst  verweisen  müssen.  HL 


C.  Neümann.     Neue  Sätze  über  das  elektrostatische  und  über  das 
magnetische  Potential.     Leipz.  Ber.  42,  88  —  129,  I890t. 

a)  Es  seien  beliebig  viele  elektrisch  geladene  starre  Körper 
gegeben:  a,  6,  c,  .  .  .  j;  dieselben  seien  theils  Conductoren,  die 
ihrerseits   entweder   zur   Erde   abgeleitet  oder  isolirt    sind,    theih 
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Isolatoren,  in  denen  die  elektrischen  Yertheilungen  als  absolut 
unveränderlich  angenommen  werden.  Die  räumliche  Lage  jedes 
der  Körper  kann  beliebig  verändert  werden,  doch  mögen  die  be- 
treffenden Bewegungen  so  langsam  ausgeführt  werden,  dass  der  elek- 
trische Zustand  des  Systems  in  jedem  Augenblicke  ein  Gleich- 
gewichtszustand ist  Ist  alsdann  77  das  elektrostatische  Potential 
des  Systems  auf  sich  selber,  P^^  das  elektrostatische  Potential 
der  beiden  Körper  a  und  b  auf  einander,  P^  dasjenige  von  a  auf 
sich  selbst,  so  gilt  vorerst  die  Gleichung: 

77=  V8-S2;p*^  +  2:f\ 

Ist  weiter  a  im  Besonderen  ein  Conductor  mit  der  Elektricitäts- 
menge  M^^  P^*  das  Potential  von  a  auf  alle  übrigen  Körper  des 
Systems,  6r*  der  Werth,  den  das  elektrostatische  Punktpotential 
des  ganzen  Systems  augenblicklich  innerhalb  a  besitzt,  so  ist 

2pa   _|_  pan  _  (}<iM\ 

Ist  aber  das  ganze  System  in  beliebiger  Bewegung  begriffen, 
so  gilt  für  jedes  Zeitelement  die  Formel: 

dF^  +  z/«P««  =  0, 
welche  auch  in  die  andere 

^»^77  =  0 

übergeführt  werden  kann.  Die  letzte  Formel  gilt  auch  dann,  wenn 
a  ein  Isolator  ist.  Die  während  der  Bewegung  von  allen  im 
System  vorhandenen  elektrischen  Kräften  im  Zeitelement  dt  ver- 
richtete ponderomotorische  Arbeit  ist  =  —  d77,  wo  dll  den  voll- 
ständigen Zuwachs  des  elektrostatischen  Potentials  77  des  Systems 
auf  sich  selbst  während  dt  vorstellt.  Besteht  das  System  nur  aus 
Conductoren,  so  ist 

77=  ^U{Q^M^  +  a^W>  H -f  G^M^)\ 

besteht  es  aber  ans  Conductoren  und  aus  Isolatoren,  so  ist: 

77=  ^1^2:  G^M^  +  Va7>(^^>  +  77  (i>, 
wo  im  ersten  Gliede  die  Summation  nur  über  die  Conductoren 
auszudehnen  ist,  wo  ferner  P^^^^  das  elektrostatische  Potential  aller 
Conductoren  auf  alle  Isolatoren  vorstellt,  und  wo  endlich  77  (i^  das 
Potential  der  Gesammtheit  der  Isolatoren  auf  sich  selbst  bezeichnet, 
b)  An  die  Stelle  der  elektrisch  geladenen  Körper  mögen  jetzt 
beliebig  viele  magnetische  Körper  treten,  und  zwar  theils  per- 
manente, theils  temporäre  Magnete.  Ist  Tc  die  Magnetisirungs- 
fnnction,  die  als  abhängig  von  q  gedacht  ist,  wo  (>*  =  «^  +  ß^ 
-|-  y\  und  sind  die  magnetischen  Momente: 
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8a?       '^  8«/        '  8ä 

nach  Poisson'b  Theorie,  so  werde   eine  Function  /(p)  durch  die 
Formeln 


^w=/^^  ^«  =  1 


definirt.  Für  den  Körper  q  mögen  die  Grössen  Q^  und  B^  die 
Bedeutung  haben: 

«»  =  //(C)dr;     B"  =  /[2/(p)  -  9/(e)]rfr, 
wo   die  Integration   über    alle   Volumenelemente  dv   des  Körpers 
a  auszudehnen   ist.     Analog    den    elektrostatischen   Sätzen    gelten 
hier  die  folgenden: 

a)  '71=  1/2  ^-S'P^^  +  £P\ 

ß)  Sl=  ^UEEP^^^  +  E{P^^  +  «^). 

Ist  a  ein  temporärer  Magnet,  so  ist 

y)  2(P^+  ö")  +  -P*'*^  =  -R*'. 

Ist  das  System  in  beliebiger  Bewegung  begi-iffen,  so  gilt  für  jedes 
Zeitelement  die  Formel: 

8)  d{P^'  +  Q^)  +  J^P^'^  =  0 

bezw.  ^'^Ä  =  0. 

Die  von  allen   im  System  vorhandenen   magnetischen  Kräften 
während  dt  verrichtete  ponderomotoiische  Arbeit  ist  =  —  dSl, 

b)  Sl=z  1/2  2;  J2«  +  72^"^*^^  +  'ß^^^ 

wo  die  erste  Summation  sich  nur  auf  die  temporären  Magnete 
bezieht,  P^*J>  das  Potential  der  soeben  genannten  auf  die  perma- 
nenten bedeutet  und  Sl^^^  der  Werth  von  Sl  ist,  der  nur  in  Bezug 
auf  das  System  der  permanenten  Magnete  gebildet  ist  Die  Aus- 
dehnung der  Untersuchung  auf  oomprimirte  resp.  dilatirte  Körper 
bildet  den  Schluss,  wobei  sich  ein  Satz  ergiebt^  auf  dessen  engen 
Zusammenhang  mit  der  KiBCHHOFF'schen  Abhandlung:  „Ueber 
die  Formänderung,  die  ein  fester  elastischer  Körper  erfahrt,  wenn 
er  magnetisch  oder  dielektrisch  polarisirt  wird",  Berl.  Akad.  Ber. 
1894,  hingewiesen  wird.  HI. 

L.  Lbcobnu.     Sur   une  propriete   des  systemes  de  forces   qui  ad- 
mettent  un  potentiel.     C.  R.  111,  395— 397  t. 

An  einem  unendlich  kleinen  Yolumenelement  V  mit  der  Masse 
dm  mögen  Kräfte  angreifen,  deren  Componeuten  Xdm,  Yäm^  Zdm 
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Bind.  Der  CoordinatenaDfaugspunkt  0  sei  der  Schwerpunkt  des 
Elementes;  die  Coordinatenaxen  seien  die  HaupttrSgheitsazen  des- 
selben. Wenn  alsdann  die  Hauptträgheitsmomente  -ä,  B^  G  ein- 
ander gleich  sind,  so  ist  das  Drehungsmoment  der  Kräfte  in  Bezug 
auf  die  Axe  Ox  gleich 


auf  Oy  be«w. 
und  auf  Oz  bezw. 


''•-  (S  -  ff)- 

V.-  (H  -  i) 


Sollen  daher  diese  drei  Drehungsmomente  gleich  Null  sein,  so  muss 

ST  _  8z      dz_dx    "  8JC _  ar 

öjer  dy  dx  dz  dy         dx 

sein ;  d.  h.  aber  X,  F,  Z  sind  die  partiellen  Ableitungen  einer  und 
derselben  Function,  der  Potentialfunction ,•  und  demnach  rQhren 
die  Kraftcomponenten  von  einem  Potential  her. 

„Damit  also  die  Kräfte,  welche  an  jedem  Volumen  V  mit 
gleichen  Hauptträgheitsmomenten  angreifcTi,  eine  einzige  Resultante 
zulassen,  die  durch  den  Schwerpunkt  geht,  ist  noth wendig  und 
hinreichend,  dass  diese  Kräfte  von  einem  Potential  herrühren.^ 
Näherungsweise  ist  der  Satz  noch  richtig,  wenn  die  Hauptträgheits* 
momente  sich  nur  um  unendlich  wenig  von  einander  unterscheiden; 
dies  gilt  z.  6.  fär  eine  unendlich  kleine  Kugel,  die  aus  einem 
Medium  mit  variirender  Dichte  herausgeschnitten  wird.  Man  kann 
auch,  wenn  man  von  dem  oben  ausgesprochenen  Satze  ausgeht» 
die  hauptsächlichsten  Eigenschaften  der  Wirbelbewegungen  auf- 
finden, wie  sie  durch  y.  Hblmholtz  aufgestellt  worden  sind,  worauf 
der  Verf.  zum  Schluss  noch  hinweist.  Hl. 


G.  Adlsb.     Ueber   eine   Consequenz   der   PoissoN-MosoTTi'schen 

Theorie.     Wien.  Ber.  99   [2a],   1044—1049,  iSdOf.     Wien.  Ans.  1890, 

276—277.     Exner'8  Bep.  27,   348—352,  1891.    Wled.  Ann.  44,    173—176, 

1891.     Phil.  Mag.  (5)  33,  2H3— 235,  1892. 

Bezeichnet  man  mit  g  das  Verhältniss  des  von  den  Molecülen 

einer  magnetischen   Substanz   wirklich   eingenommenen   Raumes  e 

zum  Gesammtvolumen  v^  also 

e 

ö  =  —5 
^  V 

Fortsohr.  d.  Phya.    XLVI.    2.  Abth.  26 
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6o  ist  Daoh  Poibson's  Theorie  der  magnetischen  Indaction  die 
Magnetisirungszahl  k  gegeben  durch 

^  43r(l  —  g) 

MosoTTi  hat  die  PoissoN'sche  Theorie  auf  die  dielektrisch 
polarisirbaren  Substanzen  übertragen  und  gefunden,  dass  die 
Dielektricitätsconstante  gegeben  ist  durch: 

g-^  ^  fc  =  __l£_. 

431  4«  (1  —  g) 

Da  sich  nun   nach   experimenteller   Bestimmung   von  k  für   Eisen 

134 
iHr  g  der  Werth  g  =  ^qT  herausstellte,  so  machte  Maxweli«  darauf 

aufmerksam,  dass  dies  eine  so  vollständige  Raumerfüllung  durch 
die  Molecüle  voraussetzt,  wie  sie  unter  Annahme  gleich  grosser, 
kugelförmiger  Molecüle  gar  nicht  erreichbar  ist.  Deshalb  sah  sich 
Bjbtti  veranlasst,  die  Poisson'sche  Grundannahme  in  etwas  zu 
modificiren  und  er  kam  zu  dem  Ausdruck: 

3<^ 


2)         k  = 


43r(l  —Sg) 


134 
aus  der  speciell  fUr  Eisen  g  =  jrr^  folgt.     Adleb    hat   nun   die 

4uo 

Bemerkung  gemacht,  dass,  sowie  man  k  nicht  als  empirische  Gon- 

lätante,    sondern   als   durch   die   Gleichungen    1)  bezw.  2)   definirte 

Function  von  g  auffasst,  damit  gleichzeitig  über  eine  zweite,  durch 

y.  Helmholtz  und  Eirohhopf  eingeführte  und   zur  Beschreibung 

der   an    magnetisch    oder    dielektrisch    polarisirten    Körpern    auf* 

tretenden  Druckkräfte  verwendete  Constante 

dlogv 

verfugt  wird;  k'  ist  bestimmt  durch  die  Aenderung,  die  k  durch 
^ne  allseitig  gleichmässige  Volumenznnahme  erfährt.  Nun  folgt 
aber  aus  der  PoissoN'sohen  Formel  1) : 

k'  =  —  k{l  +  Vs»*) 
und  aus  der  BBTTi'schen  Formel  2): 

J(f  =  —  k(l  +  4nk), 

Beide  Formeln  ergeben  für  A;  eine  Abnahme  bei  gleichmässiger 
Yolumenzunahme.  Für  sehr  schwach  magnetisch  resp.  diälektriach 
polarisirbare  Substanzen   ist   daher   angenähert  k'  =  —  Ä,  was  in 
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der  Tbat  mit  den  Beobachtungen  von  Boltzmann  ffir  Ga^e  über- 
einstimmt, wie  Adlbk  direct  nachweist.  Für  andere  Substanzen 
als  Gase  liegen  Versnchsergebnisse  über  die  Aenderung  von  Je 
mit  der  Yolumenänderung  nicht  vor,  jedoch  lehren  Versuche  von 
Quincke  an  Flüssigkeiten  im  elektrischen  Felde,  dass  Substanzen 
nahezu  gleicher  Dielektricitätsconstante  in  Bezug  auf  die  resultirende 
Volumenänderung  ein  total  verschiedenes  Verhalten  zeigen.  Es 
macht  dies  wahrscheinlich,  dass  fQr  sie  die  PoissoN^sche  Formel 
1)  nicht  mehr  richtig  ist  Hl. 


P.  CzE&MAK.    Ein  Beitrag  zur  Construction  der  Niveaulinien.   Wien. 
Ber.  99  [2a],  511--520,  1890t.     [Wien.  Anz.  1890.  119. 

Maxwell  hat  in  den  Artikeln  118 — 119,  123  seines  Lehr- 
buches die  Construction  der  Niveaulinien  für  ein  elektrisches  Feld 
gelehrt,  das  durch  zwei  geladene  Punkte  erzeugt  wird.  Der  Verf. 
zeigt,  wie  man  mit  Zirkel  und  Lineal  und  unter  Benutzung  einer 
Hyperbel  die  Niveaulinie  als  einen  stetigen  Linien zug  erhalten 
kann.  Wird  das  Feld  durch  einen  geladenen  Punkt  erzeugt,  und 
befindet  sich  in  0  eine  elektrische  Masse  4*  ^9  so  ist  der  Werth 
des  Potentials   an   der   Stelle  P,   welche   um  r  von  0  entfernt  ist, 

1)  ^  =  +"- 

In  dieser  Gleichung  ist  m  constant,  V  und  r  sind  veränderlich; 
denkt  man  sich  daher  die  r  als  Abscissen  und  die  zugehörigen 
Werthe  von  V  als  Ordinaten  aufgetragen,  so  definiit  die  Gleichung 
1)  eine  rechtwinklige  Hyperbel,  bezogen  auf  ihre  Asymptoten. 
Der  Scheitel  Ä  derselben  wird  gefunden,  indem  man  ym  sowohl 
auf  der  r-Axe  als  auf  der  F-Axe  aufträgt  und  das  Parallelogramm 
vervollständigt;  es  heisst  ODÄC.  Ist  ein  beliebiger  Werth  von 
r  gegeben,  so  findet  man  das  zugehörige  F,  imlem  man  r  =  OB 
auf  der  r-Axe  abträgt;  B  mit  C  verbindet  und  durch  D  zu  B  G 
die  Parallele  zieht,  die  OC  in  JE  schneidet;  so  ist  0E=^  F;  denn 
OB:  OD  =  OCi  OE,  oder  r:  ]/w  =  Ym:  F,  d.  h.  Vr  =  m.  Will 
man  daher  um  0  ein  System  von  concentrischen  Kreisen  con- 
Btruiren,  auf  welchen  die  Potentiale  um  den  n*^  Theil  der  Einheit 
wachsen,  so  trage  man  solche  n**^  von  0  aus  auf  der  F-Axe  ab» 
verbinde  jeden  Theilpunkt  Ei  mit  D  und  ziehe  durch  C  Parallele 
£u  der  Gerade  EiD;  die  Schnittpunkte  Bi  mit  der  r-Axe  sind  die 
[Endpunkte  der  gesuchten  Radien   OBi. 

26  ♦ 
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Wird  das  elektrische  Feld  durch  zwei  geladene  Pankte  erzeugt, 
80  ist 

Die  gesuchte  Niveaulinie  ist  alsdann   die  Projection   der  Schnitt- 
curve  der  Rotationsfläche 


mit  der  Rotationsfläche         

(g -.r)y(x  —  a)^  +  y«  =  fn, 
auf  die  a;y- Ebene,   wie  sich  durch  Elimination  von  xr  zeigt     Man 
wird   deshalb   die   beiden  Rotationsflächen    durch  eine  Ebene,   die 
der  a;y-Ebene   parallel   ist,    schneiden;   ist   dieselbe    in    der  Höhe 
£  =  c  gelegt,  so  sind  die  Radien 

ri  =  V(x  +  ay  +  y>      und       r^  =  y{x  —  a)«  +  y« 

der  beiden  Kreise,  in  denen  die  Rotationsflächen  geschnitten  werden, 
die  zu  JB  =  c  gehörigen  a:-Coordinaten  der  Hyperbeln  Hi  und  H^ 
und  daher,  wie  vorher  beschrieben,  zu  construiren.  För  alle  jff  =?  c, 
welche  Coordinaten  Xj  und  x^  ergeben,  wo 

^  +  a?i  ^  2a  ^  X,  —  «1 

ist,  erhält  man  Schnittpunkte  der  Kreise,  also  auch  Punkte  der 
gesuchten  Niveaulinie.  Zeichnungen  erläutern  die  Gestalt  der 
Niveaulinien  in  den  beiden  wichtigen  Fällen,  in  denen  die  beiden 
Punkte  entweder  entgegengesetzt  geladen  oder  gleichartig  ge- 
laden sind. Hl 

6.  F.  FiTZOBBALD.      On    an    episode   in    the   life    of  J.  (Hbbtz^s 
Solution  of  Maxwbll's  equations).     Bep.  Brit.  Amoo.  Leeds  1S90, 
755— 757  t.     [Wied.  Beibl.  18,  480—481,  1894. 
Es  handelt  sich  hier  um  die  Grösse 

j_d£         dO^         dH 
dx  dp  de 

Wird  dieselbe  gleich  -^ ,  und  anstatt  d^  ^  im  elektromagnetischen 
Felde  gleich  Null,  die  Gleichung 

dx  dy  dz 

als  Bedingung  des  elektrisch  neutralen  Zustandes  angenommen,  so 
erhält  man  für  das  elektrostatische  Potential  ^  die  Gleichung 
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Dft  nun  F  der  Geichiing 
genügt  und  von  der  Form 

ist,  Bo  folgt  aus  Analogie,  dass 

ist,  wo  e^cost  =  e  die  veränderliche  elektrische  Ladung  in  irgend 
einem  Punkte  ist.  Man  hat  demnach  die  Mittel  in  der  Hand,  die 
elektrische  Kraft 

dt  "^  dx 

und  die  magnetische  Krafl 

^da      dH 

dz  dy 

in  irgend  einem  Punkte  zu  berechnen,  wenn  man  die  Yertheilung 
der  Elektricitftt  in  einem  benachbarten  Conductor  kennt  —  Es 
folgt  eine  Anwendung  der  Methode  auf  einen  geradlinigen  Hbbtz'- 
schen  Vibrator,  durch  den  sinnsartige  Schwingungen  von  Elek- 
tricit&t  geschickt  werden.  Hl. 


P.  MoLBKBBOEK.    Ein  elementarer  Beweis  des  GBSBN'schen  Satzes. 
Wied.  Ann.  40,  157—160,  18.90  t. 

Der  Körper  wird  in  Kraftröhren  zerlegt  und  jede  einzelne 
durch  die  Niveauflächen  in  kleine  Volamenelemente  von  der  Länge 
P  Q  und  dem  Querschnitt  Oi  zerschnitten.  Nach  dem  Begriff  des 
Potentials  als  einer  Arbeitsgrösse  ist  alsdann:  t-  £^.-PQ  =  9q 
—  ^n  wo  K  die  Kraft,  wirksam  in  Richtung  der  Kraftlinie,  und 
g)p  bezw.  q>Q  das  Potential  an  der  Stelle  P  bezw.  Q  bezeichnet. 
Man  multiplicire  mit  —  Kp^cup  die  obige  Gleichung,  bilde  die  ent- 
sprechenden Grössen  fQr  die  sämmtlichen  Querschnitte  der  Kraft- 
röhre und  sümmire;  dabei  mache  man  Gebrauch  von  der  Eigen- 
schaft: Wi  =  —  OiCos{Ki^  w,),  wo  Oi  dasjenige  Oberflächen  dement 
des  Körpers  ist,  wo  derselbe  von  der  Krafbröhre  geschnitten  wird. 
Da  ap.PQ  ==  dt  ist,   so  erhält  man  ZK^dz^  auf  welche  Summe 
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man  dann  endlich  den  GAUSs'schen  SatE  anwende,  um  den 
GBEBN'schen  Satz  zu  erhalten ;  doch  sind  schliesslich  noch  die 
Zeichen  £  durch  die  Integralzeichen  zu  ersetzen.  EL 


F.  Mbbtbns.     Das  Potential  einer  homogenen  Ellipse.     Monatah.  t 
Math.  u.  Phye.  1,  425—428,  1890t. 
Die  Gleichung  der  Ellipse  sei 

in  ihrem  Mittelpunkte  errichte  man  auf  der  Ebene  derselben  das 
Loth,  das  man  zur  Z-Aze  mache.  Irgend  ein  Punkt  des  Raumes 
mit  den  Coordinaten  a^  1>\,  c  hat  alsdann  von  einem  Punkte  der 
Ellipse  die  Entfernung 

r  =  V{x  -  a)»+  (y  —  hy  +  cK 
Das    Potential   der   Ellipse,    die   mit    homogener   Masse   von   der 
Dichtigkeit  1  belegt  ist,  ist  gegeben  durch 

wo  die  Integration  über  alle  Werthepaare  Xj  y  auszudehnen  ist, 
die  der  Bedingung 


genügen.     Setzt  man 
so  ist 


>-$-*a» 


dt  '         % 


I 


Vb  r 


wenn 


±'=±^V^^^I^ 


die  Grenzen  sind.     Daher  ist 

rr dxdy  _1^   rrrdxdydt 

'^JJ  ~r"  ~  nJJJ  ~]/^ 
Die   Einführung  der  Integration   nach'^  bat  grosse  Vortheile  für 
die  Ausführung  derjenigen  nach  x  und  y.     Setzt  man  nämlich 


so  ist  identisch 


Für 
and 
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^-^-^ li— V^-   1  +  A*t») 

_  1  +  BH*  /    _      B*ht*    Y 


=-Vt^ 


a,_    ^****        .-»/  1  —  r 


y  — 


1  +  Ä*t*      "--  K  1  +  ul*<» 


="Vi^ 


1  +  JBH^  Y  1  +  BH^ 

gebt  B  über  in 

J?  =  (1  —  T)  (1  —  Z«  —  T^), 

wo  jetEt  X  uiid  Y  nur  der  Bedingung 

1  —  X«  —  r»  ^  0 

gemäss  zu  w&blen  sind.     Werden  also  X  und  Y  statt  o;  und  y  in 
das  Integral  eingefHbrt,  so  ist: 

""  «  JJJ  V(i  +  ^"<")  (1  +  BH^)  (1— z«— r») ' 

wo 

1  —  T  ^  0    und     1  —  X«  —  r«  ^  0 

die  Grenzen  des  Integrationsgebietes  bestimmen.     Nun  ist  aber 

dXdY 


r.ff 


Vi  —  z»  —  r> 


=  1, 


wie   man  nacb  Einführung  von  Polarcoordinaten   leicht  erkennen 
kann.    Demnach  ergiebt  sich 


==2abJ- 


]/\  —  T  dt 


V(l  +  A*t>)  (1  +  B*^) 

Da  in  der  Definition  von  T  nur  t*  vorkommt,  so  kann  man  dafür 
ancb  schreiben 

V\  —  T  dt 


P 


=  aäb/. 


V(l  +  ÄH*)  (1  +  BH*)  ' 


wenn  die  Integration  nach  ( nur  auf  positive  Werthe  dieser  Variablen 
beschränkt  wird.     Snbstituirt  man 

so  geht  P  in  den  HuKB^schen  Ausdruck 
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=  2ABf^ 


W—Sds 


über,  wenn  «^0,  1  —  S^Odie  Bedingungen  der  Integrations- 
strecke sind.  J32, 

G.  Adlbb.  Ueber  die  Veränderung  elektrostatischer  Kraftwirkungen 
durch  eine  leitende  Wand.  Wien.  Ber.  99  [2  a],  61—88,  1890t. 
Exner'B  Bep.  26,  449—478.     [Wied.  Beibl.  13,  86.    [Elektrot.  Z8.  It  hh%. 

Ueber  den  Inhalt  der  vorliegenden  Abhandlung  haben  wir 
bereits  in  diesen  Ber.  44  [2],  390,  1888  auf  Grund  der  Angaben 
des  Verf.  im  Wien.  Anz.  25,  1888  berichtet;  die  Rechnungen,  aus 
denen  die  dort  raitgetheilten  Resultate  sich  ergaben,  werden  jetzt 
hier  ausftkhrlich  dargestellt  fli. 


A.  P.   ScHiMKOw.     Allgemeine    Theorie    der   Erregung    und  Er- 
haltung der  elektrischen  Strömungen.     Joum.  d.  rasa.  phy8.-chein. 
Ges.  22  [2],  102—106,  1890  t.     Bassisch. 
In  allen   elektrischen  Strömungen  will  der  Verfasser  zweierlei 
Kräfte  unterscheiden:    die  elektricitatserregenden  und  die  elektro- 
motorischen Kräile.    Eine  solche  Trennung  läsat  sich  leicht  durch- 
fahren  in    der  Wirkung    einer   Elektrisirmaschine ,    in    der    einer 
galvanischen  Batterie,  auch  in  den  thermo-  und  actinoelektrischen 
Erscheinungen.     Bei  den  Inductionsströmen  stösst  man   auf  einige 
Schwierigkeiten,  die  der  Verf.  durch  die  speciellen  Experimental« 
Untersuchungen  zu  beseitigen  hofft.  D.  Ghr, 


S.  N.  SwiBTOWinow.  Notiz  über  die  hydrodynamischen  Analogien 
des  Magnetismus  und  der  Elektricität.  Journ.  d.  mss.  phys.-chem. 
Ges.  22  [2],  106—110,  1890  t.     Bussigch. 

Auch  mit  Ueberschrift:  Versuch  einer  kinetischen  doppelten  Hypo- 
these der  Elektricität  und  des  Magnetismus.  Yerh.  der  8.  Ters. 
russ.  Naturf.  u.  Aerzte,  Abth.  Phys.  20 — 28,  St.  Petersburg  1890.   Bussisch. 

.    [Jonrn.  de  phys.  (2)  10,  424. 

Der  Aether  wird  als  eine  inoompressible  Flflssigkeit,  seine 
kinetische  Energie  als  die  elektromagnetische  betrachtet.  Der 
Verf.  zeigt,  dass  die  magnetischen  Kraftlinien  mit  den  Stromlinien 
der  Flüssigkeit  identificirt  werden  können.  Das  Geschwindigkeits- 
potential   der  Strömung  ist  dann   XP,    wenn  P  das   magnetiscbe 
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Potential  bedeutet  und  A  =  l/4irp,  worin  q  die  Dichte  der  Flflssig- 
keit  bezeichnet  Die  Stromfäden  erleiden  dabei  dieselben  Kräfte, 
wie  die  Fäden  der  magnetischen  Kraft.  Weiter  wird  gezeigt,  dass 
in  der  betrachteten  Flfissigkeit  auch  solche  Wirbelbewegungen  mög- 
lich sind,  bei  denen  die  Wirbelfäden  mit  den  Kräftefäden  eines 
elektrostatischen  Feldes  geometrisch  identisch  sind.  Dann  spielen 
die  in  die  Flüssigkeit  eingetauchten  festen  Körper  die  Rolle  der 
Leiter.  2).  Ghr. 

F.  KoziAOZEK.  Beiträge  zur  elektromagnetischen  Lichttheorie.  Wied. 
.    Ann.  39.  236—258.  1890  t.     [Cim,  (3)  29,  81,  1891. 

Der  Verf.  hat  in  einer  früheren  Arbeit  (Wied.  Ann.  34,  673, 
1888)  die  Principien  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  auf  ein 
complicirtes  System,  das  aus  Aether  und  eingelagerten  Molecülen 
besteht,  angewendet  und  gewisse  Voraussetzungen  über  die  gegen- 
seitige Einwirkung  von  Aether  und  Molecülen  gemacht  In  der 
jetzigen  Arbeit  einsetzt  er  zunächst  das  wirkliche  System  von 
Molecülen  und  Aether  durch  ein  homogenes,  mittleres  System, 
dessen  optische  Zustände  an  einer  Stelle  durch  eine  Anzahl  unab- 
hängiger Grössen  |,  i?,  S,  9^1,  9s  •  .  •  9n  bestimmt  seien.  Indem 
er  nun  gewisse  Dissymmetrien  einfuhrt,  ergeben  sich  Gleichungen 
für  die  circulare  Doppelbrechung.  Darauf  werden  die  in  der 
früheren  Arbeit  enthaltenen  metallpptischen  Formeln  auf  die  Aus- 
strahlung glühender  Metalle  angewendet,  wobei  die  Resultate  von 
MOiiLBK  sich  in  erster  Annäherung  theoretisch  ergeben,  sollen. 
Endlich  werden  die  Beugungsversucbe  von  W.  Wien  durch  die 
Annahme  qualitativ  erklärt,  dass  von  der  Lichtquelle  aus  Beugungs- 
wellen in  die  scharfe  Kante  des  Metallkeiles  eindringen  und  auch 
wieder  austreten.  Quantitativ  genügt  diese  Annahn^e  nicht  voll- 
ständig. Ein  Auszug  aus  der  mathematischen  Behandlung  der 
Probleme  lässt  sich  nicht  geben.  Gz, 


A.  B.  Bassbt.     An   electromagnetic   theory   of  quartz.     Phil.  Mag. 

(5)  30,  162—160,  1890t.      [Jouni.  de  phvB.  (2)  10,  147,  1891.       [Cim.  (3) 

30,  168,  18^1. 

Um    die   Lichtbewegung    in   drehenden    Krystallen   nach   der 

elektromagnetischen  Lichttheorie  behandeln  zu  können,  nimmt  der 

Verfasser  an,  dass  bei  diesen  die  elektrische  Kraft  PQB  und  die 

elektrische   Verschiebung  fgh  nicht    in   der   gewöhnlichen    Weise 

zusammenhängen  (P  =  — -/j,  sondern  dass,  wenn  Pi^  jpa,  jPs  drei 
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Constanten,  JSTi,  K^^  Kz  drei  apdere  bedeuten,  dieser  Zuaammen* 
hang  ist: 

•  43r 

P=  -^  f  ■¥  Pi9  —  JPiÄ, 

^  = -^^  +  P^f  —  Pi9^ 

wo  fgh  wie  gewöhnlich  die  DifTerentialqaotienten  Dach  der  2^it 
bedeuten.  Aus  dieser  Annahme  erhält  er  für  ein  isotropes  Medium 
{Kl  =  Äi  =  iTj  =  JT,  j)i  =r  j)j  =±  j),  =  p)  flSr  die  Grösse  der 
Drehung  if  dten  Ausdruck 

welcher  übereinstimmend  mit  Biot  sagt,  dass  die  Drehung  pro- 
portional der  durchlaufenen  Weglänge  und  umgekehrt  propor- 
tional mit  A*  ist. 

Für  den  Quarz  wird  pj  =  p^  =  0,  p^  z=i  p  gesetzt,  und  es 
ergiebt  sich  dieselbe  Formel  f&r  die  Drehung  der  Folarisations- 
ebene.  Ge, 

F.  JotTBnr.     Sur  la  distribution  du  courant  dans  les  condacteors 
ä  trois  dimensions.    0.  R,  110,  37—88,  issof.     [Lum.  ^leotr.  35,  140 
—141.     [Cim.  (3)  28,  66. 
Der  Verfasser  hat  experimentell  den  elektrolytiscben  Kupfer- 
niederschlag auf   den   einzelnen   Theilen   einer  Platinplatte  durch 
Analyse   seiner  Auflösung    in    Salpetersäure   gemessen,   wobei  die 
Anode  aus  einem  WoLLASTOK'schen  Draht  bestand.    Das  Resalt&t 
entsprach   der  theoretischen  Stromvertheilung,  die   von  Maxwbll 
nach   dem  Princip   der  elektrischen  Bilder  ausgeführt  ist,  und  be- 
stätigt insofern  auch  diese  theoretische  Behandlungsweise.       Gm, 


H.  HsBTZ.  Ueber  die  Grundgleichungen  der  Elektrodynamik  ßir 
ruhende  Körper.  Wied.  Ann.  40,  577—625,  1890  f.  [Elektrot  ZS.  11, 
475.     Nachr.  d.  königl.  Ges.  d.  WiBsensch.  Göttingen.    März  1890. 

—  —  Sur  les  equations  fondamentales  de  l'electrodynamique  pour 
les  Corps  en  repos.  Arch.  sc.  pliys.  (8)  24,  5—67,  1890.  [Lam.  äectr. 
37,  137—145,  188—19«,  239—246. 

—  —  SuUe  equazioni  fondamentali  dell'  elettrodinamica  per  i 
corpi  in  quiete.     bün.  (3)  28,  193— 235,  1890.^ 


du 

dN 

de 

dy 

dN 

dL 

dx 

■  dz 

dL 

dM 

dy 

dx 
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In  dieser  höchst  bedeutenden  theoretischen  Arbeit  stellt  der 
Verf.  die  MAXWBLL'schen  Gleichungen,  befreit  von  allen  fiber- 
flussigen  Dingen,  auf,  ohne  auf  ihre  mehr,  oder  minder  hypo- 
thetische Ableitung  sich  einzulassen,  und  entwickelt  dann  deductiv 
aus  diesen  Gleichungen  in  der  Hauptsache  alle  Erscheinungen  der 
Elektricität  und  des  Magnetismus,  welche  sie  umfassen. 

Bezeichnet  X,  T,  Z  die  elektrische  Kraft,  welche  an  einer 
Stelle  x^  yt  e  des  Raumes  herrscht  (elektrostatisch  gemessen  durch 
Einwirkung  auf  eine  mit  der  Einheit  geladene  EugelX  bezeichnet 
X,  3f,  N  die  magnetische  Kraft  an  derselben  Stelle  (gemessen 
durch  die  Kraft  auf  einen  Einheitspol),  is^  ferner  A  eine  Con- 
stante,  so  gelten  für  einen  isotropen,  nicht  leitenden  Körper 
folgende  Gleichungen: 

.     dL  _dZ         dY  '      dX  _ 

'^^li-J^^'di  ^''dl- 

"^  dt    ~   dz  dx  dt    ~ 

"^  dt    ~  dx         dy  dt 

Darin  ist  s  die  Dielektricitätsoonstante,  /i  die  magnetische 
Permeabilität  des  betreffenden  Mediums.  Für  den  freien  Aether 
sind  6  =  /i  =  1. 

Ist  das  Medium  leitend,  so  bleibt  das  erste  System  von 
Gleichungen  unverändert,  das  .zweite  System  aber  wird 

.   dX        dM         dN        .     ,   w^        ^ 

ab^  =  ^-^^  ^^kA{Y  -  ro, 

dt  dx  de  ^ 

dt  dy  dx   .  ^ 

worin  X  die  Leitungsfahigkeit  des  Mediums  ist  und  X,  Y\.Z'  die- 
jenigen W erthe  der  Kräfte  bedeuten ,  welche  als  impressed 
forces  (nach  englischem  Ausdruck)  durch  Contact,  elektrolytische 
oder  thermoelektrische  Processe  dauernd  an  der  betreffenden  Stelle 
vorhanden  sind. 

Die  Erweiterung  dieser  Gleichangen  auf  krystallinische  Körper 
wird  in  der  Arbeit  sorgfältig!  ausgeführt:,  hier  aber  fibergsngen. 
Für  die  Grössen  A(X  —  X')>  X{Y  —  Y'),  X{Z  —  Z!)  werden 
eigene  Buchstaben  u,  v^  w  eingeführt,  welche   sich  später,  als  die 
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Componenten  der  Stromdichtigkeit  an  der  betreffenden  Steile 
interpretiren  lassen. 

Die    Grössen   fiL^   ^iM^  fiJV,   oder   in.  der   Erweiterung   aaf 
krystallinisohe  Körper  die  linearen  Fanotionen 
^11-^  +  fijiÄ  4-  (^ibN  etc. 
werden   durch  die  Buchstaben  S,  SR,  91,  und   ebenso  die   Grössen 
äX,  bY^  sZ  (resp.  lineare  Functionen)  durch  die  Buchstaben  3E,  %  3 
abgekürzt  bezeichnet  und  diese  Grösse  8,  9)1,  91  resp.  3E,  %  3  ^'^ 
magnetische   resp.    elektrische   Polarisationen    an    der   betreffenden 
Stelle  gekennzeichnet.     Die  drei  Gleichungen,  welche   die  Grössen 
^  dX        dY        dZ 
dt  '       dt'       dt 
enthalten,  werden  kurz  die  elektrischen,  diejenigen,  welche 

dL         dM         dN 
dt  '        dt    '        dt 
enthalten,  die  magnetischen  Gleichungen  des  Systems  genannt. 
Der  Ausdruck 

erweist  sich  als  unveränderlich  mit  der  Zeit,  wenn  die  Grenzfläche 
des  Raumes,  über  den  das  Integral  ausgedehnt  ist,  nur  durch  Iso- 
latoren geht.  Dieses  Integral  wird  als  der  Inhalt  des  Raumes 
an  Elektricität  bezeichnet.  Bei  der  Vertheilung  auf  die  einzelnen 
Volumenelemente  bleibt  eine  Willkür.   Hbbtz  bezeichnet  die  Grösse 

±^fd^  d^         dB\ 

4ä   \dx   "^    dy    "^    d0j 

als  die  wahre  räumliche  Dichte  der  Elektricität,  und   die  Grösse 

als  die  freie  räumliche  Dichte  der  Elektricität  Bei  leitenden 
Körpern  als.  Umgebung  des  Raumes  kann  sich  die  gesammte 
Elektricitätsmenge  durch  rein  elektrodynamische  Vorgänge  ändern, 
und  es  erweist  sich,  dass  die  Grössen  u,  v,  w  diese  Aenderung 
bestimmen,  weshalb  sie  als  die  Stromdichtigkeiten  zu  interpretiren 
sind. 

Analoge  Betrachtungen  gelten  für.  die  magnetischen  Glei- 
chungen, nur  dass  es  keine  Leiter  des  Magnetismus  giebt. 

Die  Anwendung  des  Satzes  von  der  Erhaltung  der  Energie  zeigt, 
dass  dort,  wo  durch  die  u,  i\  to  die  JouLE'sche  Wärme,  durch  die 


1     /dX         dY^ 
^n  \dx  dy 


Hebtz.  ^413 

X\  1*,  2}  die  PBLTUBB'sohe  Wärme  bestimmt  wird.  Im  Uebrigea 
läBst  sich  die  GleicbuDg,  die  die  Erhaltung  der  Energie  darstellt, 
in  PoTNTivo'scher  Weise  interpreüren.    ■ 

Der  folgende  Abschnitt  ist  der  deductiven  Ableitung  der 
Erscheinungen  aus  den  Gleichungen  gewidmet.  Es  werden  zunächst 
die  rein  statischen  Erscheinungen  besprochen,  welche  ftir  die 
elektrischen  Vorgänge  dadurch  definirt  sind,  dass  nicht  nur 

--rr  =  ^TT"  =  -TT-  überall  =  0  sind, 
at  at  at 

sondern  dass  auch  u  =  v  =  to  —  0  sind,  dass  also  in  den  Leitern 
X  =  r  =  Z  =  0  sind. 
Daraus  ergiebt   sich   das  elektrostatische   Potential  mit  allen 
seinen  Eigenschaften  und  speciell  das  CouLOMB'sche  Gesetss.     Ent- 
sprechend   wird   die  Magnetostatik  behandelt 

Bei  stationären  Zuständen  sind  immer  noch 
dX  __  dY  dZ 

dt    ~    dt    ~    dt 
aber  die  tt,  t?,  i^  sind  nicht  gleicli  Null.    Die  u^  v^  w  genügen  der 
Continnitätsgleichung 

dtt         dt^         dw   ^ 

dx         dy  dz 

Die  Yertheilung  stationärer  Ströme  in  Leitern  leitet  sich  also 
auch  von  einem  Potential  ab.  Sind  die  u^  v^  w  bestimmt,  so  er- 
geben sich  die  magnetischen  Kräfte  dieser  Ströme  durch  die 
Gleichungen 

dM         dN        ,      , 
de  dy 

dN         dL         ,      , 
dx  dz 

dL         dM        ,      . 
dy  dx 


=  0, 


dx 


Durch  die  Einführung  dreier  neuer  Functionen 
werden  die  magnetischen  Kräfte  auf  die  Form  gebracht 
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ans  denen  sich,  speciell  für  linear  gesohloBsene  Ströme,  das  Biot- 
SAVABT'sche  Gesetz,  ferner  das  mehrdeutige  elektromagnetische 
Potential,  und  bei  der  Anwendung  auf  zwei  lineare,  geschlossene 
Ströme  das  NsuMAKN'sche  elektrodynamische  Potential  ergiebt. 
Die  dynamischen  Erscheinungen  sind  dadurch  charakterisirt)  dass 

dX  dY  dZ 

dt'  dt'  dt 
nicht  verschwinden.  Sind  die  Geschwindigkeiten,  mit  der  X,  F,  Z 
sich  ändern,  noch  klein  gegen  IIA  (die  Lichtgeschwindigkeit),  so 
lassen  sich  die  Gleichungen  noch  leicht  angenähert  behandeln  und 
ergeben  die  Inductionserscheinungen  als  abhängig  von  der  Ge- 
schwindigkeit, mit  der  das  NsüMANN^sche  Potential  sich  ändert 

Tat  diese  specielle  Voraussetzung  nicht  gültig,  so  erhält  man 
rein  dynamische  Erscheinungen,  zunächst  die  Erscheinungen  der 
Optik,  fQr  welche  alle  Gleichungen  Hir  X,  F,  Z,  J>,  3£^  J^T  sich  auf 
die  Form  reduciren 

bei  denen  eine  Unterscheidung  zwischen  den  elektrischen  und 
magnetischen  Kräften  nicht  mehr  gemacht  werden  kann,  und 
welche   zeigen,    dass   im    freien    Aether   die    Lichtgeschwindigkeit 

=  l/Ä^  in  einem  anderen  Medium  =  —  . —  ist,  so  dass  sich  die 

MAxwBLL'sche  Beziehung  zwischen  dem  Brechungsexponenten  und 
£f(  ergiebt. 

Die  Elektrodynamik  ungeschlossener  Ströme  ist  bisher  allein 
bei  den  ÜEBTz'schen  Versuchen  iu  Anwendung  zu  bringen  und 
für  diese  von  Hbbtz  vorher  behandelt  worden.  G£. 


H.  Hbbtz.  Ueber  die  Grundgleichungen  der  Elektrodynamik  f&r 
bewegte  Körper.  Wied.  Ann.  41,  369—399,  1890  f.  [Elektrot.  Z8.  11, 
647.     [Lum.  61ectr.  38,  488—493,  542—546. 

In  dieser  Arbeit  behandelt  Hebtz  die  elektrischen  Erscheinungen 
in  bewegten  Körpern  unter  der  ausdrücklichen  Annahme,  dass  der 
Aether  in  ponderablen  Körpern  sich  nur  mit  diesen  Körpern 
bewegt,  keine  von  diesen  unabhängige  Bewegung  besitzt.  Die 
andere  Annahme  ist  zwar  die  wahrscheinlichere,  aber  sie  fuhrt  auf 
Erscheinungen,  welche  nicht  mehr  durch  einen  Vector  dargestellt 
werden  können.    Die  eigentlich  elektromagnetischen  Erscheinungen 


Hbbtz.  -416 

(nicht  die  Ersoheinangen  der  optischen  Dispersion,  des  permanenten 
Magnetismns)  lassen  die  vorangestellte  Annahme  als  zulässig  er- 
scheinen. 

Ist  an  einem  Punkte  des  Mediums  die  Geschwindigkeit  «,  /3,  y 
nach  den  drei  Coordinatenricbtungen  vorhanden  und  bedeuten,  wie 
oben  (voriges  Referat),  X,  T,  Z  elekti-ische  Kräfte,  3£,  ?),  3  elektrische 
Polarisationen,  femer  i,  M^  N  magnetische  Kräfte  und  8,  SW,  Sfl 
magnetische  Polarisationen,  so  sind  die  sechs  Gleichungen,  welche 
aus  dieser  Annahme  folgen,  diese: 

^      \dx  ^     dy    ^    diJ]         dy         dz 
und  zwei  weitere  Gleichungen  für 

femer 


dm  ,     dSSl 

-Jf    '^"^     d7' 


^  "^Kdx^   dy   ^   di)\  dz  dy  ^"^ 

und  zwei  weitere  Gleichungen  für 

^?)  :,      ^B 

-rf     und     -TT- 
dt  dt 

In  diesen  Gleichungen  sind  natürlich  zunächst  alle  Erscheinungen 
bei  ruhenden  Körpern  enthalten,  ferner  die  RowiiAND'schen  Wir* 
kungen  convectiver  Ströme  und  ebenso  Wirkungen  convectiv  be- 
wegter Magnetismen,  ferner  die  Induction  von  bewegten  Magneten 
und  bewegten  geladenen  Körpern,  die  Induction  in  geschlossenen 
Bahnen  und  an  Gleitflächen,  die  Elektrostriction  und  die  Magneto- 
striction,  endlich  die  ponderomotorischen  Kräfte  im  elektro- 
magnetischen Felde.  Das  MAxwELLVche  System  für  die  Drucke 
im  magnetischen  Felde  ist  ein  speciell  vereintachter  Fall  des  all- 
gemeinen, in  diesen  Gleichungen  steckenden. 

Zum  Schluiiis  macht  Hbbtz  darauf  aufmerksam,  dass  dieses 
System  von  Drucken  den  Aether  nicht  in  Ruhe  lässt,  wenn  die 
Kräfte  nicht  ein  Potential  haben,  dass  also  nur  ein  stationärer  oder 
quasi  stationärer  Zustand  des  Aetbers  dabei  eintreten  kann.     Qz. 


416        25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricitat  und  des  Hagnetistnas. 

H.  PoiKCARit.  ContributioDS  k  la  throne  des  exp^rietices  deM.HBBTz. 

C.  B.  111,  322—326.     [Luid,  ölectr.  38,  634—637.     [Aroh.  sc.  phys.  (S)  24, 

285—288. 
L.  BB  LA  Rivs.      Reiuarque.     Arob.  sc.  phys.  (3)  24»  288—290  f.    [Cim. 

(3)  29,  165-167,  1891. 

PoiNOABti  weist  in  dem  ersten  Theile  seiner  Bemerkungen 
nach,  dass  die  Periode  des  primären  Leiters,  wie  sie  Hbbtz  be- 
rechnet hat,  falsch  ist,  dass  sie  richtig  gleich  dieser  mal  V^2  ist 
Uebtz  hat  bekanntlich  später  diesen  Rechenfehler  zogegeben,  der 
auf  eine  ganze  Anzahl  seiner  Arbeiten  influenzirte,  ohne  doch  dss 
wesentliche  Resultat  alteriren  zu  können. 

Im  zweiten  Theile  sucht  Poingab£  die  Periode  eines  Hebtz'- 
schen  Oscillators  theoretisch  zu  berechnen  und  findet,  dass  er 
Schwingungen  mehrerer  Perioden  ausfuhren  könne,  ein  Resultat, 
welches  db  la  Riyb  als  durch  seine  Beobachtungen  schon  wahr- 
scheinlich gemacht  erklärt.  Gjs, 

E.  CoHN.  Zur  Systematik  der  Elektricitätslehre.  Wied.  Ann.  40, 
625—639,  1890t.  [Elektrot.  Z8.  11,  475.  [Oim.  (3)  29,  275—276,  1891. 
Aehnlich  wie  Hebtz  in  der  S.  410  referirten  Arbeit,  aber 
doch  im  Einzelnen  mit  Unterschieden,  stellt  Cohn  die  Maxwbll'- 
schen  Gleichungen  ohne  Versuch  einer  Ableitung  an  die  Spitze  und 
entwickelt  aus  ihnen  allgemeine  Sätze  und  speciell  die  Darstellung 
der  bekannten  Erscheinungen.  Auch  bei  ihm  bedeuten  X,  T,  Z 
die  elektrischen,  X,  M^  N  die  magnetischen  Kräfte.  In  den  Grund- 
gleichungen treten  aber  nicht  die  (relativen)  Constanten  (  und  f» 
neben  Ä  auf,  sondern  bloss  absolute  Constanten,  nämlich  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit V  und  die  Relaxationszeit  7".  Die  Glei- 
chungen haben  die  Form 

dL  _    /ar  _  dz\         X      dx^  _    /ajv^  _  dM\ 

dt    "^Kdz  dy  )  T  '^    dt    ~     \dy  de) 

dM  _y/dz  _  dx\  t;       dT  __^/ax        dN\ 

dt    ~     \dx  de)  T^    dt    ~     \dg  dx) 

dN  _y(dX  dY\  Z^         dz   _y(dM  _  ^X_\ 

dt    ~     \dy  dx)  T'^    dt    ~     \dx  dy ) 

Aus  diesen  Gleichungen  folgt  zunächst  der  PoxNTiNG'sche 
Satz.  Die  Resultante  von  X,  T,  Z  ist  E,  die  von  X,  Jfcf,  N  ist 
M.  Dann  muss  an  der  Grenzfläche  zweier  verschiedener  Medien 
eine  Grösse  £E  und  eine  Grösse  t/M  stetig  bleiben,  wo  £  und  v 
Zahlen  sind,  deren  Product  gleich  V  ist. 
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Es  wird  ferner 

X 

Tt 

+  Ä©  = 

«'         TT  + 

d 
dt 

(4)  =  '. 

Z 

Ts 

^!im- 

w 

gesetzt, 

u,  t 

;,  w  werden  als 

Componenten 

des  Gesammtstromes, 

X 
Tt 

Y          Z 

'      Ts '      Tt 

als   Componenten    des   Leitungsstromes    eingeführt,    wie    bei 
Maxwell.    Wird  dann 

gesetzt,  80  genügt  q  der  DifiTerentialgleichung 

T    ^     ÖT    ~  "' 
"^OT^ns  Q  =  Q^e'Y   folgt. 

Hier  scheiden  sich  zwei  Classen  von  Körpern.  Körper  mit  end- 
lichem T  heissen  Leiter,  Körper  mit  unendlichem  T  heissen  Iso- 
latoren. 

Die  statischen  Erscheinungen  führen  dann  auf  ein  Potential 
und  lassen  sich  in  CouLOMB'scher  Weise  auffassen,  die  stationären 
Erscheinungen  ergeben  sich  ähnlich  wie  bei  Hertz,  und  ent- 
sprechend auch  die  variablen  Zustände.  Oe, 


Max  Planck.  Ueber  die  Erregung  von  Elektricität  und  Wärme 
in  Elektrolyten.  Wied.  Ann.  39,  161—181,  1890t.  [Elektrot.  Z8.  U, 
196.  Z8.  f.  phys.  Ghem.  5,  609.  Joarn.  ehem.  8oc.  58,  677.  Oün.  (3) 
29,  80—81,  1891.    Jonrn.  de  phys.  (2)  10,  565,  1891. 

In  Anlehnung  an  die  Untersuchungen  von  Nebnst  über 
Diffusion  und  elektromotorische  Kräfte  bei  Lösungen  von  ver- 
schiedenen Concentrationsgraden  wird  dieses  Problem  allgemeiner 
unter  Berücksichtigung  von  freier  Elektricität  im  Inneren  des  Leiters 
behandelt.  Verf.  beschränkt  sich  auf  den  Fall,  in  welchem  der 
Einfluss  der  nicht  di8S0Giii*ten  Molecüle  verschwindet.  Um  die  auf 
die  einzelnen  Ionen  wirkenden  osmotischen  und  elektrischen  Kräfte 
zn  erhalten,  wird  für  die  ersteren  von  dem  gesammten  osmotischen^ 
Druck  p   auf  alle  Ionen    in    einem   Raumelement  dv  ausgegangen 

Fortschr.  d.  Phys.  XL  VI.    2.  Abth.  27 
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wobei  der  auf  ein  Gramm  Ionen  in  der  Volumeneinheit  ausgeübte  Druck 
R  genannt  wird.  Die  osmotische  Kraft  nach  einer  Richtung  r  auf  die 

Gesaramtbeit.  ist  —  ^—  dz:  für  ein  Gramm  Ionen  also  —   -^    —  • 

dr  dr  p 

Die  elektrische  Kraft  ist,  wenn  q)  die  Potenüalfunction  der  ge- 
sammten  freien  Elektricität,   £  die  Ladung  des  einzelnen  positiven 

P 
Ions  ist,  proportional  der  Anzahl  ^  dr   der   Ionen,    und    für    ein 

dw 
einzelnes  Ion 7^  ^ •    Beide  Kräfte  zusammen  geben  die  Gesammt- 

kraft.  Aus  dieser  Kraft  wird  durch  Einführung  der  Beweglich- 
keiten u  und  v^  d.  i.  der  Geschwindigkeiten  der  positiven  und 
negativen  Ionen  unter  Einfluss  der  Kraft  1,  die  Geschwindigkeit 
aller  in  der  Volum eneinheit  enthaltenen  Ionen  erhalten,  wenn  diese 
Kraft  mit  u  bezw.  v  multiplicirt  wird,  wobei  für  die  negativen 
Ionen  ein  Zeichenwechsel  bei  dem  elektrischen  Theile  der  Kraft  zu 
beobachten  ist.  Kimmt  man  nun  mehrere  lonenarten  an  mit  den 
Grössen  w,  p^  u\  p'  ,  .  .  und  für  die  negativen  Ionen  entsprechend 
V  und  g,  und  setzt: 

U  =  up  -{-  u'p'  +  •  •  • 

r  =  vq   +  r'i'   +  ..; 

so  ergiebt  sich  als  die  Gesammtzahl  der  in  der  Zeit  1  durch  die 
Fläche  1  nach  der  positiven  Seite  der  Flächennormale  r  hindurch- 
gehenden Ionen 

und  für  die  durch  die  Fläche  1  hindurchgehende  Elektricitäts- 
menge  also  die  Stromintensität  J: 

Daraus    folgt    für   das    specifische    Leitungsvermögen   der    Werth 

-—  (C  +   7).     Ferner  ist   entsprechend  der  Voraussetzung   ausser 

dem  elektrischen  Potential  noch  die  elektromotorische  Kraft  der 
Diffusion  thätig. 

Die  Gleichungen  geben  nun  zunächst  die  Differentialgleichungen 
für  die  in  ein  Raumelement  eintretenden  Ionen,  welche  Gleichungen 
die  Potentialfunction  fp  enthält.  Für  letztere  ergiebt  sich  aus  ihrer 
bekannten  Beziehung  zur  Dichte,  also  auch  zu  den  Drucken  j3,  unter 
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Berücksichtigung  'der  vorerwähnten  Differentialgleichung   die  Be- 
stimmung 

wprin  K  die  Dielektricitätaconstante   des  Wassers   und  c  die   vont 
CifAüsiüs  kritische  Geschwindigkeit  genannte  Grösse  ist 

Da  c^  im  Nenner  steht,  ändert  sicli  d  qp  sehr  rasch  mit  der, 
Zeit,  so  dass  sich  alle  Theile  der  Lösung  sehr  rasch  mit  freier. 
£1ektricitHt  laden.  Diesem  Ladungsvorgange  folgt  das  langsam 
verlaufende  Stadium  der  Concentrationsänderung.  Hierfür  ist 
^9>  =  0,  und  das  fährt  auf  die  Ausgangsbedingungen  von  Nebkst.. 
Eine  einfache  Vergrösserung  aller  Concentrationen  und  Dichten 
hat  keine  Aenderung  im  Verlaufe  des  zweiten  Stadiums  zur  Folge, 
dagegen  wohl  fQr  den  ersten  Ladungsvorgang.  . 

Ais  Umsetzungsart  von  Energie  kommt  nach  dem  Verfasser 
9ur  die  Wärme  in  Betracht,  die  sowohl  durch  die  in  irgend  einem 
Kaumtheile  sich  direct  abspielenden  Wärmevorgäoge,  als  auch  durch 
die  Berechnung  der  von  aussen  durch  die  Oberfläche  eintretenden. 
W^rme  ermittelt  wird.  Die  Umsetzung  ergiebt  sich  zu 
W=  dxfd6  {RNr  +  qp/r) 

Es  folgen  Anwendungen  auf  besondere  Fälle.  1)  Beschränkung 
auf  eine  Raumcoordinate;  2)  Beschränkung  auf  einen  einzigen 
Elektrolyten;  insbesondere  wird  die  Dichte  q  der  freien  Elektricität 
hierbei  berücksichtigt;  dann  auch  die  Veränderung  der  Temperatur, 
i^i'elche  einerseits  durch  die  in  die  Oberfläche  eines  Voluraenelementes 
eintretende  Wärme  und  durch  die  im  Element  selbst  erzeugte 
Wärme  hervorgerufen  wird.  Bei  zwei  gleichmässig  concentrirten 
Lösungen  eines  Elektrolyten  bleibt  an  der  ursprünglichen  Berührungs- 
stetle  die  Temperatur  immer  constant,  während  auf  der  einen  Seite 
ein  Maximum  (in  der  verdünnten  Lösung),  auf  der  anderen  Seite 
ein  Minimum  vorhanden  sind,  die  mit  der  Zeit  immer  weiter  aus 
einander  rücken.  Die  Temperaturdifferenz  beträgt  für  ein  Bei- 
spiel 0,015».  Nn. 

J.  Stefak.     Ueber    die   Theorie    der    oscillatorischen    Entladung. 

Wien.  Ber*  99,  [2a]  534—548,  ISQOf.     Wied.  Ann.  41,  421—434,  1890. 

>       Die  Theorie  der  oscillatorischen  Entladung  ist  von  W.  Thomson 

unter  der  Annahme  entwickelt   worden,   dass  die  Stromdichtigkeit 

27* 
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im  ganzen  Querschnitt  des  Entladungsdrahtes  oonstaot  ist.  Dann 
ergaben  sich  einfach  gedämpfte  Pendelschwingungen.  Hier  wird 
die  richtige  Annahme  eingeführt,  dass  die  Stromdichtigkeit  u  im 
Querschnitt  variirt  nach  dem  Gesetz 

dt  ~  \dr^  "^  r  dr)' 
Man  erhält  dann  ein  Problem,  welches  ganz  analog  einem  Wärme- 
leitangsproblem  ist,  und  welches  zwei  Systeme  von  oscillatorischen 
Bewegungen  ergiebt,  von  denen  die  eine  rascher  erlischt  als  die 
zweite,  welche  zweite  den  Charakter  einfacher  gedämpfter  Pendel- 
schwingungen annimmt.  In  Bezug  auf  die  Einzelheiten  der 
Rechnung  ist  die  Arbeit  selbst  einzusehen.  Gz, 

J.  Stbfak.     Ueber  elektrische  Schwingungen   in   geraden  Leitern. 

'Wien.    Ber.     99,    [2a]     rflO— 339,     ISSOf.      Wied.    Ann.    41,     400—420. 

[Blektrot.  ZB..  U,  647.     [Cim.  (3)  30,  90—93,  1891.     [Joum.  de  phy».  (2) 

10,  567—581,  1891.  [Phil.  Mag.  29,  373—375. 
wahrend  die  Vertheilung  oonstanter  Ströme  in  einem  Leiter 
oder  Leitersystem  sich  durch  die  Bedingung  berechnen  lässt,  dass 
die  JoüLE^sche  Wärme  ein  Minimum  wird,  gilt  för  veränderliche 
Ströme  von  einigermaassen  erheblicher  Schwingnngszahl ,  bei  der 
man  den  Widerstand  gegenüber  der  Selbstinduction  vernachlässigen 
kann,  die  Bedingung,  dass  die  elektrodynamische  (resp.  magnetische) 
Energie  für  jede  Zeit  bei  gleicher  Grösse  des  Gesammtstromes  ein 
Minimum  ist  Diese  Bedingung,  zunächst  auf  einen  Leiter  ange- 
wendet, giebt  eine  Vertheilung  des  Stromes  in  einer  dünnen  Schicht 
der  Oberfluche,  wobei  das  Innere  stromfrei  bleibt.  Allgemein  ent- 
sprechen dabei  die  Strom vertheilungen  den  Dichtigkeitsvertheilungen 
bei  elektrostatischen  Problemen.  Aus  der  Stromfreiheit  des  Inneren 
ergiebt  sich  der  Grund  für  die  von  Hsbtz  mit  Verwunderung 
beobachtete  Thatsache,  dass  die  magnetischen  Eigenschaften  solcher 
Drähte  bei  raschen  Schwingungen  keine  Rolle  spielen.  Die  Eigen- 
schaften eines  Drahtes  mit  einer  concentrischen  Röhre  etc.  lassen 
sich  aus  der  angegebenen  Bedingung  leicht  übersehen. 

Die  Vertheilung    der  Stromdichtigkeit  u  in    dem   Querschnitt 
eines  kreisförmigen  Drahtes  ist  durch  die  Gleichung  bestimmt 

du  6     /d^u    ,     ^   diiy. 

~dt   "~  4ä^  \ Jrä"  "*"  r  ~dr)  ' 
worin  6  der  specifische  Wideratand,  f*  die  magnetische  Permeabilität 
ist.     Die  Stromdichtigkeit   verbreitet   sich  daher   von    aussen  nach 
innen,  wie  die  Temperatur  im  Falle  der  Wärme. 
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Diese  Art  der  Strom vertheilnng  hat  zur  Folge,  dass  der 
Widerstand  und  die  Selbstindaction  des  Drahtes  andere  sind,  wie 
gegen  gewöhnliche  Ströme.  Es  wird  n&mlich  der  neue  Wider- 
stand vf 


^=.(„V^  +  i) 


\yo  =  gewöhnlicher  Widerstand,  n  =  Schwingungszahl,  a  =  Radius 
des  Drahtes],  während  die  neue  Selbstinduction  wird 


\    ^  ac        43ra  Y    n  J 


\l  =  Länge  des  Drahtes], 

i/f  ist  sehr  verschieden  von  w,  immer  viel  grösser,  aber  U  ist 

nicht  sehr  verschieden  von  L  =  21  (  og —  )•     i'  ist  kleiner 

\    ^  ac        4/ 

als  X. 

Bei  Metalldrähten  ist  bei  einigermaassen  raschen  Oscillationen 
das   Innere   fast   stromfrei,   bei   Elektrolyten    nicht     Die   Schirm- 

Wirkung  eines  Leiters   wächst  mit    y  —  • 

Einige  solche  Schirmwirkungen  wurden  vom  Verf.  mit  Metallen 
und  Elektrolyten  experimentell  geprüft.  Gz, 


F.  T.  Ttoutok.     On  the  acceleration  of  secondary  electromagnetic 
waves.     Phü.  Mag.  (5)  29  y   26S— 276,    1890  t-     Aroh.    sc.   phys.   (3)  23, 
402—410. 
Der  Verfasser  geht  von  der  mathematischen  Darstellung  aus, 
die  Hbktz  von  seinen  Versuchen  über  die  Ausbreitung  der  elek- 
trischen und  magnetischen  Kräfte  um  einen  „Oscillator^  nach  der 
MAXWELL'schen  Theorie  gegeben  hat.     Für  die  magnetische  Kraft 
findet  Hbbtz  den  Werth 

Daraus  ergiebt  sich,  dass  in  der  Nähe  des  Oscillators 

27tr  \i         x) 

\\  • 

ist,  dagegen  entfernt  vom  Oscillator 

P  =  -  cos  2n  ( -), 
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«o  dass  die  Erafl  bieim  Fortschreiten  eine  Phasen  Verschiebung  von 
^'4  bekommt,  mithin  ausser  der  normalen  Geschwindigkeit  V  der 
Wellenfortpflanzang  noch  eine  Beschleunigung  besitzt.  Die  Ge- 
schwindigkeit der  Welle  an  einem  Punkte  ist,  wenn 

m  = 
gesetzt  wird 


A'^=    r 


^  war«  4-   1 

Aehnliches  gilt  für  die  elektrische  Kraft  Daraus  sucht  der  Yerf 
die  Unterschiede  in  der  Lage  des  ersten  Knotens  zu  erklären, 
die  er  bei  Wiederholung  der  HEBxz'schen  Reflesdons versuche 
erhalten  hat,  als  er  der  spiegelnden  Wand  verschiedene  Ausdehnung 
gab.  Gz. 

J.  Haubnbb.  Ueber  Strombrechung  in  flächenförmigen  Leitern 
Monatsh.  f.  Mathemütik  u.  Physik  1,  24S— 275,  357—370,  1890t. 
Der  Verf.  behandelt  mittelst  der  Methode  der  Abbildungen 
eine  Reihe  von  Stromvertheilungen  in  Flächen,  die  aus  verschiedenen 
Leitern  bestehen.  Dabei  werden  die  Flächen  als  eben  angenommen^ 
und  im  Allgemeinen  nur  zwei  verschiedene  Leiter  mit  den  Leit- 
fähigkeiten fti  und  (if  vorausgesetzt.  Ausser  der  Methode  der 
Inversion,  der  stereographischen  Projection  und  anderen  bekannten 
behandelt  der  Verf.  noch  eine  Abbildungsart,  die  man  als  elliptische 
Deformation  bezeichnen  kann,  und  weiche  durch  den.  Zusammenhang 
der  to  (==  u  +  *v)  und  der  js  (=  x  +  iy)  gegeben  ist: 

w  =  Va  {z  +  Vz^  -  c*). 
Es  werden  zunächst  bei  allen  Problemen  punktförmige  BUektroden, 
also   logarithmische  Unstetigkeiten   angenommen,   aus   denen  man 
dann  die  Strömungen  mit  algebraischen  Unstetigkeiten  in  bekannter 
Weise  herleiten  kann. 

Die  einzelnen  behandelten  Probleme  sind  folgende: 
L  Eine  Ebene,   die  aus  zwei  Halbebenen   von   verschiedenem 
Leitungsvermogen   besteht,   welche  längs   einer  geraden  Linie  zu- 
sammenhängen. 

1)  Eine  Punktelektrode    sei   in    der   oberen   Halbebene,  etwa 
bei  Zi^  vorhanden,  die- Ableitung,  erfolge  im  Unendlichen. 

2)  Beide  Punktelektroden  z^  und  z^  seien   in  der  Endlichkeit 
und  in  derselben  Halbebene. 

In  diesem  Fallß  ergiebt  sich   unter  den  Strömungslinien  eine, 
welche  Kreisgestalt  hat,  und  welche  die  Grenzlinie  der  beiden  Halb- 
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ebenen  als  DnrchmeBser  hat.  Daraus  lässt  sich  dann  der  Satz 
ableiten : 

Wenn  man  in  einer  unbegrenzten  Ebene  einen  kreis- 
runden Bereich  absteckt  und  sein  Leitungsvermögen  ins 
Unbegrenzte  steigert,  so  wächst  zwar  auch  die  Elektri- 
citätsmenge,  welche  über  diese  Scheibe  strömt;  aber  es 
gelingt  höchstens,  doppelt  so  viel  Elektricität  über  diesen 
Raum  zu  bringen,  als  über  ihn  strömen  würde,  wenn  sein 
Leitungsvermögen  dem  der  übrigen  Theile  der  Ebene 
gleich  wäre. 

IL  Eine  Ebene,  die  aus  vier  Quadranten  von  verschiedenem 
Material  besteht 

IIL  Ein  von  zwei  parallelen  Geraden  begrenzter  Streifen  mit 
der  Leitfähigkeit  ^i  und  daran  beiderseitig  anschliessend  je  eioe 
Halbebene  mit  den  Leitfähigkeiten  ^2  ^^^  f^s*  ^^^  Elektroden 
liegen  im  Streifen.  Dabei  werden  beliebig  viele  Elektroden  in 
beliebiger  Vertheilung,  speciell  in  periodischen  angenommen.  Auch 
werden  die  Fälle  behandelt,  dass  die  Elektroden  nicht  im  Streifen, 
sondern  in  den  Halbebenen  liegen  und  dass  sie  nicht  punktförmig, 
sondern  endlich  sind. 

IV.  Eine  Ebene,  welche  ans  einer  Ellipse  mit  dem  Leitver- 
mögen ft]  und  dem  ganzen  Aussenraum  mit  H2  besteht.  Die  beiden 
Elektroden   sind   entweder  innerhalb   oder  ausserhalb   der  Ellipse. 

Den  Schluss  der  Abhandlung  bildet  eine  Untersuchung  über 
die  Grenzen  der  Spiegelungsmethode.  Gz, 


J.  Trowbbidgb   and  W.  C.  Sabikb.     Electrical   oscillations  in  air. 

Phil.  Mag.  (5)  90,  323—335,    1890 f.      [Lum.  ^lectr.  39,    438—442,    1891. 

[Joum.  de  phys.  (2)  10,  147,  1891.     [Cim.  (3)  30,  172—173,   1891.      [Sill. 

Joum.  (3)  40,  166,   1890.     Proc.  Amer.  Acad.  25,  109—123,  1890.     Phys. 

Revue  1,  183-201,  1892. 
J.  Tbowbbidoe.      On    electrical    oscillations   in    air.      Bep.  Brit.  Abs. 

Leeds  1890,  741.     [Engin.  50,  445. 

Die  Verff.  haben  in  FBDDBBSBN'scher  Art  die  Schwingungs- 
dauer bei  der  Entladung  von  Condensatoren  photographisch  ge- 
messen. Sie  wandten  aber  nicht  eine  Leydener  Flasche  an^ 
sondern  Luflcondensatoren  von  genügender  Capacität.  Im  All- 
gemeinen ergab  sich  die  Formel  T  =  TtyLC  bestätigt,  aber  die 
einzelnen  Wellen  in  einer  und  derselben  Photographie  zeigten 
deutlich  etwas  verschiedene  Schwingungszeiten,  und  zwar  periodisch 
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sich  ändernde.   Zum  Beispiel  war  die  Schwingangszeit  in  milliontel 
Secunden 

3,00,     3,24,     3,38,     3.06,     3,00,     3,11,     3,24,     2,90. 

Diese  Erscheinung  schieben  die  Verfasser  aaf  eine  gewisse 
Hysteresis  der  Luft,  welche  so  raschen  Schwingungen  nicht  un- 
mittelbar folgen  kann.  Ge. 

A.  Elsas,  lieber  elektrische  Wellen  in  offenen  StrombahoeD. 
Wied.  Ann.  41,  833—850,  1890  f.  [Elektrot.  Z8.  12,  18.  [SüL  Jonrn.  (3) 
41,  156,  1891.     [Cim.  (3)  30,  160—161,  1891. 

Angeregt  durch  die  HEBTz'schen  Experimente  über  den  Ueber- 
gang  elektrischer  Schwingungen  aus  einem  System  in  einen  ein- 
seitig angehängten  ^Nebenkreis*^,  hat  der  Verf.  versucht,  ob  er 
ähnliche  Erscheinungen  erhält,  wenn  er  nicht  rasche  Oscillationen, 
sondern  im  Gegentheil  sehr  langsame  Schwingungen  (Schwingungs- 
zahl 2  bis  etwa  120  in  der  Secunde)  erzeugt  und  diese  auf  einen  an 
einem  Punkte  des  Primärleiters  angehängten  Nebenkreis  öberträgt 
Als  Reagensmittel  diente  im  Neben  kreise  ein  Telephon.  Die  Ver- 
suche wurden  angestellt  sowohl  mit  geschlossenem  Nebenkreise 
(Drahtviereck,  wie  bei  Hertz,  durch  das  Telephon  geschlossen), 
als  bei  offenem  Nebenkreise  (primäre  Inductionsspule,  Telephon  in 
der  secundären).  In  beiden  Fällen  zeigte  sich  Uebertragung,  es 
konnte  auch  Telephonstille  erzeugt  werden  durch  gleichzeitige 
entgegengesetzte  Wellen,  es  ergab  sicli  aber,  dass  bei  diesen  lang- 
samen Schwingungen  nicht  die  Oapacität  und  die  Selbstinduction 
des  Nebenkreises,  sondern  wesentlich  sein  Widerstand  bestimmend 
ist,  so  dass  die  Vorgänge  nicht  als  Eigenschwingungen,  sondern 
als  erzwungene  Schwingungen   des  Nebenkreises  aufzufassen  sind. 

Ge. 

K.  Waitz.  lieber  die  Wellenlängen  elektrischer  Schwingungen. 
Wied.  Ann.  41,  435—447,  1890  t.  [Elektrot.  ZS.  11,  662.  [Arch  8C.  phy». 
(3)  24,  651—654.  [Naturw.  Rundscli.  6,  60—61,  1891.  [8ül.  Journ,  (3) 
41,  69—70,  1891.  [Cim.  (3)  30,  93—94,  1891.  [Joum.  de  phys.  (2)  10, 
575—576,  1891. 

Der  Verf.  legt  an  die  Funken  strecke  des  secundären  Hkbtz'- 
schen  Leiters  eine  Nel^enschliessung  an,  bestehend  aus  zwei  geraden 
Drähten,  die  durch  eine  Terschiebbare  Brücke  verbunden  werden, 
und  zeigt,  dass  in  der  Funkenstrecke  die  Helligkeit  und  Grösse 
der  Funken  periodisch  zunimmt,  wenn  man  die  Brücke  verschiebL 
Die  Länge   des   eingeschalteten   Drahtes  zwischen    zwei    aaf  ein- 
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ander  folgenden  Matimis  des  Funkens  ist  gleich  der  doppelten 
Wellenl&nge  der  Schwingung  im  primären  Leiter.  Mittelst  dieser 
„Methode  der  Abzweigung^  konnte  diese  Wellenlänge  bei  zwei  ver- 
schiedenen primären  Leitern  A  und  B  zu  Aa*  =  2,9  m,  A^  =  1,4  m 
geraessen  werden,  und  zwar  ergab  sie  sich  unabhängig  davon,  ob 
der  secundäre  Leiter  in  Resonanz  war  oder  nicht.  Dagegen  zeigte 
es  sich,  wie  bei  Sabasin  und  db  la  Rivb,  dass  man  bei  Mes- 
sungen, ähnlich  wie  diese  sie  angestellt  hatten,  für  verschiedene 
Resonatoren  auch  verschiedene  primäre  Wellenlängen  erhielt,  näm- 
lich z.  B.  bei  kreisförmigen  Resonatoren  zwischen  3  und  100  cm 
Durchmesser  Wellenlängen  zwischen  0,2  und  4,5  m.  Verf.  nimmt 
an,  dass  in  der  primären  Schwingung  diese  Wellen  alle  schon 
enthalten  seien. 

Bei  der  Abzweigungsmethode  erhielt  man  andere  Wellen- 
längen, wenn  die  Drähte  nicht  in  Luft,  sondern  in  einer  isolirenden 
Flüssigkeit  lagen,  und  zwar  war  für  Petroleum 

Wellenlänge  in  Luft        i  q  k*    ^  a.^ 

Wellenlänge  in  Petroleum  '  ' 

Der  optische  Brechungsindex  ist  1,437.  Für  Ricinusöl  ergab 
sich  ebenso  elektrisch  1,7,  optisch  1,533.  Gz. 


E.  Lbcheb.  Eine  Studie  über  elektrische  Resonanzerscheinungen« 
Wien.  Ber.  99  [2  a],  340—364,  1890  f.  Wied.  Ann.  41,  860—871,  1890. 
[Elektrot.  ZS.  12,  18.  [Z8.  f.  phys.  Unterr.  4,  147,  18^91.  [Bill.  Jonm. 
(3)  41,  156,  1891.  Phil.  Mag.  (5)  31,  290—291,  1891.  [Aroh.  sc.  pTiys.  (3) 
25,  224—226,  1891. 

Der  Verf.  ändert  den  HsBxz'schen  Versuch  mit  den  Draht- 
wellen in  der  Weise  zweckmässig  ab,  dass  er  nicht  einen  einzigen 
Draht,  wie  Hbbtz,  von  der  einen  Condensatorplatte  der  primären 
Schwingung  aus  fortführt,  sondern  zwei  parallele  von  beiden 
Condensatorplatten.  Ueber  das  freie  Ende  der  Drähte  legt  er 
eine  ausgepumpte  Glasröhre.  Diese  leuchtet  auf,  so  lange  die 
Drähte  nicht  überbräckt  sind.  Sie  wird  dunkel,  sobald  die 
Drähte  überbrückt  sind.  Nur  wenn  die  Ueberbröckung  an  den 
Stellen  eines  Schwingungsknotens  gemacht  wird,  leuchtet  die  Röhre 
am  Ende  wieder  hell  auf.  Verfasser  zeigt,  dass  diese  Erscheinung 
so  aufzufassen  ist,  dass  dann  der  hintere  Theil  des  Systems  (der 
mit  der  Röhre)  in  Resonanz  ist  mit  dem  vorderen.  Ist  eine 
solche  Stelle  überbrückt,  so  kann  man  bei  langen  Drähten  noch 
«ine  zweite,  dritte  etc.  Stelle  finden,   welche  ebenfalls  bei  Ueber- 
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brückung  die  hintere  Röhre  hell  aufleuchten  Ifisst.  Die  Draht- 
länge zwischen  zwei  solchen  Brücken  ist  je  nach  der  Länge  der 
Drähte  etwas  verschieden,  was  beweist,  das»  die  primäre  Schwin- 
gung auch  von  dem  'angehängten  secundären  Kreise  beeinflusst 
wird,  ebenso  wie  sie  auch  davon  abhangig  ist,  ob  hinten  an  den 
Drähten  eine  mehr  oder  minder  grosse  Capacität  hängt.  In  einem 
Falle  war  die  so  gemessene  Drahtlänge  982  cm;  da  das  Selbst- 
potential und  die  Capacität  sich  berechnen  Hessen,  so  ergab  sich 
daraus  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Eiektricität  auf  den 
Drähten  gleich  der  Lichtgeschwindigkeit,  im  Widerspruch  mit 
Hebtz,  aber  im  Einklang  mit  der  Theorie.  Gm. 


£.  Sabasin  et  L.  db  la  Kive.  Resonance  multiple  des  ondu« 
lations  ^lectriques  de  M.  Hbbtz.  C.B.  110,  72—75,  issof.  [Natarw. 
Rundsch.  5,  123—124.  [Sill.  Journ.  (S)  39,  230,  1890.  [Cim.  (3)  28.  16. 
[Elektrot.  ZS.  11,  254.  Arch.  sc.  phys.  (3)  23,  113—161.  [Journ.  de  phy». 
(2)  9,  494—495.     [Lum.  ^lectr.  35,  335—388. 

CoBNU.     Observations    relatives    ä  la    communication    precedente. 

C.  B.  110,  75—76,  1890  t. 

Sabasin  und  db  la  Rivb  haben  den  Versuch  von  Hsbtz 
über  stehende  Drahtwellen  wiederholt,  dabei  aber  gefunden,  dass 
die  Länge  dieser  Drahtwellen  nicht  eine  Constante  ist,  sondern 
sich  abhängig  zeigt  von  der  Grösse  des  explorirenden  Resonators. 
Für  Resonatoren  von  35  cm,  50  cm,  75  cm  Durchmesser  waren 
die  Längen  zwischen  zwei  Knoten  1,47,  1,89,  1,99  m.  Der  erste 
Knoten  war  vom  Ende  der  Drähte  jedesmal  um  eine  Strecke  ent- 
fernt, welche  dem  halben  Umfange  des  explorirenden  Resonators 
gleich  war.  Die  Verff.  bezeichnen  diese  Erscheinung  als  multiple 
Resonanz  und  fuhren  sie  darauf  zurück,  dass  in  der  primären 
Schwingung  sehr  viele  Wellen  verschiedener  Länge  vorhanden 
seien. 

CoBNU  benutzt  diese  Gelegenheit,  um  die  Ansichten  von 
Hebtz  als  höchst  gefährdet  durch  diese  Versuche  hinzustellen, 
was  sie  aber  in  der  That  nicht  sind,  wie  spätere  Discussionen  bald 
gezeigt  haben.  Gz, 

E.  Sabasin  et  L.  de  la  Rive.  Sur  la  resonance  multiple  des 
ondulations  electriques  de  Hebtz.  C.  K.  Soc  vaud.  Lausanne,  2  avril 
1890  t.     [Arch.  sc.  phys.  (3)  23,  547—549.     Atti  soc.  elvet. 

lieber   HEBTz'sche   Schwingungen.     Verh.  d.  Schweiz.  Katuxf. 

Ges.  Davos  1890.  47—48.     C.  E.  soc.  helv^t  sc.  nat.  Dayos  1890,  18—1^.. 
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Die  von  den  Verff.  gefundene  Thatsache  der  sogenannten 
multiplen  Resonanz ^  die  sich  quantitativ  auch  so  ausdrückt,  dass 
der  Abstand  des  ersten  Knotens  eines  Systems  stehender  Wellen 
in  einem  Draht  gleich  dem  halben  Umfange  des  zur  Untersuchung 
angewendeten  Resonators  sich  ergiebt,  wird  hier  theoretisch  plau- 
sibel zn  machen  gesucht.  Der  Resonator  verhält  sich  danach  wie 
eine  offene  Pfeife  für  den  Schall  und  zeigt  nur  seine  eigenen 
Schwingungen,  die  wohl  von  den  Oscillationen  im  primären  Leiter 
angeregt,  aber  von  deren  Wellenlänge  ganz  unabhängig  sind.     G^, 


E.  Sabasin  et  L.  de  la  Rive.  Nouvelles  recherches  sur  les  ondu« 
lations  61ectriques  Hertziennes.  Soc.  phys.  et  dabist,  nat.  Gen^ve^ 
1.  Mai  1890t.  [Arcb.  sc.  phys.  (3)  23,  557—559.  [Naturw.  Bundsch.  5, 
479.  [Joum.  de  phys.  (2)  9,  494—495.  [Phü.  Mag.  (5)  31,  289—290. 
[B6ibl.l4,  1200.  [Attisocelvet.  Lugano,  72.  Sess.,  1884 — 1889,30.  Lugano, 
Francesco  Viladini  et  Co.,  1890. 

Die  Verfasser  haben  die  HEBTz'schen  Refiexionsyersuche  mit 
Resonatorkreisen  verschiedener  Grösse  nachgemacht.  Die  reflec- 
tirende  Wand  war  aus  einer  Bleiplatte  von  2,95  m  Breite  und 
2,80  m  Höhe  gebildet.  Der  primäre  Oscillator  war  5,7  m  resp. 
9  m  von  der  Wand  entfernt.  Das  allgemeine  Verhalten,  wie  es 
Hertz  beschrieben  hat,  wurde  genau  wiedergefunden.  Bei  An- 
wendung von  Resonatoren  von  1,  0,75,  0,50,  0,36,  0,25,  0,20  m 
Durchmesser  ergab  sich  die  Lange  der  Wellen  auch  hier  jedesmal 
anders,  ganz  so  wie  bei  den  Wellen  in  ausgespannten  Drähten. 
Es  tritt  also  auch  hier  die  multiple  Resonanz  hervor.  Jedoch 
giebt  hier  derjenige  Resonator,  der  auf  den  primären  Oscillator 
abgestimmt  ist,  bei  Weitem  die  besten  Resultate.  Die  erhaltenen 
Zahlen  sind    folgende: 


Resonator 

Wellenlänge 
längs  Drähten 

Wellenlänge 
in  der  Luft 

m 

m 

m 

1 

1,12 

1,12   bis   1,25 

0,36 

1,47 

1,40     ,     1,80 

0,75 

2,96 

3,00     „     3,30 

Gz. 


H«  RuBBNS.  lieber  Messung  stehender  elektrischer  Wellen  in 
Drahten.  Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  9,  109—111,  1890  t.  [Cim.  (3)  30, 
192—193,  1891. 
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Eb  gelang  mit  dem  Bolometer,  die  stehenden  Wellen  in  Drahten 
nachzuweisen.  Die  Anordnung  war  dieselbe  wie  bei  Uebtz,  nur 
dass  statt  eines  Drahtes  deren  zwei  parallel  zu  einander  in 
8  om  Entfernung  geführt  wurden.  Das  Bolometer  wurde  natur- 
lich nicht  an  die  einzelnen  correspondirenden  Punkte  der  Dr&hte 
selbst  angelegt,  sondern  es  wurden  seine  Enden  auf  Glasröhrchen 
befestigt,  die  über  die  Drähte  geschoben  wurden.  Die  Ströme  im 
Bolometer  entstanden  also  durch  Influenz.  Beim  Verschieben  der 
so  gebildeten  kleinen  Condensatoren  erhielt  man  Ausschlfige  des 
Bolometers,  die  deutlich  Wellen  Charakter  zeigten.  Wurden  die 
Drähte  nach  Leghbb's  Methode  an  einer  Stelle  überbrückt,  so 
erhielt  man  hinter  der  Brücke  sogar  fast  reine  Sinusschwingungen. 

Gb, 

L.  DB  iiA  RivB.  Sur  la  theorie  des  interferences  de  Toude  ^leo- 
trique  propagee  dans  un  fll  conducteur  et  du  resonateur.  Äreh. 
sc.  phys.  (3)  23,  391— 402  t.    Soo.  Franc,  de  phys.  21,  Mars  1890. 

Eine  ausführlichere  mathematische  Behandlung  der  Hypothese, 
dass  die  in  einem  Draht  fortlaufenden  Wellen  mehrfach  an  beiden 
Enden  reflectirt  werden,  und  dass  dasselbe  bei  einem  Resonator 
geschieht,  der  kreisförmig  gebogen  ist,  aber  eine  Funkenstrecke 
besitzt.  •  Es  folgt  daraus  unter  gewissen  Umstanden  multiple  Re- 
sonanz. ' Gz, 

M.  ScHWOERBR.  Les  interferences  electriques  et  la  doctrine  de 
G.  A.  Hirn.     Kev.  scient.  46  [2],  73—77,  1890  t. 

Der  Verfasser,  in  den  letzten  Jahren  Mitarbeiter  von  Hxbn, 
bemüht  sich  zu  zeigen,  dass  man  trotz  der  Versuche  von  Hsbtz 
dem  Aether  nicht  die  Eigenschaften  einer  Materie  beizulegen 
brauche,  sondern  dass  er  etwas  Anderes   sei;  was?   bleibt  unklar. 

Ge, 

H.  Rubens  n.  R.  Ritter.  TJeber  die  Anwendung  des  Bolometers 
zur  quantitativen  Messung  der  HEBTz'schen  Strahlung.  Yerh.  d. 
phys.  Ges.  Berlin  9,  27—31,  1890  t. 

Die  Versuche  wurden  in  der  Form  angestellt,  wie  sie  Hbbtz 
bei  seinen  Versuchen  über  Strahlen  elektrischer  Kraft  angegeben 
hatte,  nämlich  mit  zwei  Spiegeln  von  denselben  Dimensionen  wie 
bei  Hertz.  Der  secundare  Leiter  bestand  aus  zwei  Stanniolstreifen 
von    je  35  cm  Länge   und   12  cm  Breite.     Deren   einander  zuge- 
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kehrte  Enden  waren  doroh  ein  Bolometer  verbunden,  dasselbe, 
welches  in  der  Abhandlung  von  Paalzow  und  Rubens  (Wied. 
Ann.  37,  529,  1889,  diese  Berichte  45  [2],  594,  1889)  beschrieben 
ist  Benutzt  wurde  ein  sehr  empfindliches  astatisches  Galvanometer 
nach  Thomson  von  Elliott  Brths.  Ein  Sealentheil  entsprach  bei 
der  Aufstellung  der  Verff.  der  Stromst&rke  2,1 1 .  10~~*  Amp.  Zwischen 
die  beiden  Spiegel  wurde  das  HsBTz'sche  Drahtgitter  gestellt,  und 
wenn  die  Drähte  desselben  den  Winkel  (p  mit  der  Richtung  der 
auffallenden  Schwingungen   bildeten,  so  ergab  sich,  dass  für  die 

durchgelassenen   Wellen  -t-^j —  constant  war,  wo  a  der  Ausschlag 

des  Bolometers  ist,  wahrend  fQr  die  refleotirten  Wellen  — - —  constant 

cos^  g> 

war.    Daraus  folgt,  dass  das  Gitter  in  jeder  Stellung  den  gleiphen 

Bmchtheil  (und  zwar,  wie  besondere  Versuche  zeigten,   98  Proc.) 

der  nicht  durchgelassenen    Strahlen   reflectirL     Absorbirt   wurden 

also  nur  etwa  2  Proc.  G0. 

H.  RüBjBNS  u.  R.  RiTTBB.  Uebcr  das  Verhalten  von  Drahtgittern 
gegen  elektrische  Schwingungen.  Wied.  Ann.  40,  55—74,  1890t. 
[Elektrot.  Z8.  11,  352.  [Katurw.  Bnndsch.  5,  396—397.  [Arob.  BC.'phys. 
(3)  24,  190.  [Z8.  f.  Inatrk.  10,  450.  [Cim.  (3)  29,  169,  1891.  [Joum.  de 
pbys.  (2)  10,  573—575,  1891. 

Die  ausfuhrliche  Mittheilung  der  im  vorhergehenden  Referat 
erwähnten  Versuche.  Es  sei  daraus  hervorgehoben,  dass  bei  An- 
wendung eines  Hauptstromes  im  Bolometer  von  0,15  Amp.  die 
Bolometerausschläge  in  Folge  der  Strahlung  bis  Ober  100  Sealen- 
tbeile gross  waren.  Ge, 

R.  Ritter.  Bemerkung  su  den  HBBXz'schen  Versuchen  über  Strahlen 
dektrischer  Kraft.  Wied.  Ann.  40,  53—55,  1890  t.  [Elektrot.  ZS.  11. 
352.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  24,  191.  [Cim.  (3)  29,  168,  1891.  [Joum.  de 
phys.  (2)  10,  572— -573,  1891. 

RiTTBB  ist  es  zum  ersten  Male  gelungen,  den  Froschschenkel 
als  Reagens  auf  HssTz'sche  Wellen  zu  benutzen.  Bei  dem  Ver- 
suche mit  den  beiden  Spiegeln  wurde  hinter  dem  empfangenden 
Spiegel  an  die  von  den  beiden  Haupttheilen  des  secundären 
Lfeiters  zur  Funkenstrecke  führenden  Drahte  je  ein  dQnner  Kupfer- 
draht angelöthet.  Ueber  diese  Kupferdnihte  wurde  der  Frosch- 
nerv  gelegt,  so   dass   er  im  Nebenschluss   zur  FunkenRtrecke  lag. 
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Gingen  Funken  über,  so  zuckte  der  Nerv.  Besser  war  es  noch, 
nur  eine  der  Elektroden  mit  dem  Nerven  in  Contact  zu  bringen. 
Das  Bein,  das  zu  diesem  Nerven  gehört,  zuckt  jedesmal  beim 
Funkenübergange.  Gs. 

F.  ZiGKERsiANN.      Dcs    vibrations  ^lectriques   et  notamment  de  la 

maniere   dont   se   comportent  les  fils  metalliques  et  autres  c^n- 

ducteurs  dans  la  resonnance  ou  repercussion   d'oscillations  elec- 

triques    tres    rapides.      DisB.  Greifswald  1889.     [Lum.  ^lectr.  37,   145 

—146  t. 

Aus  dem  Referat  in  Lum.  ^lectr.  geht  hervor,  dass  die  Arbeit 

im  Wesentlichen  eine  Wiederholung  der  Versuche  von  Hebtz  mit 

einigen  quantitativen  Angaben  ist.  Gz. 


F.  V.  DoBBZTNSKi.  Photographische  Wirkung  der  elektromagnetischen 
Wellen.  Wien.  Anz.  1890,  195—196.  [Naturw.  Kundsch.  5,  672t.  [Sili. 
Journ.  (3)  41,  242,  1891.  •  [Cim.  (3)  29,  74,  1891. 

Der  Verf.  setzte  dem  ÜEBTz'schen  elektrischen  Strahl  eine  nicht 
sensibilisirte  trockene  Bromsilbergelatineplatte  aus,  senkrecht  oder 
parallel  zur  Axe  des  Vibrators,  und  erhielt  quer  gegen  die  Ver- 
breitungsrichtung der  Wellen  abwechselnd  helle  und  dunkle  Streifen, 
in  der  Verbreitungsrichtung  dunkle  Streifen  (?).  Diese  sollen  Wellen 
von  0,6  bis  20  cm  Länge  entsprechen.  Gz. 


J.  MiESiiEB.  Quantitativ  photographische  Untersuchungen  über 
elektrische  Oscillationen.  Wien.  Ber.  99  [2  a],  579—598,  1890t.  Wien. 
Anz.  1890,  155—156. 

Die  Arbeit  bezweckt,  die  THOMSON-KiBCHHOPp'scbe  Formel  für 

Flaschenentladungen  

T=7c]/CL 
quantitativ  zu  prüfen. 

Zu  dem  Zwecke  wurde  die  Periode  T  durch  Photographie 
nach  Feddebsen  gemessen,  die  Selbstinductionen  wurden  durch 
Vergleich  mit  einer  bekannten  Capacität  nach  M.A.xwBLLscher 
Methode  gemessen,  die  Capacitäten  ebenso  mit  einer  bekannten 
verglichen.  Die  Resultate  ergaben  in  18  Fällen  sehr  gute  lieber- 
einstiramung  der  obigen  Formel  mit  den  Beobachtungen.       fo. 
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J.  Klembncio.  lieber  die  Untersuchung  elektrischer  Schwingungen 
mit  Thermoelementen.  Wien.  Ber.  99  [2a],  723—734,  I890t.  Wien. 
Anz.  1890,  173—174.     [Phil.  Mag.  (5)  30,  284.     [Cim.  (8)  28,  269. 

Zwischen  den  beiden  Hälften  eines  HsBTz'schen  secundären 
Lieiters  bringt  der  Verf.  ein  Thermoelement  an,  das  aus  einem 
Platin-  und  einem  Patentnickeldraht  besteht,  und  setzt  dieses  den 
Schwingungen  aus.  Ein  anderes  gleiches  System,  das  nicht 
von  Strahlen  getroffen  wird,  dient  als  Standard,  und  es  wird 
die  Summe  und  die  Differenz  der  Ausschläge  beider  Thermo- 
elemente an  einem  Thomsongalvanometer  beobachtet  Auf  diese 
Weise  wurde  die  Energievertheilung  senkrecht  und  längs  der 
Mittellinie  des  aus  dem  primären  Spiegel  austretenden  Strahles, 
letztere  mit  oder  ohne  Secundärspiegel,  gemessen.  Gz, 


L.  BoLTZMANN.  Ucber  die  UBBXz'scben  Versuche.  Wied.  Ann.  40, 
399—400,  1890  t.      [PbU.  Mag.  (5)  30,  126.     [Sill.  Joum.  40,  160.     [Lum. 

.  61ectr.  37,  342—343.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  24,  191—192.  [ZS.  f.  phys. 
Unterr.  4,  146,  1891.     [Cim.  (3)  29,  179—180,  1891. 

Zur  Demonstration  der  HEBTz'scben  Versuche  brachte  der 
Verf.  die  zweckmässige  Combination  an,  dass  er  die  Spitze  und 
Kugel,  zwischen  denen  Ffinkchen  übergehen  sollen,  verband,  die 
erste  mit  einer  passenden  Batterie  (200  Volt),  die  andere  mit 
einem  Elektroskop.  Die  F'ünkchen  bilden  eine  leitende  Brücke, 
durch  welche  das  Elektroskop  geladen  wird. 

Der  Verf.  theilt  mit,  dass  er  auch  Interferenzversuche  nach 
Art  des  F'BESNBL^schen  Spiegels  mit  Erfolg  ausführte.  Qe, 


O.  J.  LoDOB.  Lettre  on  an  easy  lecture  experiment  in  electric 
resonnance.  Natttre41,  368,  1890  t.  [Elektrot.ZS.il,  258.  [ZS.  f.  phyp. 
Unterr.  3,  249. 

Ein  leicht  anzustellender  Demonstrationsversuch  für  elektrische 
Resonanz  besteht  im  Folgenden.  Eine  Leydener  Flasche  besitzt 
einen  Verbindungsdraht  mit  Funkenstrecke  zwischen  ihren  beiden 
Belegungen.  Bei  einer  zweiten  ähnlichen  Leydener  Flasche,  der 
abzustimmenden,  geht  von  der  inneren  und  von  der  äusseren  Be- 
legung je  ein  Draht  aus,  die  parallel  geführt  und  an  passender 
Stelle  durch  Ueberbi^ckung  verbunden  werden  können.  Zugleich 
ist  bei  dieser  Flasche  die  innere  Belegung  mit  der  äusseren  über 
den  Rand  hinweg  durch  einen  Draht  bis  auf  eine  kleine  Funken- 
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strecke  verbunden.  Ist  die  Ueberbrückung  richtig  auf  Reeonans 
eingestellt,  so  bewirkt  jede  Entladung  der  ersten  Flasche  einen 
Funken  Übergang  bei  der  zweiten.  Qt. 


O.  J.  LoDGB.     Electrical    radiation    from   conducting   spheres,   an 
eleetric  eye,   and  a  Suggestion   regarding  vision.     Kature  41,  462 

—463,  1890  t. 

Um  Kugeln,  Ellipsoide,  Glocken  etc.  zur  Aussendung  von 
elektrischen  Schwingungen  zu  veranlassen,  stellt  Lodgb  zwei  solche 
Körper  so  auf|  dass  Funken  zwischen  ihnen  übergehen  können, 
und  theilt  nun  den  beiden  entgegengesetzten  Enden  durch  Leydener 
Flaschen  Ladungen  in  Form  von  Funken  mit  (ein  Arrangement, 
welches  später  bekanntlich  durch  Riohi  vielfach  benutzt  wurde). 
So  erhielt  Lodqb  durch  zwei  Kugeln  Wellen  von  17  cm  Länge,  die 
kürzesten  damals  bekannten.  Als  Resonator  dient  eine  entsprechende 
Kugel,  der  eine  zur  Erde  abgeleitete  Spitze  in  die  Nähe  gebracht 
wird. 

Macht  man  die  Resonatoren  aus  Stäben  (Cylindern)  verschiedener 
Länge  und  Dicke,  so  sprechen  diejenigen  am  besten  an,  welche 
abgestimmt  sind.  Ein  solches  System  entspricht  der  Structur 
der  Retina,  kann  also  als  elektrinches  Auge  bezeichnet  werden. 
Vielleicht  sind  überhaupt  die  Stabchen  der  Retina  das  Analogon 
zu  den  CoBTi'schen  Fasern  im  Ohr.  Gs, 


E.  WiBCHBBT.  Zwei  Mittel  zur  Erleichterung  der  Beobachtung 
elektrodynamischer  Wellen.  Wied.  Ann.  40,  640—642,  1890t.  [Pbil 
Mag.  (5)  30,  638—684.  [Elektrot.  Z8.  11,  475.  [Z8.  f.  phys.  Unterr.  4, 
146,  1891.      [Cim.  (3)  29,  276,  1891.      [Joum.  de  phys.  (2)  10,  573,  1891. 

Das  erste  Mittel  besteht  in  der  Anwendung  eines  Mikroskopes 
zur  Beobachtung  der  Funken,  das  zweite  Mittel  —  ähnlich  wie  bei 
BoLTZMANN  —  darin,  da^s  die  eine  Hälfte  des  secundären  Leiten 
durch  eine  Schnur  mit  einer  Batterie  oder  JBlektrisirmaschine  und 
zugleich  mit  einem  Elektroskop,  die  andere  Hälfle  mit  der  Erde 
verbunden  wird.  Beim  Uebergehon  der  Funken  fallen  die  Blattcheo 
des  Elektroskopes,  die  vorher  divcrgirten,  zusammen.  Ge. 


II.  Classbk.  Leichte  Herstiliuni^  der  wirksamen  Funken  zu  den 
HBBTz'sohen  Versuchen.  Wied.  Ann.  39,  647—648,  1890  t.  [BlektroL 
Z8.  11,  289.  [Sül.  Joum.  (.'0  39,  51».  [Phil.  Mag.  (5)  30,  125.  [Cim.  (8) 
29,  95,  1891.     [Joum.  de  phyR.  (2)  10,  572,  1891. 
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Der  Verf.  fand,  dass,  wenn  man  das  continuirliche  rosa  Licht* 
band  zwischen  den  Entladungskngeln  eines  Ruhmkorff  durch  einen 
Laftstrom  oder  Darapfstrahl  fortbläst,  so  dass  centimeterlange 
spitze  Flammen  zur  Seite  heraustreten,  dass  dann  continuirlich 
wirksame  HsBTz'sche  Funken  auftreten.  Von  anderer  Seite  ist 
diese  Beobachtung  nicht  bestätigt  gefunden  worden.  Gz, 


G.  Babtaniek.  Contribution  to  the  demonstration  of  Hebtz's 
experiments.  Wied.  Beibl.  14,  654,  1890.  [Phil.  Mag.  (5)  30,  364t. 
[ZB.  f.  phys.  Unterr.  4,  147,  1891. 

Statt  einer  Geisslerrdhre ,  wie  andere  Experimentatoren,  be- 
nutzt der  Verf.  eine  Glühlampe  mit  gebrochenem  Faden  zur  Ent< 
deckung  UEBxz'scher  Funken.  Gz, 


T.  A.  Gabbbt  and  W.  Luoas.     Wimshubst  machine  and  Hbbtz's 
vibrator.     Nature  41,  515,  1890. 

Bei  einer  Wiederholung  der  HBBTz'schen  Versuche  wenden 
die  Verfasser  statt  eines  Inductionsapparates  mit  Erfolg  eine 
Wimshurstmaschine  an,  die  mit  Flaschen  Funken  von  vier  Zoll 
giebt.  Die  beiden  äusseren  Belegungen  der  Flaschen  werden  mit 
dem  Vibrator  (Oscillator)  von  Hbbtz  verbunden.  Wenn  die  Maschine 
Funken  von  38  mm  gab,  gab  der  Oscillator  solche  von  3  mm. 

Gz. 

J.  J.  Thomson   and   G.  F.  Seable.     A  determination   of  „t;*^,  the 

ratio  of  electromagnetic  unit   of  electricity  to   the  electrostatic. 

Unit     PhU.  Trans.  181,  593—622,  1890t.     [SiU.  Jonm.  (3)  42,  427,  1891. 

[Proc.  Boy.  8oc.  London  47,  376—379,  1890.*  [Lum.  61ectr.  36,  343—344. 

[Journ.  de  phys.  (2)  10,  246,  1891. 
Die  Messung  von  y^v^^  die  J.  J.  Thomson  im  Jahre  1883  aus- 
geführt hatte,  gab  einen  Werth,  der  viel  kleiner  war,  als  der  wahr- 
scheinliche (2,963  .  1010  gegen  circa  3,000  .  lOio).  Daher  wurden 
neue  Versuche  gemacht,  und  es  wurde  bei  diesen  gefunden,  dass 
das  frühere  zu  kleine  Resultat  darauf  beruhte,  dass  der  Schutzring 
des  angewandten  Condensators  bei  einigen  der  damals  vorge- 
nommenen Messungen  nicht  die  volle  Wirksamkeit  gezeigt  hatte. 
Die  Methode  wurde  diesmal  so  umgeändert,  dass  die  Capacitat 
eines  und  desselben  Condensators  (eines  Cylindercondensators  mit 
Schntzring)    elektrostatisch    berechnet    und    elektromagnetisch  ge* 

Fortachr.  d.  Pbyi.    XLYL    S.  Abth.  28 
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messen  wurde,  während  frflher  noch  ausser  dem  Schutzringconden- 
sator  ein  Hülfscondensator  angewandt  wurde. 

Die  Berechnung  der  Capacität,  die  in  der  Hauptsache  durch 

die  Formel  K  =  Vi  

a 
log- 

gegeben  ist,  in  der  7  die  Länge  des  Cylinders,  h  der  innere,  a  der 
äussere  Radius  ist,  wurde  mit  Correctionen  wegen  folgender  Um- 
stände versehen: 

1.  Wegen  mangelhafter  Uebereinstimmung  der  beiden  Cylinder- 
axen. 

2.  Wegen  der  Störung  in  der  Vertheilung  der  Elektricität 
in  Folge  des  Lufbzwisohenraumes  zwischen  Cylinder  und  Schutsring. 

3.  Wegen  der  geringen  Potentialdifferenz  zwischen  dem  Cy- 
linder und  dem  Schutzringe,  die  bei  den  Versuchen  auftreten 
musste. 

4.  Wegen  etwaiger  Ellipticität  des  Cylinders. 

5.  Wegen  etwaiger  kegelförmiger  Zuspitzung  der  Cylinder. 
Alle   diese  Correctionen    können  das  Resultat  um  nicht  mehr 

Als  Vsooo  ändern.  Nach  der  Ausmessung  der  Dimensionen,  von 
welchen  der  Abstand  der  beiden  Cylinderflächen  durch  Wägung 
bestimmt  wurde,  ergab  sich  die  elektrostatische  Capacität  zu 
397,927  cm. 

Zur  Messung  der  elektromagnetischen  Capacität  wurde  folgende 
Anordnung  gebraucht.  In  einer  WHEATSTONs'schen  Brücken- 
anordnung sei  in  CB  die  Batterie,  in  AD  das  Galvanometer,  also 
in  AC,  CD,  DB,  .iJ5 Widerstände.  Der  Zweig  AB  ist  aber  unter- 
brochen, das  eine  Ende  der  Unterbrechung  wird  dauernd  mit  der 
äusseren  Belegung  des  Condensators,  das  andere  durch  eine  Wippe 
abwechselnd  mit  der  inneren  Belegung  des  Condensators  verbunden, 
oder  von  ihm  getrennt  £s  werden  so  abwechselnd  die  Entladungen 
des  Condensators  durch  das  Galvanometer^esendet. 

Zu  gleicher  Zeit  ist  im  Nebenschluss  des  Batteriezweiges  CB 
eine  Unterbrechung  angebracht,  von  der  aus  der  Schutzring  eben- 
falls durch  eine  Wippe  bald  mit  dem  einen,  bald  mit  dem  anderen 
Ende  verbunden  wird.  Die  momentanen  Ströme,  die  vom  Conden- 
sator  herrühren,  sollen  nun  durch  Abgleichung  der  Widerstände 
den  stationären  Strom,  der  von  der  Batterie  kommt,  in  Bezog 
auf  den  Galvanometerausschlag  compensiren.  Die  Capacität  be- 
rechnet sich  dann  aus  den  Widerständen  und  der  Geschwindigkeit, 
mit  der  die  Wippe  arbeitet. 
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Der  Coramutator  war  besonders  sorgfaltig  construirt,  worüber 
die  Arbeit  selbst  ein  zusehen  ist,  die  Geschwindigkeit  wurde  durch 
Vergleich  mit  der  Schwingungszahl  einer  Stimmgabel  gefunden. 
Der  Commutator  machte  zwischen  16  und  80  Umdrehungen  pro 
Secunde,  durch  einen  Wassermotor  getrieben.  Das  Galvanometer 
hatte  zwei  Rollen  mit  dem  Gesammtwiderstande  von  17380  Ohm. 
Die  Empfindlichkeit  war  so,  dass  noch  Y2500  des  Resultats  damit 
sicher  gestellt  werden  konnte.  Als  Mittel  aus  allen  Beobachtungen 
ergab  sich  die  Capacitat  im  elektromagnetischen  Maasse  zu 
443,481.10-21    und   daraus 

V  =  2,9955  .  lOiö  -^, 
sec. 

ein  Werth,  der  bedeutend  grösser  als  der  1883  gefundene  ist  und 
in  der  Nähe  der  durch  die  sorgfaltigsten  letzten  Bestimmungen 
gefundenen  liegt  (Himstbdt  1888  v  =  3,009,  W.  Thomson  1889 
V  =  3,004,  E.  B.  Rosa  1889  v  =  2,9993).  Gz. 

R.  Wbbbb.  Die  Dielektricitätsconstante  des  Quecksilbers.  L'Electricien. 
[Elektrot,  ZS.  11,  563  f. 
Webbr  will  die  Dielektricitätsconstante  des  Quecksilbers  durch 
CapacitiUsraessungen  bestimmt  haben,  was  indessen,  wie  auch  das 
folgende  Referat  zeigt,  auf  mangelnder  Kritik  beruht.  Der  Ref. 
in  der  Elektrot.  ZS.  aber  freut  sich  über  diese  Bestimmung,  und 
wundert  sich  bloss,  dass  man  ffir  diese  wichtige  Substanz  die 
Messung  nicht  schon  früher  ausgeführt  hat.  Gj!^. 


C.  E.  GüiLLAUMB.     Exp^riences   de   demonatration    surla  capacite 
inductive    sp^cifique.     Arch.  sc.  phys.  (3)  34,  347—351,  1890  f. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass,  wenn  man  zwischen 
die  Belegungen  eines  Condensators  eine  leitende  Substanz  bringt, 
wie  R.  Wbbbb  (sb.  voriges  Referat),  dass  man  dann  für  deren* 
Dielektricitätsconstante  correct  den  Werth  00  bekommen  muss.  Alle 
anderen  errechneten  Werthe,  die  positiv  oder  negativ  sein  können, 
beruhen  auf  Beobachtungsungenauigkeiten.  Gz. 


R.  Wbbbb.     Exp^rieuce    fondaraentale    sur  la  capacit^    inductive 
specifique.     Arch.  ac.  phys.  (8)  24,  649— 650  f. 
Wbbbb    giebt    die    Richtigkeit  der   Bemerkungen  von   Güil* 
LAtJMB  nicht  zu  —  ohne  Begründung.  Gz» 
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E.   LsoHEB.      Ueber     die    Messung     der    Dielektricitätsconstanten 

mittelst  HBKTz'scher  Schwingungen.     Wien.  Ber.  99  [2  a],  493—494, 

1890  t.     Wied.  Ann.   42,    142—153,    1891.     Wien.   Anz.    1890,    116—117. 

[Naturw.  Bundsch.  6,  24,  1891.    [Cim.  (3)  28,  268.    [ZS.  f.  Elektrot.  12,  69. 

Verf.   hat  bei  der  Drabtcombination ,   die  •  nach  ihm   benannt 

ist,  den  Endcondensator  einmal  mit  Luft,  dann  mit  dem  Dielektricum 

beschickt,  und  die  Abstände  so  regulirt,    dass  die  Ueberbrücknng 

dieselbe   blieb    und    der  Schwingungsbauch   der  Hauptschwingnng 

ebenfalls   derselbe   blieb.     Dann    wurden    die   Capacitaten    als  eb- 

ander  gleich  angenommen  und  daraus  die  Dielektricitätsconstanten 

berechnet     Sie   bezieht  sich   auf  eine   Schwingungsdauer  von  ca. 

0,00000003    Secunden,    war    aber    nicht,     wie    erwartet,    kleiner, 

sondern    sogar   grösser,    als    die    bei    langsameren    Schwingungen 

erhaltenen  Zahlen.    Dieselben  Substanzen  wurden  noch  mit  Ruhm- 

korfföchwingungen,  nach  einer  der  GoKDON'schen  ähnlichen  Methode, 

und  mit  statischen  Ladungen  untersucht.    £s  ergaben  sich  folgende 

Werthe  : 

Ladungszeit        Spiegelglas    Solinglas    Hartgummi    Petroleum 
0,5  See.  4,67  4,64  2,64  — 

0,000  5     ,  5,34  5,09  2,81  2,35 

0,00000003     „  7,31  6,50  3,01  2,42 

Für  Wasser  erhielt  der  Verf.  keine  brauchbaren  Werthe.        &£, 


W.  DoNLE.  Ein  einfaches  Verfahren  zur  Bestimmung  von  Dielektri- 
citätsconstanten unter  Anwendung  des  BELLATi-GiLTAx^schen 
Elektrodynamometers.  Wied.  Ann.  40,  307—328,  1890t.  [Elektrot.  ZS. 
11,  390.     - 

A.  WiNKKLMANN.  Bemerkungen  dazu.  Wied.  Ann.  40, 732— 734,  I890t. 
[Lum.  ölectr.  37,  584—592.  [Joum.  de  phys.  (2)  9,  515.  [Cim.  (3)  29, 
177—178,  277—278,  1891. 

Die  Methode  zur  Bestimmung  von  Dielektricitätsconstanten 
beruht  auf  der  Anwendung  von  Wechselströmen.  Die  eine  Platte 
eines  Condensators  wird  durch  die  Wechselströme  eines  Inductions- 
apparates  geladen,  die  andere  Platte  wird  durch  ein  Elektro- 
dynamometer  hindurch  zur  Erde  abgeleitet.  Der  Ausschlag  des 
Elektrometers  hängt  caeteris  paribus  von  der  Capacität  des 
Condensators  ab;  ist  er  also  bei  einem  Luftcondensator  von 
bestimmtem  Plattenabstande  einerseits  und  andererseits  bei  Ein- 
schiebung  einer  dielektrischen  Platte  und  anderem  Plattenabstande 
derselbe,  so  sind  die  Capacitaten  beide  Male  dieselben,  woraus 
sich  die  Dielektricitätsconstante  messen  lässt.    Vorausgesetzt  wird 
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Constanz  der  Wechselströme,  welche  darch  einen  Inductionsapparat 
schwer  zu  erreichen  ist.  Als  Elektrodynamometer  wurde  das  von 
Bbllati-Giltat  angewendet,  bei  welchem  der  Verf.  einen  Eisen- 
ring als  Schutz  gegen  äussere  Störungen  und  eine  andere  Dämpfung 
durch  ein  Glasblättchen  anbrachte.  Die  beobachteten  Werthe  der 
Dielektricitatsconstanten  sind : 

Spiegelglasplatte  I  D  =  6,893,  Paraffinplatte  B  =  2,309, 
Schellackplaite  B  =  3,672,  Spiegelglasplatte  II  D  =  7,686  bis 
7,759,  Aether D  =  3,431  bis  4,373,  Benzol  D  =  1,948,  Alkohol 
(spec.  Gew.  0,811  bei  15,20)  D  =  24,29. 

WiNKBLMANN  wcudct  sich  iu  der  Notiz  gegen  die  Behauptung 
von  DoNLE,  dass  kleine  Durchbiegungen  von  Glaströgen  im 
Condensatorfelde  keinen  erheblichen  Einfluss  auf  die  Berechnung 
der  Dielektricitätsconstante  ausüben.  Gz. 
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26.    QueUen  der  Elektrieitat. 

Qubbn's  new  triple-plate  ToEtLER-HoLTZ  machine.  Science  15,  197 
—198,  1890  t. 
Durch  Hinzufügen  einer  dritten  Scheibe  hinter  der  feststehen- 
den Scheibe  der  Toepi.ek  -  HoLTz'schen  Maschine  in  der  von 
QuEEK  u.  Co.  angegebenen  Weise  soll  die  Wirkung  der  Maschine 
erheblich  gesteigert  werden.  W,  J. 


Ducbbtkt's  grosse  Elektrisii-maschine.    Elektrot.  ZS.  11,  585,  1890  f. 

Die  Maschine  ist  nach  einem  Entwurf  von  ,Wimbhukst  gebaut 
und  besitzt  12  grosse  Glasscheiben  von  75  cm  Durchmesser;  mit 
Condensatoren  geben  sie  Funken  von  42  cm  Länge.  W.  J. 


E.  Schulze.  Zur  HoLTz'schen  Influenzmaschine  ohne  Selbst- 
erregung und  mit  blossen  Papierbelegungen.  ZS.  f.  Unterr.  3, 
138—139,  1890t. 

Verf.  macht  auf  verschiedene  Uebelstände  aufmerksam,  die 
ihm  beim  Gebrauch  einer  HoLTz'schen  Maschine  mit  Hartgummi- 
Bcheibe  aufgefallen  sind  und  die  sich  in  einfacher  Weise  heben 
lassen.  Die  Hartgummiplatte  wird  nach  einiger  Zeit  unbrauchbar; 
man  kann  dieselbe  durch  theilweises  Abreiben  mit  Bimsstein  wieder 
gebrauchsfähig  machen.  Ferner  zeigte  sich,  dass  bei  grosser 
Trockenheit  die  Papierbelegungen  der  Maschine  zu  gut  isoliren 
und  dass  die  Maschine  erst  nach  Anfeuchten  der  Papierbelegung 
wieder  gut  functionirte.  Durch  Einreiben  der  Belegungen  mit 
Bronzepulver  konnte  dieser  iJebelstand  gehoben  werden.      W.  J. 


W.  HoLTz.     Einige  Bemerkungen   über  die  Influenzmaschine.     ZS. 

f.  Unterr.  4,  57—60,  1890. 
—   —  Zum  Gebrauch  der  Influenzmaschine.    Ibid.  93— 96  t. 

Im  Anschluss  an  Arbeiten  aus  den  letzten  Jahren  über  diesen 
Gegenstand,  welche  in  derselben  Zeitschrift  veröffentlicht  wurden, 
macht  Verf.  noch  einige  Mittheilungen  über  die  von  ihm  angege- 
benen Formen  der  Influenzmaschine  und  berührt  dabei  auch  Prio- 
ritätsfragen.    Verschiedene  nützliche  Winke  für  den  Gebrauch  der 
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Maschine  werden  gegeben  und  auch  die  von  Schulze  (s.  voriges 
Referat)  mitgetheilten  Erfahrungen  werden  zum  Theil  bestätigt 
Hieran  anschliessend  theilt  die  Redaction  der  Zeitschrift  aus  der 
von  HoLTZ  vor  zehn  Jahren  in  der  „Zeitschrift  für  die  gesammte 
Naturwissenschaft"  53,  124  —  181,  1880  veröffentlichten  Abhandlung 
einige  Auszüge  mit,  welche  von  allgemeinem  Interesse  sind. 

W.  J. 

J.    Schiff.      Ueber   die     elektrische    Erregung    des    Glases    beim 
Reiben  mit  Wolle.     ZB.  f.  Unterr.  4,  91—93,  1890  t. 
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und  bestätigt  ans  seinen  eigenen  Versuchen,  dass  Glas,  welehes 
durch  Reiben  mit  Schmirgelpapier  matt  gemadit  worden  ist,  nega- 
tiv elektrisch  wird,  ebenso  wenn  es  in  einer  Spiritnslampe  oder 
einem  nicht  leuchtenden  Bunsenbrenner  erhitzt  worden  ist  und 
noch  in  heissem  Zustande  mit  Wolle  gerieben  wird.  W.  J. 


£.  RiBOKB.     Ueber   elektrische  Ladung    durch   gleitende   Reibung. 

Göttinger  Nachr.  1890,  456— 470  t. 

Der  Zweck  dieser  Untersuchungen  war  der,  das  noch  sehr 
unzulängliche  Beobachtungsmaterial  Qber  die  elektrische  Erregung 
durch  gleitende  Reibung  zu  vermehren ;  es  wurde  dabei  im  Wesent- 
lichen die  von  Ribss  angegebene  Methode  benutzt,  welche  darin 
besteht,  dass  das  zu  untersuchende  Reibzeug  von  bestimmter 
Flächengrösse  um  eine  gewisse  Strecke  auf  einer  Hartgummitafel 
oder  ähnlichen  Substanzen  fortbewegt  und  die  dabei  erregte  Elek- 
tricität gemessen  wird.  Die  mit  Hülfe  eines  Goldblattelektroroeters 
bestimmte  Elektricitätsmenge  wurde  auf  absolutes  elektrostatisches 
Maass  reducirt.  Als  reibende  Körper  dienten:  Platten  von  Bern- 
stein, Glas,  Hartgummi,  Holz,  Schellack,  Schwefel  und  Siegellack, 
dieselben  hatten  meist  eine  rechteckige,  beziehungsweise  quadratische 
Form;  in  der  Mitte  der  Platten  war  ein  dünner  Stiel  von  Hart- 
gummi befestigt.  Als  geriebene  Flächen  wurden  vorzugsweise 
Flanell  und  Seide,  zum  Theil  auch  Katzenfelle  verwandt  in  Stücken 
von  83/11  cm;  Flanell  und  Seide  wurden  angespannt  und  durch 
eine  angedrückte  Glasplatte  geglättet.  Nach  jedem  Versuch  wurde 
die  geriebene  Fläche  durch  Bestreichen  mit  einem  Spitzenkamm, 
die  Fläche  des   Reibers   mit  Hülfe   einer  Flamme  entladen.     Die 
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Abhängigkeit  der  Ladung  von  der  Strecke,  über  welche  man  die 
Reibzeuge   hin  wegführte ,    läsRt   sich   darstellen   durch  die   Formel 

A  =  A(X}\1  — e  **y,  worin  8  die  durchlaufene  Strecke  bedeutet, 
A  und  A  OD  die  zu  s  und  od  gehörigen  Ladungen  und  a  eine  Con- 
stante.  Bei  einem  Versuch  mit  einer  Hai-tgummiplatte  z.  B.  ergiebt 
sich  ^  OD  =  15,5  und  a  =  25,2  cm;  wenn  also  die  Scheibe  um 
25,2  cm  fortbewegt  wurde,  erhielt  man  63  Proc.  der  schliesslich 
erreichten  Maximalladung.  Aus  der  Gesammtheit  der  Versuche 
ergiebt  sich  die  Thatsache,  dass  die  durch  Reibung  erzeugte  elek- 
trische Dichte  um  so  kleiner  ist,  je  grösser  die  Fluche  des  Reibers, 
wobei  die  Form  des  Reibers  von  untergeordneter  Bedeutung  ist. 
Die  Resultate  der  Messungen  lassen  sich  in  der  folgenden  Span- 
nungsreihe  vereinigen,  in  welcher  die  unter  den  Stoffen  stehenden 
Zahlen  die  maximale  elektrische  Dichtigkeit  in  C.-G.-S.  angeben, 
und  zwar  für  eine  5  cm  grosse  Fläche  bei  Reibung  an  Wolle : 

Glas  I-n    Glas  II— in    WoUe    Seide  Holz  II    Nickel    Hartgummi  IV— VI 
2,95  2,65  0  2,23         —  —  3,90 

Holz  I      BernBtein  HI,  IV     Bernstein  I,  II     Hartgummi  I— III      Schwefel 
3,90  4,18  4,60  4,82  5,43 

Schellack    Siegellack 
5,57  5,70 

Es  folgt  ferner  aus  den  Versuchen,  dass  alle  Körper,  welche 
mit  Wolle  und  Seide  gerieben,  negativ  elektrisch  werden,  mit  Wolle 
grössere  elektrische  Dichtigkeiten  ergeben  als  mit  Seide;  Glas,  welches 
positiv  elektrisch  wird ,  giebt  dagegen  mit  Seide  eine  grössere 
elektrische  Dichtigkeit;  die  Reihenfolge  der  nach  der  Dichtigkeit 
geordneten  Stoffe  ist  im  Grossen  und  Ganzen  fQr  Wolle  und  Seide 
dieselbe.  Die  Constante  a  der  oben  angeführten  Formel  ist  für 
alle  untersuchten  Stoffe  der  Grössenordnung  nach  gleich;  nur  bei 
Glas  ist  eine  bedeutend  grössere  Strecke  nöthig,  um  63  Proc.  der 
Maximalwirkung  eu  erreichen.  Der  theoretische  Zusammenhang 
zwischen  a  und  der  Maximaldichte,  welcher  sich  aus  der  Theorie 
des  Verf.  ergiebt,  wird  durch  die  Versuche  nicht  bestätigt 

W.  J. 

K  RiECKE.  Ueber  die  Pyroelektricität  des  Turmalins.  Wied.  Ann. 
40,  264—307,  1890t.  Elektrot.  ZS.  11,  390,  1891.  [Cim.  (3)  29,  177,  1891. 
[Gott.  Nachr.  1890,  188—199. 

Für  die  bei  der  Abkühlung  des  Turmalins  auftretende  elek- 
trische  Ladung   hat  Verf.  die    Formel  6  =  E{1  —  6~*")  (wobei  e 
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die  Zeit  bedeutet)  aufgestellt,  welche  durch  die  in  der  vorliegenden 
Veröffentlichung  mitgetheilten  Versuche  geprüft  werden  sollte. 
Gleichzeitig  sollte  für  eine  grössere  Anzahl  von  Turmalinen  die 
Abhängigkeit  der  bei  der  Abkühlung  entwickelten  Elektricitäta- 
menge  von  der  Differenz  zwischen  der  Anfangs-  und  Endtempe- 
ratur ermittelt  werden.  Die  Prüfung  der  Formel  erstreckte  sieh 
nach  drei  verschiedenen  Richtungen;  zunächst  wurde  untersucht 
inwieweit  jede  einzelne  Abkühlungsbeobachtung  dem  Gesetze, 
folgt,  zweitens  wie  die  entwickelte  Elektricitjltsmenge  von  der 
Temperatur  der  Erhitzung  abhängt,  drittens  wurden  die  elektrischen 
Momente  in  absolutem,  elektrostatischem  Maasse  berechnet.  Die 
zu  untersuchenden  Krystalle  wurden  an  beiden  Endflächen  mit 
Stanniol  überzogen,  das  obere,  bei  der  Abkühlung  positiv  elektrische 
Ende  mit  einem  dünnen  Draht  verbunden.  An  diesen  wurde  der 
im  Trockenkasten  erhitzte  Krystall  an  dem  Arme  eines  Stativs 
aufgehängt,  welches  mit  der  Erde  in  leitende  Verbindung  gebracht 
war.  Das  untere  Ende  des  Krystalles  war  mit  einem  zweiten  Draht 
verbunden,  welcher,  in  die  Verlängerung  des  Suspensionsdrahtes 
fallend,  an  seinem  unteren  Ende  eine  halbkugelige  Sehale  trug. 
Mit  dieser  wurde  der  Krystall  auf  den  Knopf  des  Elektroskops 
aufgesetzt,  welches  zur  Messung  der  entwickelten  Elektricität^- 
menge  diente.  Bei  einem  Theil  der  Beobachtungen  wurde  ein 
FECHNEB'sches  Elektroskop  benutzt,  dessen  Emplindlichkeit  so 
regulirt  war,  dass  das  Aluminiumblatt  desselben  einige  Secunden 
nach  dem  Aufsetzen  des  erhitzten  Turmalins  an  die  positive  Elek- 
trode anschlug  und  so  eine  Entladung  der  von  dem  Turmalin  er- 
zeugten negativen  Elektricität  bewirkte.  Bei  anderen  Beobach- 
tungen wurden  idiostatische  Goldblattelektroskope  benutzt,  welche 
in  der  zuerst  von  Gaügan  angegebenen  Weise  zur  Selbsten tladuog 
eingerichtet  waren.  Die  Anzahl  der  Entladungen  des  Elektroskops 
wurde  als  Maassstab  für  die  Menge  der  entwickelten  Elektricität 
benutzt.  Die  Beobachtungen  ergaben,  dass  die  verschiedenen 
Turmaline  in  Gruppen  getheilt  werden  müssen  hinsichtlich  ihres 
Verhaltens  dem  vom  Verf.  aufgestellten  Gesetz  gegenüber,  sowie 
hinsichtlich  der  bei  der  Abkühlung  entwickelten  Elektricitätsmenge 
in  Function  der  Erhitzungstemperatur.  Die  Abhängigkeit  der 
Elektricitätsmenge  E  von  der  Anfangstemperatur  Ö  lässt  sich  ent- 
weder nach  der  Formel  E  =  aß  :^h6^  oder  nach  der  Formel 
E  =  aO  +  hO^  —  cO^  darstellen.  Die  Resultate  sind  in  verschie- 
denen Tabellen  zusammengestellt.  W.  J- 
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F.  Bbaün.     BemerkoDg   über  DeformatioDsströme.     Wied.  Ann.  39, 
159—160,  1890t.     [Cim.  (3)  29,  79—80,  1891. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  von  ihm  besprochenen  (bei 
der  Drillang  eines  Drahtes  auftretenden)  Deformationsströme  und 
die  von  Zbhndbb  (38,  496,  1889)  beim  Ausrecken  eines  zu  einer 
Spule  gewickelten  Drahtes  beobachteten  Torsionsströme  nicht  noth- 
wendig  identisch  sein  müssen.  TT.  J. 


W.  C.  Röntgen.  Elektrische  Eigenschaften  des  Quarzes.  Fort- 
setzung. Wied.  Ann.  39,  16—25,  1890  t.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  268, 
1890.  [Cim.  (8)  28,  280—281,  1890.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  543—544, 
1891. 

Verf.  untersucht  die  Elektricitatserregung  des  Quarzes  durch 
Torsionen  regelmässiger  Quarzstäbchen  von  9  cm  Länge  und 
0,71  cm  Durchmesser.  Die  Elektricität  entsteht  in  dem  Augen- 
blick, wo  die  Torsion  beginnt,  nimmt  an  Stärke  zu,  wenn  die 
Torsion  zunimmt,  und  bleibt  unverändert,  wenn  die  Torsion  con- 
Btant  bleibt  Die  Art  der  Elektricität  ist  abhängig  davon,  in 
welcher  Richtung  die  Torsion  vor  sich  geht  und  ob  sie  zu-  oder 
abnimmt.  An  verschiedenen  Stellen  des  Cylinders  entstehen  da- 
gegen bei  gleicher  Torsionsrichtung  verschiedene  Arten  Elektricität 
und  an  manchen  symmetrisch  gelegenen  Stellen  erhält  man  über- 
haupt keine  Elektricität.  Die  Lage  fehlender  Torsionselektricität 
ist  durch  zwei  Ebenen  gegeben,  welche  durch  die  Aye  des 
Cylinders  gehen  und  senkrecht  zu  einander*  stehen.  Diese  Ebenen 
fallen  nicht  immer  mit  denjenigen  fehlender  Piezoelektricität  zu- 
sammen. Es  ist  Verf.  auch  gelungen,  umgekehrt  durch  Laden  der 
Oberfläche  eines  Quarzstückes,  wobei  die  Zonen  positiver  und 
negativer  Elektricität  richtig  vertheilt  sein  müssen,  eine  wahrnehm- 
bare Torsion  des  Stabes  hervorzurufen.  Dieselbe  wurde  mittelst 
Spiegel  und  Fern;-ohr  beobachtet  Ob  eine  Aenderung  der  Drehung 
des  Quarzes  durch  Elektrisirung  auftritt,  konnte  Verf.  nicht  ent- 
scheiden.    W.  J. 

M.  Maclean  and  M.  Goto.  Some  electrical  properties  of  flames. 
Phil.  Mag.  (5)  30,  188— 191  f.     [Oim.  (3)  30,  169,  1891. 

Die  Verfasser  haben  die  verschiedenen  Theile  einer  Flamme 
mittelst  eines  Quadrantenelektrometers  auf  ihre  elektrische  Ladung 
untersucht,  indem  sie  Drähte  in  die  Flamme  einführten.  Es  ergab 
sich  bei  einem  Bunsenbrenner,  dass  die  Flamme  negativ,  die 
äussere   Luft    positiv    geladen    war;    in    der   Mitte    der    Flamme 
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herrscht  das  Potential  Null.  Die  maximalen  Differenzen  der  Poten- 
tiale betrugen  2V2  bis  3  Volt.  Andere  Flammen  ergaben  dasselbe 
Resultat.  Es  sind  ausserdem  noch  eine  Ansahl  anderer  Versuche 
mit  der  Flammenelektricitftt  angestellt  worden,  auf  die  hier  nur 
hingewiesen  sei.  W»  J. 

M.  M  AOLS  AK  and  Makita  Goto.     Electrification   of  air  by    water 

jet      Phil.   Mag.   (5)  30,  148—152,  1890.     [Naturw.   Bundsch.  5.   541  f. 

[Cim.  (3)  30,  167—168,  1891. 

Gelegentlich  anderer  Untersuchungen  fanden  die  Verff.,  da^s 

Wasser,  welches  durch  Luft  liindurchföUt,  diese  negativ  elektrisirt, 

wenigstens  bei   gewöhnlicher  staubhaltiger   Luft     Dies   entspricht 

der  Erfahrung,   dass  die   atmosphärische   Elektricität   beim  Regen 

in  negative  verwandelt  wird.  W.  /. 


O.  J.  LoDGE.    Mr.  Enbight's  Experiments.     Phil.  Mag.  (5)  29,  292, 

1890  t. 

Die  sämmtlichen  von  Enbioht  beschriebenen  Versuche  Ober 
Elektrisirung  von  Gasen  (diese  Ber.  45  [2],  404,  1889)  lassen  sich 
mit  wenigen  Worten  auf  das  wohlbekannte  Auftreten  von  Rei- 
bungselektricität  beim  Zerstäuben  von  Flössigkeiten  zurückfuhren 
(vergl.  diese  Ber.  43  [2],  486,  1887).  ^  Hdw. 


W.  LiNSS.  Ueber  Elektricitätszerstreuung  in  der  freien  Atmo- 
sphäre. Elektrot.  ZS.  11,  506—509,  1890  t. 
Der  Verf.  geht  noch  einmal  auf  seine  im  Jahre  1887  bereits 
veröffentlichte  Arbeit:  „Ueber  einige  die  Wolken-  und  Luftelek- 
tricität  betreffende  Probleme^  ein,  da  gegen  dieselbe  von  J.  Kol- 
BEBT  einige  Bedenken  erhoben  sind.  Er  beschreibt  näher  den 
damals  benutzten  Apparat  und  sucht  die  gemachten  Einwände  an 
widerlegen.  —  Die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  fasst  er  in 
folgende  Sätze  zusammen: 

1.  Die  Beobachtung  hat  gezeigt,  dass  ein  isolirter  Conductor, 
der  mit  negativer  (oder  positiver)  Elektricität  von  einer  das  nor- 
male Fotentialgefalle  an  der  Erdoberfläche  bedeutend  übersteigen- 
den Spannung  geladen  ist  und  der  freien  Atmosphäre  ausgesetzt 
wird,  einen  Zerstreuungsverlnst  erleidet,  dessen  Coeflficient  im  Mittel 
0,01  betragt. 

2.  Wenn  vorausgesetzt  werden  darf,  dass  die  normale  Elek- 
tricität der  Erdoberfläche  denselben  Zerstreuungsverlust  erleidet» 
wie  der  unter  1.  bezeichnete  Conductor,  so  beläuft  sich  dieser 
Verlust,   weil   das  Potentialgefälle    und  die  elektrische  Dichtigkeit 
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an  der  Erdoberfläche  bei  normalein  Wetter  constant  ib%  pro  Miaute 
anf  1  Proc.  der  Flächendichtigkeit. 

3.  Es  ist  indessen  zweifelhaft  und  muss  durch  weitere  Beob* 
achtungen  noch  festgestellt  werden,  ob  die  unter  2.  gemachte  Vor«> 
aussetzung  zutrifft. 

4.  Findet  eine  erhebliche  Zerstreuung  der  normalen  Boden* 
elektricität  nicht  statt,  so  kann  dies  durch  die  Annahme  erklärt 
werden,  dass  der  Vorgang  der  Zerstreuung  nur  in  dem  Ueber- 
gange  eines  Theiles  der  Erdelektricitat  auf  die  in  den  unteren 
Luftschichten  schwebenden  Staubtheilchen  besteht 

5.  Die  auf  Grund  der  Beobachtungen  über  die  Zunahme  des 
PotentialgeBlIes  mit  der  Höhe  und  die  Zahl  der  Staubtheilchen  in 
der  Luft  angestellte  Rechnung  zeigt,  dass  die  Annahme  unter  4. 
zulässig  ist,  und  dass  der  mittlere  Durchmesser  der  Staubtheilchen, 
die  Richtigkeit  jener  Annahme  vorausgesetzt,  kleiner  sein  muss, 
als  die  Länge  der  Lichtwellen,  ein  Ergebniss,  welches  mit  dem, 
was  anderweitig  über  diese  Grösse  bekannt  ist,  übereinstimmt. 

6.  Die  jährlichen  Schwankungen  einer  elektrischen  Staubluft- 
fichicht  scheinen  nicht  auszureichen  zur  Erklärung  der  jährlichen 
Periode  des  (normalen)  Potentialgefalles  an  der  Erdoberfläche.  Es 
ist  vielmehr  wahrscheinlich,  dass  dem  hohen  Werthe  des  Potential- 
gefälles im  Winter  noch  andere  Ursachen  als  die  Abnahme  der 
Staubluft  zu  Grunde  liegen.  Scheel 


Fb.  Exneb.  Beobachtungen  über  atmosphärische  Elektricität  in 
den  Tropen.  Wien.  Cer.  98  [2a],  1004—1027,  1889  und  99  [2a],  601 
-653,  1890t.  [PhU.  Mag.  (5)  29,  520,  1890.  Exner's  Rep.  27,  125—146 
und  187—233,  1891. 

Der  Zusammenhang  zwischen  atmosphärischer  Elektricität  und 
Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft  ist  von  dem  Verf.  theoretisch  ent- 
wickelt worden  unter  der  Annahme,  dass  die  Erde  eine  elektrische 
Ladung  besitzt,  von  der  sich  ein  bestimmter  Theil,  vom  Wasser- 
dampf mitgefiahrt,  in  der  Atmosphäre  befindet.  Das  Potentialgefalie 
ist  auf  diese  Weise  abhängig  vom  Dunstdruck  und  über  diese  Ab- 
hängigkeit hat  Verf.  in  Ländern  mit  hohem  Dunstdruck,  auf  dem 
Indischen  Ocean,  zwischen  Aden  und  Bombay  an  Bord  des  „Posei- 
don", in  Bombay  selbst,  auf  Ceylon  und  in  Cairo,  Versuche  ange- 
stellte Die  Bestimmung  des  Potentialgefälles,  welche  eigentlich 
durch  Itfessungen  in  einem  Luftballon  ausgeführt  werden  musste, 
wurde  auf  dem  Hochplateau  vorgenommen.  Zur  Ausführung  der 
Measangen  dienten  die  vom  Yerf.  früher  beschriebenen  transportablen 
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Apparate  (Wien.  ßer.  95,  1887).  Im  Ganzen  wurden  350  Me». 
suDgen  angestellt,  welche  in  dem  ersten  Berichte  mitgetheilt  sind. 
Die  Untersachungen  zeigen,  dass  das  Vorzeichen  der  Liiftelek- 
tricität  auf  der  ganzen  Erde  und  zu  allen  Zeiten  das  positive  sein 
dürfte.  Die  Abhängigkeit  der  Grösse  des  Potentialgefalles  vom 
Dunstdruok  entspricht  dem  von  der  Theorie  des  Verf.  geforderten 
hyperbolischen  Charakter.  Die  relative  Feuchtigkeit  ist  ohne  Ein- 
fluss  auf  die  Grösse  des  Potentialgefalles;  eine  Zunahme  des  Ge- 
fälles mit  der  Erhebung  über  dem  Erdboden  konnte  nicht  nach- 
gewiesen werden.  W.  J. 

F.  RiCHABZ.  Elektrische  Wirkung  ultravioletten  Lichtes.  Sitzber. 
d.  Niederrhein.  Gesellsch.  Bonn,  December  1890  t. 
Folgender  einfacher  Versuch  zeigt  die  Wirkung  des  ultra- 
violetten Lichtes.  Ein  aus  zwei  Aluminiumblättern  gebildetes  Elek- 
troskop,  welches  gut  isolirt,  wird  mit  einem  frisch  amalgamirten 
Zinkblech  verbunden,  das  auf  Siegellackstückchen  befestigt  ist 
Als  Lichtquelle  dient  ein  Magnesium draht,  dessen  Flamme  das 
Zinkblech  bestrahlt.  Ladet  man  das  Elektroskop  negativ,  so  fallen 
durch  die  Bestrahlung  die  Biättchen  langsam  zusammen;  schiebt 
man  ein  Glas  dazwischen,  so  bleibt  die  Wirkung  aus.  Die  Er- 
scheinung tritt  nur  bei  negativer  Ladung  des  Elektroskops  auf. 
Zur  Erklärung  dieses  Phänomens  hält  Verf.  die  von  Gi£ss  auf- 
gestellte Theorie,  dass  die  Gase  die  Elektricität  wie  elektrolytische 
Flüssigkeiten  leiten,  als  die  wahrscheinlichste.  Nach  dem  Faba- 
DAT'schen  Gesetze  lässt  sich  berechnen,  dass  1  com  WasserstofiT 
bei  Atmosphärendrnck  12900  Hill,  elektrostatische  Einheiten  posi- 
tiver, und  ebenso  viel  negativer  Elektricität  enthält,  Sauerstoff  das 
Doppelte  und  Stickstoff  das  Dreifache  dieser  Quantität.  Selbst 
bei  den  stärksten  Verdünnungen  durch  die  TöPLEa'sche  Queck- 
silberpumpe enthält  1  ccm  Wasserstoff  noch  129  elektrostatische 
Einheiten.  Aus  der  kinetischen  Gastheorie  folgt  weiter,  dass  ein 
Molecül  Wasserstoff  6.  lO-i»  elektrostatische  C.-G.-S.- Einheiten  posi- 
tiver Elektricität  enthält;  es  ist  dies  diejenige  Menge,  welche 
Helmholtz  als  elektrisches  Elementarquantum  bezeichnet.    W.  J. 


Aug.  Righi.   Sülle  traiettorie  percorse  nella  convexione  fotoelettrica, 
e  SU  alcuni  nuovi  fenomeni  elettrici  nell'  aria  rarefatta.     Atti  B* 
Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  6  [2],  81—86,  1890  t.     [Naturw.  Rundsch.6,  36, 
1891.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  49—51,  1891. 
Zur    Untersuchung   der   photoelektrischen  Convection  in   ver- 
dünnter Luft  benutzt  Verf.  einen  durch  eine  Quarzplatte  geschlos- 
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senen  Glascylinder,  in  welchem  sich  ein  mit  seiner  Axe  parallel 
zur  Quarzplatte  orientirter,  elektrisirter  Metallcylinder  befindet; 
in  diesem  ist  ein  dünner  Zinkstreifen  eingelegt  Ferner  ist  in  dem 
Glascylinder  eine  zar  Axe  des  Metallcylinders  parallele  Metallplatte 
angebracht-,  welche  mit  zehn  sehr  feinen  äquidistanten  Metall- 
drahten bespannt  ist.  Dieselben  sind  parallel  zur  Axe  des  Metall- 
cylinders orientirt  und  bis  auf  einen  mit  der  Erde  verbunden. 
Wenn  die  Zinkeinlage  des  Metallcylinders  bestrahlt  wird,  so  treffen 
die  elektrischen  Theilchen  auf  die  ausgespannten  Metalldrähte  und 
man  kann  durch  den  Ausschlag  des  Galvanometers  bestimmen,  wo 
die  grösste  Intensität  herrscht.  Es  zeigte  sich  auf  diese  Weise, 
dass  bei  unverdünnter  und  schwach  verdünnter  Luil  die  elektrische 
Convection  wesentlich  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  vor  sich 
geht,  während  dieselbe  im  lufl verdünnten  Räume  mehr  in  diffuser 
Weise  stattfindet  Die  Zahl  der  auf  die  Drähte  aufireffenden 
Molecüle  ist  bei  geringem  Potential  dem  Winkel,  unter  welchem 
der  Zinkstreifen  von  den  Drähten  aus  erscheint,  proportional. 
Nach  der  Theorie  des  Verf.  bewirken  die  Molecüle  den  photo- 
elektrischen Transport  und  diese  Hypothese  ist  auch  mit  den  hier 
gefundenen  Thatsachen  in  üebereinstimmnng.  Bei  stärker  werden- 
dem Potential  sind  die  Theilchen,  welche  von  dem  Metallcylinder 
ausgehen,  bestrebt,  in  der  Richtung  der  Normale  zur  Cylinder- 
fläohe  sich  zu  bewegen.  Die  in  der  Secunde  von  der  Ober- 
fläcbeneinheit  des  beleuchteten  Leiters  ausgehende  Elektricitäts- 
menge  im  Yerhältniss  zur  elektrischen  Dichte  desselben  bezeichnet 
Verf.  als  CoefBcienten  der  elektrischen  Dispersion.  Dieser  Coeffi- 
cient  wächst  mit  der  Verdünnung  der  Luft  schnell  bis  zu  einem 
Maximum  und  nimmt  dann  wieder  ab;  der  Druck,  bei  welchem 
dies  Maximum  stattfindet,  entspricht  dem  Druck,  bei  welchem  die 
Leitnngsffthigkeit  des  Gases  bei  einer  Entladung  am  grössten  ist. 
Der  obige  Coefficient  hängt  nach  Versuchen  mit  einem  anderen 
Apparate  von  dem  Abstände  zwischen  dem  bestrahlten  elektrisirten 
Leiter  und  demjenigen  Leiter  ab,  auf  welchen  die  Ladung  abge- 
geben wird;  diese  Vorgänge  sind  noch  wenig  untersucht  Durch 
den  EinfiuBB  eines  Elektromagneten  wächst  die  positive  Dichtigkeit 
des  Leiters  bei  der  Verdünnung  weniger  als  ohne  Magnet;  es 
scheint  also  das  magnetische  Feld  den  Theilchen  ein  Hindemiss 
darzubieten.  Es  wird  ferner  noch  die  Entladung  negativer  Elek- 
tricität  in  verdünnter  Luft  untersucht,  und  zwar  mit  Hülfe  einer 
innen  versilberten  Hohlkugel,  in  welcher  sich  zwei  an  Drähten  be- 
festigte Metallplatten  befinden,  die  einander  gegenüberstehen.   Die 
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eine  derselben  wird  mit  einer  YoLTA'Bchen  Saale  bis  za  600  £le* 
menten  verbunden,  die  andere  mit  dem  Elektrometer.  Bei  0,3  mm 
Drack  nimmt  mit  wachsendem  Potential  der  geladenen  Metall- 
platte  die  Ladung  der  gegenüberstehenden  Platte  immer  schneller 
zu  bis  zu  einem  Maximum,  bei  welchem  die  wahre  continoirliche 
Entladung  eintritt.  Bei  geringerem  Potential  wird  die  Ablenkung 
grösser  mit  zunehmendem  Abstände  der  beiden  Metallplatten; 
auch  hier  wirkt  ein  Elektromagnet  in  ähnlicher  Weise  auf  die 
Entladung  ein,  wie  im  oben  mitgetheilten  Falle.  W.  J. 


C.  A.  Mbbiüs.   Versuche  mit  einem  elektrischen  Funken  und  einer 

kleinen  Flamme.    Bthang  Svensks  Yet.  Ak.  Handl.  15  [l],  Nr.  4,  is^t- 

Exner's  Bep.   26,   221—247,    1890.      [ZB.  f.  phys.  Chem.  5.   87,    1890t. 

[Elektrot.  ZS.  11,  314,  1890.     [Naturw,  Ruadsoh.  5,  347,  1890. 

Der  Verf.  theilt  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  zum  Beweise, 

dass  der  zuerst  von  Hbbtz  beobachtete  Einfluss  des  ultravioletten 

Lichtes   auf  die  Funkenbildung  keine   unmittelbare  Wirkung  de» 

Lichtes,  sondern  eine  rein  elektrische  ist 

Der  eine  Oonductor  einer  HoLTz'schen  Maschine  war  zur  Erde 
abgeleitet,  der  andere  mit  einer  Kugel  Ä  leitend  verbunden,  welche 
durch  eine  Schrauben  Vorrichtung  gegen  die  ihr  gegenüberstehende, 
zur  Erde  abgeleitete  Kugel  B  verschoben  werden  konnte.  Von  der 
Kugel  Ä  ging  ein  Draht  zu  der  einen  Kugel  D  eines  allgemeinen 
Ausladers,  welcher  durch  einen  13  m  langen  Draht  mit  der  anderen 
Kugel  E  desselben  verbunden  war.  Diese  Leitung  war  in  einem 
anderen  Zimmer  als  die  Maschine  aufgestellt  Wenn  die  Masd&ine 
in  Gang  gesetzt  wird  und  zwischen  AB  Funken  überspringen,  so 
geschieht  dasselbe  bei  geeignetem  Abstände  zwischen  DE,  Zur 
Bdichtung  diente  eine  kleine,  gewöhnlich  sphärische  Gasflamjne 
von  1  bis  2  mm  Radius.  Die  relativen  Coordinaten  der  Elamme 
und  des  Funkens  wurden  dadurch  bestimmt,  dass  die  Kanten  des 
Fussklotzes,  auf  welchen  der  Brenner  aufgeschraubt  war,  den  Linien 
einer  auf  Papier  angebrachten  Theilung  parallel  gestellt  wurden. 

Befanden  sich  nun  die  Kugeln  des  Ausladers  in  einer  solchen 
Entfernung  von  einander,  dass  eben  keine  Funken  Übersprangen, 
so  erschienen  dieselben  wieder,  wenn  die  Flamme  in  einer  Ent- 
fernung von  10  m  von  der  Funkenstelle  auf  der  Mittellinie  (der 
Symmetrielinie  zwischen  den  Kugeln  D  und  E)  aufgestellt  wurde. 
Näherte  man  jetzt  eine  0,134  cm  dicke  Glasscheibe  von  10  cm' 
Fläche  von  der  Seite  so,  dass  ihre  Ebene  rechtwinklig  gegen  die 


MSBIUS.  451 

MUtellioie  stand  und  die  Mittelpunkte  der  verticalen  Kanten  sich 
in  derselben  Höhe  befanden  wie  die  Flamme  und  der  Funke,  so 
wurde  dieser  ausgelösobt,  noch  ehe  dem  Lichte  der  geradlinige 
Weg  zu  demselben  abgeschnitten  war,  und  zwar  bereits  in  36  mm 
Abstand  des  Plattenrandes  von  der  Mittellinie,  wenn  derselbe  sich 
gerade  in  der  Mittelebene  zwischen  Funke  und  Flamme  befand;  in 
kleinerem  Abstände,  wenn  die  Platte  der  Flamme  oder  dem 
Funken  näher  lag.  Eine  Pappscheibe  z.  B.  löschte  den  Funken 
aus,  als  ihr  Rand  2  cm  von  der  Mittellinie  entfernt  war.  In  dieser 
Entfernung  vermochte  sie  jedoch  in  keiner  Stellung  den  Funken 
auszulöschen,  als  sie  ganz  nahe  an  den  Auslader  herangeschoben 
war,  erlangte  aber  diese  Fähigkeit  wieder,  nachdem  sie  einige  Male 
durch  die  Flamme  eines  Bunsenbrenners  gezogen  worden  war. 
Berührte  man  die  Platte,  so  erlosch  der  Funke,  wenn  sich  die 
Platte  in  einer  grösseren  Entfernung  befand  als  vorher,  ehe  sie 
berührt  wurde.  Aus  diesem  Verhalten  ergiebt  sich,  dass  die 
Fähigkeit  der  Platte,  den  Funken  auszulöschen,  davon  abhängt, 
ob  sie  mit  Elektricität  geladen  ist  oder  nicht. 

Platten  aus  verschiedenem  Material,  Leiter  und  Nichtleiter, 
zeigten  im  Wesentlichen  dasselbe  Verhalten,  nur  eine  Ebonitplatte 
bot  die  Erscheinung  dar,  dass  in  einer  gewissen  Lage,  selbst  wenn 
sie  die  Flamme  verdeckte,  die  Funken  wieder  überzuspringen 
begannen. 

Hat  man  den  Funken  durch  Annähern  einer  Glasplatte  P 
zum  Auslöschen  gebracht,  so  erscheint  er  wieder,  wenn  eine  Glas- 
platte Fl  von  der  anderen  Seite  genähert  wird.  Erlischt  der  Funke 
durch  weiteres  Annähern  von  P,  so  tritt  er  wieder  auf,  wenn  auch 
Fl  der  Mittellinie  näher  gebracht  wird.  Die  Platten  können  auch 
durch  Stäbe  ersetzt  werden,  ohne  dass  das  Wesen  der  Erscheinungen 
sich  ändert. 

Verschiebungen  der  flamme  ergeben,  dass  es  nicht  noth- 
wendig  ist,  einen  bestimmten  Punkt  der  Kugeln  des  Ausladers 
SU  belichten.  Die  Wirkung  der  Flamme  wächst  mit  ihrer  Inten- 
sität. Auch  Flammen  von  Spiritus,  Benzin,  Petroleum,  Wasserstoff, 
Stearin  sind  recht  wirksam,  weniger  gut  Aether,  Holz,  Papier; 
Schwefelkohlenstoff  noch  weniger,  während  Magnesiumlicht  zur 
Hervorrufung  der  Funken  sich  ausserordentlich  eignet  und  zu 
allen  hier  beschriebenen  Versuchen  verwandt  werden  konnte. 

Dieselbe  Fähigkeit  wie  eine  kleine  Flamme,  den  Funken  bei 
TJeberschreitung  der  entsprechenden  Funkenstrecke  wieder  hervor- 
rufen, besitzt  aber  auch  eine  feine  zur  Erde  abgeleitete  Spitze,  und 

29* 


462  26.    Quellen  der  £lektricität. 

im  Allgemeinen  lässt  sich  bei  vorstehenden  Versachen  die  Flamme 
durch  eine  solche  Spitze  ersetzen.  Ist  die  Spitze  isolirt  nnd  bildet 
sie  den  Theil  eines  ganz  kurzen  Leiters,  so  geben  die  Funken  nur 
bei  geringem  Abstände  derselben  von  dem  Auslader  über.  Steht 
sie  mit  einem  grösseren  Leiter  in  Verbindung,  so  ist  sie  auch  in 
grösserer  Entfernung  wirksam,  aber  der  Funkenstrom  bort  bald 
auf.  Hieraus  folgt,  dass  die  Spitze  nur  wirksam  ist,  wenn  Elek- 
tricität  in  genügender  Menge  von  ihr  ausströmt  Daher  entstehen 
auch  wieder  Funken,  wenn  die  Spitze  in  solcher  Entfernung,  in 
welcher  sie  f&r  sich  dieselben  nicht  hervorzurufen  vermag,  mit 
dem  Conductor  einer  Elektrisirmaschine  verbunden  und  diese  in 
Thätigkeit  gesetzt  wird.  Das  Vorhandensein  von  Staub  in  der 
Luft  an  den  Kugeln,  der  durch  Salmiakdämpfe  und  Ereidepulver 
erzeugt  wurde,  ist  olme  Einfluss  auf  die  Funkenbildung,  woraus 
Verf.  schliesst,  dass  die  statische  Ladung  der  Lull  für  das  Phä- 
nomen von  keiner  Bedeutung  ist. 

Ein  Unterschied  zwischen  positiver  und  negativer  Ladung 
der  Leitung  zwischen  den  Kugeln  des  Ausladers  zeigte  sich  inso- 
fern, als  die  Funkenstrecke  bei  positiver  Ladung  grösser  war. 

Wählt  man  zur  Beleuchtung  der  Funkenstrecke  einen  elek- 
trischen Funken  selbst,  so  muss  dieser,  wenn  er  intensiv  ist,  ver- 
deckt werden,  um  den  ersteren  wieder  auszulöschen,  ist  er  aber  nur 
schwach,  so  genügt,  wie  bei  den  Versuchen  mit  der  Flamme,  die 
blosse  Annäherung  eines  Körpers  an  die  Mittellinie. 

Sprangen  die  Funken  unter  dem  Einflüsse  einer  Flamme  der 
abgeleiteten  Spitze  ober,  während  eine  neutrale  Kugel  in  der  Nähe 
der  Mittellinie  sich  befand,  so  erloschen  die  Funken,  wenn  die 
Kugel  mit  Elektricität  geladen  wurde,  welche  der  der  Leitung 
zwischen  den  Kugeln  des  Ausladers  ungleichnamig  war,  aber  nicht, 
wenn  diese  gleichnamig  War.  War  die  Funkenstrecke  nur  gerade 
so  gross,  dass  die  Funken  auch  ohne  Gegenwart  der  Flamme  oder 
Spitze  übersprangen,  so  erloschen  sie,  wenn  eine  isolirte  Messing- 
kugel  von  11  cm  Durchmesser  genähert  wurde.  Der  Abstand,  in 
welchem  diese  hemmende  Wirkung  auf  die  Funken  ausgeübt 
wurde,  war  grösser,  wenn  die  Kugel  mit  ungleichnamiger  Elek- 
tricität geladen  wurde;  nach  Entladung  derselben  sprangen  die 
Funken  wieder  über. 

Die  Gesammtheit  dieser  Versuche  fähren  den  Verfasser,  wie 
bereits  erwähnt,  zu  dem  Schlüsse,  dass  das  zuerst  von  Hbbtz 
beobachtete  Phänomen  elektrischer  Natur  sei.  Allein  er  hält  es 
nicht  für  ein  elektrostatisches,  da  Isolatoren  sich  hierbei  nahezu  so 


Naocabi.  453 

verhalten  wie  Leiter,  und  er  meint,  dass  die  hier  ins  Spiel 
kommende  elektrische  Bewegung  in  sehr  schnellen  Oscillationen 
besteht,  bei  welchen  die  durch  die  elektrische  Polarisation  ver- 
schobenen Elektricitatsmengen  von  derselben  Grössenordnung  sind, 
wie  in  einem  Leiter.  Er  beruft  eich  dabei  auf  die  Arbeit  von 
Hbbtz  Aber  Inductionserscheinungen ,  hervorgerufen  durch  die 
elektrischen  Vorgänge  in  Isolatoren,  und  meint,  dass  seine  Beob- 
achtungen durch  Hebtz'  Darstellung  der  Kraftvertheilung  um 
eine  elektrische  Schwingung  (Wied.  Ann.  36,  1,  1889)  sich  erklären 
lassen  dürften.  Die  von  der  Schwingung  (Funkenstelle)  herrührende 
Kraft  errege  elektrische  Schwingungen  in  der  Flamme  oder  der 
ihr  gleich werthigen  Spitze.  Die  Richtung  dieser  Schwingungen 
hängt  von  der  Lage  der  Flamme  zur  Funkenstelle  ab,  und  von 
der  Richtung  dieser  Schwingungen  muss  das  Resultat  ihrer  Inter- 
ferenz mit  der  primären  Schwingung  abhängen.  Dieses  Resultat 
wird  durch  die  Nähe  eines  anderen  Körpers,  durch  welchen  die 
Kraftlinien  eine  Aenderung  erfahren,  gleichfalls  geändert.  Dass 
die  Flamme  als  eine  besondere  Schwingung  aufzufassen  sei,  dafür 
spreche  die  Beobachtung  des  Verf ,  dass  der  Funken  auch  durch 
einen  hinter  der  Flamme  befindlichen  Körper  ausgelöscht  wird,  sowie 
der  Umstand,  dass  die  Grenzlinien  des  Auslöschungsgebietes  nach 
der  Flamme  hin  convergiren.  Dass  jedoch  diese  Schwingungen 
der  Flamme  keine  Lichtschwingungen  sind,  s.ondern  einer  grösseren 
Wellenlänge  entsprechen,  folge  daraus,  dass  dem  Lichte  der  gerad- 
linige Weg  zum  Funken  abgeschnitten  sein  kann,  ohne  dass  die 
Wirkung  der  Flamme  verschwindet.  Das  der  Flamme  gleiche 
Verhalten  einer  abgeleiteten  Spitze  an  sich  würde  nicht  gegen  die 
allgemein  angenommene  Erklärung  des  in  Rede  stehenden  Phä- 
nomens sprechen,  da,  wenn  die  Spitze  wirksam  sein  soll,  ihr 
Elektricität  entströmen  muss,  mit  dieser  Ausströmung  aber  eine, 
wenn  auch  dem  Auge  nicht  wahrnehmbare. Lichterscheinung  ver- 
knüpft sein  dürfte.  S,  K 

A.  Naccari.  Sulla  dispersione  della  elettricitä  per  effetto  del  fos- 
foro  e  delle  scintille  elettriche.  Cim.  (3)  27,  228—233,  1890 1-  Atti 
di  Torino  25,  252—257,  1890.     [Jouro.  de  phys.  (2)  9,  540,  1890. 

Eine  isoUrt  aufgehängte  Messingkugel  von  4  cm  Durchmesser 
war  mit  der  Nadel  eines  MAscABx'schen  Elektrometers  verbunden 
und  mit  ca.  30  VoLTA'schen  Elementen  geladen.  Wurde  nun  in 
einigen  Centimetern  Entfernung  ein  Stückchen  Phosphor  der  Kugel 
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genähei-t,  so  ging  die  Entladung  viel  rascher  vor  sich,  als  bei 
Abwesenheit  des  Phosphors.  Ebenso  wird  durch  den  elektrischen 
Funken  der  Elektricitätsverlust  in  verschiedenen  Oasen  beschleunigt, 
und  zwar  geht  in  manchen  Gasen  die  Entladung  der  positiven,  in 
manchen  die  der  negativen  Elektricität  schneller  von  statten;  die 
Beobachtungen  stehen  zum  Theil  im  Widerspruch  mit  derjenigen 
von  Baohmetjew.  W.  J, 


G.M.MlNCHiN.  Photo-electricimpulsionoells.  Nature  42,  80— 8i,  l890t. 
Engineering  27,  Juni  10. 

Der  lichtempfindliche  Apparat  besteht  aus  einer  mit  Alkohol 
gefüllten  Glasröhre,  in  welcher  sich  zwei  Metallplatten  befinden, 
die  mit  Platindrähten  verbunden  sind.  Die  in  das  Glasrohr  ein- 
geschmolzenen Drähte  fuhren  zu  einem  Quadrantenelektrometer  von 
Thomson.  Die  eine  der  im  Alkohol  befindlichen  Platten  ist  auf 
eine  nicht  weiter  angegebene  Weise  für  Licht  empfindlich  gemacht 
(hierüber  soll  später  noch  eine  Yeröffentlichung  folgen),  so  dass 
beim  Auffallen  von  Tageslicht  auf  die  Platte  am  Elektrometer  ein 
Ausschlag  entsteht,  welcher  einer  Spannung  bis  zu  V4  ^olt  entspricht 
Führt  man  gegen  den  Apparat  einen  leichten  Schlag,  so  wird  er 
gegen  Licht  unempfindlich  gemacht,  ein  weiterer  Stoss  macht  ihn 
wieder  empfindlich  u.  s.  f.,  ebenso  kann  er  durch  die  Einwirkung 
einer  HoLTz'schen  Maschine  wieder  lichtempfindlich  gemacht  werden, 

W.  J. 

£.  Bbanly.  D^perdition  des  deux  ^lectricites  dans  P^clairement 
par  des  radiations  tres  r^frangibles.  0.  K.  110,  751—754,  I890t. 
[Lum.  61ectr.  36,  190—191,  1890.     [Cim.  (3)  28,  78—79,  1890. 

Die  seither  veröffentlichten  lichtelektrischen  Versuche  von 
Hall  WACHS,  Righi,  Stolbtow  etc.  wurden  mit  elektrischem  Bogen- 
licht  angestellt,  und  es  ergab  sich  dabei,  dass  durch  die  BelichUing 
negativ  geladener  Platten  die  Elektricität  entweicht,  dass  diese 
Erscheinung  dagegen  nicht  auftritt,  wenn  die  Platten  positiv  ge- 
laden sind.  Verf.  hat  nun  eine  andere  Lichtquelle  angewendet, 
welche  reicher  an  ultravioletten  Strahlen  ist,  nämlich  die  Funken 
eines  starken  RuHMKOBPp'schen  Inductionsapparates  (Primärstrom 
10  bis  30  Amp.),  welcher  in  einen  Metallkasten  eingebaut  war,  so 
dass  alle  Inductionswirkung  nach  aussen  hin  vermieden  war.  Es 
zeigte  sich  dann,  dass  sowohl  aus  negativ,  wie  auch  aus  positiv 
{geladenen  Platten    die  Elektricität  bei  der  Belichtung  ausströmte. 
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uDd  zwar ,  raokweise  bei  jeder  Entladnng  des  Rohmkorff.  Die 
Enüadang  geht  bei  den  negativ  geladenen  Platten  im  Allgemeinen 
etwas  rascher  voran,  ais  bei  den  mit  positiver  Elektricität  ge- 
ladenen. W.  J, 

J.  Elstbb  and  H.  Gbitel.     Elektrische  Beobachtungen   auf  dem 
hohen  Sonnblick.     Wien.  Ber.  49  [2  a],  1008—1027,  1891t. 

Die  Verff.  haben  während  des  Juli  1890  zwei  Wochen  auf 
der  meteorologischen  Warte  des  hohen  Sonnblick  und  in  der  Fuss- 
station  Eolm-Saigum  elektrische  Beobachtungen  angestellt  und 
wollten  besonders  die  etwaige  Absorption  von  Strahlen  des  Sonnen- 
lichtes durch  die  Atmosphäre  nachweisen.  Die  gleichzeitig  ange- 
stellten elektrischen  Beobachtungen  ergaben  die  folgenden  Resul- 
tate: Die  Intensität  der  brechbarsten  Strahlen  des  Sonnenlichtes, 
gemessen  durch  ihre  entladende  Wirkung  auf  negativ  elektrisirte 
Flächen  amalgamirten  Zinks,  erfährt  mit  der  Erhebung  über  die 
Erdoberfläche  eine  Steigerung  derart,  dass  sie  in  einer  Meereshöhe 
von  300  m  doppelt  so  stark  ist  als  im  Tieflande;  trotzdem  gelang 
es  nicht,  neue  actino  -  elektrisch  wirksame  Strahlen  aufzufinden. 
Wasserlalle  sind  im  Stande,  in  einem  Thalbecken  negative  Potential- 
gefalle zu  erzeugen,  und  zwar  bis  zu  einer  beträchtlichen  Höhe 
(500  m)  hinauf;  diese  Erscheinung  wird  wahrscheinlich  durch  In- 
fluenz hervorgebracht.  Die  Luftelektricität  war  an  wolkenlosen 
Tagen  merklich  constant,  das  in  der  Ebene  und  in  Alpenthälern 
beobachtete  Morgenmaximum  wurde  in  3100  m  Höhe  nicht  con- 
statirt.  In  einer  Gewitterwolke  wechselt  die  Elektricität  meist 
nach  einem  Blitzschlage  das  Zeichen;  die  Elmsfeuer  begleiten  stets 
die  Gewitter.  Die  Wahrnehmung,  dass  auf  einen  blauen  Blitz  ein 
negatives,  auf  einen  röthlichen  ein  positives  Elmsfeuer  folgt,  wurde 
von  den  Verff.  bestätigt.  TT.  J, 


J.  Elstbb  und  H.  Gbitbl.  Ueber  die  Verwendung  des  Natriura- 
amalgams  zu  lichtelektrischen  Versuchen.  Wied.  Ann.  51,  162—166, 
ISeof.  [Elektrot.  Z8.  11,  581,  1890.  [Cim.  (3)  30,  82,  1891.  [Joum.  de 
phys.  (2)  10,  571—572,  1891. 

Die  Amalgame  von  Zink,  Aluminium,  Magnesium  zeigen  be- 
kanntlich die  Eigenschaft,  negative  elektrische  Ladungen  bei  Be- 
strahlung mit  ultraviolettem  Licht  zu  verlieren;  das  Natriumamalgam 
zeigt  diese  Eigenschaft  in  noch  viel  höherem  Maasse;  bei  diesem 
ist  sogar  die   Bestrahlung   durch   gewöhnliches  Licht  ausreichend. 
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selbBt  Licht  einer  Petroleumlampe  oder  von  glöhenden  Natrium- 
dämpfen  genügt,  diese  Erscheinung  hervorzurufen.  Um  eine  stet« 
reine  Oberfläche  des  Amalgams  zu  erhalten,  muss  man  dieselbe  fort- 
während dadurch  erneuern,  dass  man  das  Amalgam  in  einem  feinen 
Strahl  aus  einer  Spitze  austreten  lässt;  eine  grössere  Wirkung  erzielt 
man  dadurch,  dass  man  das  Amalgam  in  einer  grossen  Fläche 
auf  dem  Boden  einer  GsisSLEB'schen  Röhre  au&breitet,  welche  mit 
Hülfe  einer  Quecksilberpumpe  luftleer  gemacht  ist  In  Betreff  der 
hierbei  nöthigen  Vorsichtsmaassregeln  muss  auf  die  Originalabhand- 
lung verwiesen  werden.  W.  J. 

J.  Elstbb  und  H.  Gsitel.     lieber  den   hemmenden  Einfluss   des 

Magnetismus  auf  elektrische  Entladungen  in  verdönnteu  Gasen. 

Wiöd.  Ann.  41,  166—177,  1890  t.     [Blektrot.  Z8.  U,  581,  1890.     [Natunr. 

Bundsoh.  6,  36—38,  1891.     [Cim.  (3)  30,  82—83,  1891.     [Journ.  de  phys. 

(2)  10,  572,  1891. 
Die  Verff.  hatten  beobachtet,  dass  der  üebergang  der  Elek- 
tricität  von  einem  glühenden  zu  einem  kalten  Körper  durch 
magnetische  Kräfte  im  Allgemeinen  erschwert  wurde,  wenn  das 
umgebende  Glas  im  Zustande  höchster  Verdünnung  war,  und  ver- 
mutheten  deshalb,  dass  eine  analoge  Erscheinung  bei  lichtelektrischen 
Versuchen  auftreten  müsse;  in  hoch  verdünnten  Gasen  musste  dem- 
nach der  Austritt  der  Elektricität  aus  einer  belichteten  Fläche  im 
magnetischen  Felde  gehemmt  werden.  Diese  Vermuthung  hat  sich 
in  der  That  bestätigt;  die  betreffenden  Versuche  wurden  sowohl 
mit  Funkenlicht  und  Zinkamalgara,  wie  auch  mit  Tageslicht  unter 
Anwendung  von  Natriumamalgam  angestellt  Die  Entladung  bei 
Belichtung  ging  viel  langsamer  vor  sich,  wenn  ein  Elektromagnet 
erregt  wurde,  zwischen  dessen  Schenkeln  die  Entladungsröhre  sich 
befand,  als  wenn  durch  Unterbrechung  des  Stromes  das  magnetische 
Feld  aufgehoben  war.  W.  J. 

J.  Elstbb  und  H.  Gbitel.  Ueber  einen  hemmenden  Einfluss  der 
Belichtung  auf  elektrische  Funken-  und  Büschelentladungen. 
Wied.  Ann.  39,  332—336,  1890  t.  [Elektrot.  ZS.  11,  252,  1890.  [Cim.  (3) 
29,  85,  1891.     [Journ.  de  phys.  (2)  10,  571,  1891. 

Die  Verff.  weisen  nach,  dass  auch  bei  hoch  gespannter  Elek- 
tricität die  negative  Elektricität  aus  reinen  Oberflächen  elektro- 
positiver  Metalle  entweicht,  wenn  dieselben  belichtet  werden.  Sie 
verbinden   zu   diesem   Zwecke    einen   HsNLST'schen   Auslader  mit 
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einer  HoLTz'schenlnflaenzmascbine  und  schalten  ihn  zu  der  gewöhn- 
lichen Fankenstrecke  parallel.  Der  positive  Pol  des  erwähnten 
Entladers  wird  durch  eine  Kugel  von  14  mm  Durchmesser,  der 
negative  von  einer  kreisförmigen  Zinkscheibe  von  15  cm  Durch- 
messer gebildet.  Wenn  die  Funken  zwischen  Kugel  und  Platte 
überschlagen  und  dieselben  sodann  durch  ein  brennendes  Magnesium- 
band in  einer  Entfernung  von  30  bis  50  cm  belichtet  werden,  so 
erlöschen  die  Funken.  Ist  die  primäre  Funkenstrecke  nur  um 
ca.  1  mm  weiter  gestellt,  als  der  Entlader,  so  schlagen  die  Funken 
an  dieser  über,  auch  wenn  sie  sich  im  Dunklen  befindet  Diese 
Hemmung  der  Entladung  ist  offenbar  auch  dem  Ausströmen  der 
negativen  Elektricität  unter  dem  Einfluss  des  Lichtes  zuzuschreiben. 

^ W.  J. 

W.  Hallwaghs.  Untersuchung  einer  Fehlerquelle  bei  der  licht- 
elektrischen Erregung.  Wied.  Ann.  40,  332—338,  1890  t.  [Elektrot 
ZS.  11,  390,  1890.  [Cim.  (3)  29,  178—179,  1891.  [Joum.  de  phys.  (2)  10, 
570,  1891. 

Wenn  bei  den  Ucbtelektrischen  Versuchen  Bogenlicht  ver- 
wendet wird,  so  können  durch  die  Lampen producte,  wie  Verfasser 
nachweist,  bedeutende  Fehler  verursacht  werden.  Es  treten  dann 
grosse  Potentialerhöhungen  an  dem  isolirten  Zinkblech  auf,  welche 
auf  die  Influenz  positiver  Ladung  der  von  der  Lampe  weggehenden 
Theilchien  zurückzufuhren  ist.  Auf  den  elektrischen  Grundversuch 
ist  diese  Fehlerquelle,  wie  gezeigt^  wird,  ohne  Einfluss.  •       W.  J. 


W.  Hallwachs.  Vorlesungsversuch  zum  Nachweis  der  licht- 
elektrischen  Erregung.  Wied.  Ann.  40,  343—344,  1890  t.  [Phil.  Mag. 
(5)  30,  124—128.  [Elektrot.  ZS.  11,  390.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  96,  1890. 
[Oim.  (3)  29,  179,  1891.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  570—571,  1891. 

Um  die  lichtelektrische  Erregung  in  der  Vorlesung  zu  zeigen, 
bringt  Verf.  ein  frisch  geputztes,  isolirtes  Zinkblech  in  den  Strahlen- 
kegel einer  Bogenlampe.  Das  Blech  ist  mit  einem  HANKEL'schen 
Elektrometer  verbunden,  von  dem  ein  Projectionsbild  entworfen 
wird.  Wenn  man  nun  das  Zinkblech  mittelst  eines  kräftigen 
Blasebalges  anbläst,  so  erhalt  man  im  Elektrometer  einen  be- 
deutenden Ausschlag,  welcher  verschwindet,  wenn  zwischen  das 
Blech  und  die  Bogenlampe  eine  Glimmerplatte  eingeschoben 
wird.  W.  J. 
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W.  Hallwaohs.    BemerkaDgen    za   eioem  PrioritätBansprach  des 

Herrn  Righi.     Wied.  Ann.  40,  338—348,  1890  f.    [ElekttotZS.  11,  390, 

1890.     Cim.  (3)  28,  59—62,  1890. 
A.  RiOHi.    Erwiderung  auf  die  Bemerkung  des  Herrn  Hall  wachs. 

Wied.Ann.41,  505—507,  1890  t.    Cim.  (3)28,  62biB— 62ter,  1890.     [Joutd. 

de  phys.  (2)  10,  591,  1890. 
Hall  WACHS  nimmt  fQr  sich  die  Priorität  dafQr  in  Ansprach, 
zuerst  die  ElektricitAtserregung  durch  Belichtung  nachgewiesen, 
zu  haben;  dies  giebt  Riohi  auch  zu  und  weist  daraufhin,  dass 
er  selbst  in  seiner  Veröffentlichung  ihm  diese  Priorität  gewahrt 
habe.  Beide  Verfasser  scheinen  ziemlich  gleichzeitig  und  unab- 
hängig von  einander  dieselbe  Erscheinung  gefunden  zu  haben. 

W,J. 
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27.    Elektrostatik. 

O.LoBOx.  Od  the  electrostatic  force  between  oonductors  conveying 
steady  or  transient  currents.  Phil.  Mag.  (3)  30,  230—243,  isöof. 
[Cim.  (3)  30.  170—171,  1891, 

Die  Wirkung  zweier  gegebener  Magnete  auf  einander  variirt 
umgekehrt  proportional  mit  der  Permeabilität  des  umgebenden 
Mittels.  Die  Wirkung  zweier  Ströme  auf  einander  variirt  direct 
proportional  mit  der  Permeabilität  des  Mediums;  die  Wirkung 
eines  Stromes  auf  einen  gegebenen  Magneten  ist  unabhängig  von 
den  Eigenschaften  des  Mediums. 

In  ähnlicher  Weise  ist  die  statische  Wirkung  zwischen  zwei 
Ladungen  umgekehrt  proportional  der  Dielektricitätsconstante  des 
umgebenden  Mediums;  die  Wirkung  zwischen  einer  gegebenen, 
sich  mit  der  Lichtgeschwindigkeit  bewegenden  Ladung  und  einem 
Magneten  ist  unabhängig  von  dem  Medium;  dagegen  ist  die  dyna- 
mische Wirkung  zwischen  zwei  mit  der  Lichtgeschwindigkeit 
sich  bewegenden  Ladungen  proportional  der  Permeabilität. 

Diese  Resultate  sind  vom  Verf.  auf  rein  theoretischem  Wege 
abgeleitet-  Eine  experimentelle  Bestätigung  derselben  ist  er- 
wünscht Scheel. 

O.  J.  LoDOB.  On  the  electrostatic  force  between  conductors  and 
other  matters  in  connection  with  electric  radiation.  Bep.  Brit. 
Assoc.  Leedfl  1890,  754  t.     [Kature  42,  518.     [Engineering  50,  445. 

Bericht  Über  experimentelle  Untersuchungen  von  Boys  über 
die  Kräfte  zwischen  elektrischen  Resonatoren  und  über  verwandte 
Probleme,  die  mit  den  mechanischen  Kräften  elektrischer  Wellen 
und  Schwingungen  zusammenhängen.  Scheel. 


M.  Koppe.     Die  Messung  des  Potentials  eines  elektrischen  Feldes. 
Z8.  f.  phys.  Unterr.  4,  36—37,  1890  t. 

Eine  kleine  Probekugel,  welche  mittelst  eines  dünnen  Drahtes 
mit  einem  entfernt  stehenden  Elektroskop  verbunden  ist,  wird  in 
das  elektrostatische  Feld  eines  Conductors  gebracht.  Am  Elektroskop 
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mis8t  man  dann,  wie  der  Verf.  ausrechnet,  da£  Potential,  wie  es 
an  der  Stelle  der  Kugel  herrscht  Aendert  man  die  Lage  der 
Kugel,  so  kann  man  die  Gestalt  der  den  Conductor  umgebenden 
Niveauflächen  bestimmen.  —  Die  kleine  Kugel  wird  praktisch 
durch  eine  an  dem  Verbindnngsdraht  befestigte  Saugespitze  ersetzt 

Sched. 

R.  Wbbbb.  Der  Fundamentalversuch  über  specifische  inductive 
Capacität.  Ai-ch.  sc  phys.  (3)  23,  489—496,  1890.  [ZS.  f.  phys.  Unterr. 
4,  28—31,  1890  t.     [Cim.  (3)  29,  281—282,  1891. 

Eine  Leydener  Flasche  ist  derart  constiniirt,  dass  zwei  Becher- 
gläser, deren  äusseres  aussen  und  deren  inneres  innen  mit  Zinn 
belegt  sind,  mit  einem  Zwischenraum  von  3  mm  in  einander  gesetzt 
werden.*  Der  freie  Raum  zwischen  den  Glasflächen  wird  mit  Luft 
oder  irgend  einer  Flüssigkeit  gefüllt  Ist  eine  solche  Flasche  bei 
verschiedenen  Füllungen  geladen,  so  zeigt  sich  bei  der  Entladung 
sehr  deutlich  der  Unterschied  in  der  speci6schen  inductiven  Capa- 
cität, welche  die  einzelnen  Flüssigkeiten  besitzen.  Eine  mit  Wasser 
gefällte  Flasche  giebt  z.  B.  schon  einen  kräftigen  Schlag,  während 
die  gleiche  mit  Luft  gefüllt  eine  kaum  fühlbare  Entladung  erkennen 
lässt.  —  Der  Verf.  giebt  einige  Werthe  für  die  specifische  induc- 
tive Capacität  (unter  Annahme  von  Luft  =  1  und  Wasser  =  80): 

Alkohol 82  Petroleum 18,5 

Glycerin 83  Olivenöl 67 

Schwefelsäure  ....  80  Benzin 65 

KupfersulfatlÖBunj?  .    .  75  Xylol 102 

Zinksulfatlöfiung  ...  76  Quecksilber    .    .    .    .111 

Kochsalzlösung    ...  74  Eis 82 

Salpetersäure    ....  71 

Diese  Werthe  unterscheiden  sich  beträchtlich  von  früheren 
Bestimmungen,  indess  tritt  der  Verf.  in  eine  Discussion  nicht  ein. 

Scheel. 

Ch.  Nutt.  On  the  comparison  of  some  electrical  condensers.  Proc. 
Amer.  Acad.  25,  244—258,  1890  f. 

Der  Verfasser  untersucht  eine  Anzahl  Condensatoren  mit  ver- 
schiedenem Dielektricum  auf  ihre  Brauchbarkeit  als  Norraal- 
capacitäten.  Die  Beobachtungen  wurden  im  Wesentlichen  einfach 
in  der  Art  angestellt,  dass  der  durch  das  Dielektricum  hindurch- 
gehende Strom  mittelst  eines  Galvanometers  gemessen  wurde. 
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Die  in  extenso  angegebenen  ReBultate  zeigen,  daBS,  während 
Hartgummi  wahrsofaeinlich  das  beste  Dielektrionm  für  Kormal- 
mikrofarad ist,  doch  die  Paraffinpapiercondensatoren  und  ein 
Glimmeroondensator  von  Elliot  Bbothebs  auch  nahezu  voll- 
kommen isoliren  und  mit  der  Zeit  der  Ladung  sehr  wenig  variiren. 
Die  Versuche  zeigen,  dass  ein  ParafBncondensator  erfolgreich  mit 
einem  guten  Glimmeroondensator  concurriren  könne. 

Ein  selbst  verfertigter  Glimmeroondensator  hielt  weniger  gut, 
als  der  von  Elliot  Bbothebs,  wahrscheinlich  weil  der  Glimmer- 
rand um  die  Zinnfolie  zu  schmal  war.  Die  Paraffinpapierconden- 
satoren  gaben  grössere  Rflckstandsentladungen ,  als  Glimmer-  oder 
Hartgummicondensatoren. 

Ein  Paraffincondensator  ist  nothwendigerweise  grösser  und 
schwerer  als  ein  Glimmeroondensator,  aber  sehr  viel  billiger.  Nach 
einer  Berechnung,  die  der  Verf.  am  Schlüsse  anstellt,  kostet  ein 
Hartgummi-  bezw.  Glimmercondensator  etwa  zwölf-  bezw.  viermal 
mehr  als  ein  ParafQnpapiercondensator.  Sched. 


£.  Bouty.  Sur  les  condensatenrs  en  mica.  G.B.110,  846— 849,  I890,t. 
[Lum.  ölectr.  36,  239—240.  [Katurw.  Bondsoh.  5,  860.  [Oim  (3)  28, 
190—192.  [Dingl.  Journ.  279,  71—72.  8oc.  franQ.  de  phyg.  18.  juUlet 
1890. 

Um  über  die  allmählichen  Entladungen  eines  Glimmeroonden- 
sators  ein  klares  Bild  zu  erhalten,  hat  der  Verf.  die  beiden  Be- 
legungen eines  solchen  mit  den  Polen  einer  galvanischen  Kette 
verbunden.  Ist  die  Entladung  einer  Leitung  des  Glimmers  zuzu- 
schreiben, so  muss  man  den  Widerstand  r  des  Glimmers,  wenn 
dieser  auch  noch  so  gross  ist,  experimentell  bestimmen  können. 
In  den  Stromkreis  des  Gondensators  wurde  ein  grosser  (etwa 
200  bis  400  Megohm),  im  Verhältniss  zu  r  jedoch  kleiner  Graphit- 
widerstand B  eingeschaltet.  Mit  Hülfe  eines  LiPPMANN^schen 
Capillarelektrometers  bestimmt  man  dann  die  Potentialdifferenz 
iR  an  den  Enden  dieses  Widerstandes,  leitet  daraus  i  ab  und 
berechnet  dann  r  aus  der  Formel 

E 
B  +  r 
JE  variirt  dabei  von  1  bis  20  Daniell. 

Es  sei  nun  die  Capacitat  eines  Glimmercondensators  elektro- 
magnetisch gemessen  gleich  c,  und  sei  K  die  Dielektricitätsconstante 
des  Glimmers,  S  die  belegte  Oberfläche,  e  die  Dicke  des  Dielektri- 
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CQmß,  ^  dessen  specitischer  Widerstand  and  v  das  Verhiltniss  der 
elektromagnetischeD  und  elektrostatischen  Einheiten,  so  ist 

K.S 
c  =  - 

und 

woraus  folgt: 

Rechts  stehen  nur  Constanten;  es  folgt  also  daraus,  dass  r  der 
Capacität  c  für  die  in  gleicher  Weise  gebauten  Condensatoren 
umgekehrt  proportional  ist. 

Aus   den  Beobachtungen   ergab   sich,   dass  i',   wenn   auch  im 
Anfang  ziemlich  gross,   sehr   schnell  abnahm,  und  sich  schliesslich 
auf  eine  sehr  kleine  Grösse   reducirte.     So   ergab   sich   f&r  einen 
Condensator  von  1  Mikrofarad  Capacität  bei  11  Volt 
i  =  1,59  X  10-"  Amp. 

Verringert  man  die  Capacität  des  Condensators  auf  Vio»  ^^ 
müsste,  wenn  Leitung  stattfinde,  i  auch  auf  Vio  seines  Werthes 
sinken;  i  blieb  jedoch  annähernd  constant  Der  Residuamstrom 
i  kann  also  nicht  dem  Durchgange  der  Eiektricität  durch  das 
Dielektrioum  zugeschrieben  werden. 

Die  Versuche  ergaben  weiter,  dass  jedenfalls  Kg  >  3,19  X  10* 
Ohm  ist.  Nimmt  man  für  K  den  Werth  10  (Ctjbie  hatte  4  bis  8 
gefunden),  so  ist  jedenfalls 

Q  >  3,19  X  10«  Ohm, 

Man  muss  daraus  schliessen,  dass  bei  gewöhnlicher  Temperator 
und  bei  Potentialdifferenzen  von  1  bis  20  Volt  eine  dünne  Glimmer- 
platte dem  dauernden  Durchgange  der  Eiektricität  ein  absolutes 
Hindern iss  entgegensetzt.  Sched. 

O'CoNNBLL.    Durchgeschlagene  Condensatoren.     Western  ElectricSAii. 

[Elektrot.  Z8.  11,  278,  1890  f. 
Um  den  Condensator  zu  repariren,  wird  empfohlen,  die  durch« 
geschlagene    Stelle    auszubrennen,   indem    man    die   Klemmen    des 
Condensators  mit  einer  Stromquelle   von  ca.    100   Volt  verbindet. 

Sched. 

A.  Mabianini.     Di  alcune  circostanze  che  influiscöno  sulla  magne- 

tizzazione  operata  dalle  scariche   dei    condensatori.     Oim.  (3)  28, 

156—165,  1890.     [Lum.  ölectr.  39,  40—43,  1891.    [Joum.  de  phye.  (2)  10, 

591,  1891.     [Wied.  Beibl.  15,  377,  1891t. 


O'CoNiniLL.    MABiANUfi.    Bob.  46 S 

Die  äassere  Belegung  einer  Batterie  iBt  zur  Erde  abgeleitet, 
während  die  innere  durch  ein  Funkenmikrometer  entladen  wird. 
Die  Entladung  geht  durch  einen  Bleistreifen,  welcher  unter  einer 
Magnetnadel  hindurchgefabrt  ist,  und  unter  welchem  eine  Glas- 
röhre mit  Eisenfeilen  liegt. 

Der  Verf.  findet,  dass  wiederholte  Entladungen  den  Magne- 
tismus bis  zu  einem  Maximum  steigern,  und  dass  diesselben  bei 
Anwendung  rein  metallischer  Leitungen  bei  hohen  Potentialen- 
geringere  Wirkungen  geben  als  bei  mittleren.  Auch  immer 
schwächer  werdende  Entladungen  steigern  noch  die  Magnetisirung. 
—  Der  Verf.  meint,  dass  wegen  der  kurzen  Dauer  der  ersten 
Entladung  das  Eisen   nicht  sofort  die  volle  Magnetisirung  erhalte. 

•  Scheel. 

D.  Bos.  Variations  de  volume  des  di^lectriques.  Diu.  Groningen 
1888.  [Wied.  Beibl.  14,  1120—1122,  1890t.  [Lmn,  ^ectr.  40,  45—46, 
1891.     [Phil.  Mag.  (5)  31,  146—147,  1891. 

Im  ersten  Abschnitt  der  Arbeit  behandelt  der  Verf.  die  bisher 
beobachteten  Erscheinungen^  dass  hohle  gläserne  Röhren  und  Kugeln 
sich  ausdehnen,  wenn  sie  als  Leydener  Flaschen  geladen  werden. 
Er  stimmt  der  Meinung  zu,  dass  der  elektrische  Druck  die  Haupt- 
ursache der  Ausdehnungen  sei;  das  beweisen  namentlich  die  Ver- 
suche mit  Kautsehukrohren« 

Der  zweite  Abschnitt  ist  theoretischen  Inhaltes.  Der  Verf. 
berechnet  die  Kräfte,  die  bei  der  Ladung  eines  Dielektricums  auf- 
treten. 

Der  letzte  Abschnitt  behandelt  die  Ausdehnung  von  dielek- 
trischen Flüssigkeiten,  welche  der  Verf.  wie  Röntgen  durch  Er- 
wärmung erklärt.  Aus  eigenen  Versuchen  leitet  er  bei  Rüböl  und 
Mandelöl  eine  Ausdehnung  ab,  wo  Qüingkb  eine  Zusammenziehung 
gefunden  hatte;  auch  wurde  durch  eine  Thermonadel  nachgewiesen, 
dass  bei  der  Ladung  eine  so  starke  Erwärmung  der  Elektroden- 
platten auftritt,  dass  dadurch  die  Ausdehnung  auch  der  Grösse 
nach  erklärt  wird.  Der  Verf.  behandelt  schliesslich  die  Volumen - 
Veränderungen  von  Gasen  und  bezweifelt  die  Richtigkeit  der  Lipp- 
MANH'schen  Rechnung,  da  die  von  demselben  errechneten  Grössen 
bei  den  Versuchen  von  Quincke  hätten  zu  Tage  treten  müssen. 
Der  Verf.  leitet  vielmehr  auch  theoretisch  ab,  dass  die  ideellen 
Gase  gar  keine  Volumenveränderung  haben  können.  Scheel. 
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£.  Oddone.    Sulla  variazione  di  volame  dei  liquidi  dielettrici  sotto 

Pazione  delle  forze  elettiicbe  tra  le  armatore  d'an  condensatore. 

Atti  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  6,  452—457,  1890t.     [Naturw.Bnndsch. 

5,   564—565.     fJourn.  de  phy».  (2)  10,  145—146,  1891. 

In   einem  GefUsse,   welches   sich   nach  oben  in  eine  Capillare 

fortsetzt,  sind  zwei  Condensatorplatten  ans  Platin  vertical  einander 

gegenübergestellt.      Die   Zuführnngsdrähte,    ebenfalls    aus    Platb, 

waren   durch   seitliche  Ansätze    in   das   Gefass   eingeführt.     Durch 

eine   grössere   mittelst  Hahn   verschliessbare  Oeffhnng   konnte  das 

Geflss  mit  verschiedenen  Flüssigkeiten  gefüllt  werden.   Der  Conden- 

sator   wurde    durch   eine    Influenzmaschine   geladen   und    dann   im 

Capillarrohr  die  bei  der  Entladung  auftretende  Volumenveränderung 

der  Flüssigkeit*  gemessen. 

Das  Jlesultat  der  Untersuchung  war  im  Wesentlichen  ein 
negatives.  Der  Verf.  fand  innerhalb  der  Grenzen  des  Experimentes 
das  Volumen  keiner  der  untersuchten  Flüssigkeiten  unter  dem 
Einfluss  der  elektrischen  Kraft  verändert.  Die  geringen  beobachteten 
Aenderungen  glaubt  er  ausschliesslich  Wärmeeinflüssen  zuschreiben 
zu  müssen,  die  entweder  in  Folge  der  successiven  Polarisationen 
der  in  Bewegung  befindlichen  Molecüle  oder  in  Folge  des  Durch- 
ganges der  Elektricität  durch  das  unvollkommene  Dielektricum  auf- 
treten.    ScheeL 

J.  Labmob.     The  influence  of  electrification  on  ripples.   Proc.  Cambr. 
8oc.  7,  69—71,  1890  t. 

Der  Verf.  untersucht  theoretisch,  in  welcher  Weise  die  Be- 
ziehung zwischen  der  Periode  und  Wellenlänge  von  Wellen  auf 
Flüssigkeitsoberflächen  sich  verändert,  wenn  der  Oberfläche  eine 
elektrische  Ladung  zugefQhrt  wird.  —  Er  kommt  zu  dem  Resultate, 
dass  der  durch  die  Elektrisirung  hervorgebrachte  Eflect  derselbe 
sei,  als  wenn  die  Oberflächenspannung  um  den  Betrag  46* X 
abnähme,  wo  6  die  elektrische  Oberflächendichte  und  k  die  Wellen- 
länge bedeutet. 

Der  Verf.  giebt  dann  noch  einige  numerische  Berechnungen 
der  Grösse  4(5'^A  an,  und  macht  darauf  aufmerksam,  dass  Smith 
thatsächlich  bei  Elektidsirung  einer  Quecksilberoberfläche  eine  Ver- 
minderung der  Oberflächenspannung  um  20  Proc.  beobachtet  habe: 

Schcd» 

A.  Bbuttini.  Wirkung  der  Elektricität  auf  die  Gewächse.  AgriooL 
Ital.  15,  176—180.  Biederm.  19,  295—297.  [Chem.  Centralbl.  f.  Agr.-Chem. 
1890,  1,  1065  t. 
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Die  Elektricität  beschleanigt  die  Keimung  nicht.  Der  schwache 
Strom  hat  keine  Wirkung,  der  starke,  mit  Lichtwirknng  verbundene, 
verzögert  die  Entwickelung.  Die  atmosphärische  £lektricität  hat 
auf  das  Wachsthum  keinen  Einfluss.  Meist  war  der  Procentgehalt 
an  Mineralstoffen  und  Trockensubstanzen  in  den  elektrischen 
Pflanzen  grösser  als  gewöhnlich.  Scheel, 


R.  T.  Glazebbook  and  A.  Muibhead.     On  the   air  condensers  of 
the  British  Association.    Bep.  Brit.  Ass.  Leeds  1890,  102—120  f. 

Die  vorliegende  Mittheilung  ist  ein  Bericht  über  die  mit  Lufb- 
condensatoren  im  Auftrage  der  British  Association  vorgenommenen 
Arbeiten.  Bei  denselben  kam  eine  neue  Form  des  Luftconden- 
sators  zur  Verwendung.  Ein  solcher  besteht  aus  24  concentrischen 
Röhren;  die  äussere  ist  2  Fuss  9  Zoll  hoch  und  6  Zoll  im  Durch- 
messer. Die  Röhren  selbst  haben  eine  Dicke  von  Vss  ^o^l  und 
der  Luftzwischenraum  zwischen  ihnen  ist  etwa  V32  Zoll.  Die 
Röhren  werden  durch  zwei  conische  Messingstücke,  je  eines  oben 
und  unten  gehalten,  in  deren  jedes  12  Treppenstufen  einf^eschnitten 
sind,  auf  welchen  die  Röhren  aufsitzen.  In  solcher  Weise  hängen 
12  Röhren,  während  die  anderen  12  zwischen  diese  von  unten 
hineingeschoben  sind.  Der  obere  Conus  wird  durch  einen  das 
Ganze  einschliessenden  äusseren  Mantel  gehalten ;  der  untere  Conus 
dagegen  ruht  auf  drei  Ebonitklötzen  von  ca.  3  Zoll  Höhe. 

Die  mitgetheilten  Untersuchungen  beziehen  sich  in  erster 
Linie  auf  die  Prüfung  der  Isolirung  eines  solchen  Condensators^ 
welche  befriedigend  gefunden  wurde.  —  Die  weiteren  Arbeiten 
dienen  der  Bestimmung  der  Capacität  von  zwei  derartig  ange- 
fertigten Apparaten,  sowie  der  Vergleichung  dieser  Condensatoren 
mit  den  gewöhnlich  benutzten  von  anderer  Art  (Paraffin  etc.).  Von 
der  Darstellung  dieser  Messungen  kann  abgesehen  werden,  da  sie 
ein  allgemeines  Interesse  nicht  haben.  Scheel. 


P.  SzYKANSKi.  Eine  neue  Form  des  Blattelektroskops.  ZB.  f.  pbys. 
Unterr.  4,  60—62,  1890t.  [ZB.  f.  Instrk.  11,  232,  1891. 
Bei  der  gewöhnlichen  Form  des  Blattelektroskops  ist  der 
Maximalausschlag  der  Blättchen  60^  bis  90^,  wobei  der  Apparat 
in  dieser  Grenzlage  wenig  empfindlich  ist.  Dies  rührt  offenbar 
daher,  dass  bei  zunehmender  Divergenz  der  Blättchen  die  abstossende 
Wirkung  derselben  auf  einander  abnimmt,  während  die  abstossende 
Wirkung  des  Zuleitungsdrahtes   auf  die  Blättchen    zunimmt.     Das 

Fortschr.  d.  Fhys.    XLVI.    2.  Abth.  3Q 
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Tom  Verf.  beschriebene  Elektroskop  sucht  diesem  Uebelstande  da- 
durch abzuhelfen,  dass  der  Zaleitungsdraht  seitlich  an  ein  Blättcfaen 
herangeführt  ist,  welches  gegen  den  am  Ende  vertical  gerichteten 
Zaleitungsdraht  selbst  divergirt.  —  Die  Abnahme  der  abstossenden 
Kraft  wird  durch  folgende  Einrichtung  compensirt:  Auf  der  dem 
Zuleitnngsdrahte  gegenüberliegenden  Seite  des  ElektroskopgehHuses 
ist  in  der  Ebene  des  Zuleitungsdrahtes  und  des  Blättcbens  ein 
Halbkreisring  aus  starkem  Messingdraht  in  Bezug  auf  den  in  der 
Mitte  des  Gehäuses  gelegenen  Drehpunkt  des  ßlättchens  excentrisch 
befestigt,  so  dass  er  unten  das  Gehäuse  berührt  und  sich  nach 
oben  von  diesem  stetig  entfernt.  In  dem  Maasse,  wie  der  Aus- 
schlag grösser  wird,  nähert  sich  das  Ende  des  Blättchens  dem 
Ringe  und  wird  stärker  nach  oben  angezogen.  Der  Maximal- 
ausschlag des  Blättchens  wird  dadurch  180^  Besondere  Sorg- 
falt ist  auf  die  Isolation  des  Zuleitungsdrahtes  verwendet 

Sche^. 

J.  PioNOHON.  Remarque  sur  la  theorie  des  electrometres  absolus. 
Joum.  de  phys.  (2)  9,  231— 233  t.  [Lom.  41ectr.  36,  540—542. 
Wenn  ein  auf  constantem  Pontential  gehaltener  Ijeiter  seine 
relative  Lage  ändert,  so  ist  die  von  den  elektrischen  Kräften 
geleistete  Arbeit  ^r  gleich  dem  Zuwachs  z/W  der  elektrischen 
Energie  des  Systems.  Dieser  Satz,  auf  welchen  die  Theorie  der 
symmetrischen  Elektrometer  gegründet  ist,  reicht  anch  zu  einer 
Theorie  der  absoluten  Elektrometer  aus.  Seien  nämlich  A^  und  Ä^ 
«wei  Leiter,  die  auf  dem  Potential  Vi  bezw.  Fj  gehalten  werden; 
bat  einer  von  ihnen  völlige  Bewegungsfreiheit  und  erfahrt  die 
Oapacität  des  Systems  einen  Zuwachs  /iC,  so  vergrössert  sich  die 
Energie  um  V2  (Fi  —  F^)"  ^C.  Ist  dann  ^t  die  Arbeit  der 
elektrischen  Kräfte,  welche  auf  den  beweglichen  Leiter  wirken, 
00  ist 

^r  =  V,  (F,  -  F,)'  ^C, 

oder  wenn  es  sich  um  unendlich  kleine  Bewegungen  handelt: 

dt  =  V«  (Fl  —  Fa)»  dC. 
Diese  Gleichung  wendet  der  Verf.  auf  das  sphärische  LippMAim'sche 
Elektrometer  an.  Sdied, 

Th.  Hablbb.     Die    Vorgänge   beim   Laden   des    Groldblattelektro- 

tkops.     es.  f.  phys.  Unterr.  3,  139,  1890  t. 
O.  Läokäaedt.     Zur  Theorie  des   Elektroskops.    Z8.  f.  phy«.  Unterr. 

8,  180— IST,  1890t. 
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Th.  HlBLBB.  Weitere  BemerkaDgen  über  die  Theorie  des  Elektro* 
skops.     Z8.  f.  phy«.  TTnterr.  3,  295—296,  1890t. 

Alle  drei  Mittheilungen  beschäftigen  sich  mit  einer  Wahr- 
nehmung, welche  Sztmanski  gemacht  hat,  nämlich,  dass  ein  Elektro- 
skop,  dem  ein  Hartgummistab  genähert  ist,  nach  Berührung  mit 
dem  Finger  zunächst  negativ  geladen  erscheint,  und  dass  die 
Blättchen  bei  Entfernung  des  Stabes  erst  zusammenfallen,  um  dann 
mit  positiver  Ladung  zu  divergiren. 

Der  Verf.  der  ersten  Notiz  erklärt  den  Vorgang  im  Anschluss 
an  eine  schon  früher  von  ihm  verfasste  Abhandlung  (Wied.  Ann. 
25,  680,  1885)  über  die  einzelnen  Vorgänge  beim  Laden  des 
Elektroskops. 

Der  Verf.  der  zweiten  Mittheilung  entwickelt  eine  vollständige 
Theorie  der  Erscheinungen,  welche  er  auf  die  von  Posks  gegebene 
Erklärung  stützt,  wonach  das  Phänomen  auf  einer  Schirmwirkung 
der  Hand  beruht.  Der  Verf.  betont  am  Schlüsse  seiner  Arbeit, 
dass  man  bei  allen  derartigen  Beobachtungen  die  Thatsache  nicht 
aus  den  Augen  lassen  düiie,  dass  auch  die  das  Elektroskop  um- 
schliessende  Glashnlle  sich  elektrisch  lade,  auch  könne  der  Messing- 
hals des  Elektroskops  störend  auf  die  Versuche  einwirken. 

In  der  letzten  Mittheilung  glebt  sich  der  Autor  mit  den  von 
LsoKHABDT  gelieferten  Erklärungen  nicht  in  allen  Punkten  zufrieden. 
Er  geht  auf  die  entwickelte  Theorie  ein  und  versucht  an  den 
Stellen,  wo  seiner  Ansicht  nach  Lbonhabdt  das  Experiment  falsch 
gedeutet  habe,  dies  richtig  zu  stellen.  Scheel, 


B.  KoifBB.    Das  Aichen  von  Elektroskopen  vermittelst  eines  einzigen 
galvanischen  Elementes.    ZS.  f.  phys.  Unterr.  3,  140,  I890t. 

Erforderlich  sind  zwei  Paar  Condensatorplatten  von  verschiedener 
Grösse.  Das  grössere  Paar  wird  mit  dem  Elektrometer  verbunden; 
die  kleineren  Platten  befinden  sich  auf  einem  isolirten  Stativ. 
Mittelst  des  als  Einheit  dienenden  constanten  Elementes  wird  das 
kleinere  Plattenpaar  geladen,  darauf  die  eine  Platte  abgehoben  und 
ihre  Ladung  auf  das  grössere  Plattenpaar  übertragen.  Die  für 
ein-,  zwei-,  drei-  u.  s.  w.  malige  Uebertragung  sich  ergebenden 
Ablesungen  am  Elektrometer  werden  in  eine  Curve  aufgetragen  und 
aas  dieser  graphisch  interpolirU  Scheel. 


A.  SrxrANXNx.     Elettroscopio  a  foglio  d'oro.     Oim.   (3)   28,    63— es. 
[Z8.  f.  phys.  Unterr.  4,  197,  1891t.     [Joum.  de  pbys.  (2)  10,  590. 
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Der  das  Goldblatt  tragende  Stab  ist  von  einer  Glasröhre  um- 
geben, welche  mit  Paraffin  in  den  Hals  des  Gefasses  gekittet  ist 
Sie  ist  mit  zwei  Glasringen  von  U-förmigem  Querschnitt  nach  Art 
der  MASGABT'schen  Isolatoren  umgeben,  in  welche  concentrirte 
Schwefelsäure  gefQllt  wird.  Sched, 


L.  Pfaundlbb.    Darstellung  der  Vorgänge  bei  der  elektrostatischen 
Influenz   und   bei   der  Ladung   des  Blattelektroskops  mit  Hülfe 
der  Potentialniveaucnrven.     Z8.  f.  phys.  Unterr.  4,  18—28,  1890 f. 
Drei  Kugeln  sind  in   einer   geraden  Linie   gelegen;   die   eine 
derselben   ist  auf  ein   bestimmtes  Potential   geladen,  während  die 
beiden  anderen  unter  sich  leitend  durch  einen  dünnen  Draht  ver- 
bunden   sind.     Der    Verf.    construirt    unter    diesen    Verhältnissen 
geometrisch  die  Niveaulinien  sowohl  für  den  Fall,  dass  die  mittelst 
eines  Drahtes  verbundenen  Kugeln  isolirt,  als   auch  wenn    sie  mit 
der  Erde  verbunden  sind,  und  geht  darauf  näher  auf  die  Schirm- 
wirkung  ein.     Die   gewonnenen   Resultate   lassen   sich   dann,   wie 
der  Verf.  ausfuhrt,  mit  Vortheil  zur  Erklärung  der  mit  dem  Elektro- 
skop  gemachten  Beobachtungen  verwenden.  Sdied. 


A.  M.  Maybb.     Experiments  with  a  pendnlum    electrometer.    8ilL 
Joum.  (3)  39,    327—333,   1890.     Nature  42,    107,    1890t.     [Z8.   f.  phyi. 
Unterr.  3,  297—299,  1890.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  94,  1891. 
Eine   vergoldete   Hollundermarkkugel  von    1  cm  Durchmesser 
ist  mittelst  eines  doppelten  Seidenfadens  364  cm  unter  der  Decke 
aufgehängt.     In  ihrer  verticalen  Stellung  berührt  sie  eine  fest  auf- 
gestellte isolirte  Messingkugel   von   derselben  Grösse.     Wird  den 
beiden  Kugeln  eine  Ladung  zuertheilt,   so   wird   die  erstere  abge- 
stossen,  und  in  einer  bestimmten  Entfernung  von   der  Verticalen 
zur  Ruhe  kommen.   Ist  d  diese  Ablenkung  in  Centimetern,  B  die  Ent- 
fernung der  Mittelpunkte  beider  Kugeln  ebenfalls  in  Centimctern,  so  er- 
giebt  sich  für  das  benutzte  Pendel  die  ertheilte  Ladung  in  absoluten 
elektrostatischen  Einheiten  gleich 


-  Vä- 


Der  Apparat  ist  von  Prof.  Mater  zu  Vorlesungszwecken 
construirt,  indessen  zeigte  sich  auch  seine  Verwendbarkeit  fär  feinere 
Messungen.  Sdked, 
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A«  M.  Maybb.     On  a  large  spriDg-balance  electrometer   for  mea- 
saring   (before   an   aadience)  specific   inductive   capacities   and 
Potentials.      8iU.  Joum.  (3)  39,   513— 518,  1890t.     [ZS.  f.  phys.  tJnterr. 
4,  37—38.     [ZB.  f.  Instxk.  10,  364.     [Journ.  de  phys.  (2),  10,  98.  1891. 
Eine    beiderseits    versilberte    Glimmerplatte,    deren    verticale 
Verschiebung  an  einer  Marke  mit  einem  Fernrohre  gemessen  werden 
kann,  ist  mittelst  dreier  Drähte  an    einer  Spiralfeder   aufgehängt. 
Unter  dieser  Platte  und  parallel   mit  ihr  ist  eine  Messingplatte  in 
leitender   Verbindung   mit   der  Erde   aufgestellt,    die    durch    eine 
Mikrometerschraube   auf  und    ab  bewegt  werden  kann.     Zwischen 
beide  Platten    werden  verschiedene  Dielektrica  gebracht;   die   als- 
dann bei  Ladung  der  Glimmeracheibe  auftretende  verschieden  starke 
Anziehung  beider  Platten  giebt  ein  Maass  für  die  inductive  Oapa* 
citat   des    Dielektricums.      Für    genauere   Messungen    mit   diesem 
ursprünglich  als  Vorlesungsapparat  gedachten    Instrumente  macht 
der  Verf.  mit  Vortheil  von  einem  die  Glimmerscheibe  umgebenden 
Schutzring  Gebrauch.  Sched. 

G.  GüGLisiiUO.     Descrizione  d'un  elettrometro   a  quadranti   molto 

sensibile.     Atü  B.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  6,  [2]  228—230,   1890  t. 

Cim.(3)  29,  161—163,  1891. 

Die  Empfindlichkeit  des  Quadrantelektrometers  wird  dadurch 

vermehrt,    dass    man    mehrere   Nadeln    aus   Aluminium    von   der 

gewöhnlichen  Form   benutzt,   welche   über  einander    auf  derselben 

Aze   in  Abständen  von   etwa   5  mm  aufsitzen.     Die  zwischen   den 

Nadeln  liegenden  Quadranten  aus  Glas  sind  beiderseits  mit  Stanniol 

oder  einer  Silberschicht  belegt.  Sched. 


A.  EoBPSEL.  Ueber  ein  astatisches  Elektrometer  für  hohe  Spannungen 
von  SlKMBNS  und  Halske.  Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  9,  118—119, 
1890  t. 

Der  Apparat  ist  nach  dem  Princip  des  von  Cubib  und  Bloxdlot 
angegebenen  Elektrometers  construirt.  Die  Nadel  ist  doppelpolig 
und  besteht  aus  zwei  von  einander  isolirten  Halbkreisen,  ebenso 
die  Quadranten.  Die  Axe  der  Nadel,  welche  horizontal  liegt, 
besteht  aus  zwei  von  einander  isolirten  Hälften,  deren  Enden  mit 
schräg  stehenden  Spitzen  versehen  sind,  die  in  conischen  Stahl- 
pfannen ruhen  und  zugleich  als  Zuleitung  der  Spannung  dienen. 
Eäne  Arretirung  gestattet,  beim  Ti-ansport  die  Spitze  aus  den 
Pfannen  herauszuheben.     Vor  die  Nadel  und  die  Quadranten  sind 
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Graphitwideratände  geeohaltet,  um  einem  etwaigen  Eurzsohlass  vor- 
zubeugen. Das  Elektrometer,  das  Spannungen  bis  2500  Volt  zu 
messen  gestattet,  kann  auch  als  Energiemesser  f&r  Wechselstrom 
verwendet  werden.  Sched. 

W.  Thomson.  On  an  illustration  of  contact  electricity  presented  by 
the  multicellular  electrometer.  Bep.  Brit.  Amoc.  Leecb  1890,  728t« 
Engin.  50,  361—362.     [Nature  42,  577. 

In  dem  vielzelligen  Elektrometer  wird  die  Kraft  zwischen  der 
Aluminiumnadel  und  dem  Messing  durch  die  Contactelektricitat 
zwischen  dem  polirten  Messing  und  dem  polirten  Aluminium 
geändert.  Bei  den  neuen  Instrumenten  sind  Differenzen  von  0,2 
bis  0,3  Volt  beobachtet  Hierdurch  ist  ein  neuer  und  directer 
Beweis  fOr  die  Existenz  der  Yolta-Elektricit&t  gegeben.      Scheel. 


GouY.  Sur  r^lectrometre  balistique.  C.  B.  HO,  1125— 1127,  iSöOf- 
[Lum.  61ectr.  36,  539—540.  [Cim.  (3)  28,  262. 
Das  Quadrantelektrometer  kann  als  ballistischer  Apparat  benutzt 
werden,  wenn  man  die  dämpfende  Flüssigkeit  entfernt  und  die 
Nadel  an  einem  Metalldraht  aufhängt.  Ist  die  Nadel  in  Ruhe,  und 
lässt  man  dann  auf  sie  ein  Eräftepaar  C  eine  kurze  Zeit  einwirken, 
so  ist  der  Maximaiausschlag  proportionel  /  Cdt  Ist  Fdie  Aenderung 
des  Potentials  an  einem  gegebenen  Punkte,  so  kann  man  fVdt 
und  fV^dt  messen,  wenn  man  dieselben  Verbindungen,  wie  bei 
gewöhnlichen  statischen  Messungen  herstellt.  Ist  das  eine  Quadranten- 
paar  durch  den  Widerstand  B  mit  der  Erde  verbunden,  und  Hast 
man  in  einer  sehr  kurzen  Zeit  die  Elektricitätsmenge  Q  durch  diesen 
hindurchfliessen,  so  ist,  wie  gross  auch  die  Selbstinduction  des 
Widerstandes  sei, 

1)  fVdt  =  JRQ. 

Ist   der  Widerstand  R  der  Sitz  einer  elektromotorischen  E[rafl  E 
von  kurzer  Dauer,  so  wird 

2)  fVdt  =  fEdU 
wo  also  B  nicht  mehr  vorkommt. 

Endlich,  wenn  der  Widerstand  B  keine   Selbstinduction  bat, 
so  ist 

3)  JV^dt  =  BW, 

wo    W  die   vom  Widerstände   B  aufgezehrte    elektrische  Energie 
bedeutet 
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Die  Gleichung  1)  ist  mittelst  eines  MASOABT'schen  Blektrometers 
geprüft,  dessen  Nadel  an  einem  Platindraht  von  0,02  mm  Durch- 
meseer  befestigt  und  mittelst  einer  Säule  von  300  Volt  geladen 
war.  Die  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Beobachtung 
war  eine  genügende. 

Die  Methode  erlaubt,  gemäss  dieser  Gleichung  den  Widerstand 
B  zw  messen,  wenn  man  mit  einem  Condensator  von  bekannter 
Ladung  arbeitet.  Sie  ist  mit  Yortheil  verwendbar  bei  grossem 
Widerstände  von  100000  Ohm  insonderheit  deswegen,  weil  nur 
geringe  Quantitäten  Elektricität  in  Bewegung  gesetzt  werden,  wie 
es  wegen  der  auftretenden  Polarisation  bei  Flüssigkeiten  wünschens- 
werth  ist. 

Ebenso  kann  man  mit  einem  bekannten  Widerstände  R  eine 
Elektricitätsmenge  messen,  auch  sehr  verschiedene  Capacitäten 
bestimmen,  ohne  dass  man,  wie  bei  elektrostatischen  Metboden,  die 
Oapacitftt  des  Elektrometers  selbst  zu  ermitteln  braucht.     Sched, 


A.  Beboet.    Modele  portatif  d'electrometre  capillaire.     Lum.  41ectr. 

37,  63—64,    1890t.    Jpum.  de  phy».  (2)   10,   221—223,   1891.     Soc.  fraHQ. 

de  phys.  1891,  56—59.     [Elektrot.  Z8.  12,  198,  1891.   [L'Electr.  (2)1,  163, 

1891. 
Die  wesentlichen  Theile  des  Elektrometers  sind  von  den 
unwesentlichen  getrennt,  und  dadurch  das  Montiren  sehr  erleichtert^ 
—  Der  wesentliche  Theil  besteht  aus  einer  Röhre,  deren  Boden 
mit  Quecksilber  bedeckt  ist,  welches  mittelst  eines  eingeschmolzenen 
Drahtes  mit  einer  Stromquelle  verbunden  werden  kann,  lieber 
das  Quecksilber  ist  das  angesäuerte  Wasser  geschichtet,  welches 
durch  ein  oberhalb  des  Niveaus  befindliches  Loch  unter  dem 
Atmosphärendruck  steht.  Ein  zweites  mit  Quecksilber  gefälltes 
Geföss,  welches  in  eine  feine  Spitze  endigt,  ist  mit  dieser  Röhre 
zusammengeschmolzen,  und  zwar  so,  dass  die  Spitze  in  das  ange- 
säuerte Wasser  taucht.  Das  Quecksilber  dieses  zweiten  Reservoirs 
wird  mit  dem  anderen  Pol  der  Stromquelle  ebenfalls  durch  einen 
eingeschmolzenen  Draht  verbunden.  Die  Bewegung  der  Queck- 
silberkuppe in  der  Capillare  wird  mit  einem  Mikroskop  beobachtet. 

Scheel, 

A.  P.  RxTDANOWSKY.     Ein   neues  Elektrometer.      Verb.    pliyB.-chem. 

Abth.  Ges.  f.   Exper.   Wiss.   Univ.   Cbarkow,   18,  Nr.   5,   25—26,    1890  t. 

BusBiBcb. 
Eine  horizontal  aufgehängte  Aluminiumnadel  trägt  zwei  kleine 
verticale  Aluminiumscheiben   auf  den    Enden,   die    Scheiben   sind 
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mit  Schutzringen  umgeben.  In  der  Nähe  derselben  stehen  vertical 
zwei  grössere  Metallscheiben.  Werden  alle  vier  Scheiben  auf  das- 
selbe Potential  F  geladen,  so  ist  das  Abstossungsmoment  CP. 
Die  Nadel  ist  mit  einem  zu  ihr  senkrechten  Magnet  verbunden, 
und  die  Abstossnng  der  Scheiben  wird  durch  die  magnetische 
Wirkung  eines  galvanischen  Stromes  auf  den  Magneten  compensirt 

D.  Ghr. 


Iiitteratur. 


H.  Schümann.     Vorschule    der    Elektrostatik    und    das    Potential 
Für  Schulen  elementar  behandelt.     Leipzig,  Fock. 

B.  KoLBB.     Verbesserungen  am  Elektrometer«    ZS.  f.  phys.  Unterr.  3, 

193—195,  1890  t. 

Die  Verbesserungen  beziehen  sich  auf  das  vom  Yerf.  in  derselben  Zeit- 
schrift 2,  153,  1889  beschriebene  einfache  Elektrometer.  Siehe  diese 
Berichte  45,  [2],  432,  1889.  Seked. 


28.   Batterieentladang. 

K.  Wbsbkdonok.  Einige  Beobachtungen  über  Büscbelentladungen. 
Wied.  Ann.  40,  481—488,  1890t.  [Naturw.  Rundsch.  5,  501.  [Cim.  (3) 
29,  183—184,  1891. 

Fabadat  hatte  gefunden,  dass  durch  Vermehrung  der  Elek- 
tricitätszufuhr  der  positive  Büschel  in  Glimmen  übergeführt  werden 
kann,  und  Gaüoain  fügte  hinzu,  dass  bei  weiter  vergrössertem 
Zuströmen  von  Elektricität  die  Büschel  wieder  erscheinen,  doch 
fehlen  alle  Angaben  über  den  Verlauf  der  Spannung  bei*  dieser 
Erscheinung.  Der  Verf.  hat  nun  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
gezeigt,  dass  die  Spannung  beim  Ersetzen  der  Büschel  durch  Glimmen 
beständig  ansteigt  Zu  diesem  Zwecke  wurden  die  Pole  einer 
Influenzmaschine  mit  dem  Schenkel  eines  HENLBT'schen  Entladers 
verbunden  und  so  weit  von  einander  entfernt,  bis  die  Büschel  an 
der  kleinen  Kugel  des  Entladers  durch  reines  Glimmen  ersetzt  waren. 
Drehte  man  nun  die  Maschine  langsamer,  so  verschwanden  die 
Funken  zwischen  den  Maschinenpolen  und  kehrten  nicht  wieder, 
wenn  auch  die  Büschel  auftraten,  vielmehr  musste  man  die  Pole 
der  Maschine  merklich  näher,  um  wieder  Funken  zwischen  den- 
selben zu  erhalten. 

Femer  wurden  die  Pole  der  Maschine  so  weit  entfernt,  bis  keine 
Funken  mehr  zwischen  ihnen  auftraten,  und  die  Anode  mit  einem 
Quadrantelektrometer  verbunden.  Der  Ausschlag  des  Elektrometers 
stieg  bis  zum  Auftreten  des  reinen  Glimmens.  Zeigte  sich  dann 
ein  vereinzelter  Büschel,  so  sank  der  Ausschlag  des  Elektrometers 
ganz  plötzlich  je  nach  der  Grösse  des  Büschels. 

Weitere  Beobachtungen  des  Verf.  zeigten,  dass  es  möglich  sei, 
durch  einen  auf  die  Büschel  gerichteten  Luftstrom  diese  zum  Ver- 
schwinden zu  bringen  und  durch  reines  Glimmen  zu  ersetzen.  Das 
Blasen  wirkt  auch  der  Funkenbildung  entgegen;  man  kann  Funken 
unter  günstigen  Umständen  geradezu  ausblasen. 

Um  den  Einfluss  von  in  der  Luft  suspendirten  Metalltheilchen 
ohne  Einwirkung  der  strömenden  Luft  kennen  zu  lernen,  zerstäubte 
der  Verf.  über  der  Spitze  des  allgemeinen  Entladers  Eisentheilchen, 
indem  er  sie  durch  Leinewand  siebte.  Es  zeigte  sich  eine  merk- 
liche Erleichterung  der  Funkenbildung,  gleichgültig,  ob  die  Spitze 
positiv  oder  negativ  geladen  war.    Die  Funken  traten  bei  constanter 
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Drehgeschwindigkeit  der  Maschinenscheibe   sehr  viel   häufiger  auf, 
als  ohne  Bestäabnng. 

Erzeugt  man  an  der  Anode  einen  feinen  Sprühregen  aus  Wasser 
mittelst  eines  Zeratäubers,  so  wird  das  Auftreten  von  Funken  im 
Anfang  sehr  befördert;  später  verschwinden  die  Funken.  Dagegen 
war  die  Yertheilung  von  Wasserpartikelchen  in  der  Luft  nicht 
merklich  wirksam.  Sdied, 

A.  VON  Obbbmaybb.     lieber  eine  mit  der  fortfuhrenden  Entladung 

der  Elektricität  verbunden^  Druckerscheinung.    Wien.  Ber.  99  [2a], 

269—283,  1890t.    [Naturw.  Rundsch.  6,  11,  1891.    [ZS.  f.  phys.  Unterr.  2, 

145—146,  1891. 

Röntgen   hatte  gefunden,    dass    innerhalb    einer    elektrischen 

Staubfigur  Papierschnitsel  u.  S.  fest  haften,  während  sie  ausserhalb 

leicht  fortgeblasen  werden  können.     Aehnliche  Versuche  des  Yer£ 

zeigten  nun,  dass  auf  einer  50  cm  im  Durchmesser  haltenden  Platte 

durch  die  Entladung  der  von  einer  Influenzmaschine  gelieferten  Elek* 

tricität  aus  verschieden  angeordneten  Spitzen  nicht  nur  ein  Bogen, 

sondern  ganze  Lagen  von  Papier  zum  Haften  gebracht  wurden;  so 

konnten  an  die  vertical  gestellte  Scheibe   1400  bis  2200  g  Papier 

angelegt  werden. 

Um  eine  Lage  von  10  bis  40  Bogen  Papier  längs  der  Kupfer- 
platte  des  Apparates  fortzuziehen,  sind  unter  Anwendung  des  Stromes 
zweier  Influenzmaschinen  unter  günstigen  Umständen  22  kg  erforder- 
lich, was  einem  Drucke  von  34  kg  entspricht,  mit  welchem  das 
Papier. gegen  die  Platte  gedrückt  wurde. 

Es  geht  nach  Ansicht  des  Verf.  nicht  an,  den  Luftdruck  als 
alleinige  Ursache  des  Haflens  anzusehen,  denn  durch  die  Entladung 
aus  Spitzen  werden  einerseits  lockere  Gewebe,  andererseits  Papier 
auf  einem  Drahtnetz  mit  allerdings  weitaus  kleineren  Kräften  fest- 
gehalten. Dagegen  scheinen  du*ecte  Versuche  zu  ergeben,  dass  bei 
sonst  gleichem  Material  das  haftende  Gewicht  dem  Luftdrücke 
proportional  ist. 

Der  Verf.  vermuthet  die  Ursache  der  Erscheinungen  darin,  dass 
die  Halbleiter,  welche  hier  die  Elektricität  fortleiten,  sich  gegen- 
seitig anziehen,  und  auch  von  der  Kupferplatte  angezogen  werden, 
an  welche  sie  die  Elektricität  übertragen.  Sdied. 


Ch.  Zengbr.     £tudes  sur  les .  decharges  electriques  dans  les  espaeea 
remplis  de  poussiere.     Lum.  61ectr.  31,  251—254,  i890t. 
Der  Verf.  hat  ähnliche  Erscheinungen  wie  die  Sonnenprotabe- 
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ranzen  auf  elektrischem  Wege  hervorgebracht  und  schliesst  daraus, 
dass  alle  in  unserem  Sonnensysteme  auftretenden  Erscheinungen 
auf  der  Oberfläche  und  in  der  Atmosphäre  der  Sonne,  auf  den 
Planeten  und  Kometen  aus  der  Hypothese  der  Sonnenelektricität 
erklärt  werden  können.         Scheel. 

K.  Wbsendokck.  Ueber  die  Durchlässigkeit  einiger  Gase  für  hoch 
gespannte  Entladungen  aus  einer  Spitze.  Wied.  Ann.  39,  577—619, 
1890t.     [Elektrot.  ZS.  11,  289.     [Cim.  (3)  29,  93—94,  1891. 

Der  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  experimentell  zu  ent- 
scheiden, ob  für  die  zwischen  einer  geladenen  Spitze  und  einer 
abgeleiteten  Platte  unter  gewöhnlichem  Drucke  in  verschiedenen 
Gasen  übergehenden  Elektricitätsmengen  einmal  bei  gegebener  Span- 
nung sich  bestimmte  constante  Werthe  ergeben,  und  zweitens,  ob 
dabei  die  in  verschiedenen  Medien  entladenen  Mengen  beider  Elek- 
tricitäten  bei  gegebenen  Spannungen  in  constanter  Beziehung  zu 
einander  stehen.  Die  vorliegende  Arbeit  ist  der  Bericht  über  die 
in  dieser  Hinsicht  angestellten  Versuche.  Dieselben  erstrecken  sich 
auf  Luft,  Wasserstoff  und  Stickstoff;  die  geladene  Spitze  war  ver- 
goldet, die  abgeleitete  Platte  verkupfert ;  beide  waren  in  ein  Gehäuse 
luftdicht  eingesetzt,  welches  seinerseits  zur  Erde  abgeleitet  war.  Das 
Ganze  konnte  mit  verschiedenen  Gasen  gefüllt  werden.  In  den 
Stromkreis  wurden  nach  einander  ein  Elektrometer  und  ein  Galvano- 
meter eingeschaltet.  Erst  wenn  die  Ablesungen  am  ersteren  con- 
stant  waren,  wurden  die  Elektricitätsmengen  am  zweiten  gemessen. 

Was  die  erste.  Aufgabe  anlangt,  so  ergaben  sich  für  Luft 
zunächst  keineswegs  constante  Werthe  der  übergegangenen  Elek- 
tricitätsmengen. Erst  mit  der  Zeit  wurde  dies  der  Fall,  so  dass  der 
Verf.  schliessen  konnte:  Es  ist  ein  Zustand  der  Luft  erreicht,  bei 
dem. die  die  Leitfähigkeit  bedingenden  L^mstände  ein  gewisses  con- 
stantes  Stadium  erreicht  haben;  doch  düi-fte  es  schwer  sein,  dasselbe 
zu  charakterisiren. 

Was  die  Beziehung  der  in  verschiedenen  Medien  unter  im 
übrigen  gleichen  Bedingungen  entladenen  Elektricitätsmengen  beti-ifil, 
so  werden  dafür  wohl  für  verschiedene  Spannungen  Werthe  an- 
gegeben. Dieselben  dürften  aber  erst  dann  ein  allgemeineres  Interesse 
haben,  wenn  auch  die  Spannungen  in  absolutem  Maasse  gemessen 
sind.  Scheel. 

A.  J.  voK  Obttingen.  Bemerkungen  zur  Abhandlung  des  Herrn 
Adolf  HsydweiijLbb  :  „Ueber  Funkenentladungen  des  Induc- 
toriums  in  noiinaler  Luff     Wied.  Ann.  40,  74—82,  I890t. 
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A.  Hetdwsillbb.     Zur  FankenentladuDg   des  Indactorimns.     Ent- 
gegnung auf  die. Bemerkungen  des  Herrn  yok  Osttinosn.    Wied. 
Ann.  40,  727—731,  1890  t. 
Der  Verf.  der   ersten  Notiz   hebt  namentlich  hervor,  dass  die 
von  Heydwbillsb  gemachten  Versuche  nicht  neu  seien,   viehnehr 
theilweise   schon  von   ihm   selbst  angegeben    sind.     Hetdweillbb 
nimmt  dagegen  die  Priorität  ftir  seine  Untersuchungen  durchaus  in 
Anspruch  und  sucht  auch  die  übrigen  von  vok  Oettingek  an  seiner 
Arbeit  gemachten  Ausstellungen  zu  widerlegen.    Auf  diese  Polemik 
näher  einzugehen,  ist  hier  nicht  der  Ort.  Scheel. 


A  ScHUSTEE.  The  discharge  of  electricity  through  gases  (Prelimi- 
nary  communication).  Proc.  Roy.  Soc.  47,  526—561,  1890t.  fElektrot 
ZS.  11,  607—608.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  249—252,  1891.  [Nature  42, 
591. 

Seine  Betrachtungen,  in  Bezug  auf  deren  Einzelheiten  auf  das 
Original  verwiesen  werden  muss,  verwerthet  der  Verf.  zu  folgenden 
Schlüssen: 

Ein  Gas  enthält  im  gewöhnlichen  Zustande  keine  freien  Ionen, 
aber  wenn  durch  chemische  oder  physikalische  Einwirkungen  die 
Molecüle  im  elektrischen  Felde  zerfallen,  so  bilden  sich  Ionen  und 
das  Gas  wird  leitend.  Nimmt  man  die  Potentialdifferenz  der  beiden 
Elektroden  wachsend  an,  so  wird  ein  Punkt  erreicht,  wo  ein  Funke 
überspringt,  d.  h.  die  Molecüle  zerfallen  durch  elektrische  Kräfte; 
die  positiven  Ionen  wandern  gegen  die  Kathode  und  bilden  dort 
eine  polarisirende  Schicht  von  endlicher  Dicke,  welche  bei  abneh- 
mendem Drucke  an  Breite  zunimmt  Wenn  die  Entladung  eine 
dauernde  wird,  so  finden  dauernd  Zersetzungen  an  der  Kathode 
statt,  wobei  die  negativen  Ionen  mit  grosser  Geschwindigkeit  ab- 
gestossen  werden.  Diese  Ionen  bewegen  sich  durch  den  sogenannten 
dunklen  Raum,  ohne  viel  Energie  durch  Stoss  zu  verlieren;  aber 
wenn,  wahrscheinlich  bei  hinreichender  Verringering  der  elektrischen 
Kraft,  die  Stösse  häufiger  werden,  so  wird  die  translatorische  Energie 
in  die  leuchtenden  Schwingungen  des  Glimmlichtes  verwandelt.  Die 
positiven  Ionen  sammeln  sich  um  die  Kathode  und  haben  eine 
grössere  Energie,  je  näher  sie  ihr  sind;  an  der  Kathode  wird  ihre 
Energie  in  der  ersten  leuchtenden  Schicht  sichtbar.  Ob  Zersetzungen 
nur  an  der  Elektrode  oder  auch  in  endlicher  Entfernung  von  ihr 
stattfinden,  kann  augenblicklich  nicht  entschieden  werden;  ebenso 
wenig  weiss  man,  ob  die  abgestossenen  Molecüle  die  hauptsächlichen 
Träger  des  Stromes   innerhalb  des  dunklen  Raumes  sind.     In  dem 
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danklen  Raame  sammeln  sich  die  negativen  Ionen  an  und  drängen 
auf  die  positiven  Ionen,  welche  von  dem  positiven  Theile  der  Ent- 
ladung kommen.  Wir  können  annehmen,  dass  an  einigen  Punkten 
an  der  Aussenseite  des  Glimmlichtes  die  freien  Ionen  zahlreicher 
als  an  anderen  Punkten  der  Entladung  werden.  Hier  finden  wir 
einen  kleinen  Potentialabfall  und  kein  Leuchten;  es  ist  das  der 
dunkle  Zwischenraum,  weicher  den  positiven  Theil  der  Entladung 
von  dem  negativen  Glimmlicht  scheidet  Eine  Anzahl  von  Ionen 
vereinigt  sich  an  dieser  Stelle  wahrscheinlich  zur  Bildung  von  Mole- 
cülen,  und  falls  es  sich  schliesslich  zeigen  sollte,  dass  positive  und 
negative  Ionen  mit  derselben  Geschwindigkeit  übergehen,  so  würden 
wir  zu  schhessen  haben,  dass  ebenso  viele  Molecüle,  als  an  der 
Kathode  zerfallen  sind,  sich  in  diesem  dunklen  Theile  wieder  ver- 
einigen. Wenn  es  sich,  wie  es  dem  Verf.  sehr  wahrscheinlich  ist, 
zeigen  sollte,  dass  die  negativen  Ionen  schneller  diffundiren,  so 
würde  die  Neubildung  der  Molecüle  theilweise  an  der  Anode  statt- 
finden. Wenn  die  Bedingungen  in  der  Rohre  derart  sind,  dass  das 
Gas  Zonen  bildet,  in  welchen  abwechselnd  Zersetzung  und  Neu- 
bildung der  Molecüle  einander  übertrefien,  so  entstehen  die  sogenannten 
Schichtungen. 

In  einem  Anhange  zu  dieser  Arbeit  werden  von  A.  Stanton 
eigene  Untersuchungen  veröffentlicht,  die  er  zur  Klärung  der  Er- 
scheinung anstellte,  dass  die  Luft  zwischen  glühenden  Elektroden 
leitend  wird. 

Ein  blanker  Kupferdraht  wurde  auf  eine  Glimmerplatte  auf- 
gewickelt, und  durch  einen  hindurchgeschickten  Strom  bis  zum 
Glühen  erhitzt.  Dem  Drahte  gegenüber  wurde  eine  blanke  Kupfer- 
platte in  2  bis  3  cm  Entfernung  aufgestellt;  man  beobachtete  die 
Entladung  der  elektrisirten  Platte. 

1.  War  der  dem  Drahte  gegenüberstehende  Conductor  (Platte) 
positiv  elektrisirt,  so  wurde  er  durch  den  roth  glühenden  Draht  sehr 
schnell  entladen;  die  Entladung  hörte  auf,  sobald  sich  eine  gleich- 
massige Oxydschicht  gebildet  hatte. 

Wurde  das  ganze  System  in  eine  Wasserstoffatraosphäre  gebracht, 
so  trat  eine  ähnliche  Entladung  ein,  bis  das  Oxydhäutchen  voll- 
ständig reducirt  war.  Der  Conductor  behielt  von  da  ab  seine 
Ladung  vollständig. 

2.  War  der  Conductor  negativ  elektrisirt,  so  musste  der  Kupfer- 
draht längere  Zeit  in  Luft  erhitzt  werden,  bevor  er  aufhörte,  die 
Entladung  zu  bewirken;  doch  unterscheidet  sich  das  Verhalten  bis 
hierher  nicht  wesentlich   von   dem   unter   1)   aufgeführten.     Bringt 
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man  nnn  aber  den  oxydirten  Draht  in  Wasserstoff,  so  bewirkt  er 
bei  Erhitzang  die  Entladung  nicht  nur  während  der  Rednction  der 
Oxydschicht,  sondern  wirkt  auch  noch  nach  Zerstörung  derselben 
längere  Zeit  in  derselben  Weise  und  in  gleicher  Stärke  fort.  Ein 
rothglühender  Kupferdraht  hat  also  die  merkwürdige  Eigenschaft, 
eine  negative  Ladung  vollkommen  zurückzuhalten  und  eine  positive 
Ladung  augenblicklich  zu  entladen. 

Bei  Anwendung  von  Stickstoff  ergaben  sich  ähnliche  Resultate 
wie  für  Wasserstoff.  Scked. 

A.  SoHüSTEB.    The  disruption  discharge  of  electricity  through  gases. 
Phil.  Mag.  (5)  29,  182—199,  1890  t.    [Cim.  (3)  29,  191,  1891. 

In  dem  ersten  Theile  der  Arbeit  rechnet  der  Verf.  die  nume- 
rischen von  Baille  und  Pasohbk  fflr  die  Entladung  zwischen 
Kugeln  gefundenen  Resultate  um  und  findet  dabei: 

1.  Für  zwei  ähnliche  Systeme  zweier  gleicher  Kugeln,  bei 
welchen  nur  die  linearen  Dimensionen  sich  ändern,  ist  die  Funken* 
Spannung  um  so  grösser,  je  grösser  die  Krümmung  der  Kugeln  ist 

2.  Wenn  die  Entfernung  zwischen  den  Kugeln  wächst,  so  ver- 
mindert sich  die  Spannung  im  ersten  Augenblicke. 

3.  Für  eine  bestimmte  Entfernung  ist  die  Spannung  ein  Minimum. 
Alsdann   discutirt  der  Verf.,  in  welcher  Weise  diese  Resultate 

einen  störenden  Einfiu»s  ausüben  können.  Er  schlieäM  weiter,  dass 
die  sogenannte  dielektrische  Kraft  eines  Mediums  von  so  vielen 
umständen  abhängt,  dass  man  sie  nicht  als  eine  besondere  Eigen- 
schaft des  Mediums  ansehen  darf,  ausgenommen  vielleicht  in  dem 
Falle  eines  vollständig  gleiohmässigen  Feldes. 

Im  zweiten  Theile  behandelt  der  Verf.  die  Entladung  unter 
einem  theoretischen  Gesichtspunkte;  jedoch  haben  sich  bestimmte 
Resultate  nicht  ableiten  lassen,  weil  die  Eigenschaften  eines  Gases 
in  der  mit  einem  festen  Körper  in  Berührung  stehenden  Schicht  zu 
wenig  bekannt  sind.  Sdieeh 

3.  J.  Thoxsok.     The  discharge  of  electricity  through  gaaes.    Katnre 

42,  295,  1890  t. 

Der  Verf.  hebt  entgegen  einer  falschen  Auffassung  seHens 
Prof  ScHusTBB^s  hervor,  dass  die  von  ihm  im  PhiL  Mag.  Juni 
1883  entwickelte  Theorie  der  elektrischen  Entladung  nicht  noth- 
wendigerweise  die  Gegenwart  freier  Ionen  in  Luft  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  und  unter  gewöhnlichem  Drucke  verlange.        SekeA 
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J.  A.  Fleming.     On  eleotric  discharge  between  electrodes  at  diffe- 

rent  temperatures  in  air  and  in  high  vacna.     Proc.  Boy.  Soo.  47, 

118—126,  1890t.    [Bundsch.  5,  341—343.    [Joum.  de  phys.  (2)  10,  235—241. 

Schon  von   anderen   Forschern    ist    beobachtet    worden,  dass, 

wenn  man  in  eine  Glühlampe  einen  Platindraht  einführt,  und  diesen 

mit  der  Anode  durch  ein  Galvanometer  verbindet,  dass  dann  letzteres 

beim   Glühen    der  Lampe    einen   Strom  von    einigen   Milliamperes 

anzeigte.     Diese   Versuche   sind  vom   Verf.    wieder   aufgenommen, 

und  in  der  mannigfachsten  Weise  variirt  worden. 

1.  Eine  Platinplatte  wurde  zwischen  den  beiden  Enden  des 
hufeisenförmig  gebogenen  Kohlenfadens  aufgestellt  Dieselbe  nahm 
beim  Glühen  der  Lampe  sofort  das  Potential  der  Basis  des  negativen 
Kohlenendes  an. 

2.  Zwischen  der  Platte  und  der  positiven  Lampenelektrode 
herrschte  dieselbe  Potentialdifferenz,  wie  zwischen  den  beiden  Lampen- 
elektroden. 

3.  Die  Potentialgleichheit  unter  1.  herrschte  nur  bei  lebhaftem 
Glühen  des  Feldes  und  bei  geringer  Entfernung  der  Platte  von  dem 
Kohlenende. 

4.  War  der  Versuch  so,  wie  am  Eingange  des  Referates  an- 
gedeutet, angestellt,  so  wuchs  der  durch  das  Galvanometer  angezeigte 
Strom  von  0  auf  4  bis  5  Milliampere  zwischen  Platte  und  positivem 
Pole,  wenn  der  Faden  allmählich  auf  volle  Glühstärke  gebracht 
wurde;  zwischen  Platte  und  Faden  war  kein  Strom  nachweisbar. 

5.  Hat  die  Lampe  kein  hohes  Vacuum,  so  tritt  ein  Strom 
zwischen  der  Mittelplaltte  und  jeder  Elektrode  auf. 

6.  Dasselbe  ist  der  Fall,  wenn  die  Lampe  durch  Wechselstrom 
betrieben  wird.  Der  beobachtete  Strom  ist  dann  ein  continuirlicher, 
und  zwar  fliesst  die  negativ ß  Elektricität  von  der  Platte  durch  das 
Galvanometer  zur  Lampenelektrode.  Die  Richtung  des  Stromes 
ändert  sich  im  Falle  5. 

7.  Ein  Platindraht  statt  des  Kohlenfadens  giebt  die  gleiche 
Wirkung,  nur  etwas  schwächer. 

8.  Das  Material  der  Platte  ist  gleichgültig. 

9.  Wird  der  negative  Schenkel  des  Kohlenbügels  in  eine  Glas- 
rdhre  eingeschlossen,  so  zeigt  das  Galvanometer  keinen  Strom  mehr. 

10.  Statt  der  Glasröhre  kann  auch  eine  Metallröhre  verwendet 
werden. 

11.  Ein  zwischen  Platte  und  negativem  Schenkel  aufgestellter 
Glimmerschirm  vermindert  die  am  Galvanometer  beobachtete  Strom- 
■tirke. 
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12.  Die  Lage  der  Platte  hat  grossen  Einflnss.  Der  grösste 
Effect  wird  erzielt,  wenn  die  Platte  die  negative  Elektrode  cylinder- 
förmig  umfasst. 

13.  Die  Stromstärke  ist  sehr  beeinflusst  durch  die  der  Elektrode 
zugewandte  Oberflächengrösse  der  Platte. 

14.  Ein  geladener  Condensator,  dessen  eine  Belegung  mit  der 
Platte  und  dessen  andere  Belegung  mit  einer  Stelle  des  Kohlen- 
fadens verbunden  ist,  wird  augenblicklich  entladen,  wenn  die  erstere 
Belegung  die  positive  ist. 

15.  Ist  die  Mittelplatte  durch  einen  besonderen  Kohlenbfigel 
ersetzt  und  dieser  durch  eine  besondere  Batterie  glühend  gemacht, 
so  wird  der  Condensator  entladen,  wenn  die  negative  Belegung  mit 
dem  mittleren  Eohlenbügel,  die  positive  mit  dem  ursprünglichen 
Kohlenbügel  verbunden  wird. 

16.  Würde  das  Experiment  wie  in  4)  angestellt,  indem  die 
Platte  durch  den  Hülfskohlenbügel  ersetzt  war,  so  trat  der  Strom 
nur  ein,  wenn  letzterer  Bügel  kalt  war.  Wurde  derselbe  glühend 
gemacht,  so  erhielt  man  einen  Strom  bei  Verbindung  mit  jeder  der 
Elektroden. 

17.  Das  Yacuum  zwischen  der  Mittelplatte  und  dem  heissen 
negativen  Kohlenschenkel  hat  eine  merkwürdige  einseitige  Leitungs- 
fahigkeit  Ein  einzelnes  Clarkelement  lässt  eine  Ablenkung  am 
gleichzeitig  eingeschalteten  Galvanometer  erkennen,  wenn  der  negative 
Pol  in  Verbindung  mit  der  Kathode  der  Lampe  steht;  der  positive 
Pol  mit  der  Anode  in  Verbindung  lässt  keinen  Strom  erkennen. 

18.  Die  Erscheinung  wird  bei  Anwendung  von  Vacuumrohren 
noch  deutlicher,  wenn  an  beiden  Enden  Kohlenbügel  eingeschmolzen 
sind,  die  durch  besonderen  Strom  glühend  gemacht  werden  können. 

19.  Aehnliche  Erscheinungen  wie  an  Glühlampen  wurden  auch 
an  Lichtbogen  in  Lufl  beobachtet. 

Zur  Erklärung  der  Erscheinungen  stellt  der  Verf.  folgende 
Theorie  auf: 

Bei  lebhaftem  Glühen  einer  Glühlampe  werden  Kohlenpartikel- 
chen  von  allen  Stellen  des  Fadens,  hauptsächlich  aber  von  dem 
negativen  Ende  abgeschleudert.  Diese  Kohlentheilchen  fahren  nega- 
tive Ladung  mit  sich,  und  wenn  sie  auf  eine  positiv  geladene 
Platte  treffen,  entsteht  ein  Strom,  wenn  diese  Platte  mit  der  Lampen- 
anode  in  Verbindung  steht.  Ist  die  Platte  einfach  isolirt,  so  bringt 
der  Strom  der  negativ  geladenen  Kohlenpartikelchen  die  Platte  auf 
das   Potential   der   Lampenelektrode    oder    auf  das   Potential   der- 
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jenigen  Stelle  des  Fadens,  von  welcher  die  Kohlentheilchen  aus- 
gehen.    Diese  Theorie   wird   auch  auf  den  Lichtbogen  übertragen. 

Scheel, 

J.  Tbowbbidge.  Motion  of  atoms  in  electric  discharges.  Phil.  Mag. 
(5)  30,  480—483,  1890t.  Proc.  Amer.  Acad.  25,  192—194.  [Phil.  Mag. 
(5)  31,  288—289,  1891.  [Lum.  «ectr.  39,  489—491,  1891.  [Naturw. 
BundBch.  6,  151—152,  207,  1891.     [Cim.  (3)  30,  177,  1891. 

Die  Speotralanalyse  giebt  ein  Mittel,  um  die  Verschiebung  eines 
Punktes  in  der  Gesichtslinie  messend  zu  verfolgen.  Dasselbe  Princip 
benutzt  der  Verf.,  um  zu  untersuchen,  ob  bei  den  oscillirenden  elek- 
trischen Entladungen  die  Atome  der  die  Pole  bildenden  Metalle 
ebenfalls  zwischen  den  Polen  hin  und  her  schwingen,  oder  ob  sie 
bei  der  Entladung  nur  erschüttert  werden,  so  dass  sie  dem  Aether 
diejenigen  Wellen  übermitteln,  welche  wir  als  Licht  und  Wärme 
empfinden.  Ist  das  Erstere  der  Fall,  so  müssen  die  Spectrallinien, 
die  bei  der  Entladung  auftreten,  bedeutend  verbreitert  erscheinen. 

Bei  den  Versuchen  Hess  der  Verf.  die  Ladung  einer  Leydener 
Flasche  sich  durch  einen  Draht  von  hinreichend  grosser  Selbst- 
induction  L  entladen.  Ist  C  die  Capacität  der  Leydener  Flasche,  so 
ist  die  Schwingungsdauer  t  gegeben  durch  die  Gleichung  t  =  2n  Yl  0. 
Ist  femer  V  die  Lichtgeschwindigkeit,  S  die  Annäherungsgeschwindig- 

Y 
keit  eines  Atoms,  so  ist  die  Wellenlänge  k  =  -     Aus  dieser 

Gleichung  lässt  sich  rechnerisch  bestimmen,  wie  gross  die  Ver- 
breitung der  Spectrallinien  bei  gegebenen  Verhaltnissen  sein  muss. 

Die  Pole  waren  aus  Eiäfen  gebildet;  der  eine  dersfelben  war 
hohl,  und  war  senkrecht  zum  Spalte  des  Spectroskops  aufgestellt, 
so  dass  die  Oscillationen  auf  den  Spalt  gerichtet  waren.  Die 
Depression  wurde  durch  ein  Gitter  von  20  000  Linien  auf  den  Zoll 
hervorgebracht;  dasselbe  hätte  erlaubt,  noch  Bewegungen,  die  einem 
Zehntel  Meter  entsprechen,  wahrzunehmen.  Die  Spectra  wurden  in 
der  Nähe  der  grossen  Wasserstofflinien  photographirt. 

Es  zeigte  sich  durchaus  keine  Verbreiterung  der  Eisenlinien 
im  Spectrum.  Die  elektrischen  Oscillationen  setzen  demnach  die 
Atome  der  Metalle  beim  Funkenübergange  nicht  mit  in  Bewegung. 

Scheel, 

A-  J.  Okttingbk.     lieber  die  oscillatorische  Entladung  metallischer 
Conductoren.     Wied.  Ann.  40,  83—92,  1890  t.     [Cim-  (3)  29,  170,  1891. 
Aeltere  Untersuchungen  verschiedener  Forscher  hatten  unzweifel- 
haft ergeben,  dass  die  Entladung  zweier  einander  gegenüberstehender 

Fortschr.  d.  PhjB.    XL  VI.    2.  Abth.  31 
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Metallplatten  von  gleich  grossem,  aber  entgegengesetztem  Potential 
durch  einen  kurzen  Schliessungsdraht  in  kräftigen  Oscillationen 
erfolgte.  Die  vorliegende  Arbeit  soll  im  Anschluss  daran  die  Frage 
experimentell  entscheiden,  ob  auch  die  Entladungen  eines  Metall- 
inductors  durch  eine  Funkenstrecke  nach  der  Erde  hin  oscillatorisch 
ist,  wie  es  die  Theorie  zu  verlangen  scheint.  Da  die  Methode  von 
Feddebsen  wegen  der  geringen  Schwingungsdaner  sich  als  nicht 
anwendbar  erwies,  so  bediente  sich  der  Verf.  seiner  früher  (Poooeh- 
DOBFP,  Jubelband,  269)  beschriebenen  Methode  der  künstlichen  Inter- 
ruption der  Entladung,  d^s  Brückenversuches.  Zwei  metallische 
Oonductoren  A  und  J?,  die  mit  der  HoLTz^sohen  Influenzmaschine 
verbunden  werden  konnten,  standen  durch  eine  1  m  lange,  mit 
destillirtem  Wasser  gefüllte  feine  Capillarröhre  in  Verbindung. 
Zwischen  beiden  war  eine  Funkenstrecke  IE  von  veränderlicher 
Länge  eingeschaltet  A  konnte  sich  durch  eine  zweite  Funken- 
strecke I,  unter  Zwischenschaltung  eines  Widerstandes  W  zur  Erde 
entladen.  Es  wurde  bei  Anwendung  verschiedener  W  und  bei  ver- 
schiedener Länge  von  I  die  Maximallänge  von  U,  bei  welcher  noch 
Funken  überspringen,  gemessen. 

Die  günstigsten  Verhältnisse  waren  die,  wenn  der  Widerstand 
W  nur  1  Ohm  in  dickem  Kupferdraht  in  einschichtiger  Spirale 
betrug.  Aber  auch  bei  anderen  Widerständen  trat  das  Brücken- 
phänomen überall  deutlich  auf. 

Der  Verf.  knüpft  einige  theoretische  Bemerkungen  an  seine 
Versuche.  ^}\/t^. 

J.  Stefan.  Ueber  die  Theorie  der  oscillatorischen  Entladung. 
Wied.  Ann.  41,  421—434,  1890  t.  Wien.  Änz.  1890,  141—143.  Wien.  Ber. 
99  [2  a],  12.  Juni.  [Elektrot.  Z8.  11,  «47.  [Joiirn.  de  phys.  (2)  10,  581, 
1891.     [Phil.  Mag.  (5)  30,  282-283.     [Cim.  (3)  28,  268— 269, 

Bei  der  Entwickelung  der  Theorie  der  oscillatorischen  Ent- 
ladung einer  Leydener  Flasche  haben  Thohson  und  Kibokhoff 
vorausgesetzt,  dass  der  Entladungsstrom  den  ganzen  Querschnitt  des 
entladenden  Drahtes  in  gleichförmiger  Dichtigkeit  erfüllt,  und  ge- 
langen so  zu  einer  Gleichung,  welche  der  Form  nach  mit  jener  für 
die  Bewegung  eines  Pendels  in  einem  widerstehenden  Mittel  über- 
einstimmt. Diese  Voraussetzung  weicht  jedoch  bei  so  rapid  ver- 
laufenden Strömen  von  der  Wirklichkeit  sehr  ab.  Die  Rücksicht- 
nahme auf  die  ungleichförmige  Vertheilung  des  Stromes  mnss  aber 
zu  einer  Darstellung  des  Vorganges  der  Entladung  fuhren,  welche 
von   der  Pendelbewegung  verschieden  ist     Der  Verf.  tritt  deshalb 
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aufs  Neue  in  eine  Untersuchung  dieses  Gegenstandes  ein,  indem  er 
berücksichtigt,  dass  im  vorliegenden  Falle  die  Bewegung  der  Elek- 
trioität  in  einem  metallischen  Leiter  nahezu  vollständig  auf  eine 
sehr  dfinne,  an  der  Oberfläche  des  Leiters  liegende  Schicht  be- 
sohrfüikt  isU  Seine  Untersuchungen,  die  das  Problem  ausschliesslich 
theoretisch  behandeln,  ergeben  das  wesentliche  Resultat,  dass  eine 
oscülatorische  Entladung  immer  aus  zwei  Bewegungen  zusammen- 
gesetzt ist,  von  denen  jedoch  die  eine  viel  früher  als  die  andere 
erlischt.  Die  letztere  ist  es,  welche  mit  wachsender  Zeit  den 
Charakter  einer  Pendelbewegung  mit  abnehmender  Amplitude  an- 
nimmt. 

La  Betreff  der   theoretischen   Entwickelungen   selbst  muss   auf 
das  Original  verwiesen  werden.  .  Scheei. 


C.  V.  BoTS.  Notes  on  photogi-apbs  of  rapidly  moving  objects  and 
on  the  OBcillating  electric  spark.  Proc.  Phys.  Soc.  London  11,  1—15, 
1891.     Phil.  Mag.  (5)  30,  248—260,  1890t.     [Sill.  Journ.  40,  331. 

Nachdem  der  Verf  näher  auf  seine  Photographien  des  fallen- 
den Wassertropfens  eingegangen  ist,  beschreibt  er  die  Vorrichtungen, 
die  zur  photographischen  Fixirung  der  oscillirenden  Entladungen 
dienen : 

Auf  einer  Scheibe  sind  in  gleichen  Winkeln  sechs  achroma- 
tische Opemglaslinsen  von  etwa  7  Zoll  Brennweite  derart  eingesetzt, 
dass  je  zwei  gegenüberliegende  gleichen  Abstand  vom  Mittelpunkte 
haben,  die  Entfernung  der  einzelnen  Paare  vom  Centrum  sich  aber 
um  je  0,1  Zoll  unterscheidet.  Die  Scheibe  wird  in  schnelle  Rota^ 
tion  versetzt,  und  hinter  ihr  die  lichtempfindliche  Platte  horizontal 
vorbeigeführt,  wÄhrend  der  Entladungsfunke  vor  ihr  erzeugt  wird. 
Dabei  muss  natürlich  .  die  Platte  in  der  deutlichen  Bildebene  fixirt 
sein.  Man  erhält  dann  die  Einzelbilder  scharf  getrennt,  da  bei  der 
eigenartigen  Anordnung  der  Linsen  immer  je  drei  auf  einander 
•folgende  Bilder  vertical  über  einander  liegen. 

Aus  den  erhaltenen  Photographien  Hess  sich  die  Anzahl  der 
Oscillationen  in  der  Secunde  ableiten.  Die  Resultate  stimmen  gut 
mit  den  auf  Grund  der  Capacität  des  Condensators  berechneten 
Werthen  überein,  wie  die  folgenden  zusammengehörigen  Zahlen  be- 
weisen: 

Anzahl  der  Oecillationen    |    beobachtet:     2293     3170     3264     2115  180« 

hl  der  Secunde                   [    berechnet:      2210     3126     3126     2210  1826 

16         23         20         15  14 
31* 
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In  der  letzten  Reibe  ist  die  Anzahl  der  in  einem.  Fanken  ent- 
haltenen Elementarfunken  angegeben. 

Der  benutzte  Condensator  wurde  aus  26  Lagen  Zinnfolie 
(24  X  12  Zoll)  gebildet,  die  durch  Glasplatten  (von  28  x  16  Zoll) 
von  einander  isolirt  waren.  Die  Zinnplatten  waren  derart  verbun- 
den, dass  man  in  einfachster  Weise  die  Oapacität  des  Condensators 
im  Verhältniss  1:2:3:4  variiren  konnte.  Die  gesammte  Capacitat 
betrug  0,0979  Mikrofarad.  Sched. 

C.  Lüdekino.  The  long-oontinued  action  of  the  electric  discharge 
on  iodine.  Chem.  Newa  61,  1—2,  1890t.  [Joum.  ehem.  See.  58,  687. 
Eine  Röhre  wurde  mit  0,036  g  Jod  beschickt,  hermetisch  ver- 
schlossen, und  dann  durch  dieselbe  der  Strom  eines  starken  Indoc- 
toriums  drei  Wochen  lang  hindurchgeleitet.  Während  im  An- 
fang durch  Erwärmung  die  Farbe  des  Jods  dunkelviolett  war, 
war  die  Röhre  nach  Ablauf  der  drei  Wochen  völlig  farblos.  Eine 
chemische  Untersuchung  zeigte  jedoch,  dass  das  Jod  keineswegs 
verschwunden  war,  vielmehr  war  es  mit  den  Glaswänden  in  eine 
Verbindung  eingetreten.  Im  selben  Maasse,  wie  das  Jod  gebunden 
wird,  verschwinden  die  SpectraUinien  desselben  und  die  Wasser- 
siofflinien  treten  hervor.  ScheeL 

H.  MuBAOKA.     lieber  den  elektrischen  Rückstand.     Wied.  Ann.  40, 
329—331,  1890  t.    [Elektrot.  ZS.  11,  390.   [Lum.  ^lectr.  37,  295—296.    [Cim. 
(3)  29,  178,  1891.     [Journ.  de  phy».  (2)  10,  542,  1891. 
Die  von  Maxwell  entwickelte  Theorie  des  Rückstandes  ergiebt, 
dass  bei  paralleler  Schichtung  verschiedener  Dielektrica  ein  Rück- 
stand der  Condensatorladung  auftreten  muss,  wenn  mindestens  eine 
Schicht  nicht  vollständig  isolirend   ist.     Diesen   Fall   der   Theorie, 
welcher  dem  Experimente  zugänglich  ist,  fand  der  Verf.  durch  seine 
Versuche  nicht  nur  bestätigt,  sondern  es  gelang  ihm  auch,  nachzu- 
weisen, dass   in  der  That  zwei   Dielektrica,    deren  jedes   einzelne 
keinen  Rückstand  giebt,  durch  Schichtung  rückstandsbildend  weiden. 
Die  Untersuchungsmethode  war  im  Wesentlichen  die  von  Dm- 
TBBiEi  angewendete;    es    kann    deshalb   an   diesem  Orte    auf  eine 
nähere   Beschreibung  derselben   verzichtet   werden.     Die  Versuche 
wurden  mit  Paraffin,  Paraffinöl,  Petroleum,  Ricinusol,   Terpentinöl 
und  Xylol  angestellt,   welche   alle   bei   sorgfältiger  Behandlung  — 
zweimaliges  Filtriren  — :  und  guter  Reinigung  des  Condensators  — 
Auskochen    mit  Kalilauge  —  keine  Rückstände  zeigten«      Dagegen 
traten  mit    wenigen    Ausnahmen   sofort    Rückstandsbildungen    ein. 
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wenn  zwei  dieser  Dielektrica  über  einander  geschichtet  wurden« 
Ausnahmen*  machen  die  Schichtungen  zweier  gut  isolirender  Dielek- 
trica, wie  es  auch  die  Theorie  verlangt.  Femer  ergaben  zwei 
mischbare  Flüssigkeiten  keine  Rückstande.  Das  Rückstandspotential 
ist  von  dem  Yerhältniss  der  Dicken  der  beiden  Schichten  abhängig, 
und  zwar,  wenn  die  eine  vollständig  isolirt,  um  so  grösser,  je  dünner 
diese  im  Yerhältniss  zu  der  anderen  ist.  Interessant  war  die  Er- 
scheinung, welche  ein  Paraffin-Xylol-Condensator  zeigte.  Xylol  löst 
Paraffin:  anfänglich  gab  der  Condensator  einen  beträchtlichen  Rück- 
stand; allmählich,  in  dem  Maasse,  wie  sich  das  Paraffin  mehr  und 
mehr  löste,  wurde  der  Rückstand  geringer;  er  verschwand  ganz, 
als  die  Lösung  umgerührt  wurde.  —  Wenn  also  auch  ein  Rück- 
stand, wie  es  Maxwell  fordert,  in  einem  Dielektricum  auftritt,  das 
aus  selbst  mikroskopisch  kleinen  Theilen  verschiedener  Substanzen 
zusammengesetzt  ist,  so  darf  diese  Zusammensetzung  doch  nicht 
molecular  sein,  wie  es  bei  der  Losung  der  Fall  sein  wird.       Scheel. 


E.  BouTT.     Sur  le  r^sidu  des  condensateurs.     C.  B.  110,  1362--1365, 
1890t.     [Lum.  ^lectr.  37,  95—96.     [Cim.  (3)  28,  264—265. 

Um  den  Rückstand  von  Condensatoren  zu  bestimmen,  verwen- 
dete der  Verf.  zwei  Methoden; 

1.  Der  Condensator  wird  während  einer  längeren  Zeit  geladen, 
darauf  während  der  Zeit  0  kurz  geschlossen,  und  nun  die  zwischen 
ö  und  0  +  t  frei  gewordene  Ladung  gemessen. 

2.  Der  Condensator  wird  während  einer  bekannten  Zeit  d  in 
kurzer  Schliessung  geladen  und  die  Ladung  in  der  2^it  0  bis  0  +  t 
gemessen.  Wenn,  wie  es  in  einer  früheren  Arbeit  nachgewiesen  ist, 
das  Dielektricum  den  Strom  nicht  leitet,  so  dient  die  ganze. später 
aufgenommene  Ladung  zur  Bildung  des  Rückstandes  und  beide 
Methoden  müssen  für  den  totalen  Rückstand  zu  identischen  Werthen 
fuhren. 

Bei  der  zweiten  Methode  kam  ein  Hülfscondensator  B  zur  An- 
wendung, der  während  der  Zeit  fl  in  sich  geschlossen,  während  t 
mit  dem  Hauptcondensator  hinter  einander  geschaltet  ist.  Sei  E 
die  elektromotorische  Kraft,  und  lade  sich  B  auf  hinreichend  kleine 
Potentialdifferenz  ^,  so  dass  man  von  dem  entsprechenden  Rück- 
stande auf  B  absehen  kann;  sei  C  die  Capacität  von  Ä,  betrachtet 
als  Function  der  Zeit,  und  sei  x  die  Potentialdifferenz  seiner  Be- 
legungen, so  ist  in  jedem  Augenblicke 

X  +  y=  E 
d{Cx)  =  dy 
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und  folglich 

oder  in  hinreichender  Annäherung  (da  y  sehr  klein) 

Ml 

Es  genügt  also,  (7^  für  einen  Zeitraum  zu  messen,  um  dC  und 
damit  E.dCy  die  normale  Vergrösserupg  der  residuellen  Ladung, 
während  desselben  Zeitraumes  zu  kennen. 

Bei  den  angestellten  Versuchen  variiren  0  und  t  von  0,001  bis 
4000  Secunden.  Die  Ladungen  wurden  durch  Entladung  von  Ä 
(erste  Methode)  oder  B  (zweite  Methode)  auf  ein  Capillarelektro- 
meter  gemessen. 

Die  Resultate  sind  die  folgenden: 

L  Die  in  der  Zeit  ö  bis  ö  +  f  von  einem  Condensator  nach 
langer  Ruhe  aufgenommene  Ladung  (zweite  Methode)  ist  identisch 
mit  dem  in  der  Zeit  0  hi8  0  -\-  t  frei  werdenden  Residuam,  wenn 
der  Condensator  lange  Zeit  geladen  war  (erste  Methode). 

2.  Diese  absorbirte  oder  Rückstandsladung  ist  wesentlich  pro- 
portional der  elektnschen  Kraft  der  ladenden  Säule. 

3.  Die  Rückstandsladungen  sind  fiir  gleiche  Gondensatoren 
nicht  den  Capacitäten  proportional. 

4.  Das  gesammte  Residuum  eines  Gondensators  mit  Unter- 
abtheilungen  ist  gleich  der  Summe  der  Residuen  der  einselnen 
Unterabtheilungen. 

5.  Das  Residuum  des  Gondensators  Cabpsntieb  zwischen  6 
und  6  -{-  t  lässt  sich  darstellen  durch  die  Gleichung 

Das  gesammte  Residuum  für  die  Zeit  von  0  bis  t  ist  demnach 
gleich 

Für  die  Unterabtheilungen  des  Gondensators  ist  A  variabel, 
e  dagegen  constant  (c  =  0,09). 

G.  Das  gesammte  Residuum  Rt  ist  nur  ein  kleiner  Brachtheil 
der  Ladung.  Nimmt  man  als  Einheit  die  gesammte  Ladung  am 
Ende  der  ersten  Secunde,  so  ist  für  das  Mikrofarad  Gabpbntibb  for 
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t  =        0,001  Secunde         Bt  =  0,0180 

0,01  ,  0,0222 

0,1  ,  0,0273 

1  „  0,0336 

10  „  0,0412 

100  „  0,0507 

1000  ,  0,0624 

Die  Ladung  eines  Gondensators  ist  also  im  Wesentlichen   in 
weniger  als  ein  tausendstel  Secunde  gebildet  Sehed. 


G.  Staub.  Calorimetrische  Beobachtungen.  Theil  2:  Beobachtungen 
über  Wärme-  und  Lichtentwickelungen  bei  Funkenentladungen. 
Inaug.-Diss.  Zürich  1890,  29—42.  [Beibl.  14,  538,  1890t.  [Phil.  Mag. 
(5)  30,  283—284. 

Es  wird  das  Yerhältniss  N  der  gesammten,  von  einem  Gase 
ausgesandten  Energie  E  zu  der  als  Licht  wahrnehmbaren  L  bestimmt. 
Zu  dem  Zwecke  wird  eine  GBissLBB'sche  Röhre  in  ein  Eiscalori- 
meter  gebracht:  die  beobachtete  Wärmemenge  sei  Q.  Wird  dann 
die  GEissXiEB'sche  Röhre  geschwärzt,  so  dass  auch  die  sichtbaren 
Strahlen  im  Calorimeter  bestimmbar  werden,  und  erhält  man  nun 
die  Wärmemenge  £,  so  ist  X  =  -B  —  Q.  Die  Beschaffenheit  der 
GEissLBB'schen  Röhre  wurde  mehrfach  variirt.  Es  ergaben  sich 
folgende  Resultate  (nach  Beiblätter): 

„Mit  Hülfe  elektiischer  Entladungen  in  GsissLEB'schen  Röhren 
lässt  sich  Licht  von  bedeutend  höherem  Nutzeffect  erzeugen,  als  in 
der  Glühlampe.  Derselbe  beträgt  für  eine  solche  nach  ^lattneb 
im  Maximum  10  Proc,  bei  der  GEissLBB'schen  Röhre  mit  Conden- 
satoren  32,8  Proc.  Der  Nutzeffect  wächst  mit  der  Dichte  und 
Menge  der  bei  jeder  Entladung  durch  die  Röhre  gehenden  Elek- 
tricität.  Er  nimmt  ab  mit  wachsendem  Druck  und  zunehmendem 
Durchmesser  der  Capillaren.  Ist  die  GsissLEB^sche  Röhre  mit 
Wasserstoff  gefüllt,  so  ist  unter  soBst  gleichen  Umständen  der 
optische  Nutzeffect  kleiner  als  bei  Luft.  Sehed. 


F.  VON  Lepbl.  Neue  Beobachtungen  an  gleitenden  Funken.  Wied. 
Ann.  39,  381—368,  1890t.  [Elektrot.  Z8.  11,  252. 
Ausserordentlich  lange  Funken  erhielt  der  Verf.,  indem  er  den 
Funken  in  der  Entladungsröhre  an  einer  feuchten,  dünnwandigen, 
mit  Schwefelsäure  gefüllten  Glasröhre  entlanggleiten  Hess.  Die 
Funken  erreichten  eine  Länge  von  60  cm,  wenn  man  die  Entladungs- 
röhre ausserdem  noch  mit  einer  Drahtspirale  umwickelte. 
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Bei  weiteren  Versuchen  Hess  der  Verf.  die  Entladung  in  näch- 
ster Nähe  über  einer  metallischen  Unterlage  erfolgen.  Zu  diesem 
Zwecke  wurde  auf  eine  Glasplatte  eine  dünne  Gelatineschicht  ge- 
gossen und  diese  mit  Bronzepulver  bestreut.  Geringe  Mengen  des- 
selben liefern  dann  nur  eine,  grössere  dagegen  mehrere  Funken- 
bahnen. Durch  starke  häufige  Entladungen  bildet  sich  der  Funke 
in  dem  ursprünglich  losen  Metallpulver  besser  leitende  Bahnen. 

Bei  Anwendung  kuraer  Funken  wurde  die  leitende  Unterlage  — 
in  diesem  Falle  nur  eine  berusst^  Paj)ierfläche  —  theilweise  ent- 
fernt. Es  ergab  sich,  dass  verzögerte  Funken  von  geringer  Span- 
nung mehrere  derartige  Unterbrechungsstellen  in  verschiedenen 
Bahnen  überspringen.  Diese  unterbrochenen  Funkenbahnen  können 
ihrem  ganzen  Aussehen  nach  nur  so  entstanden  sein,  dass  der  Funke 
nicht  nur  in  der  Papierebene,  sondern  auch  aus  dieser  wellenförmig 
heraustretend,  seinen  Weg  (unter  Umständen  im  Papier  selbst) 
nimmt. 

Eine  Veränderung  der  Form  zeigte,  dass  alle  scharfkantigen 
Elektroden  den  Charakter  des  Funkenbildes  ändern,  wenn  der  Ent- 
ladungsweg ein  kurzer  und  die  Spannung  eine  recht  grosse  ist; 
man  bemerkt  dann,  dass  die  Mittellinie  nicht  mehr  gleichförmig 
breit  und  dunkel,  zusammenhängend  und  von  beiden  Polen  in  di« 
Strahlschicht  ausläuft,  sondern  sehr  fein,  oft  zackig,  stellenweise 
knotenförmig  verdickt,  bisweilen  unterbrochen  ei-scheint. 

Die  vorliegenden  Versuche  erläutern  die  bekannte  Thatsache, 
dass  die  Funkenbahn  nicht  die  kürzeste  Verbindung  zwischen  den 
beiden  Polen,  sondern  der  Weg  mit  dem  geringsten  Widerstände 
ist.  Scheel. 

L.  Matthiessen.     Zur  Kenntniss   der  Constitution  des  elektrischen 
Funkens.      ZS.  f.  ünterr.  3,  293—294,  1890  t. 

Veranlasst  man  eine  Influenzmaschine  zu  etwas  stärkeren  und 
geradlinigen  Funken,  was  am  einfachsten  dadurch  erzielt  wird,  dass 
man  den  positiven  Pol  zur  Erde  ableitet,  so  beobachtet  man  in 
einem  dunklen  Räume  bei  genauer  Aufmerksamkeit,  dass  die  Funken 
immer  von  einem  schwarzen  fadenförmigen  Canal  durchzogen  sind. 
Diese  Erscheinung  ist  auch  photogiaphisch  fi.xirt  worden.  Man  darf 
nach  dem  Verf.  annehmen,  dass  sich  in  der  Axe  des  Funkencylin- 
ders  ein  Strom  strahlender  Materie  (Cbookbs)  bewegt,  der  die  Luft 
im  Cylindermantel  seitwärts  momentan  comprimirt  und  zum  Glühen 
veranlasst.  Scheel. 


MATTH1E88EN.     THOMPSOK.      KaCCABI.      KaYbItIL.  489 

ß.  P.  Thompson.  On  electrio  splashes.  Ghem.  News  61,  46,  1890  f. 
Engineering  44,  101—104.  [Lum.  ^lectr.  35,  241.  [Elektrot.  ZS.  11,  122, 
1890t. 

Der  Verf.  fand,  dass  eine  Mischung  von  sublimirtem  Schwefel 
und  Lykopodium  zur  Erzeugung  der  LiGHTSNBBBo'schen  Figuren 
besser  geeignet  sei,  als  die  bisher  benutzten  Substanzen.  Der  Knopf 
des  Conducfors  muss  dabei  hochglanz  poiirt  sein.  Wenn  man  dann 
den  Knopf  mit  der  Platte  in  Berührung  bringt,  so  entstehen  eigen- 
thümliche  Figuren,  „Spritzer".  Die  positiven  Figuren  bestehen  aus 
kurzen  Linien,  welche  in  Richtung  des  Radius  vom  Berührungs- 
punkte ausgehen,  die  negativen  sind  mehr  oder  weniger  gerundet 
und  werden  in  grösserer  Entfernung  vom  Berührungspunkte  mehr 
und  mehr  in  die  Lange  gezogen.  Die  Entladung,  welche  diese 
Spritzer  hervorbringt,  besteht  aus  einem  Bündel  kleiner  f'unken, 
welche  sich  bei  Annäherung  an  die  Platte  nach  auswärts  verzweigen. 

Scheel, 


A.  NACCAjti.     Azione    delle   scintille   elettriche   sui   conduttori  elet- 
trizzatL     Cim.  (3)  28,  119—126.  1890  t. 

Um  die  Wirkung  des  elektrischen  Funkens  auf  die  Entladung 
zu  untersuchen,  wurde  eine  isolirt  aufgehängte  Messingkugel  ge- 
laden und  mit  der  Nadel  eines  MASGABx'schen  Elektrometers  ver- 
bunden. Nahe  bei  der  Kugel  wurde  ein  Schlittenapparat  von 
DU  Bois-RsTMOND  aufgestellt  und  auf  diesem  Funken  von  veränder- 
licher Länge  zum  Ueberspringen  gebracht.  Es  zeigte  sich  durch 
die  Beobachtungen  am  Elektrometer,  dass  der  Elektricitäts vertust 
der  Kugel  stärker  wurde,  wenn  der  Funke  übersprang,  und  zwar 
gleichgültig,  ob  die  Kugel  positiv  oder  negativ  geladen  war.  — 
Das  Experiment  wurde  in  der  verschiedensten  Weise  modificirt,  um 
darzuthun,  dass  bei  dieser  Erscheinung  elektrostatische  Einflüsse 
nicht  wirksam  seien.  Scheel, 

B.  Navbatil.    Nachtrag  zu  den  elektrischen  Figuren  auf  sensitiven 
Platten.     Caa.  pro  pest.  math.  a  fys.  19,  117—119,  1890.     Böhmisch. 

Die  Abhandlung  bildet  den  Schluss  der  Arbeit  aus  dem  Jahre 
1889:  „Eine  neue  Art  elektrischer  Figuren"  (diese  Ber.  45  [2]  435, 
1889).  Es  wird  hier  die  Wirkung  des  elektrischen  Feldes  auf 
Bromsilber-Gelatinetrockenplatten  (Glas  und  Glimmer)  und  auf  Brom- 
silbergelatinepapier in  dem  Augenblicke   der  Entladung  untersucht, 
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wobei  die  Platten  senkrecht  zur  Entladungsstrecke  gestellt  sbd. 
Mannigfach^  Abänderungen  der  Versuche  werden  beschrieben,  und 
ihre  Resultate  werden  kurz  skizzirt.  Gs. 
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Die  Abhandlung  ist  theoretischer  Natur.   Eine  Darstellung  des  Inhaltes 
in  knapper  Form  ist  nicht  möglich. 

A.  RiG^üT.  Formation  de  Pozone  par  les  d^charges  ^lec^riqnes. 
Lum.  ^lectr.  35,  157—164,  1890t. 

Die  Arbeit  ist  wesentlich   eine  Litteratorubersicht  über   den  in  der 
Ueberschrift  genannten  Gegenstand. 

Provisional  report  of  a  committee,  consisting  of  Prof.  H.  McLbod, 
W.  Ramsay  and  Messrs.  J.  T  Cundall  and  W.  A.  Shbkstokk 
appointed  to  investigate  the  influence  of  the  silent  discharge  of 
electricity  on  oxygen  and  other  gases.    Bep.  Brit-Assoc  Leeds  888. 

1890 1. 

G.  Watsok.  Some  observations  on  precipitation.  Chem.  News  61, 
207,  1890t.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  30,  315. 

DüBOis.  Recherohes  sur  Paction  physiologique  des  courauts  et 
decharges  ^lectriques.     Arch.  sc.  phys.  (3)  24,  467 — 484,  I890t. 

Eine  Studie  über  die  verschiedene  Wirkungsweise  yerschiedener  Arten 
von  Strömen  und  Entladungen.  SekuL 
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Wabbueo.  Ueber  inconstante  galvanische  ElemcDte.  61.  Vers,  der 
Naturf.u.Aerzte,  Heidelberg  1889.  [Chem.  Oentralbl.  1889,  2,  577— 578  t. 
Tauchen,  zwei  gleiche  MetaUe  in  denselben  Elektrolyten,  so 
beobachtet  man  eine  Potentialdifferenz  id  dem  Falle,  dass  die  Lösung 
an  dem  einen  Metalle  mit  Luft  gesättigt  ist,  während  die  Lösung 
an  dem  anderen  durch  Ev^cuiren  von  LuH  befreit  ist  In  diesen 
„Lnftelementen^  ist  offenbar  nur  der  Sauerstoff  der  Lufl  wirksam, 
und  zwar  ist  seine  Wirkungsweise  eine  indirecte,  insofern  als  das 
Elektrodenmetall  bei  Gegenwart  von  Sauerstoff  in  grösseren  (absolut 
genommen  allerdings  stets  äusserst  kleinen)  Quantitäten  in  Lösung 
geht.  Die  Luftelemente .  würden  demnach  den  Concentrationsstrahlen 
ähneb.  __^_^_  Bgr, 

L.  PoiNCABBti.     Sur  les  piles  ä  electrolytes  fondus  et  sur  les  forces 

thermo^lectriques   ä  la  surface  de  contact  d'un  metal  et  d'un  sei 

fondu.     C.  B.  110,  339—342,  1890.      [Za  f.  pbys.  Chem.  6,  83.     [Cim.  (3) 

28,  69—70.     Lum.  «ectr.  35,  441— 442  t. 

Der  Verf.  untersucht,  ob  die  Ketten,  welche  beim  Eintauchen 

zweier  verschiedener  Metalle  in  ein  geschmolzenes  Salz  p  entstehen, 

denselben  Gesetzen  folgen  wie  die  Flüssigkeitsketten.    Zu  dem  Ende 

bestimmter  zunächst  die  Peltierwirkung  gemäss  der  von  Sir  W.  Thom- 

T  d  E 
SON   aufgestellten   Formel   P  = t'^tt^    wo    E    die    correspon- 

e/       dt 

dirende  thermoelektrische  Kraft  ist.  Letztere  hat  der  Verf.  nach 
der  Compensationsmethode  mittelst  eines  LiPPMANK'schen  Capillar- 
elektrometers  bestimmt.  Der  thermoelektrische  Apparat  bestand  da- 
bei aus  zwei  kleinen  porösen  Thongefässen,  die  mit  dem  geschmol- 
zenen Salze  gefiillt  waren  und  in  einem  Bade  desselben  Salzes  standen« 
Durch  passende  Regulirung  der  Heizung  wurde  die  Temperatur  in 
^en  beiden  Gefassen  verschieden  gehalten.  In  die  Gefasse  sind 
zwei  bis  auf  460^  gehende  Thermometer  eingesenkt,  um  welche 
Drähte  aus  demselben  Metall  Ä  des  geschmolzenen  Elektrolyten 
gewickelt  sind,  die  mit  ihren  Enden  in  je  eines  der  Gefasse  tauchen 
und   mit   dem  Elektrometer  verbunden   sind.     Der  Elektrolyt  kann 
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auch  aus  einem  Gemisch  eines  Satzes  des  Metalles  Ä  mit  einem 
anderen  Salze  bestehen,  ohne  dass  die  Elektroden  polarisirt  werden. 
Auf  diese  Weise  fand  der  Verf.,  dass  die  thermoelektrischen  Kräfte 
E  ungefähr  ebenso  gross  und  von  derselben  Richtung  sind,  wie  die 
von  BouTY  für  gesättigte  Lösungen  gefundenen  Werthe.  Die 
thermoelektrische  Kraft  ist  z,  B.  für  Silber  in  geschmolzenem  Silber- 
nitrat unabhängig  vom  absoluten  Werthe  der  Temperatur  und  pro- 
portional der  Temperaturdifferenz  t  —  f';  sie  beträgt  zwischen  310* 
und  400°  für  die  Temperaturdifferenz  ^  0,00027  ^  Volt,  während 
in  Lösung  0,00024  0*  gefunden  wurde.  Das  heisse  Metall  ist  dabei 
der  negative  Pol.  Umgekelirt  ist  bei  Zink  in  Chlorzink  das  heisse 
Metall  positiv  und  die  elektromotorische  Kraft  für  1®  0,00013  Volt, 
welcher  Werth  genau  auch  in  wässeriger  Lösung  gefunden  wurde. 
Die  elektromotorische  Kraft  bleibt  unverändert,  wenn  das  Salz  iia 
einen  oder  anderen  Gefässe  fest  wird,  oder  wenn  das  Metall  sich 
verflüssigt,  wie  z.  B.  Wismuth  in  Wismuthchlorid ;  auch  im 
Momente  des  Schraelzens  ist  keine  Veränderung  zu  beobachten.  — 
In  einem  Gemisch  von  x  Theilen  Silbernitrat  mit  1  bis  x  Theilen 
Natriumnitrat  ändert  sich  die  thermoelektrische  Kraft  bei  der  Be- 
rührung mit  Silber  nach  der  Formel 

E  =  -  r—. Volt, 

5-1-07 

wo  a  =  58,16  und  b  =  1,154  ist. 

Bei  den  Ketten  mit  geschmolzenem  Elektrolyten  lässt  sich 
schwer  entscheiden,  ob  die  PELTiSB'sche  Wirkung  ebenso  wie  bei 
den  gewöhnlichen  Ketten  die  Differenz  zwischen  der  chemischen 
und  der  VoLTA'schen  Wärme  ist,  und  ob,  wenn  diese  Differenz  Null 
ist,  nach  der  ÜBLMHOLTz'schen  Theorie  die  elektromotorische  Kraft 
von  der  Temperatur  abhängig  ist.  Im  einfachsten  umkehrbaren 
Elemente  Zink  |  Zinkchlorid  |  Zinnchlorür  |  Zinn  ist  die  PELTiEB^sche 
Wirkung  an  den  Contactstellen  beider  Metalle  sehr  klein.  Berechnet 
man  die  elektromotorische  Kraft  unter  Zugrundelegung  der  Thom- 
^BN'schen  Zahlen,  so  erhält  man  0,363  Volt,  während  die  directe 
Beobachtung  für  den  festen  Zustand  0,37  Volt  und  fiir  den  flüssigen 
.0,355  Volt  ergab  und  die  elektromotorische  Kraft  zwischen  25(H 
und  350^  nahezu  unabhängig  von  der  Temperatur  ist.  Daraus  folgt 
gemäss  einem  von  Lippmann  aufgestellten  Theorem,  dass  die  speei- 
flsche  .Wärme  des  Systems  durch  den  Durchgang  des  Stromes  nicht 
geändert  wird.  —  Die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes, 
dessen  einer  Elektrolyt  bei  einer  gewissen  Temperatur  geschmolzen 
ist,  während  der  andere  fest  bleibt  (z.  B.  Zink  |  geschmolzenes  Zink- 
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Chlorid  |  festes  Silberohlorid  |  Silber  bei  etwa  300^),  ändert  sich  be- 
trächtlich nüt  der  Temperatur;  die  Aendenmg  ist  noch  stärker, 
wenn  man  den  einen  Elektrolyten  in  eine  Glasröhre  einschliesst. 
Dies  folgt  ans  dem  LipPMANN'schen  Theorem,  da  sich  beim  Schmel- 
zen die  specifische  Wärme  des  Systems  ändert.  Die  Theorie  von 
HbiiMholtz  und  die  Folgerungen  aus  derselben  werden  also  auch 
bei  diesen  Ketten  bestätigt.  Bgr. 

H.  Bbgqusbel.  Note  historique  sur  les  piles  ä  electrolytes  fondus. 
C.  R.  110,  444—446,  1890.  Lum.  ^lectr.  36,  42— 43  f. 
Im  Anschluss  an  eine  Bemerkung  von  L.  Poikgabb£  weist 
der  Verf.  darauf  liin,  dass  bereits  sein  Grossvater  A.-C.  Bbgquebeii 
im  Jahre  1855  Ketten  aus  einem  geschmolzenen  Salze  und  zwei 
metallischen  Leitern  hergestellt  hat  und  dass  später  Jablochkoff 
(1877),  Bbabd  (1882),  Fabinti  u.  Fabkas  (1888)  sich  mit  dem- 
selben Gegenstande  beschäftigt  haben.  Bgr, 


A.  Obebbegk  u.  J.  Edleb.      lieber  die   elektromotorischen   Kräfte 

galvanischer  Ketten.     Mitth.   d.  naturw.   Yer.  v.  Neuvorpomm.    S.-A. 

20  8.    Greifawald,  F.  H.  Kunicke,  1890.    [Naturw.  Kundsch.  5,  661— 663t. 

[ZS.  f.  pbys.  Chem.  17,  223. 

Die   YerfT.   untersuchten    die   elektromotorischen    Kräfte    einer 

Anzahl  von  Metallen   (Zink,  Cadmium,  Zinn,  Blei  und  Wismuth) 

.gegenüber  reinem  Quecksilber  in  Lösungen  verschiedener  Gruppen 
von  Salzen,  Säuren  und  Alkalien.  Statt  der  Metalle  wurden  ihre 
flässigen  Amalgame  angewendet.  Die  Resultate,  zu  denen  sie  gelangten, 
mnd  im  Wesentlichen  die  folgenden:  1)  Die  elektromotorischen 
Kräfte  hängen  hauptsächlich  von  dem  Metall  der  Elektroden  und 
von  dem  elektronegativen  Bestandtbeile  der  Salzlösung  ab.  Die 
Reihenfolge  der  Metalle  in  den  Salzlösungen  ist  überall  dieselbe) 
wenn  auch  die  einzelnen  Metalle  zum  Theil  etwas  näher,  zum  Theil 
etwas  weiter  rücken.  Dasselbe  gilt  auch  für  die  Säuren.  Dagegen 
zeigt  sich   auch  hier  die   bereits   bekannte  Veränderung   der  Span- 

.  nnngsreihe  für  Alkalien,  bei  denen  Zinn  und  Blei  eine  hohe  Stellung 
einnehmen.  Am  grössten  und  nahezu  gleich  sind  die  elektro- 
motorischen Kräfte  für  Schwefel-  und  Salpetersäure,  weit  kleiner  sind 
sie  für  Salzsäure,  wo  sie  nur  wenig  grösser  sind  als  für  die  neu- 
tralen Chloride«  Für  die  Salzlösungen  ergiebt  sich  die  Reihen- 
folge: Sulfate,  Nitrate,  Carbonate,  Chloride,  Bromide,  Jodide,  von 
denen  die  drei  ersteren  nahezu  gleiche  Werthe  ergeben.  2)  Von  dem 
MetaU    der  Salzlösung    hängt    die   elektromotorische   Kraft  nur  in 
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dem  Falle  ab,  als  es  mit  dem  Elektrodenmetall  übereinBtimmt, 
in  welchem  Falle  die  elektromotorische  Kraft  kleiner  wird.  Ein 
geringer  Gehalt  von  freier  Säure  vermag  indessen  diese  Thatsache  zu 
verdecken.  —  Zur  Erklärung  gehen  die  Verff.  auf  die  von  Wae- 
BtTBG  aufgestellte  Theorie  der  inconstanten  Ketten  zurück  (s.  diese 
Ber.  45  [2],  443,  1889),  nach  welcher  etwas  von  dem  Elektroden- 
metall in  dem  Elektrolyten  gelöst  ist,  so  dass  also  die  Combination 
Ml  I  M3S  -|-  MaS  I  M3  thatsächlich  die  Summe  folgender  elektro- 
motorischer Kräfte  liefert:  Mi  |  MiS  +  MiS  |  M,S  -f  MjS  I  M3S 
+  M^S  I  M3,  wodurch  das  Element  umkehrbar  wird.  Berechnet 
man  auf  dieser  Grundlage  unter  Benutzung  der  THOMSBir'schen 
Zahlen  für  die  betreffenden  Verbindungswärmen  die  elektromotorische 
Kraft,  so  ergiebt  sich  gute  Uebereinstimmung  mit  der  Beobachtung. 
Die  Verfl'.  schliessen  deshalb  mit  den  Sätzen:  1)  Die  elektromotorische 
Kraft  ist  aus  den  Wärmetönungen  der  chemischen  Processe,  aber 
mit  Berücksichtigung  der  an  den  Elektroden  sich  abspielenden 
localen  Wärmevorgänge  zu  berechnen.  2)  Die  inconstanten  Ketten 
sind  auf  die  constanten  durch  die  Annahme  molecularer  Schichten 
von  Lösung  der  Elektrodenmetalle  zurückzuführen.  Letztere  sind 
als  verdünnte  Lösungen  aufzufassen,  deren  Concentration  von 
mancherlei  noch  nicht  bekannten  Umständen  abhängt  Bgr. 


Clarbnok  L.  Spbyers.  The  electromotive  force  of  metallic  salts. 
Chem.  News  61,  293— 294  t;  62,  5— 7  f.  Amer.  Chem.  Soc.  12,  254—261. 
[Journ.  chem.  Soc.  58,  843.     ZB.  f.  phys.  Chem,  6,  92. 

Der  Verfasser  bestimmte  die  Veränderung  der  elektro- 
motorischen Kraft  von  Elementen  mit  Zink-  und  Quecksilberelek- 
troden, deren  Erregungsflüssigkeit  aus  Normallösungen  von  Zink- 
chlorid, -nitrat,  -acetat  und  -sulfat  oder  denen  der  Säuren  selbst 
bestand,  wenn  statt  dieser  nach  einander  V2-,  V*"^  Vs"  ^'  s*  ^-  normale 
Lösungen  angewendet  wurden.  Statt  der  Zinkelektrode  wurde  ein- 
procentiges  Zinkamalgam  verwendet.  Dabei  ergab  sich  bei  alkn 
Säuren  mit  wachsender  Verdünnung  ein  Ansteigen  der  elektro- 
motorischen Kraft,  welches  bei  der  Salpeter- 1  Essig-  und  Schwefel- 
säure zwar  gering,  aber  deutlich  ausgesprochen  ist  Die  Grösse 
der  elektromotorischen  Kraft  ist  bei  der  Salzsäure  am  geringsten. 
Die  elektromotorische  Kraft  ist  bei  Anwendimg  eines  GSemisches 
gleicher  Aequivalente  von  Salzsäure  und  einer  anderen  SSure  nicht 
das  arithmetische  Mittel  der  beiden  Werthe,  sondern  etwas  grösser 
als  bei  der  Salzäure;  auch  ihre  Zunahme  wird  von  der  Salzsäure 
bedingt.     Bei   der  Salpeter-,  Essig-   und  Schwefelsäure   liegen  die 


Bpeybrs.    Jahn.    Büroh  u.  Velbt.  495 

Werthe  der  einzelnen  elektromotorischen  Kräfte  so  nahe  bei  ein- 
ander, dass  aus  der  Mischung  der  Säuren  keine  Schlüsse  gessogen 
werden  können.  Von  den  Salzen  des  Zinks  zeigt  das  Chlorid  die 
geringste  elektromotorische  Kraft;  das  Nitrat,  Acetat  und  Sulfat 
bilden  eine  Gruppe  fnr  sich  und  namentlich  das  erstere  ist  durch 
einen  hohen  Werth  ausgezeichnet,  den  es  wahrscheinlich  einem  ge- 
ringen Gehalte  an  freier  Säure  verdankt  Die  elektromotorische 
Kraft  der  gemischten  Lösungen  zweier  Zinksalze  ist  nicht  das  arith- 
metische Mittel  aus  den  Einzelwerthen ,  sondern  nur  etwas  grösser 
als  der  kleinere  von  den  beiden  Werthen.  Mischungen  von 
Salzen,  die  dasselbe  Säureradical  enthalten,  zeigen  nur  eine  An- 
näherung an  den  kleineren  Werth,  während  die  Zunahme  der  elektro- 
motorischen Kraft  annähernd  deijenigen  beim  Zinksalz  entspricht. 
Bei  Mischungen  von  Salzen  und  Säuren  mit  verschiedenen  Radi- 
calen  ist  die  elektromotorische  Kraft  nur  wenig  grösser  als  bei 
deijenigen*  Verbindung,  welcher  der  kleinste  Weilh  zukommt.  Die 
elektromotorische  Kraft  von  Va  ZnR-f-HR'  ist  ungefähr  derjenigen 
von  1/2  ZnR'  +  HR  gleich.  Bgr. 


Hans  Jahn.  lieber  die  Beziehungen  zwischen  chemischer  Energie 
und  Stromenergie  galvanischer  Elemente.  Z8.  f.  Unterr.  3,  129— 135  f. 
Der  Verf.  giebt  einen  Ueberblick  über  den  Entwickelungsgang 
und  den  derzeitigen  Stand  der  Untersuchungen  über  die  Beziehungen 
zwischen  der  chemischen  und  der  Stromenergie  galvanischer  Ele- 
mente von  Bxcquebel's  Untersuchungen  an  bis  zu  den  Arbeiten 
von  Braun,  Helmholtz,  Czapski,  Gockel  und  seinen  eigenen 
(vergleiche  die  ausfuhrlichere  Zusammenstellung  in  Winkelmann, 
Handbuch  der  Physik  3  [1],  420  ff.)  und  theilt  am  Schlüsse  einige 
eigene  Beobachtungen  mit,  aus  denen  hervorgeht,  dass  die  ge- 
sammte,  von  einem  galvanischen  Elemente  entwickelte  Wärmemenge 
gleich  der  Summe  der  Stromwärme  und  der  von  der  Berühnings- 
stelle   von  Elektrode   und   Elektrolyt  auftretenden  Peltierwärme  ist. 

Bgr. 

G.  J.  BuBOH  and  V.  H.  Vblby.  The  variations  of  electromotive 
force  of  cells  consisting  of  certain  metals,  platinum,  and  nitric 
aoid.     Proc.  Roy.  Soc.  48,  460  t.    [Joum.  de  phya.  (2)  10,  422,  1891. 

Die  elektromotorische  Kraft  von  Elementen  aus  Kupfer,  Silber, 
Wisrauth  oder  Quecksilber,  reiner  Salpetersäure  und  Platin  wächst 
nach   dem  Zosammensetzen  beträchtlich    bis  zu    einem    constanten 
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Maximum.  Diese  Zunahme  rührt  her  von  der  Bildung  der  salpe- 
trigen Säure,  deren  Menge  den  Maximalwerth  der  elektromotorischea 
Kraft  bestimmt,  während  der  Anfangswerth,  durch  die  Salpetersäure 
bedingt,  iudess  wesentlich  von  geringen  Beimengungen  von  salpe- 
triger Säure,  sowie  von  Verunreinigungen  der  Metalloberf&che  be- 
einflusst  wird.  Wird  die  Salpetersäure  von  Anfang  an  mit  salpe- 
triger Säure  versetzt,  so  wird  das  Maximum  der  elektromotorischea 
Kraft  sofort  erreicht  Ebenso  erfolgt  das  Ansteigen  derselben 
schneller,  wenn  durch  geeignete  Temperatur-  und  Concentrations- 
verhältnisse  oder  durch  das  Vorhandensein  von  Verunreinigungen 
die  Lösung  des  Metalles  und  damit  die  Entstehung  von  salpetriger 
Säure  begünstigt  wird.  Wird  dagegen  die  Bildung  der  salpetrigen 
Säure  theilweise  oder  (z.  B.  durch  Zusatz  von  Harnstoff)  ganz  ver- 
hindert, so  erfolgt  das  Anwachsen  der  elektromotorischen  Kraft 
weniger  schnell  oder  ganz  langsam.  Bgr. 


M.  KüOEL.  lieber  die  Verwendbarkeit  des  Broms  in  galvanischen 
Elementen.  Elektrot.  ZS.  11,  116— llSf. 
Die  elektromotorische  Kraft  der  Combination  Platin  |  Brom- 
zinklösung I  Zink  steigt,  wenn  man  dem  Bromzink  in  der  Umgebung 
des  Platins  Brom  zufügt  so  lange,  bis  die  Flüssigkeit  mit  Brom 
gesättigt  ist,  was  verhältnissmässig  bald  eintritt  (bei  den  Versuchen 
des  Verf.  dann,  wenn  in  einem  Cubikcentimeter  der  Bromzinklösung 
vom  spec.  Gew.  1,637  etwa  1,18  g  Brom  enthalten  waren).  Ein 
Zusatz  von  Brom  zu  der  Flüssigkeit  am  Zink  erhöht  die  elektro- 
motorische Kraft  nicht  oder  nur  wenig.  Das  Maximum  der  elektro- 
motorischen Kraft  wird  um  so  schneller  erreicht  und  besitzt 
einen  um  so  höheren  Werth,  je  verdünnter  die  Bromzinklösung 
ist.  Mit  anderen  Erregungsflüssigkeiten  wurden  ähnliche  Resultate 
erhalten;  Lösungen  ähnlicher  Salze  (Natrium-  und  Kaliumchlorid, 
Natrium-  und  Kaliumbromid)  ergaben  dabei  ziemlich  genau  über- 
einstimmende Werthe.  Kohle  verhält  sich  genau  so  wie  Platin. 
Durch  Versuche  wurde  femer  der  Nachweis  erbracht,  dass  die 
elektromotorische  Wirkung  des  Broms  auf  Platin  und  auf  Kohle 
die  gleiche  ist,  wenn  man  Brom  der  Erregungsflüssigkeit  von  aussen 
zufuhrt  und  wenn  man  dasselbe  elektrolytisch  an  der  Elektrode  ab- 
scheidet Platin  und  Kohle  sind  daher  in  stark  bromhaltiger  Brom- 
zinklösung wenigstens  bis  zu  einem  gewissen  Grade  unpolarisir- 
bare  Elektroden,  Da  dasselbe  auch  vom  Zink  in  einer  Bromzink- 
lösung gilt,  so  muss  ein  mit  diesen  Stoffen  gebildeter  Aocnmulator 
ein  sehr  gutes  Güteverhältniss  haben.     Der  Verf.  zeigte,  dass  beim 
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148täDdigen  EDlIaden  eines  derartigen  Accnmulators  mit  Platin- 
und  Zinkelektroden  (78  x  78  x  100  mm,  mit  100  ccm  Bromzink- 
lösnng  von  1,60  spec.  Gew.,  15,6  Standen  lang  durch  einen  con- 
stauten  Strom  von  0,56  Amp.  geladen)  die  elektromotorische  Kraft 
in  den  ersten  12  Standen  nur  um  etwa'  2,8  Proc,  in  14  Stunden 
am  4,7  Proc.  des  Anfangswerthes  sank.  Aehnliche  Resultate  ergaben 
sich  mit  einem  aus  Kohle  und  Zink  bestehenden  Accumulator. 

Bgr. 

6.  GoBB.     A  method  of  deteoting  chemical  union  of  metals.     Phil. 

Mag.  (5)  30,  202— 20St. 

Der  Verf.  bestimmte  die  elektromotorische  Kraft  einer  Reihe 
von  Elementen,  deren  eine  Elektrode  ein  Oadmiumamalgam  bildete, 
welches  die  beiden  Metalle  im  Verhältniss  ihrer  Atomgewichte  ent- 
hielt, während  die  andere  Elektrode  aus  denselben  Metallen,  aber  in 
anderen  Gewichtsverhältnissen  bestand.  Als  Erregungsflüssigkeit 
diente  eine  einprocentige  Kochsalzlösung.  In  der  ersten  Reihe  ist 
die  Zusammensetzung  der  zweiten  Elektrode,  in  der  zweiten  der 
an  einem  Torsionsgalvanometer  beobachtete  Ausschlag  verzeichnet. 

Cd    CdjyHgio    Cd,,Hgio  Cdi,Hgio  Cdi.Hgio    Cd,oHg,o    CdioHgi, 

+  5+3,3           +3  +1             +1                 0               +4 

CdioHg,3  Cd,oHg,,  Od,,Hg,y        Hg 

_2  —  9            —  4      —  5  bis  6 

Es  zeigt  sich  mithin  eine  deutliche  Abnahme  der  Stromstärke 
bei  dem  im  Verhältniss  der  Aequivalentgewichte  beider  Metalle  zu* 
Rammengesetzten  Amalgam,  wodurch  eine  chemische  Vereinigung 
beider  Metalle  in  diesem  Verhältniss  angedeutet  wird.  In  ähnlicher 
Weise  lässt  sich  auch  in  anderen  Fällen  die  chemische  Vereinigung 
zweier  Metalle  nachweisen.   Bgr, 

H.  GiBAULT.     ifetude  sur  les  piles.     Lum.  61ectr.  36,  401— 407  f. 

Ein  Thermoelement  kann  mit  einer  calorischen  Maschine  ver- 
glichen   werden,    sein   Ausnutzungscoefficient    ist   mithin   bestimmt 

durch  den  Werth  von  — -^,—  ^,  wo  T^  die  absolute  Temperatur  der 

warmen,  T^  diejenige  der  kalten  Löthstelle  ist.  Beträgt  erstere 
«.  B.  500<^,  letztere  20®,  so  ist  der  Ausnutzungscoefficient  =  0,62. 
In  den  galvanischen  Elementen  ist  T^  die  Temperatur,  auf  welche 
die  bei  der  Einwirkung  eines  isolirten  Zinkatoras  auf  ein  isolirtes 
Molecül  Schwefelsäure  frei  werdende  Wärme  das  entstehende  Molectil 
Zinksulfat  erhitzen  würde,  wenn  die  gesammte  Verbindungswäime  zu 
diesem  Zwecke  verbraucht  würde.    Ein  Theil  der  Verbindungswärme 

FortBchz.  d.  Phyt.    XL  VI.    2.  Abth.  32 
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wird  in  elektrische  Energie  verwandelt,  ein  anderer  Theil  auf  die 
benachbarten  Molecüle  von  der  Temperatur  t  übertragen,  so   dass 

der  Ausnutzungscoefficient   nahezu   gleich  —^ —    gesetzt    werden 

kann.  Bei  den  gewöhnlichen  VoLTA'schen  Ketten  ist  dieser  CoefB- 
cient  nahezu  gleich  Eins.  Auch  die  Flussigkeitsketten  besitzen 
einen  hohen  Ausnutzungcoöfficienten.  Der  Verf.  bat  besonders  die 
Kette  Retortenkohle  |  Salpetersäure  |  salzsaure  Lösung  von  Kupfer- 
chlorür  |  Kupfer  untersucht,  deren  elektromotorische  Kraft  1,184  Volt 
beträgt  und  bei  oflfenem  Stromkreise  sehr  langsam,  bei  Kuizschluss 
schneller  sinkt,  bei  Stromunterbrechung  nach  kurzer  Zeit  aber  den 
Werth  wieder  erhält,  den  sie  erhalten  hätte,  wenn  sie  nicht  ge- 
schlossen gewesen  wäre.  —  Bei  dem  Elemente  von  Kbndall  (diese 
Ber.  40  [2],  572,  1884)  ist  der  Ausnutzungscoefficient  0,82.  — 
Weitere  Untersuchungen  betreffen  die  elektromotorische  Kraft  eines 
Systems,  bestehend  aus  einem  flüssigen  und  einem  festen  Körper, 
welche  bei  höherer  Temperatur  chemisch  auf  einander  wirken, 
während  bei  niederer  Temperatur  die  umgekehrte  Reaction  eintritt 
In  einem  Silbertiegel  wird  eine  20proc.  Lösung  von  Ferrinitrat  er- 
hitzt, in  welche  ein  Platindraht  eintaucht.  Beim  Erhitzen  entsteht 
Ferro-  und  Silbersulfat  und  gleichzeitig  wird  eine  elektromotorische 
Kraft  beobachtet,  deren  Maximum  bei  86^  eintritt  Ebenso  tritt 
beim  Abkühlen  eine  elektromotorische  Kraft  auf  unter  Ruckbildung 
von  Ferrisulfat  und  Silber.  —  Endlich  hat  der  Verf.  einen  nahesu 
constanten  Strom  erhalten,  als  er  in  einem  eisernen  Tiegel  Blei- 
glätte, in  welche  ein  Kohlenstab  tauchte,  vor  dem  Gebläse  bis  zum 
Schmelzen  erhitzte.  Das  reducirte  Blei  kann  an  der  Luft  leicht 
wieder  oxydirt  werden.  Bffr. 

A.  GooKBL.     lieber   den   Sitz   der  Veränderlichkeit  der  elektromo- 
torischen  Kraft  der  galvanischen  Elemente  mit  der  Temperatur. 
Wied.  Ann.  40,  450—464.     [Z8.  f.  phys.  Ghem.  6,  90.    [Joum.  ehem.  Soc. 
58,  1035.    Lum.  ^lectr.  38,  240—2461.     [Cim.  (3)  29.  182,  1891.    [Joutd. 
de  phys.  (2)  10,  547,  1891. 
G,  Metxb  war  (siehe  diese  Ber.  44  [2],   491,    1888)  zu  dem 
Resultat  gekommen,  dass  im  Allgemeinen  der  TemperaturcoöfBcient 
eiaer  Kette  sich  nicht  aus  den  Temperaturcoefficienten  der  einzelnen 
Contactstellen  berechnen  lasse,   dass   also   die   von  v!   Helmholtz 
für   das   Element  Hg  |  Hga  SO4  |  Zn  SO4  |  Zn   gefundene   Ueberein- 
stimmung  des  Temperaturcoefficienten   mit  der  Summe  der  an  den 
einzelnen  Contactstellen  auftretenden  thermoelektrischen  E^räfte  eine 
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sufäUige  sei.  Der  Verf.  bat  deshalb  nicht  nur  die  DANiBLL'sobe 
Kette,  sondern  noch  eine  Reihe  von  anderen  Combinationen  in 
einer  der  v.  HiXiicHOLTz'sohen  ähnlichen  Anordnung  untersucht  und 
hat  für  13  yei-schiedene  FUle  eine  Bestätigung  der  Frage  im  Sinne 
Y.  HsLMHOLTz'  geliefert 

Vier  Reagensgläser  von  12  cm  Höhe  und  5  cm  Durchmesser 
waren  mit  vierfach  durchbohrten  Korken  verschlossen;  je  zwei  auf 
einander  folgende  Gefässe  waren  mit  einem  12  mm  weiten  Heber- 
rohr verbunden,  in  dessen  Mitte  ein  Steigrohr  zum  FüUen  senkrecht 
angeschmolzen  war.  In  Ä  und  a  befand  sich  z.  B.  Zinkvitriollösung 
und  eine  Zinkelektrode',  in  B  und  h  Kupfervitriollösung  und  eine 
Kupfei-elektrode.  Ist  dann  AB  und  ah  mit  Zinkvitriollösung  gefüllt, 
•o  hat  man  zwei  DANiBLL'sche  Elemente,  von  denen  das  eine  im 
Wasserbade  erwärmt  werden  konnte,  während  das  andere  die  Zimmer- 
temperatur besass.  Durch  Gegenschaltung  konnte  dann  die  Diffe- 
renz der  elektromotorischen  Kräfte  mit  einem  Normalelement  ver- 
glichen werden.  Wurde  dann  der  Heber  Äa  mit  Zinkvitriollösung 
gefüllt  und  verband  man  die  Elektroden  des  Elementes  mit  einem 
Galvanometer,  so  konnte  die  thermoelektrische  Kraft  Zn  (heiss) 
I  ZnS04  I  Zn  (kalt)  gemessen  werden.  Füllte  man  den  Heber  Bb 
mit  derselben  Lösung,  so  konnte  man  die  thermoelektrische  Krafl  Ou 
(heiss)  I  Cu  SO4  (heiss)  |  Zn  SO4  |  CuSO«  (kalt)  |  Cu  (kalt)  bestimmen. 
Endlich  erhielt  man  durch  Füllen  des  Hebers  Äa  und  Bh  mit 
Knpfervitriollösung  die  thermoelektrische  Kraft  Cu  (heiss)  |  CUSO4 
I  Cu  (kalt)  und  Cu  (heiss)  |  CUSO4  |  ZnS04  (kalt)  |  Zn  (kalt). 
Aehnlich  war  es  bei  den  übrigen  Combinationen.  Die  Heber 
waren  unten  mit  Pergamentpapier  verschlössen.  Die  Temperatur 
variirte  zwischen  0®  und  40^  Bgr, 


S.  Pagliani.     üeber  den   Ursprung  der  elektromotorischen  Kraft 
in  den  hydroelektrischen  Ketten.    Atti  di  Torino  25,  734.     [Natnrw. 
BuncUoh.  5,  547— 549  t.     Lum.  61eotr.  38,  235— 289  t. 
Der  Verf.  vereucht  das  Problem  über  den  Sitz  der  elektromo- 
torischen Kraft  in  hydroelektrischen  Ketten  dadurch   seiner  Lösung 
näher  zu  bringen,  dass  er  die  Wärmeerscheinungen  innerhalb  eines 
geschlossenen    Elementes    unmittelbar    nach    Stromschlnss    und    in 
kurzen  Zeitintervallen  nach  jenem  Momente  untersucht.     Zunächst 
wurden    polarisirbare  VoLTA'sche   Ketten   untersucht.     Die   hierbei 
befolgte  Methode   war   die    bei  den    Bolometerbeobachtnngen    von 
T.  EbsLMHOLTZ   eingeführte.     Die    vier  Seiten  einer  Whbatstonk'- 
schen   Brücke   bestehen   aus  Drähten  von  nahezu  gleichem  Wider- 

32* 
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Stande.  Zwei  gegenüberliegende  Zweige  sind  in  das  za  unter* 
sncbende  Element  E,  die  beiden  anderen  in  einen  Recipienten  ein- 
gefügt Der  eine  Diagonalzweig  enthält  ein  sehr  empfindliches 
Galvanometer,  der  andere  ein  DANiBLii'sches  Element  Das  Ele- 
ment E  besteht  aus  einem  7  cm  langen,  2cm  weiten  Reagirglase 
in  welchem  an  einem  Kork  zwei  ooaxiale,  unten  offene,  dünne  Glas- 
röhren von  6  cm  Länge  und  1  cm  innerem  Durchmesser  bezw.  4,5  cm 
Länge  und  6  mm  Durchmesser  eingesenkt  sind.  Beide  sind  mit 
Vso  nim  dicken  Platindrähten  umwunden,  die  einen  dünnen  Ueber- 
zug  von  Schellack  erhalten  haben  und  an  dicken,  die  Leitung  ver- 
mittelnden Platindrähten  angelöt^et  sind.  Sie  bilden  die  beiden 
entgegengesetzten  Seiten  der  Brücke.  Die  beiden  inneren  Röhren 
sind  unten  offen  und  tauchen  in  die  Flüssigkeit  des  Elementes,  in 
der  mittelsten  befindet  sich  das  eine  Elektrodenmetall,  zwischen  der 
äusseren  und  der  Wand  der  äussersten  Röhre  das  andere.  In  dem 
Recipienten  befinden  sich  die  beiden  anderen  Seiten  der  Brücke; 
derselbe  gleicht  dem  Elemente,  ist  aber  mit  Wasser  gefüllt,  enthält 
keine  Elektroden  und  trägt  in  der  Mitte  ein  Thermometer.  Die 
Enden  der  Spiralen  sind  mit  dem  Messdrahte  der  Brücke  verbunden. 
Man  kann  so  nach  Art  der  bolometrischen  Messungen  aus  den 
Widerstandsänderungen  alle  halben  Minuten  die  Temperaturen  be- 
stimmen. Zur  gleichzeitigen  Bestimmung  der  elektromotorischen 
Kraft  diente  ein  Capillarelektrometer;  das  Element  wurde  nach 
der  Compensationsmethode  mit  einem  oder  zwei  KiTTLBB'schen  Ele- 
menten verglichen.  Es  wurden  im  Ganzen  zwölf  Elemente  unter- 
sucht: acht  mit  Schwefelsäure,  vier  mit  Chlorwasserstoffsäure  und 
eins  mit  Bromwasserstoffsänre.  Bei  den  Elementen  1.  bis  4. 
(platinirtes  Platin,  weiches  Platin,  Kupfer  und  Kohle)  gegen  amalga- 
mirtes  Zink  in  verdünnter  Schwefelsäure  (^/.so)  wurde  stets  unmittel- 
bar nach  dem  Schlüsse  der  Kette  eine  Temperaturabnahme  beob- 
achtet, der  erst  später  eine  Erwärmung  folgte.  Bei  dem  ersten  dieser 
Elemente,  dem  SM^E'schen  Element,  ist  schon  nachgewiesen,  dass 
die  durch  Auflösen  des  Zinks  gelieferte  Energie  nicht  ausreicht, 
um  das  Wasser  zu  zersetzen;  die  Differenz  wäre  negativ.  Danach 
sollte  nicht  die  gesammte  chemische  potentielle  Energie  sich  in 
elektrische  umsetzen,  vielmehr  sollte  ein  Theil  der  letzteren  von 
der  Umwandlung  der  wahrnehmbaren  thermischen  Energie  her- 
rühren. —  In  dem  Elemente  5.  (Kupfer  |  verdünnte  Schwefel^ore 
I  Platin)  ist  Kupfer  gegen  Platin  positiv.  Nach  der  Contacttheorie 
würde  nach  Pellat  Cu  |  Pt  =  0,2  Volt  sein ;  aus  den  thermischen 
Reactionen  müsste  dagegen  Kupfer  um  —  0,669  Volt  negativ  sein.  — 
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Das  Element  6.  (Zinn  |  verdünnte  Schwefelsäure  |  amalgamirtes 
Zink)  ergebt  sogleich  nach  StromschluBS  eine  Temperaturerhöhung. 
Bei  offenem  Stromkreise  ist  die  grösste  elektromotorische  Kraft 
0,581  Volt,  die  kleinste  0,546  Volt  Da  das  Zinn  sich  mit  einer 
Oicydschicht  überzieht,  ist  die  Oxydationswärme  desselben  von  der 
Reactionswärme  des  Zinks  zu  subtrahircn,  um  die  zur  Zersetzung 
des  Wassers  nothwendige  Energie  zu  liefern.  Die  Rechnung  er- 
giebt  0,63  Volt,  während  nach  Pbllat  Sn  |  Zn  0,25  bis  0,35  Volt 
ist.  —  Im  Element  7.  (Cadmium  |  verdünnte  Schwefelsäure  |  amal- 
gamirtes Zink)  tritt  ebenfalls  sogleich  eine  Temperaturerhöhung 
ein.  Die  elektromotorische  Kraft  bei  offenem  Stromkreise  beträgt 
0,289  bis  0,341  Volt,  die  der  chemischen  Reaction  entsprechende 
wäre  0,357  Volt.  Das  Element  8.  (Eisen  |  verdünnte  Schwefel- 
säure I  amalgamirtes  Zink),  wo  Eisen  positiv  ist,  hat  bei  offenem 
Stromkreise  die  elektromotorische  Kraft  0,600  bis  0,579;  nach 
Pbllat  ist  Zn  I  Fe  =  0,56  bis  0,70.  —  Bei  den  Elementen  9. 
(platinirtes  Platin),  10.  (Zinn  gegenüber  amalgamirtem  Zink),  und 
11.  (Platin  I  Zinn  in  verdünnter  Salzsäure  [V20])  zeigt  sich  anfangs 
ebenfalls  eine  Abkühlung,  die  bei  9.  und  11.  längere  Zeit  an- 
dauert. Bei  offenem  Kreise  sind  dje  elektromotorischen  Kräfte  bei 
9:  1,581  bis  1,604  Volt,  10;  0,537  bis  0,517  Volt  (nach  der 
chemischen  Reaction  0,653  Volt),  11:  1,005  Volt,  nach  der  chemi- 
schen Reaction  nur  0,054  Volt).  Das  Element  12.,  Platin  |  ver» 
dünnte  Salzsäure  |  Eisen  hat  bei  offenem  Stromkreise  die  elektro- 
motorische Kraft  0,916  bis  1,028  Volt  (nach  Pbllat  ist  Pt  |  Fe 
=  0,32  bis  0,38).  Die  elektromotorische  Kraft  des  Elementes  12,, 
Platin  I  Bromwassei-stoffsäure  (V3o)!Zink  amalgamirt,  ist  bei  offenem 
Kreise  1,586  bis  1,355  Volt  Nach  dem  Stromschluss  zeigt  sich 
anfangs  eine  Abkühlung. 

An  diese  Ergebnisse  knüpft  der  Verf  einige  Betrachtungen 
über  die  Quelle  der  elektromotorischen  Kraft  in  Hydroelementen. 
Er  hebt  zunächst  hervor,  dass  es  nicht  nothwendig  ist,  sich  für  die 
Contacttheorie  oder  die  chemische  Theorie  zu  entscheiden.  Dagegen 
muss  man  nach  dem  Vorgange  von  Pellat  einen  Unterschied 
machen  zwischen  der  Potentialdifferenz  (elektro- elektrischen  Kraft) 
und  der  elektromotorischen  Kraft;  jene  ist  die  Arbeit,  welche  nur 
von  den  elektrischen  Kräften  auf  die  Einheit  der  sich  von  einem 
Punkte  zum  anderen  bewegenden  Elektricität  ausgeübt  wird,  die 
elektromotorische  Kraft  eines  Elektromotors  ist  dagegen  die  Energie, 
welche  dieser  der  Elektricitätseinheit,  die  ihn  durchsetzt,  mittheilt 
und  welche  die  Umwandlung  einer  mechanischen,  thermischen  oder 
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potentiellen  chemisohen  Energie  sein  kann.  Die  Abkühlung  der 
Elemente  am  Anfange  seigt,  dass  sich  die  Elektricit&tsbewegung  im 
Elemente  lediglich  durch  die  Gontactpotentialdifferenz  herstellt  und 
nicht  die  Energie  der  chemischen  Reaction  ist,  welche  för  die 
Stromarbeit  verwendet  wird.  Es  wäre  deshalb  vielleicht  exacter, 
wenn  man  die  Arbeit  bei  der  Zersetzung  des  Elektrolyten  in  der 
Kette  als  äquivalent  der  elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation 
ansähe.  Die  Polarisation  des  Elementes  im  geschlossenen  Zustande 
wäre  dann  die  Folge  von  der  elektromotorischen  Kraft  des  Con- 
tactes  vom  Wasserstoff  mit  dem  nicht  angegriffenen  Metall,  und 
obgleich  ihr  Werth  kleiner  ist,  als  die  primäre  elektromotorische 
Kraft  des  Elementes,  so  vermindert  sie  doch  die  Wirkung  der 
zweiten  bei  der  Strombildung. 

Der  THOMBOü'sche  Satz  von  der  Aequivalenz  der  thermochemischen 
Processe  mit  der  elektromotorischen  Kraft  trifft  bei  den  hydro- 
elektrischen Elementen  nur  in  Ausnahmefällen  zu,  wie  z.  B.  beim 
Daniellelement. 

Schliesslich  nimmt  der  Verf.  mit  Pbllat  an,  dass  die  Poten- 
tialdifferenz zwischen  den  Polen  eines  Elementes  nur  von  dem  Con- 
tact  der  beiden  Metalle  herrührt  und  dass  sie  von  den  Wirkungen 
modificirt  wird,  welche  die  Medien,  mit  denen  die  Metalle  in  Be- 
rührung sind,  auf  sie  ausüben.  Dieselben  ändern  die  Oberfläche 
der  Metalle  in  verschiedener  Weise  und  dadurch  erklärt  sich  die 
Verschiedenheit,  welche  man  für  ein  und  dieselbe  VoLTA'sche 
Kette  experimentell  ermittelt,  ebenso  wie  die  Verschiedenheit  der 
Werthe,  welche  verschiedene  Forscher  gefunden  haben.  Bgr, 

August  Schmidt.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
galvanischen  Elemente.  Jahresbericht  Realgymnatinm  Wiesbaden  1890, 
47  S. 

Nach  einer  üebersicht  über  die  einschlägige  Litteratur  theiH 
der  Verf.  die  Resultate  seiner  eigenen  Untersuchungen  mit,  welche 
den  Einfluss  der  Temperaturerhöhung  auf  die  Constanten  der  nach 
dem  DAKiELL'schen  und  nach  dem  BuNSEN^schen  Typus  gebauten 
Elemente  zum  Gegenstande  haben.  Für  das  Element  Zink  amal- 
gamirt  |  Zinksulfat  |  Kupfervitriol  |  Kupfer,  bei  welchem  die  Kopfer- 
vitriollösung  durch  Hinzufugen  von  Kristallen  bei  jeder  Tempe- 
ratur concentrirt  erhalten  wurde,  während  das  spec.  Gew.  der  Zink- 
vitriollösung bei  13^  C.  gleich  1,39  war,  fand  der  Verf.  folgende 
Sätze:  1)  Die  elektromotorische  Krafb  zeigt  zwischen  20®  und  30^ 
ein  Minimum,  wächst  dann  bis  71*^  von   dem   Minimal  werthe  0,89 
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ZM  dem  Minimalwerthe  1,07  Volt  an  und  sinkt  um  einen  geringen 
Betrag  bis  100^.  Der  mittlere  Temperaturcoefficient  des  Wachs- 
thums  l>eträgt  0,0039  Volt/Celsius.  Ein  mathematisches  Gesetz 
Rcheint  für  diese  Aenderung  nicht  zu  existiren.  2)  Der  iimere 
Widerstand  des  Elementes  sinkt  in  dem  Intervall  0^  bis  100°  ohne 
Unterbrechung  auf  den  vierten  Theil  seines  Anfangswerthes  herab. 
Auch  hier  lassen  die  Aenderungen  ein  einfaches  mathematisches 
Gesetz  nicht  erkennen.  3)  Die  Stromstärke  wächst  innerhalb  des- 
selben Temperaturintervalles  ohne  Unterbrechung  bis  zum  vier- 
fachen Betrage  ihres  Anfangswerthes.  Sie  kann  auf  0,1  Ampere 
genau  nach  der  Formel  s  =  Sq  (1  +  *0  berechnet  werden.  4)  Die 
Erneuerung  der  Elektrolyten  nach  jedem  einzelnen  Versuche  bedingt 
keine  wesentliche  Veränderung  der  Resultate.  Indess  ist  zu  beach- 
ten, dass  durch  die  Art,  wie  die  Erneuerung  geschieht,  Fehlerquellen 
bedingt  werden,  in  Folge  deren  die  Einwirkung  der  Erneuerung 
ganz  oder  theilweise  verdeckt  werden  kann. 

Für  das  Element  Zink  amalgamirt  |  Schwefelsäure  (5proc.) 
I  Kupfervitriol  (concentrirt)  |  Kupfer  wurden  folgende  Resultate 
erhalten:  1)  Die  elektromotorische  Kraft  erreicht  zwischen  0^  und  25® 
ein  Minimum,  wächst  dann  rasch  bis  36®  und  langsam  bis  75^,  von 
wo  an  eine  erhebliche  Veränderung  derselben  nicht  mehr  stattfindet. 
Der  mittlere  Temperaturcoöfficient  zwischen  36^  und  7b^  beträgt 
0,0012  Volt/Celsius.  2)  Der  innere  Widerstand  sinkt  innerhalb 
des  Temperaturintervalles  9®  bis  75°  von  0,41  auf  0,26  Ohm,  also 
auf  etwa  ^/g  des  Anfangswerthes,  und  schwankt  dann  unerheblich. 
3)  Die  Stromstärke  steigt  innerhalb  desselben  Temperaturintervalles 
von  2,58  auf  4,41  Ampere,  also  auf  circa  Vs  ihres  Anfangswerthes 
und  schwankt  dann  unerheblich.  4)  Die  Erneuerung  der  Flüssig- 
keiten nach  jedem  Versuche  bewirkt  eine  grössere  Regelmässigkeit 
und  eine  Erweiterung  der  Grenze  für  die  Veränderungen  des  Wider- 
standes und  der  Stromstärke.  Der  erstere  sinkt  innerhalb  des  ge- 
sammten  Temperaturintervalles  5°  bis  91  ^  ohne  Unterbrechung  von 
0,381  auf  0,126  Ohm,  also  auf  ein  Drittel  seines  Anfangswerthes, 
die  letztere  steigt  in  demselben  Intervall  von  2,71  auf  8,22  Ampere, 
d.  h.  auf  das  Dreifache  ihres  Anfangswerthes.  Für  die  elektro- 
motorische Kraft  bringt  auch  hier  die  Art  und  Weise,  wie  die 
Erneuerung  geschieht,  erhebliche  Fehlerquellen  mit  sich. 

'  Abweichend  sind  dagegen  die  mit  dem  Elemente  Zink  amal- 
gamirt I  Schwefelsäure  (5proc.)  |  Salpetersäure  (spec.  Gew.  1,41  bei 
11®)  I  Kohle  erhaltenen  Versuchsergebnisse.  1)  Die  elektromotorische 
Kraft  desselben  wächst   von  0°  bis  70®  ununterbrochen  und  nimmt 
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dann  wieder  ab.  Der  mittlere  TemperaturcoefBcient  der  Zunahme 
betrug  für  ein  erstes  Element  0,0007  Volt/Celsius,  für  ein  zweites 
mit  kleinerer,  aber  mehr  poröser  Tbonzelle  0,0013  Volt  Celsius. 
2)  Der  innere  Widerstand  sinkt  von  0^  bis  etwa  40^  Auf  das 
Verhalten  des  Widerstandes  scheint  die  Beschaffenheit  der  Thon- 
zelle  einen  wesentlichen  Einflnss  auszuüben.  Der  Widerstand  sank 
beim  ersten  Element  in  jenem  Intervall  auf  V7«  beim  zweiten  anf 
nahezu  die  Hälfle  des  Anfangswerthes  herab.  Von  40®  aufwärts 
änderte  sich  der  Widerstand  des  ersten  Elementes  bis  zur  Schluss- 
temperatur  von  67 ^  nicht  mehr,  während  der  des  zweiten  von  40® 
bis  9P  wieder  bis  fast  auf  den  Anfangsweith  stieg.  3)  Die  Strom- 
stärke nimmt  von  0®  bis  40®  zu.  Sie  wächst  bei  dem  ersten  Ele- 
mente auf  rund  das  Anderthalbfache,  bei  dem  zweiten  auf  nahezu 
das  Doppelte  des  Anfangswerthes.  Während  sich  aber  beim  ersten 
Elemente  die  Steigerung,  wenn  auch  in  geringem  Grade,  bis  zur 
Schlusstemperatur  von  67®  fortsetzte,  wandelte  sie  sich  beim  zweiten 
Elemente  in  die  entgegengesetzte  Veränderung  um,  so  dass  die 
Stromstärke  desselben  bei  der  Schlusstemperatur  von  91®  beinahe 
wieder  den  Anfangswerth  zeigte.  4)  Eine  Erneuerung  der  Schwefel- 
säure nach  jedem  einzelnen  Versuche  beeinflusste  keine  der 
Constanten.  Dagegen  bewirkte  die  Erneuerung  der  Salpetersäure 
eine  beträchtliche  Verstärkung  und  eine  erhebliehe  Erweiterung  der 
Grenzen  jener  Veränderungen :  das  Maximum  der  elektromotorischen 
Krafl  rückt  bis  zu  86®  hinauf,  der  mittlere  Temperaturcoefficient 
des  Wachsthums  beträgt  0,0024  Volt/ Celsius ,  d.  h.  fast  das  Dop- 
pelte von  dem  eines  Elementes  ohne  Erneuerung  der  Salpetersäure; 
das  Minimum  des  Widerstandes  rückt  bis  zu  70®  hinauf  and  betragt 
rund  Vi39  ^»  ^'  weniger  als  die  Hälfte  des  Anfangswerthes  bei  7®. 
Von  der  Temperatur  des  Minimums  bis  zu  100®  wächst  der  Wider- 
stand wieder  auf  den  Werth  an,  den  er  bei  50®  hatte;  das  Maxi- 
mum der  Stromstärke  liegt  jetzt  bei  78®  und  beträgt  rund  das 
2Y2fache  des  Anfangswerthes.  Sie  sinkt  bis  100®  auf  den  Werth, 
den  sie  bei  circa  50®  besass,  wieder  hinab. 

Der  Verf.  berichtet  ferner  über  Versuche,  welche  er  über  die 
Abhängigkeit  des  Widerstandes  von  Thonzellen  von  der  Tempe- 
ratur angestellt  hat  Dabei  zeigte  sich  ein  Unterschied,  je  nachdem 
die  Thonzelle  in  einer  stets  gesättigten  oder  in  einer  nicht  gesättigten 
Salzlösung  (Kupfervitriol)  sich  befand-  Im  letzteren  Falle  nimmt 
der  Widerstand  zwischen  14®  und  71®  unter  schwankendem,  im 
Allgemeinen  aber  sinkendem  Temperaturcoöfücienten  ab,  erreicht 
zwischen  70®  und  80®  ein  Minimum  und  wächst  wieder  in  höheren 
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Temperaturen.  Die  Abnahme  des  Widerstandes  erfolgt  erheblich 
rascher,  als  diejenige  des  Widerstandes  der  von  dem  Diaphragma 
verdrängten  Flüssigkeitsschicht.  Die  Ursache  der  raschen  Abnahme 
ist  zugleich  in  der  Verminderung  des  Widerstandes  der  Flüssigkeit 
im  Inneren  der  Zelle  und  in  der  Vergrössemng  ihrer  Capillarräume 
durch  die  Zunahme  der  Temperatur  zu  suchen.  Das  Minimum  des 
Widerstandes  zwischen  70^  und  80^  und  die  Zunahme  desselben 
in  höherer  Temperatur  weisen  auf  Einflüsse  hin,  welche  den  so- 
eben angegebenen  entgegenwirken,  die  aber  ihrer  Natur  nach  noch 
unbekannt  sind.  Wurde  die  Eupfervitriollösung  dagegen  stets  con- 
centrirt  erhalten,  so  trat  das  Minimum  des  Widerstandes  der  Thon- 
zelle  schon  bei  44^  ein;  dann  stieg  derselbe  anfangs  langsamer, 
von  ßO^  an  sehr  schnell  bis  zu  80®  weit  über  den  Anfangswerth 
hinaus.  Der  Verf.  erklärt  dieses  abweichende  Verhalten  durch  das 
Auskrystallisiren  von  Kupfervitriol  an  und  in  der  Thonzelle,  welches 
mit  steigender  Temperatur  durch  die  zunehmende  Concentration  der 
Flüssigkeit  und  die  wachsende  Temperaturdifferenz  zwischen  Thon- 
zelle und  Luft  befördert  wird.  Bgr. 


C.  Babtts.  Note  on  the  pressure  coefficient  of  the  voltaic  cell. 
Proc.  Amer.  Acad.  25,  259— 260  t. 
Zink-Platin  und  Zink-Eupferelemente  in  verdünnter  Schwefel- 
säure wurden  Drucken  zwischen  10  und  1800  Atmosphären  bei 
Temperaturen  zwischen  15<>  und  300®  unterworfen.  Dabei  wurde  der 
DruckcoSfßcientdesDAxnBLL'schen Elementes  bei  15®x  =  —  .5.10~* 
(Volt  prolAtm.),  der  Temperaturco6fficient  gleich  —200.10""* 
(Volt  pro  Grad)  gefunden.  Beide  CoefBcienten  besitzen  mitbin 
dasselbe  Vorzeichen.  Der  Verf.  hat  femer  gefunden,  dass,  wenn 
man  den  rein  thermischen  Effect  der  Temperaturerhöhung  auf  die 
Leitfähigkeit  von  Leitern  erster  und  zweiter  Ordnung  (ohne  Be- 
rücksichtigung der  Volumenveränderung)  ermittelt,  sich  in  beiden 
Fällen  eine  Zunahme  der  Leitfähigkeit  mit  steigender  Temperatur 
ergiebt  Bgr. 

F.  XJpFENBOBN.    Bemerkungen  zu  dem  Verfahren  von  O.  Tümlibz  : 

Zur   Bestimmung    des    Widerstandes    einer    galvanischen    Säule. 

Wied,  Ann.  41,  889— 892  t.     [Elektr.  ZS.  12,  18.      [Cim.  (3)  30,  162—163, 

1891. 

Das  Verfahren,  den  inneren  Widerstand  einer  Stromquelle  aus 

dem  Spannungsabfalle  zu  berechnen,  welcher  eintritt,  wenn  dasselbe 

durch  einen  bekannten  äusseren  Widerstand  geschlossen  wird,  liefert 
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unrichtige  Resultate  wegen  des  Einflusses  der  Polarisation  und 
wegen  der  Abhängigkeit  des  inneren  Widerstandes  einer  Zelle  von 
der  Stromstärke,  welche  sie  aussendet  Der  Verf.  zeigt  dies  an 
zwei  Beobachtungsreihen.  Bffr. 


Zur  Geschichte  und  Theorie  der  VoLTA'schen  Säule.     [ZS.  f.  Unterr. 

3,  147— 148t. 

Die  Abhandlung,  in  welcher  Davt  die  Theorie  entwickelt,  dass 
der  Strom  in  der  YoLTA'schen  Säule  durch  die  chemischen  Vor- 
gänge unterhalten  werde,  wurde  vor  der  Royal  Society  am  20.  Nov. 

1806  mitgetheilt  und  in  den  Phil.  Trans.  1807  veröffentlicht  In 
derselben  Abhandlung  findet  sich  auch  eine  Erklärung  der  Elek- 
trolyse, welche  mit  derjenigen  von  Gbotthus  übereinstimmt  Die 
DAVT^sche  Abhandlung  ist  in  den  Ann.  chim.  phys.  vom  31.  Aug. 
1807,  die  von   Gbotthus   in  den  Ann.  chim.  phys.    vom   31.  Juli 

1807  abgedruckt,  so  dass  Davt  zwar  nicht  die  Priorität,  wohl  aber 
der  Ruhm  der  gleichzeitigen  Urheberschaft  zukommt.  Bgr. 


RiGHABD  Thbelfall  aud  Abthüb  Pollogk.     On  the  Clabk   cell 
as  a  source   of  small  constant  currents.     Proc.  Phys.  Soc.  10,  23 1 

—247  t. 

Die  Messungen  wurden  nach  der  voii  Lord  Ratlbioh  und 
Mrs.  Sbdowick  angegebenen  Methode  (Phil.  Trans.  2,  1884)  aus- 
geführt. Die  benutzten  Galvanometer  besassen  einen  Widerstand  von 
6000  bezw.  16000  Ohm,  und  gestatteten  10""  bezw.  10""  Ampere 
zu  messen.  Die  Potentialdifferenz  wurde  erst  bei  Schliessung  der 
Kette  mit  dem  Galvanometer,  dann  bei  üeberbrückung  desselben 
zwischen  den  Polen  durch  einen  Kurzschluss  gemessen.  Die  elektro- 
motorische Kraft  des  Clarkelementes  blieb  während  dreier  Monate 
so  gut  wie  constant;  sie  betrug  bei  15«  1,43588  Volt  Bei  Strömen 
von  0,01  Ampere  änderte  die  Polarisation  die  Stromstärke  nicht 
um  0,5  Proc.  Die  Ketten  blieben  ferner  sehr  constant,  wenn  die 
Quecksilberoberfläche  die  gleiche  blieb,  wenn  sie  sowohl  wie  die 
des  Zinks  recht  gross  war  und  die  Schicht  von  Mercurosulfat  höher 
als  V4  Zoll  war.  Aendert  sich  der  Unterschied  ^  der  Potentiai- 
differenz  der  Kette  bei  der  Schliessung  derselben  und  ohne  dieselbe 
(resp.  bei  der  Schliessung  durch  einen  sehr  grossen  Widerstand) 
in  den  ersten  fiinf  Monaten  nach  Kurzschluss  höchstens  um  0,1  Proc 
des  Werthes  unmittelbar  nach  Kurzschluss,  so  sind  die  Ströme  so 
gut  wie  proportional  den  Quecksilberoberflächen.  Mit  wachsender 
Zeit  nach  Kurzschluss  nimmt  ^  ab.     Eine  Aenderung  der  Tempe- 
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ratur  der  Zelle   um  +8®  von  15^  an  bewirkt  eine  Aenderung  der 
elektromotorischen  Kraft  nm  1  Proc.  Bgr. 


R.  Thbelfall.     On  the  application  of  the  Clabk  cell  to  the  con- 
struction  of  a  Standard  galvanometer.     Proc.  Phys.  Soc.  10, 247— 252t. 

Es  wird  ein  Spiegelgalvanometer  mit  kreisförmigem  Spiegel 
und  daran  befestigtem  Magneten  mit  Oeldämpfung  beschrieben  und 
die  Theorie  des  Instrumentes  entwickelt.  Bgr. 


Das  CLABK'sche  Normalelement.     Elektrot  Z8.  11,  304  t. 

Der  Temperaturcoefficient  desselben  wird  erheblich  kleiner, 
wenn  man  eine  bei  0^  gesättigte  Lösung  von  Zinkvitriol  anwendet. 
Dem  Zinkvitriol  ist  etwas  kohlensaures  Zink  hinzuzufügen,  um  die 
in  dem  schwefelsauren  Quecksilberoxyd  etwa  noch  vorhandene  freie 
Säure  zu  neutralisiren.  Man  vermeidet  auf  diese  Weise  die  Bildung 
einer  Verbindung  von  gelblicher  Farbe.  Der  Temperaturcoefißcient 
ist  unter  diesen  Umständen  0,00039.  Bgr. 


CLABx'sche  Normalelemente.     Elektrot.  Z8.  11,  140 1- 

Abbildung  und  kurze  Beschreibung  der  Form,  in   welcher  die 
Elemente  von  A.  Müibhbad  in  London  geliefert  werden.       Bgr, 


Wbston's  Normalbatterie.     Elektrot.  Z8.  11,  675  t. 

Das  einzelne  1.  c.  abgebildete  Element  besteht  aus  einem  Glas- 
gefässe,  welches  mit  einem  glockenförmigen  Glaskörper  verschlossen 
ist.  Durch  die  Spitze  der  Glocke  geht  ein  Platindraht,  der  in  eine 
sich  zu  einer  Scheibe  erweiternde  Zinkstange  eingelöthet  ist.  Der 
übrige  Raum  der  Glocke  ist  mit  einer  Mischung  von  Wachs  und 
Guttapercha  angefüllt,  wodurch  die  Zinkstange  einen  festen  Halt 
erlangt.  Am  Boden  des  Gefässes  befindet  sich  eine  durchlöcherte 
Scheibe  aus  gewelltem  Platinbleoh.  Der  mit  dieser  Scheibe  in 
Verbindung  stehende  Platindraht  ist  seitlich  nahe  dem  Boden  aus 
dem  Gefässe  herausgeführt  und  in  das  Glas  eingeschmolzen.  Als 
Elektrolyt  dient,  wie  beim  Clarkelement,  eine  Paste  aus  Zink-  und 
Quecksilbersulfat,  in  welche  ein  Thermometer  getaucht  ist.  Jedes 
Element  befindet  sich  in  einem  cylindrischen,  etwas  grösseren  Glas- 
gefässe;  der  Zwischenraum  ist  mit  Paraffin  ausgegossen,  so  dass  das 
Element  sich  nicht  bewegen  kann.  Die  cylindrischen  Gläser  be- 
sitzen einen  umgebördelten  Rand,  mittelst  dessen  sie  in  den  kreis- 
förmigen Ausschnitten  eines  Hartgummideckels   ruhen  können,  der 
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das  gemeinsame  cylindrisohe  Glasgefäss,  in  welchem  ein  Wasser- 
strom circuliren  kann,  verschliesst  Die  Batterie  besteht  aus  sieben 
Elementen  und  giebt  genau  10  Volt  bei  20®.  Bgr, 


Normalelement  von  Baillb  und  Fäbt.     Elektrot.  ZS.  11,  l54t. 

Ein  zu  V4  mit  Chlorzinklösung  (spec.  Gew.  1,16)  gefülltes 
Glasgefäss  besitzt  zwei  Klemmschrauben.  An  der  einen  hängt  ein 
Zinkstab,  an  der  anderen  eine  unten  umgebogene  Glasröhre  mit 
Bleichlorid,  durch  welches  ein  Bleistreifen  die  Röhre  entlang  nach 
oben  führt  Zink  wird  gelöst,  Blei  abgeschieden.  Nach  mehreren 
Tagen  setzte  sich  etwas  Blei  auf  dem  Zink  ab  und  veränderte  die 
elektromotorische  Kraft  um  0,015  Volt,  ohne  weitere  Störungen  zu 
verursachen.  Die  elektromotorische  Kraft  ändert  sich  mit  der  nach 
langem  Gebrauch  veränderten  Dichte  der  Chlorzinklösung  (0,550  Volt 
bei  spec.  Gew.  1,005;  0,460  Volt  bei  spec.  Gew.  1,40),  was  aber 
bei  grossem  Volumen  derselben  ohne  Bedenken  ist.  Temperatur- 
schwankungen sollen  innerhalb  der  gewöhnlichen  Grenzen  keinen 
Einfluss  üben.  Bgr. 

E.  DiBUDONNfi.     Les  piles  ä  TExposition  de    1889.     Lum.  electr.  53, 

58—69,  107— 118  t. 

Folgende  Elemente  und  Batterien  werden  beschrieben:  1)  Ele- 
ment Chameroy.  Ein  aussen  mit  Paraffin  überzogener  Kohlen- 
cylinder  trägt  oben  eine  mit  Trichter  versehene  Bleifassung  und 
ist  unten  durch  eine  Bleiplatte  mit  seitlichem  Schlauchstück  ver- 
schlossen. Der  Zinkcylinder  ist  schraubenförmig  und  hängt  mittelst 
eines  Ebonitringes  an  der  Bleifassung.  Aus  einem  Sammelgefässe 
tropft  die  Erregungsflüssigkeit  in  den  Bleitrichter  und  fliesst  durch 
ein  am  Schlauchstück  angebrachtes  senkrechtes  Heberrohr  in  eine 
Bleirinne  ab,  welche  an  der  Längsseite  der  zu  einer  Batterie  ver- 
einigten Röbrenelemente  verläuft.  2)  Element  Sappe y.  Bei  dem- 
selben ist  eine  Vorrichtung  angebracht,  durch  welche  nach  drei 
Stunden  die  Depolarisations-  und  nach  zwölf  Stunden  die  Erregungs- 
flüssigkeit automatisch  entfernt  und  wieder  ersetzt  wird.  3)  Batterie 
JoLY.  Eine  Tauchbatterie  mit  Kohlen-  und  Zinkelektroden,  bei  der 
die  einzelnen  Elektroden  leicht  einzeln  entfernt  werden  können. 
4)  Element  Cbobsk.  Ein  Zink-Kohle-Element  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure (\^3o)  &^8  Erregungsflüssigkeit  im  inneren  porösen  Gefässe 
und  Chromsäure  im  äusseren  Gefässe  aus  emaillirtem  Steingeschirr 
(gres).  Die  Kohle  befindet  sich  in  einem  durchlöchetten  Bleibehälter, 
der  von  zwei  concentrisch   in   einander  gefugten   und  unten  durch 
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eine  Bleiplatte  verschlossenen  Bleicylindem  gebildet  wird.  5)  Ele- 
ment Renault  nnd  Desybbnat.  Die  erregende  Masse,  die  unter 
dem  Namen  Dynamogen  in  Form  kegelförmiger  Blöcke  von  50  g 
Grewicht  verkauft  wird,  besteht  aus  62,41  Thln.  Schwefelsäure, 
13,47  Thln.  Kaliumdiohromat ,  12,06  Thln.  Natriumdichromat, 
7,78  Thln.  Natriumsulfat,  2,12  Thln.  Mercurisulfat  und  2,12  Thln. 
Salpetersäure.  250  g  davon  .werden  in  1  Liter  Wasser  gelöst.  Die 
Lösung  wird  von  Eieselgallerte  aufgesaugt.  Das  Elementgeföss 
besteht  aus  Graphit,  der  innen  zum  Theil  durch  Wachs  isolirt  ist; 
in  demselben  hängt  der  Zinkstab.  Ausser  diesem  Trockenelement 
wird  ein  zweites  beschrieben,  bei  dem  das  Zink  die  Gestalt  einer 
um  eine  Axe  drehbaren,  halbkreisförmigen  Scheibe  hat,  die  mittelst 
eines  Handgriffes  in  die  Flüssigkeit  eingetaucht  oder  daraus  entfernt 
werden  kann.  6)  Batterie  Laoabde.  Eine  Chromsäure  -  Tauch- 
batterie, bei  der  die  einzelnen  Elemente  Theile  eines  cylindrischen 
Gefässes  sind,  die  durch  12  radial  verlaufende  Scheidewände  von 
einander  getrennt  werden.  In  der  Mitte  befindet  sich  ein  Hohl- 
cylinder,  durch  welchen  eine  Bleiröhre  nach  oben  geht,  die  sich  in 
12  Röhrchen  verzweigt,  durch  welche  neue  Flüssigkeit  in  die  ein- 
zelnen Abtheilungen  aus  einem  Sammelgefässe  geleitet  wird.  Die 
verbrauchte,  specifisch  schwerere  Flüssigkeit  tropft  aus  senkrecht 
▼erlaufenden  Hebern  ab,  die  am  Boden  der  einzelnen  Elemente  ein- 
gefugt sind.  7)  Element  Dblaubieb.  In  einer  geräumigen  Thon- 
zelle  befinden  sich  zwei  eigenthümlich  mit  einander  verbundene 
Eohlenplatten  und  die  Erregungsflüssigkeit,  bestehend  aus  Kalium- 
diohromat, Natriumsulfat,  Eisensulfat,  Schwefelsäure  und  Wasser. 
Im  äusseren  Gefässe  befindet  sich  Zink  und  Wasser.  3)  Element 
Radioubt.  Ein  Zink-Kohle-Element,  in  welchem  Zinkabfälle  ver- 
wendet werden,  die  durch  eine  Wippvonichtung  von  der  Säure 
getrennt  oder  mit  ihr  in  Berührung  gebracht  werden  können.  Eine 
besondere  Anordnung  ermöglicht  die  beständige  Amalgamation  der 
ZinkabfäUe.  9)  Element  Kobnfbld.  Das  „Elektrodengefäss"  besteht 
aus  Kohle  und  ist  auf  der  Aussenseite  mit  einer  Schicht  galvano- 
plastisch niedergeschlagenen  Kupfers  bedeckt.  Im  Inneren  befindet 
sich  das  Zink,  welches  durch  eine  Welle  nach  Belieben  eingetaucht 
und  herausgezogen  werden  kann.  Die  Chromsäurelösung  fliesst 
durch  eine  besondere  Vorrichtung  beständig  zu  und  ab.  10)  Ele- 
ment Mabe.  Ein  hermetisch  verschlossenes  Zink -Kohle -Element 
mit  einer  Lösung  von  Ammoniumtrichromat  in  Salzsäure,  bei  welchem 
die  Constanz  des  Stromes  durch  beständiges  Circuliren  der  Flüssig- 
keit  hervorgebracht   wird.      Ohne    Zeichnung    schwer   verständlich. 
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11)  Batterie  Rbkabd  (bereits  beschrieben),  12)  Eine  Anzahl  neuer 
Formen  von  Leclanchäelementen.  13)  Element  Lacombb  (s.  diese 
Ber.  45  [2],  459,  1889).  14)  Element  Fontains  Atoieb.  Eine 
mit  Eoksstücken  und  Braunstein  gefällte  Hülse  aus  Carton  bildet 
den  positiven,  ein  Zinkstab  den  negativen  PoL  Die  Erregongs- 
flüssigkeit  ist  Natronlauge.  15)  Element  Gaxpfe.  Die  Kohle  bildet 
einen  Hohlcylinder  mit  vier  Längscanälen,  in  denen  sich  BraimsteiB 
befindet.  Die  Erregungsflüssigkeit  ist  Chlorzinklösung,  in  welche 
der  Zinkstab  steht  16)  Batterie  Sebbin.  Nach  dem  Leclanche- 
typus  gebaut.  Die  Elementengefässe  bestehen  jedoch  aus  Holt, 
welches  durch  eine  besondere  Behandlung  dicht  gemacht  ist 
17)  Element  Wabnon.  Ein  Leclancheelement,  bei  dem  die  positive 
Elektrode  aus  einer  Kohlenplatte  besteht,  die  von  zwei  mit  Braun- 
stein gefüllten  Leinwandstückchen  umgeben  ist  18)  Batterie  Paiii- 
LABD.  Die  Zinkelektrode  ist  innig  mit  einer  PapierhüUe  umgeben, 
die  positive  Elektrode  besteht  aus  dünnem  Bieiwellblech-  und  um- 
giebt  die  erstere.  Als  Flüssigkeit  dient  Kupfervitriollösung,  die 
bei  sinkender  Potentialdifferenz  selbstthätig  zufliesst,  während  das 
entstandene  Zinksulfat  abfliesst  19)  Verbessertes  Element  MabiI 
Dayy.  Auf  den  Boden  eines  Glasgefässes  bringt  man  einen  Teig 
aus  Bleisulfat,  Bleischrot  und  concentrirter  Zinksulfatlösnng.  In  den- 
selben wird  ein  Kohlenprisma  getaucht  Dann  fallt  man  das  Element 
mit  Wasser  und  stellt  einen  Zinkstab  in  dasselbe.  20)  Element 
MiLLET.  Ein  abgeändertes  BuNSSN^sches  Element,  dessen  Einrichtung 
ohne  Zeichnung  nicht  verständlich  ist  Bgr, 


O'Kbbnan's  und  Paillard's  galvanische  Batterien.  Rev.  industr. 
1890,  41.  fDingl.  Joum.  276,  363— 365t. 
Das  Element  von  O^Kbenan's  Batterie  wird  aus  zwei  Blei- 
platten gebildet,  welche  auf  zwei  Glasplatten  gekittet  sind,  und  einer 
Zinkplatte,  welche  in  einer  oben  und  unten  offenen  Hülle  aus 
Pergamentpapier  steckt.  Die  beiden  Glasplatten  werden  in  zu 
diesem  Zwecke  vorhandene  Furchen  eingesetzt,  zusammen  mit  vier 
Bleiplatten,  von  denen  jedoch  zwei  den  benachbarten  Zellen  ange- 
hören. Die  Flüssigkeiten  ordnen  sich  in  drei  Schichten:  eine  obere 
von  1  bis  2  cm  Stärke  aus  reinem  Wasser,  eine  mittlere  aus  ge- 
sättigter Kupfervitriollösung,  die  fast  die  ganze  Höhe  einnimmt,  und 
eine  untere,  1  bis  2  cm  starke,  aus  fast  gesättigter  ZinkvitrioUösung. 
Letztere  fliesst  von  selbst  durch  eine  Röhre  aus,  welche  in  der  Höhe 
des  Niveaus  der  Zinkvitriollösung  mündet  und  mit  ihrer  unteren 
Oeffnung  in  ein  Gefäss  mit  Quecksilber  so  tief  eintaucht,   dass  bei 
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Füllung  der  Röhre  mit  KupfervitrioIlÖBung  diese  nicht  ausfliessen 
kann,  dass  aber  die  Zinkvitriollösung  ausfliesst,  wenn  sie  die  Röhre 
ganz  füllt  Bei  geschlossenem  Strome  schlägt  sich  das  durch  Zer- 
setzen des  Kupfervitriols  entstandene  metallische  Kupfer  auf  dem 
Blei  nieder,  das  Zinksulfat  macht  die  Flüssigkeit  in  der  Pergament- 
hülle  dichter,  so  dass  sie  unten  austritt  und  die  Dichte  der  unteren 
Schicht  in  der  Zelle  erhöht,  während  von  oben  Wasser  hinzufliesst. 
Die  Kupfervitriollösuug  wird  durch  einen  eintauchenden,  mit  passend 
angebrachten  Löchern  versehenen  Kasten  mit  Kupfervitriol  beständig 
gesättigt  erhalten. 

Das  Element  von  Paillabd  ist  bereits  beschrieben  (s.  unter 
DiEUDONNti:  Die  Elemente  auf  der  Pariser  Weltausstellung  in 
diesem  Bande).  Bgr, 

Ein  neues  CALLAun-Element     [Elektrot.  Z8.  11,  34t. 

Das  Kupfer  befindet  sich  in  einem  Behälter  aus  Strohpappe, 
das  Zink  in  einer  Papierumhüllung,  die  mittelst  eines  Streifens  aus 
Gummistoff  am  inneren  Rande  des  Gefässes  befestigt  ist.  Dieser 
Streifen  verhindert  vollkommen  den  IJebertritt  des  Zinksulfats. 

Bgr. 

Cabb£'s  Knpfersulfatbatterie.     Elektrot  ZS.  11,  624  t. 

In  einem  mit  Zinksulfatlösung  gefüllten  cylindrischen  Gefässe 
ruht  auf  einem  hölzernen  Kreuze  ein  Zinkcylinder.  Die  positive 
Elektrode  ist  eine  mit  Kupfersulfatlösung  gefällte  Kupferröhre,  die 
in  einem  Porcellannapfe  steht,  welcher  den  Abschluss  eines  Gefässes 
ans  Pergamentpapier  von  gleichem  Durchmesser  bildet.  Die  elektro- 
motorische Kraft  beträgt  1,07  Volt.  Bgr, 


IL  N.  Wabben.     Note   on  the   recent   construction   of  three  modi- 
fied  forms  of  voltaic  cells.     Chem.  News  62 ,  4t.     [Chem.  Centralbl. 
1890,  2,  225. 
An   Stelle    der  Salpetersäure  soll   im   BuNSBN'schen    Elemente 
Arsensäure     in    gesättigter     Lösung     verwendet    werden    (elektro- 
motorische Kraft  1,5  Volt).     Wie  der  Verf  hervorhebt,  bilden  sich 
dabei  in  Folge  von  Diffusion  durch  die  Thonzelle   geringe  Mengen 
■  von  Arsenwasserstoff.  —  In  dem  Bromelemente  kann  an  Stelle  des 
Graphits  ein  Platinblech  angewendet  werden,  welches  in  gesättigtes 
Bromwasser  taucht.     Aus   dem    entstandenen  Bromwasserstoff  kann 
das   Brom  durch    Chlorkalklösung   regenerirt   werden.    —    Endlich 
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schlägt  der  Verf.  vor^  eine  Zinkplatte  auf  beiden  Seiten  mit  ABbest- 
papier  zu  bedecken,  darauf  je  eine  Kupferfolie  zu  legen  und  das 
Ganze  spiralig  aufzurollen.  Mehrere  derartige  Spiralen  können  in 
einander  gesteckt  werden.  Dieselben  werden  dann  in  eine  gesättigte 
Losung  von  Kupfervitriol  gebracht.  Bgr, 


Die  WBYMBBSCH'sche  Primärbatterie.     Elektrot.  ZS.  11,  140  f,  392  t. 

Dieselbe  gehört  zu  dem  Typus  der  Kohle-Zinkelemente  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  als  firregungsflüssigkeit  und  einer  Losung 
verschiedener  Substanzen,  welche  Fabrikgeheimniss  sind,  ab  Depo> 
larisationsflüssigkeit  Beide  Flüssigkeiten  sind  durch  ein  poröses 
Gefäss  oder  eine  poröse  Platte  von  einander  getrennt.  £s  werden 
Versuche  über  die  Verwendung  dieser  Batterie  zur  Speisung  von 
Glüh-  und  Bogenlampen  mitgetheilt,  aus  denen  hervorgeht,  dass 
die  Kosten  zur  Unterhaltung  einer  zehnkerzigen  Glühlampe  bei 
allgemeiner  Einführung  der  Batterie  im  häuslichen  Gebrauche  sich 
auf  4  Pfg.  pro  Stunde  belaufen  würden.  Bgr. 


L.  VON  Obth  und  H.  Mehkbb.     Auffrischbares   galvanisches  Ele- 
ment.      D.  R.-P.  Nr.  49613.     [Elektrot.  ZS.  11,   104  t.     [ZS.  f.  Instrk. 
10,  300. 
Die  poröse  Scheidewand  in  den  Zink-Kohleelementen  kann  ver- 
mieden werden,  wenn   man   die    beiden  Elektroden   in  den  bei  der 
Braunsteinregenerirung  erhaltenen  Weldonschlamm  eintaucht     Die- 
selbe dient  zugleich  als  Erregungs-  und  als  Depolarisationsflüssigkeit. 
Der  Weldonschlamm  kann  dann  wieder,  wie  bei  der  Braunsteinrege- 
nerirung,  mit   Sauerstoff  versehen   werden.     Man   kann   auch  eine 
Mischung   von   unlöslichem   wolframsauren  Natron    mit  Aetznatron 
oder  unlöslichem  wolframsauren  Kali  mit  Aetzkali  verwenden.    Bgr. 


K.  S ADLON.    Neues  Element.     Elektrot.  ZS.  11,  854  t. 

Dasselbe  besteht  aus  der  Combination  Kohle  [  Chromsaure 
I  Lösung  von  schwefliger  Säure  |  Zink.  Die  Lösung  der  schwefligen 
Säure  wird  am  besten  durch  Zusatz  einer  geringen  Menge  Schwefel- 
säure zu  einer  Lösung  von  Natriumsulfit  hergestellt.  Das  Zink  kann 
im  unreinen   oder  nicht  amalgamirten  Zustande    verwendet  werden. 

Bgr. 


P.  Lbsueue.     Elektrische  Circulationsbatterie.      D.  B.-P.  Nr.  48461. 
[Elektrot.  ZS.  11,  68  f. 
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Die  Erregungsflüssigkeit  wird  durch  eine  Pumpe  (Gumraibime) 
aus  einem  unterhalb  der  Batterie  befindlichen  Behälter  in  einen 
oberhalb  derselben  befindlichen  Behälter  gepumpt,  von  wo  sie  die 
einzelnen  Elemente  etagenweise  durchfliesst.  Bgr, 


K.  N.  KüBMiK.  DifFusionselement  D.  R.-P.  Nr.  48867.  [Elektrot.  Z8. 
11,  52t.  Lum.  61ectr.  35,  483—484. 
Die  in  einer  Lösung  von  Kalium-  oder  Natriumchromat  befind- 
liche negative  Elektrode  ist  vertical  über  der  in  einer  Lösung  von 
Schwefelsäure  (alkalischer  Ijange,  Salzlösung)  befindlichen  positiven 
Elektrode  angeordnet.  Die  beiden  nicht  durch  ein  Diaphragma 
getrennten  Flüssigkeiten  können  frei  in  einander  diffundiren.  Die 
Diffusion  wird  dadurch  beschleunigt,  dass  die  Erregungsflüssigkeit 
sich  an  der  positiven  Elektrode  befindet.  Ein  bis  zur  Mitte  des 
Gefässes  i*eichendes,  dort  horizontal  umgebogenes  und  am  Ende 
schräg  abgeschnittenes  Rohr  gestattet,  die  obere  Flüssigkeit  ein- 
zufüllen, ohne  dass  eine  vorzeitige  Vermischung  der  Flüssigkeiten 
stattfindet.  Bgr, 

L.  Fäbbt.     File  Mason.    Rev.  Int.  11,  45i  f. 

Ein  Zink-Kohleelement,  bei  dem  in  einem  vierkantigen  porösen 
Gef  ässe  zwei  mit  einander  verbundene  und  mit  zahlreichen  conischen 
Oeffnungen  versehene  Kohlenplatten  stehen.  Am  Rande  des  äusse- 
ren Gefässes  sind  zwei  Zinkplatten  aufgehängt.  Ueber  die  Er- 
regungs-  und  Depolarisationsflüssigkeit  wird  nichts  mitgetheilt.    Bgr, 


Co  ADS'  Batterie.     Elektrot.  Z8.  11,  154  f. 

Chromsäurezelle  mit  einer  schwefelsäurefreien  Flüssigkeit,  deren 
Zusammensetzung  Geheimniss  ist.  Die  elektromotorische  Kraft  ist 
zwei  Volt  Bgr, 

Gbndbon's  galvanische  Bichfo matzeile.     Dingl.   Joum.    275,   68— 7it. 
[Journ.  cbem.  Soc.  58,  1854. 

In  einem  16  cm  hohen  quadratischen  Gerässe  aus  Eisenblech 
von  46  cm  Seitenlänge,  dessen  Wände  innen  und  aussen  mit  Kaut- 
schukplatten belegt  sind,  befindet  sich  das  poröse  Gefäss,  welches 
einen  langen,  wiederholt  iimgebogenen  Canal  von  2,5  cm  Weite 
bildet,  welcher  das  Gefäss  in  eine  Reihe  von  abwechselnd  positiven 
und  negativen  Zellen  zerlegt,  deren  gleichnamige  unter  einander  in 
Verbindung  stehen.  Die  Zinkplatten  hängen  in  mit  Rinnen  ver- 
sehenen U-förmigen  Trägem  aus  Rothkupfer   (die  Rinnen  sind  mit 

Fortscbr.  d.  Fhys.     XL  VI.    2.  Abth.  33 
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Quecksilber  ausgegossen)  an  zwei  gemeinsamen  parallelen  Stangen, 
von  denen  die  eine  zur  Stromableitung  dient.  Die  positiven  Platten 
aus  Retortenkohle  sind  mittelst  eines  Ansatzes  ebenfalls  an  einer 
gemeinsamen  Stange  befestigt.  Eine  besondere  ohne  Abbildung  schwer 
verständliche  Vorrichtung  ermöglicht  den  beständigen  Abfluss  der 
unteren  specifisch  schwereren  Flüssigkeit,  wenn  oben  angesäuertes 
Wasser  hinzufliesst.  ' Bgr, 

SchAfeb  und  Montanus.  Neues  LBCLANCHÄ-Element  Elektrot.  ZS.  U, 

137— 138  t. 

Zwei  Platten  der  Kohle -Bi-aunsteinmischung  sind  unten  mit 
einander  verbunden,  so  dass  eine  Doppelplatte  von  IT -förmigem 
Querschnitt  entsteht.  Zwischen  den  beiden  Kohleplatten  befindet 
sich  die  Zinkplatte.  Wegen  der  Nähe  der  grossen  Flächen  ist  der 
Widerstand  des  Elementes  klein  und  vergrössert  sich,  weil  sich  die 
Zinkplatte  viel  langsamer  mit  Zinkoxyd  überzieht  als  ein  Zinkstab, 
entsprechend  langsamer.  Bffr. 

Zusammensetzung  der  LEOLANCHfi-Briquettes.  Elektrot.  ZS.  11,  666— 667  t. 
46  Thle.  Braunstein,  44  Thle.  Graphit,  0,6  Thle.  Schwefel 
werden  gut  pulverisirt  und  mit  9  Thln.  Theer  und  0,4  Thln.  Wasser 
versetzt,  dann  in  Formen  comprimirt  und  auf  350<*  erhitzt,  um  das 
Wasser  und  die  flüssigen  Bestandtheile   des   Theers   zu  vertreiben. 

Bgr. 

J.  H.  Robertson.  Kohlenfaden-Element.  Electr.  Review  N.  Y.  [Elektrot. 
Z8.  11,  624  t. 
Eine  Abänderimg  des  Leclancheelementes,  bei  welcher  an  Stelle 
des  Braunsteinprismas  eine  aus  Pflanzenfaser  hergestellte  Kohle 
verwendet  wird,  die  entweder  die  Form  von  Stäbchen  besitzt  oder 
spiralförmig  aufgewunden  ist.  Bpr, 


Müller.  Praktische  Erfahrungen  über  das  Verhalten  der  Zink- 
elektrode im  Braunsteinelement.  Pol.  Kotizbl.  45,  2,  I890t. 
Sowohl  amalgamirtes  als  nicht  amalgamirtes  Zink  löst  sich  in 
Salmiäklösungen  verschiedener  Concentration  auf,  wobei  die  Losung 
durch  den  Luftzutritt  beschleunigt  wird.  Krystalle  von  Chlondnk- 
ammonium  treten  weder  in  concentrirten  noch  in  sehr  verdünnten 
Lösungen  (1 :20)  auf.  Die  bei  massiger  Verdünnung  (1:10  bis  1:15) 
sich  bildenden  Krystalle  fallen  vom  amalgamirten  Zink  zu  Boden, 
während   sie    das    nicht  amalgamirte    festhaflend    überziehen.     Im 
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Leclanch^element  soll  die  Zinkelektrode  stabförmig  sein  und  ebenso 
die  Braunsteinmasse  die  Gestalt  eines  Cylinders  haben.  Das  aus 
der  Flüssigkeit  hervorragende  amalgamirte  Zink  soll  bis  2  om  unter 
dem  Flüssigkeitsniveau  mit  einem  Gummischlauch  überzogen  sein. 
Die  2-  bis  dproc.  Salmiaklösung  befinde  sich  in  einem  mit  einem 
Deckel  verschlossenen  Batteriegefässe.  Bgr. 


Pile  de  la  Cbosby  Electric  Cie.  Lum.  41ectr.  37,  677—678.  [Elektrot. 
ZS.  11,  550  t. 
Der  negative  Fol  wird  von  dem  aus  Zink  bestehenden,  innen 
amalgamirten  Gefässe  gebildet;  die  Kohle  ruht  auf  einem  Ebonit- 
block und  ist  durch  Kautschukscheiben  isolirt.  Die  Erregungs- 
fiüssigkeit  (Salmiaklösung)  ist  von  einer  lockeren  Schicht  von  Wolle 
und  Baumwolle  aufgesaugt.  Bgr. 

BuBNELii-Element.     Elektrot.  ZS.  11,  515  t. 

Ein  Kohlencylinder  besitzt  zur  Axe  parallele  Rinnen.  In  die  eine 
wird  ein  isolirter  Zinkstab,  in  die  andere  werden  Säckchen  mit  Man- 
gandioxyd gestellt,  deren  obere  Enden  in  die  Lufl  ragen,  um  den 
Braunstein  zu  regeneriren.  Der  Elektrolyt  besteht  aus  Salraiaklösung. 
Beim  Trockenelement  umgiebt  der  Braunstein  vollständig  die  Kohle, 
welche  in  den  im  Zinkcylinder  enthaltenen  Salmiakteig  eintaucht. 

Bgi\ 

Th.  Wilms.    Neuerung  an  LBCLANCHfi-Elementen.  D.  B.-P.  Nr.  48850. 
[ZS.  f.  Instrk.  10,  268.     [Elektrot.  ZS.  11,  456  t. 
Die  patentirte  Vorrichtung  stimmt  mit  der  vorstehend  beschrie- 
benen  vollständig   überein.      Der   Hohlcylinder   aus    Kohle   besitzt 
vier  Langsrinnen.  Bgx, 

A.  MiCHAUT.     Pile  Lacombb.     Bev.  Int.  10,  173t. 

Das  Element  ist  ein  abgeändertes  Leclancheelement  aus  einem 
äusseren  Kohlencylinder,  einem  mittleren  Cylinder  aus  verglühtem 
Porcellan  mit  vielfach  durchlöcherter  Mantelfläche  und  einem  innen 
befindlichen  Zinkstab.  Zwischen  beiden  Cylindem  befindet  sich  die 
depolarisirende  Masse,  welche  Braunstein  enthält,  Bgr, 


£.  MsYLAif.     Les  piles  Gbbmain  ä  liquide  immobilise.     Bev.  Int.  11, 
11— 16  t.    Elektrot.  ZS.  11,  430. 
Zur   Herstellung    dieser    nach    dem   Leclanch^typus    gebauten 

33* 
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Trockenelemente  wird  die  aus  der  äussersten,  faserigen  Schicht  der 
Kokosnuss  gewonnene  Cellulose  (Kofierdam)  verwendet,  welche  ein 
8ehr  geringes  specifisches  Gewicht  und  dabei  ein  hohes  Absorptions- 
vermögen fiir  Flüssigkeiten  besitzt,  so  dass  die  letzteren  auch  bei 
einem  stärkeren  äusseren  Druck  (200  g  auf  1  qcm)  nicht  herans- 
gepresst  werden.  Die  mit  Flüssigkeit  durchtränkte  CeUnlose  er- 
scheint trocken,  gestattet  aber  gleichwohl  eine  leichte  Beweglichkeit 
des  Elektrolyten,  so  dass  Dichtigkeitsänderungen  nur  bei  ausser- 
ordentlich grosser  Stromdichte  eintreten  können.  Um  ein  Ver- 
dampfen des  Lösungsmittels  zu  verhindern,  wobei  dann  das  gelöste 
Salz  auswittert,  wird  der  Behälter  hermetisch  verschlossen.  Letzte- 
rer besteht  aus  einem  rechteckigen  Kasten  aus  Eichenholz,  welches 
in  Parafi&n  gekocht  und  mit  Theeranstrich  verBehen  wird.  Auf  den 
Boden  des  Kastens  wird  eine  oben  amalgamirte,  unten  gefimisste 
Platte  aus  reinem  Zink  gelegt,  an  welche  ein  senkrecht  stehender 
Kupferstab  genietet  ist,  der  die  die  Wand  des  Kastens  durch- 
setzende Polklemme  trägt.  Auf  die  Zinkplatte  kommt  eine  Schicht 
Kofferdam,  die  mit  dem  vierfachen  Gewicht  einer  warmen  Salmiak- 
lösung (Dichte  1,1)  getränkt  wurde.  Dann  folgt  die  Kohle  in  einer 
Lage  von  kömigem  Braunstein,  dann  eine  zweite  Schicht  von  Cellu- 
lose und  endlich  ein  Holzbrett,  auf  welches  vermittelst  einiger  ge- 
iimisster  Stahlfedern  durch  den  aufgeschraubten  Deckel  ein  Druck 
ausgeübt  wird.  Die  Elemente  werden  in  verschiedenen  Grössen 
hergestellt;  die  elektromotorische  Kraft  beträgt  bei  allen  1,50  Volt 

Bgr, 

A.  M.  Imsghenijbtzky.  Ein  neues  galvanisches  Element.  Joiirn.  d. 
ru88.  chem.-phy».  Ges.  22  [2],  132—135,  1890  t.  Kusaisch. 
Als  Flüssigkeiten  dienen  Lösungen  von  Na2S2  03  resp.  CrOs; 
in  die  erste  taucht  man  Zink,  in  die  zweite  eine  Platte  aus  einer 
Mischung  von  Graphit  und  Paraffin.  Die  elektromotorische  Kraft 
beträgt  2,15  Volt,  der  innere  Widerstand  nur  0,04  Ohm.  Ersetzt 
man  Zink  auch  durch  Graphit,  so  beträgt  die  elektromotorische 
Kraft  nur  0,8  Volt,  der  Widerstand  0,4  Ohm.  D.  Ghr, 


Sz(paczinsky).  Die  galvanischen  Flaschen,  von  Szpagzinskt. 
Szpacz.  Journ.  96,  222—229,  1800  f.  Russisch. 
Auf  den  Boden  einer  gewöhnlichen  Flasche  werden  drei 
bis  vier  Löffel' von  kry stallin ischem,  mangansaurem  Kali,  dann  eine 
Schicht  von  Kohlen  (in  kleinen  Stückchen)  gelegt,  und  endlich  ge- 
sättigte Kochsalzlösung  eingegossen.     Als  Elektroden   dienen  Zink- 
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resp.  Eohlen8täbe,  deren  letzter  mit  der  Eohlenschicht  in  Berührung 
stehen  muBS.  Ein  billiges  Trockenelement  verfertigt  der  Verf.  da- 
durch, dass  er  auf  den  Flaschenbodeu  ein  wenig  Kochsalz  und  einen 
Löffel  Salmiak,  darauf  aber  eine  Schicht  Kohlen  und  Manganhyper- 
oxyd legt  und  dann  gesättigte  Kochsalzlösung  eingiesst,  so  dass 
das  Flüsfligkeitsniveau  niedriger  als  das  Pulvemiveau  steht.  Alles 
wird  mit  einer  Watteschicht  bedeckt  und  die  Flasche  mittelst  Pech 
verschlossen.     Als  Elektroden  dienen  wieder  Zink  und  Kohle. 

B.  Ghr. 

Bendbb's  galvanisches  Trockenelement.  D.  R.-P.  Nr.  48695.  Ding^l. 
Joum.  276,  148.  [Elektrot  Z8.  11,  52  t. 
Um  ein  Austrocknen  der  Erregungsmasse  zu  vermeiden,  wird 
dieselbe  aus  einem  Gemisch  von  Chlorammonium  mit  Kreide  und 
Ghlorcalcium  hergestellt.  Die  hohle  Elektrode  aus  Retortenkohle 
wird  mit  einem  Kern  aus  Holzkohle  zum  Auffangen  des  entstehen- 
den Ammoniakgases  und  zur  Vermeidung  der  Polarisation  vei-sehen. 

Bgr, 

Cbosby*r  Trockenelement.     Elektrot.  ZS.  11,  598  t. 

Seine    elektromotorische    Kraft    beträgt    1,55    Volt,    es    kann 
Ströme  bis  zu  15  Ampfere  abgeben.  ■  Bffr, 


G.  M.  Jacqubs.     Sur  les  piles  s^ches.    Rev.  Int.  10,  208— 2iot. 

Bericht  über  eine  unter  dem  gleichen  Titel  in  The  Electrical 
World  von  J.  A.  Babbet  veröffentlichte  Arbeit,  in  welcher  her- 
vorgehoben wird,  dass  die  gesammte  von  einem  Trockenelement 
gelieferte  elektrische  Arbeit  deshalb  geringer  sein  muss,  weil  in 
demselben  die  Wassermenge  geringer  ist  und  mithin  eher  eine  den 
inneren  Widerstand  stark  erhöbende  Ausscheidung  der  beim 
chemischen  Vorgange  im  Elemente  sich  bildenden  Umsetzungs- 
producte  im  festen  Zustande  eintritt.  Ein  weiterer  Nachtheil  der 
Trockenelemente  gegenüber  den  Flüssigkeitsketten  besteht  in  der 
Unmöglichkeit,  die  unbrauchbar  gewordenen  Theile  einzeln  durch 
neue  zu  ersetzen.  Bffr, 

L.  Kbehbikl.     Vergleichende  Untersuchung  von  Trockenelementen. 

Elektrot.  ZS.  11,  422— 427  t.     Lum.  ^lectr.  38,  532—538. 
U.     Bemerkung  dazu.     Elektrot.  ZS.  11,  421— 422  t. 

Die  numerischen  Ergebnisse   der  Untersuchimgen,    welche   mit 
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den  Trockenelementen  Hellbsbn,  Bendbb,  Thob,  Gassnbe,  Jekisch, 
Wolfschmidt  und  Beehm  angestellt  wurden,  sind  in  einer  Anzahl 
von  Tabellen  zusammengestellt,  aus  denen  der  Verfasser  folgende 
Schlüsse  zieht.  Die  leistungsfähigsten,  auch  zur  Abgabe  dichterer 
Ströme  am  meisten  geeigneten  Elemente  sind  £bsLLESEN  und 
Bendeb.  Ersteres  zeichnet  sich  vor  letzterem  durch  etwas  geringere 
Polarisationsfähigkeit  und  den  sehr  kleinen  inneren  Widerstand  ans, 
besitzt  aber,  durch  längere  Beanspruchung  erschöpft,  nicht  die 
Regenerirungsf  ähigkeit  vom  ersteren.  Aehnlich  ist  das  Verhält- 
niss  zwischen  den  Elementen  Thob  und  Gasskeb.  Bei  eioer 
Schliessung  durch  einen  kleinen  Widerstand  ist  letzteres  weniger 
constant  als  ersteres,  erholt  sich  aber  auch  dann  wieder,  wenn  die 
elektromotorische  Kraft  schon  auf  einen  sehr  geringen  Werth  her- 
abgesunken war.  Bei  schwachem  Strome  leistet  das  Element 
Gassneb  anfangs  mehr  als  Thob,  zeigt  aber  bei  längerer  ununter- 
brochener Beanspruchung  eine  grössere  Polarisation  als  dieses. 
Jbnisgh  und  Wolfschmidt  sind  wegen  der  raschen  Polarisation 
zur  Abgabe  auch  nur  einigermaassen  constanter  Ströme  unbrauchbar 
und  eignen  sich  nur  für  Schliessungen  von  ganz  kurzer  Daner. 
Jbnisch  wird  bei  derartigen  Beanspruchungen  wegen  seiner  ausser- 
ordentlichen Regeneriningsf  ähigkeit  lange  Zeit  im  Gebrauche  bleiben 
können.  Bgr. 

A.  Montpbllieb.      Piles    Renault    et    Desvebnat.      Rev.  Int  10, 

132— 133  t. 

1.  Ein  Trockenelement  besteht  aus  einem  als  positive 
Elektrode  dienenden  cylindrischen  Graphitgefässe,  welches  mit  einer 
Klemmschraube  versehen  ist,  und  einer  in  demselben  befindlichen 
Zinkplatte  von  halber  Höhe,  welche  die  negative  Elektrode  bildet 
Auf  dem  Boden  des  Graphitgefässes  befindet  sich  Kieselgallerte, 
die  mit  50  Proc.  einer  Lösung  von  Dynambgen  (Zusammensetzung 
s.  unten)  getränkt  ist.  Darauf  liegt  eine  zweite  Schicht  Kiesel- 
gallerte, die  mit  1  Proc.  einer  Lösung  eines  Quecksilbersalzes  ge- 
tränkt ist.  Diese  zweite  Lage  von  Kieselgallerte  umgiebt  die  Zink- 
platte. Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  1,50  Volt,  der  innere 
Widerstand  ist  ausserordentlich  gering. 

2.  Elemente  mit  einer  Flüssigkeit.  Ein  rechteckiges 
Graphitgefäss  mit  einer  25  proc.  Lösung  von  Dynamogen  ist  durch 
einen  Deckel  geschlossen,  der  mit  einem  Schlitze  versehen  ist  In 
diesem  befindet  sich  eine  um  eine  horizontale  Axe  drehbare  halb- 
kreisförmige Zinkscheibe,  die  nach  Belieben   in   die  Flüssigkeit  ein- 
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getaucht  und  herausgenommen  werden  kann.  —  Bei  einer  zweiten 
Art  von  Elementen  ragt  die  Zinkscheibe,  auch  nachdem  sie  aus 
der  Flüssigkeit  herausgenommen  ist^  nicht  aus  dem  Kasten  hervor, 
so  dass  man  mehrere  Elemente  auf  einander  schichten  und  zu  einer 
Batterie  verbinden  kann. 


Das  Dynamogen  besteht  aus 

Schwefelsäure  .  . 
Kaliumdicb  romat 
Natriumdichromat 
Natriumsulfat  .  . 
Mercurisulfat  .  . 
Salpetersäure    .   . 


62,41  Proc. 

13,47      „ 

12,06      „ 

7,78       „ 

2.12      „ 

2,16      „ 


Seine  Lösung  kann  auch  als  Ersatz  für  die  Salpetersäure  in 
den  BuNSBN'schen  Elementen  dienen,  wenn  man  das  Zink  in  eine 
Kochsalzlösung  bringt.  Bgr. 

Das  „Silvertown**  Trockenelement.     Elektrot.  Z8.  11,  304  f. 

Seine  elektromotorische  Kraft  beträgt  1,5  Volt,  der  Widerstand 
beim  grossen  Modell  0,336  Ohm,  beim  kleinen  0,528  Ohm.  Der 
Widerstand  ist  sehr  hoch  im  Vergleich  zu  dem  von  Trocken- 
elementen deutscher  Fabrikation.  Bgr, 


Trockenelement   von   Sibgling   und  Angbrstbin.     Elektrot.  ZS.    11, 

183  t. 

Der  Widerstand  des  Trockenelementes  „Thor"  beträgt  bei 
Zimmertemperatur  0,12  Ohm.  Bei  den  gewöhnlichen  Schliessungen 
von  5  oder  10  Ohm  würde  das  Element  mit  einem  Güteverhaltniss 
von  97  bis  98  Proc.  arbeiten.  Die  elektromotorische  Krafb  ist  der- 
jenigen eines  Leclancheelementes  gleich,  sie  beträgt  also  1,50  Volt 
Die  Polarisation  ist  bei  den  normalen  Beanspruchungen  sehr  massig; 
die  Elemente  liefern  etwa  15  Minuten  lang  Ströme  von  1  Ampere. 

Bgr. 

Elektrotechnische  Versuchsstation  München.    Untersuchung  von  zwei 
Trockenelementen  der  Glühlampen-  und  Elektricitätswerke  zu  Ham« 
bürg.     Elektrot.  ZS.  11,  464  t. 
Die   Untersuchungsmethode    wird    mitgetheilt.      Das   Trocken- 
element wird  zunächst  durch  einen  äusseren  Widerstand  von  50  Ohm 
geschlossen,   die  Abnahme   der  Klemmenspannung  von   Minute  zu 
Minute  mittelst  des  WiBDBMANN'schen  Spiegelgalvanometers  beob- 
achtet  und   graphisch    als   Function   der  Zeit  dargestellt.     Ist  die 
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Spannung  constant  geworden,  so  wird  der  Strom  geöffnet  und  die 
durch  Erholung  des  Elementes  steigende  Klemmenspannung  wieder 
von  Minute  zu  Minute  gemessen.  Ist  die  Klemmenspannung  wieder 
constant  geworden,  so  wird  eine  ähnliche  Versuchsreihe  mit  einem 
Widerstände  von  10  Ohm,  dann  mit  5  Ohm,  endlich  mit  1  Ohm  im 
äusseren  Schliessnngskreise  angestellt.  Die  Curven  geben  ein  Bild 
von  dem  Verhalten  des  Elementes.  Zum  Vergleich  ist  noch  die 
Curve  für  ein  Leclanch^element  mitgezeichnet.  Bgr, 


WoLFSGHMiDT  und  Brehm.  Vorrichtung  zur  Ergänzung  der  Feuchtig- 
keit bei  Trockenelementen.     D,  B.-P.  Nr.  51 624.    [Chem.  Ber.  23  [2], 
510.     [Elektpot.  ZS.  11,  382  t. 
In  die   poröse   Füllmasse   des   Elementes    werden  Canülen  aus 
Glas  oder  anderem  geeigneten  Material  eingebettet,  welche  seitUche 
Oeffnungen  haben,  bis  zum  Boden  des  Elementgefässes  fuhren  und 
mit  hygroskopischen  6alzen  gefüllt  sind,  die  aus  der  atmosphärischen 
Luft  Feuchtigkeit  aufnehmen  und  dieselbe  an  die  Erregermasse  ab- 
geben. Bgr. 

A.  ZnsBFUSs.   Darstellung  von  Erregungspasten  für  Trockenelemente. 
D.  R.-P.  Nr.  49423.    Chem.  Centralbl.  1890,  1,  801.   Elektrot.  Z8.  11,  SOf. 

Die  Erregungspaste  wird  entweder  durch  Beimengung  von 
amorpher,  in  Alkalicarbonat  löslicher  Kieselsäure  zur  Erregungs- 
flüssigkeit oder  in  der  Weise  hergestellt,  dass  Alkalisilicat  zu  solchen 
Erregungsflüssigkeiten  hinzugefugt  wird,  welche  dasselbe  vermöge 
ihrer  Zusammensetzung  unter  Abscheidung  von  amorpher,  gallert- 
artiger Kieselsäure  zersetzen.  Bgr, 


S.  Thompson.     Das  Element  von  Sherbin.    Elektrot.  ZS.  11,  574t. 

Nach  den  Untersuchungen  von  S.  Thompson  betragen  die 
Kosten  von  1  Kilowattstunde  67  bis  95  Ffg.  Die  Klemmenspan- 
nung wird  zu  1,308  Volt,  der  Zinkverbrauch  zu  1,24  g  pro  Ampere- 
stunde angegeben.  Bgr, 

E.  LisBEBT.  Erregungsflüssigkeit  für  galvanische  Zink-Silber-Elemente. 
D.  R.-P.  Nr.  48498.     [Dingl.  Joum.  276,  334.     [Elektrot.  Z8.  11»  35  f. 

In  100  Gewiohtstheilen  Wasser  werden  12  bis  20  Gewichts- 
theile  Zinkvitriol  und  1  bis  6  Thle.  Quecksilberchlorid  oder 
-chlor ür  unter  Zusatz  von  2  bis  10  Thln.  Schwefelsäure  gelöst.    Die 
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Flüssigkeit  greift  bei  offenem  Stromkreise  weder  das  Zink  noch  das 
Silbercblorid  an,  welches  aiif  die  aus  Blattsilber  bestehende  Elektrode 
aufgetragen  ist.  Bgr. 

A.  MiCHAUT.      Jjes   piles  legeres    Rbnabd    de   MM.   Abon   freres. 

Rev.  Int.  11,  298— 300t.    Elektrot.  ZS.  11,  395,  477t.    B.  R.-P.  Nr.  50889. 

[Chem.  Ber.  23  [2],  510. 
Die  Elemente,  welche  ursprünglich  bestimmt  waren,  die  Trieb- 
jkraft  für  Luftballons  zu  liefern,  bestehen  aus  einer  unten  verjüngten 
Glasröhre,  an  deren  Deckel  als  positive  Elektrode  ein  der  Länge 
jwich  gespaltener  Hohlcylinder  aus  0,08  mm  dickem  Silberblech  be- 
festigt ist,  welcher  mit  einer  0,05  mm  dicken  Platinschicht  über- 
zogen ist  Die  negative  Elektrode  besteht  aus  einem  dünnen  Stifl 
von  nicht  amalgamirtem  Zink.  Mehrere  solcher  Elemente  stecken 
in  einem  gemeinsamen  Sammelgefässe  für  die  Erregungsflüssigkeit 
(Gemisch  von  Chromsäure  mit  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  oder 
beiden),  welches  durch  den  Druck  der  mit  einem  Gummiballon  ein- 
geblasenen Lnfl  bis  zur  Berührung  mit  den  Elektroden  empor- 
getrieben werden  kann.  Das  Sammelgefäss  bildet  zugleich  den  Fuss 
einer  transportablen  Glühlampe.  Der  Silbercylinder  kann  auch  durch 
einen  durchbohrten  Kohlencylinder  ersetzt  werden.  —  In  der  Ab- 
handlung werden  noch  zwei  andere  aus  diesen  Elementen  gebildete 
Batterien  beschrieben.  Bgr. 

E.  HospiTALiBB.     LeS  piles  legeres.      La  Nature  18,  277— 279t.    Lum. 
^loctr.  38,  177— 178  t. 
Beschreibung  der  vorstehend  erwähnten  Elemente.   Ueber  ihre 
Leistungsfähigkeit    werden    einige    Versuchsergebnisse    mitgetheilt, 
die  von  vorwiegend  technischem  Interesse  sind.  Bgr. 


A.  Schmidt.     Element,  bestehend  aus  einer  Zinkelektrode  und  einer 
Silberdoppelsalzelektrode.     D.  R.-P.  Nr.  5ll60.     [Chem.  Ber.  23  [2], 
510.    'Elektrot.  Z8.  11,  395  t. 
Als  positive  Elektrode   dient  ein  Stäbchen,    welches  durch  Zu- 
sammenschmelzen   von   3    Theilen   Chlorsilber   und    1  Theil  Chlor- 
quecksilber hergestellt  und   in  Pergament,   Tuch   oder  dergleichen 
eingehüllt  wird.     Die  negative  Elektrode  besteht  aus  einer  Legirung 
von  90  Theilen   Zink,  8  Theilen  Antimon   und   2  Theilen   Queck- 
silber.    Die  Erregqngsflüssigkeit  ist  wässeriges  Ammoniak.     Bgr, 
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Das  EDisoN-LALANDB-Element.      Elektrot.   Z8.  11,  377  t.     Lum.    electr. 
35,  86— 87  t. 

Pulverförmiges  Kupferoxyd  (durch  Rösten  von  Kupferdraht- 
spänen erhalten)  wird  zu  harten  Tafeln  zusammengepreBst ,  die  in 
einem  Rahmenwerk  aus  Kupferblech  ähnlich  einer  Schiefertafel  ein- 
gefasst  sind.  Das  Ganze  befindet  sich  zwischen  zwei  nach  oben 
keilförmig  verdickten  Zinkplatten.  Die  ErregungsflQssigkeit  ist 
Kali-  oder  Natronlauge.  Die  anrängliche  elektromotorische  Kraft 
beträgt  0,9  Volt,  fällt  aber  nach  kurzer  Zeit  auf  0,7  bis  0,75  Volt 
Der  innere  Widerstand  ist  gering,  er  beträgt  bei  dem  Element  für 
800  Amp^restunden   (28  cm  Höhe,  13  cm  Durchmesser)  0,05  Ohm. 

Bsr. 

E.  RuBAKoviTCH.  La  pile  et  la  th^orie  de  M.  Imchbnbtzki.  Lam. 
electr.  35,  164— 169  t. 
Das  äussere  Gefäss  besteht  aus  Eisen,  das  innere  aus  mit 
Paraffin  getränktem  Papier.  Letzteres  ist  unten  offen  und  enthält 
acht  Scheidewände  aus  porösem  Thon.  Man  giesst  auf  den  Boden 
des  ersten  Gefässes  geschmolzenes  Paraffin,  setzt  nach  dem  Erkiüten 
desselben  das  zweite  Gefäss  ein  und  erreicht  so  eine  wasserdichte 
Verbindung  beider  Gefässe.  Von  den  so  entstehenden  neu«  voll- 
kommen isolirten  Abtheilungen  ienthalten  vier  Natriumsulfidösong 
und  die  Zinkelektroden,  fünf  Chromsäurelösung  mit  Graphitelektro- 
den, die  aus  einem  in  dünner  Schicht  auf  Kupferdrahtnetze  ge- 
pressten  Gemisch  von  Paraffin  und  Graphitpulver  hergestellt  sind. 
Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  2,15  Volt,  der  innere  Wider- 
stand 0,08  Ohm.  —  Nach  der  Theorie  des  Verf.  entsteht  der  Strom 
nicht  in  Folge  der  chemischen  Reactionen  im  Inneren  des  Elementes, 
sondern  es  wird  bei  der  Annäherung  heterogener  Körper  potentielle 
Energie  aufgespeichert,  die  einen  Theil  des  Wassers  innerhalb  des 
Elementes  zersetzt.  Die  so  entstehenden  Zersetzungsproducte  rufen 
dann  ihrerseits  erst  den  elektrischen  Strom  hervor.  Bgr, 


Aluminiumelement.     Elektrot.  ZS.  11,  240  t. 

Die  Elektroden  sind  Kohle  und  eine  Legirung  von  Zinn,  Zink 
und  Aluminium.  Die  Erregungsflüssigkeit  ist  eine  „Aluminium- 
verbiudung**.  Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  2  Volt,  der 
innere  Widerstand  weniger  als  0,03  Ohm.  Bgr. 


Das  Element  Baron.     Elektrot.  ZS.  11,   198 1-     Soc.  d'encourag.  1890,  6. 
[Dingl.  Journ.  277,  47. 
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Der  Strom  wird  vermittelst  Blei,  Kohle  und  Zink  und  in  ge- 
wissen Fällen  Ammoniakalaun  und  Weinsäure  erzeugt.  Nähere 
Angaben  über  die  Herstellung  der  Erregungsf  üssigkeit  sind  gemacht, 
wegen  deren  auf  die  Abhandlung  verwiesen  sei.  Bgr, 


William  Bübnlby.     Galvanisches  Element.    Pol.  Notizbl.  45,  286  t. 

Um  die  Wasserstoffansammlung  am  negativen  Pole  zu  ver- 
meiden, mischt  man  eine  leitende  Kohle  (Graphit,  oder  harte,  dichte 
Kohle)  mit  dem  Depolarisationsmaterial  (MnO^  oder  PbO}). 

Bgr, 

A.  GfiRARD..    File   h,  gaz   de  M.  Paul  Schabf.     D.  R.-P.  Nr.  48446. 

Rev.  Int.  10,    83— 86  t.     Pol.  Notizbl.  45,    59  t.     [Elektrot.  Z8.  11,    16  t. 

[Lum.  ölectr.  35,  133—134.     Dingl.  Journ.  276,  36—40.      [Journ.   ehem. 

Soc.  60,  374,  1891. 
Die  Batterie  besteht  ähnlich  der  VoLTA'schen  Säule  aus  zahl- 
reichen über  einander  geschichteten  Zellen.  In  einem  cylindrischen 
Metallgefässe  sind  die  scheibenförmigen  Elektroden  (aus  poröser 
Kohle  bestehend)  über  einander  aufgeschichtet  und  durch  isolirende 
Asbestringe  von  einander  getrennt.  Jede  Elektrode  ist  von  einem 
Metallringe  umgeben,  welcher  an  einer  Seite  ein  kleines  Oehr  trägt, 
derart,  dass  die  Oehre  der  gleichartig  geladenen  Elektroden  vertical 
über  einander  liegen  und  durch  einen  Metallstab  verbunden  sind, 
der  oben  die  Polklemme  trägt.  Jeder  zweite  Zwischenraum  ist  mit 
einem  flüssigen  Leiter,  z.  B.  angesäuertem  Wasser,  gefüllt;  von  den 
dazwischen  liegenden  enthalten  die  ungeradzähligen  das  eine,  die 
geradzahligen  das  andere  der  wirksamen  Gase.  Die  Zu-  und  Ab- 
leitung der  Gase  wie  der  leitenden  Flüssigkeit  erfolgt  durch  verticale 
Röhren,  welche  in  den  Asbestringen  durch  Oeffnungen  mit  den 
Zellen  in  Verbindung  stehen.  Der  flüssige  Leiter  steht  unter  dem- 
selben Druck  wie  die  Gase;  die  Zu-  und  Ableitung  derselben  wird 
deshalb  durch  Ventile  geregelt.  Die  Gase  werden  ausserhalb  der 
Batterien  erzeugt  und  es  sind  alle  gas-  oder  dampfförmigen  Körper 
brauchbar,  welche  zu  zweien  einen  elektrischen  Strom  geben,  wie 
Wasserstoff,  Wassergas,  Generatorgas,  Leuchtgas,  Dämpfe  der 
Kohlenwasserstoffe  des  Erdöls  einerseits,  Luft,  Sauerstoff,  Chlor, 
Fluor  andererseits.  Bgr, 

Amalgamirung    des    Zinks   für   galvanische   Elemente.      Elektrot.  Z8. 
11,  430  t. 
In  einem  Bade  von  verdünnter  Schwefelsäure  (1 :  20)  und  etwas 
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Quecksilber  reibe  man  das  Quecksilber  mit  einem  Stück  Zink  oder 
galvanisirten  Eisens  auf  die  Zinkplatten  oder  reibe  die  letzteren 
gegen  einander,  indem  man  Quecksilber  dazwischen  bringt     Bgr, 


Das  Auswachsen   von   Krystallen   ans  Batteriegläsem.     Elektrot.  Z8. 

11,  562  t. 

Man  verhindert  dasselbe  durch  Bestreichen  des  Randes  mit 
Vaseline,  Paraffin  oder  Wachs,  die  durch  Staub  nicht  so  leicht  ver- 
unreinigt werden  wie  Talg.  Bgr, 


M.  CoBSBPius.  Füllungsmasse  für  galvanische  Elemente.  D.  B.-P. 
Nr.  49499.  Chem.  Centralbl.  1890,  1,  300—301.  [Elektrot.  ZB.  11,  SOf. 
Ein  Gemisch  von  Braunstein  und  Thon  wird  mit  Salzsäure 
versetzt,  worauf  eine  weitere  Menge  Thon  hinzugefugt  wird.  Der 
Thon  verhindeit  das  Entweichen  des  Chlors  und  die  in  ihm  ent- 
haltenen Calciumverbindungen  zersetzen  das  Manganchlorid,  bilden 
auch  zum  Theil  mit  dem  Chlor  Hypochlorite.  Das  durch  den 
Thon  festgehaltene  Chlor  wirkt  in  der  nicht  mehr  sauer  reagirenden 
Masse  äusserst  heftig  auf  das  entstandene  Manganhydroxyd  ein, 
welches  in  sauerstoffreichere  Hydroxyde  oder  in  Mangansuperoxyd 
übergeht.  Bfft\ 

Füllungsmaterial  für  galvanische  Elemente.  D.  R.-P.  Nr.  49208.  Pol. 
Notizbl.  45.  2  t. 
Gleiche  Theile  von  Substanzen,  wie  Chilisalpeter,  Ammoniak- 
superphosphat u.  8.  w.,  werden  in  so  viel  Wasser  gelöst,  dass  die 
Lösung  30®  B.  zeigt,  dann  wird  Schwefelsäure  zugefugt,  bis  die 
Dichte  450  B.  beträgt  In  die  abgekühlte  Flüssigkeit  wird  ein  Stück 
Eisen  so  lange  gelegt,  bis  die  Dichte  um  1®  bis  2^  B.  zugenommen 
hat.  Mit  dieser  Lösung  wird  das  Elementengefäss  gefüllt;  in  den 
Kohlenbecher  kommt  bis  zur  gleichen  Höhe  eine  Lösung  von  Chlor- 
kalium von  10<^  bis  15®  B.,  in  welche  der  isolirt  aufgehängte  Zink- 
stab taucht  Bgr. 

E.  LiBBBRT.     Erregungsflüssigkeit  für  galvanische  Elemente.  D.  R.-P. 
Nr.  49  665.    [Elektrot  Z8.  11,  104  t.     [Z8.  f.  Instrk.  10,  230.    Chem.  Cen- 
tralbl. 1890,  1,  301.     [Chem.  Ber.  23  [2],  71. 
Chromsesquichlorid  wird   in    der  äquivalenten  Menge  Salzsäure 

gelöst.     Die  Flüssigkeit  dient  als  Ersatz  der  Chromsäure.       Bgr. 
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Pile  thermoelectrique  h  r^frigerateur,  perfectionn^  systöme  Bstz. 
Lum.  ^lectr.  35,  132—133.  Elektrot.  ZS.  11,  67— 68  f. 
Das  schwerer  schmelzbare  Metall  erhält  darch  Stanzen  oder 
Giessen  die  Form  eines  Rades,  dessen  äusserer  Ring  Zi  und  dessen 
innerer  Ring  0  durch  Speichen  verbunden  sind.  Zwischen  dieselben, 
doch  ohne  mit  ihnen  in  metallische  Berührung  zu  kommen,  wird 
das  andere  Metall  gegossen  und  durch  schwalbenschwanzförmige 
Zapfen  an  0  und  Zj  festgehalten.  Der  Contact  erfolgt  also  nur  an 
dem  Innenrande  des  Radkranzes  und  am  Aussenrande  der  Nabe. 
Eine  Anzahl  solcher  Räder  wird,  durch  isolirende  Ringe  getrennt, 
über  einander  geschichtet  und  durch  Schrauben,  Boden-  und  Deckel- 
platte fest  zusammengepresst.  Jeder  Elementenkranz  trägt  zwei 
Klemmschrauben,,  so  dass  die  einzelnen  Kränze  durch  Kupferdrähte 
ohne  Löthung  beliebig  neben  oder  hinter  einander  geschaltet  werden 
können.  Bgr. 

M.  Cantob.  Zur  Chemie  des  Accnmulators.  Wien.  Ber.  99  [2a],  742 
—760  t.  Wien.  Anz.  1890,  184—185. 
Die  chemischen  Veränderungen  der  Elektroden  des  Accnmu- 
lators können  indirect  aus  den  Veränderungen  der  Elektrolyten 
hergeleitet  werden,  wenn  man  jede  Elektrode  einzeln  einer  anderen 
Elektrode  gegenüber  verwendet,  die  von  dem  Elektrolyten  nicht 
verändert  wird.  Der  Verfasser  constniirte  zu  diesem  Zwecke 
einen  kleinen  Glasapparat,  in  welchem  die  Elektroden  des  Accn- 
mulators einzeln  Platin  gegenübergestellt  waren  und  der  so  ein- 
gerichtet war,  dass  die  entweichenden  Gase  aufgefangen  werden 
konnten.  Untersucht  wurden  nur  die  Ladungsvorgänge.  Bei  den- 
selben ist  Platin  die  Anode,  die  negative  Platte  des  Secundär- 
elementes  (Bleigitter  mit  Bleioxyd  und  Bleisulfat)  die  Kathode. 
Wasserstoffsuperoxyd,  TJeberschwefelsäure  und  Reductionsproducte, 
wie  schweflige  Säure,  konnten  im  Elektrolyten  nicht  oder  doch  nur  in 
ganz  verschwindender  Menge  nachgewiesen  werden.  Femer  Hess 
sich  ans  der  Menge  des  gasförmig  entweichenden  und  des  als 
Wasser  zurückbleibenden  Wasserstoffs  mit  Sicherheit  nachweisen, 
dass  während  der  Ladung  von  der  negativen  Platte  kein  Wasser- 
stoff aufgenommen,  dass  er  insbesondere  nicht  occludirt  wird. 
Femer  ergiebt  sich  aus  der  Zunahme  der  im  Elektrolyten  enthaltenen 
Schwefelsäure,  dass  während  der  Ladung  eine  Reduction  des  Blei- 
sulfats stattfindet.  Die  von  Stbbintz  beobachtete  Wasserstoff- 
entwickelung lässt  sich  nicht  anders  als  durch  eine  Zersetzung  von 
Schwefelsäure   durch   das   fein  vertheilte  Blei  erklären,   welche  der 
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Verf.  auch  durch  directe  Versuche  mit  einem  geeigneten  Apparate 
nachwies.  Ferner  wurde  die  Zusammensetzung  des  Elektrolyten  in 
einzelnen  Phasen  der  Ladung  untersucht.  Dabei  zeigte  sich,  dass 
zuerst  eine  Abnahme  von  SO3  im  Elektrolyten  stattfindet,  die  durch 
den  Process  PbO  +  HaS04  =  PbSO*  +  HgO  erklärt  wird.  In 
den  folgenden  Peiioden  findet  ein  stetiger  Zuwachs  von  SO3  im 
Elektrolyten  statt  in  Folge  der  Reduction  von  BleisuUat.  Die 
Ladung  kann  also  in  folgender  Weise  beschrieben  werden:  Das  in 
der  Platte  befindliche  Bleioxyd  wird  in  Bleisulfat  verwandelt.  Dieses 
wird  durch  den  elektrolytischen  Wasserstoff  unter  Bildung  von 
Schwefelsäure  reducirt.  Das  frisch  reducirte  Blei  zersetzt  die 
Schwefelsäure  unter  Entwickelung  von  Wasserstoff  und  Entstehung 
von  Bleisulfat.  Die  Ladung  schreitet  so  lange  fort,  bis  zwischen 
diesen  beiden  reciproken  Processen  ein  stationärer  Zustand  ein- 
getreten ist.  B(!r. 

J.  H.  Gladstonb  and  W.  Hibbbbt.  Notes  on  secondary  batteries. 
Phil.  Mag.  (5)  30,  162— ITOf-  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  417.  [Jonra. 
ehem.  80c.  60,  3,  1891.  [Cim.  (3)  30,  168—169,  1891.  Chem.  News  62, 
11.     Proc.  Phys.  Soc.  11,  446—457. 

Die  günstige  Wirkung  des  nach  dem  Vorgange  von  Preece 
zur  Accumulatorenflüssigkeit  hinzugefugten  Natriunisulfats  beruht 
nicht  auf  einer  Vergrösserung  der  Löslichkeit  des  an  den  Platten 
entstehenden  Bleisulfats  in  einem  Gemisch  von  Natriumsulfat  und 
verdünnter  Schwefelsäure,  sondern  darin,  dass  die  locale  Einwirkung 
zwischen  dem  Blei  und  der  verdünnten  Schwefelsäure  durch  das 
eingeschlossene  Natriumsulfat  verringert  wird.  —  Das  in  der  Zelle 
bei  der  Entladung  entstehende  Bleisulfat  ist  nicht  die  Verbindung 
(S  03)8  (Pb  0)6  (Frankland,  diese  Ber.  45  [2],  465,  1889),  sondern 
das  gewöhnliche  Sulfat;  denn  bei  fortgesetzter  Einwirkung  von 
verdünnter  Schwefelsäure  auf  Bleioxyd  wird  dieses  continuirlicb, 
zuletzt  allerdings  langsamer,  in  das  gewöhnliche  weisse  Bleisul&t 
umgewandelt.  Nach  längerer  Einwirkung  enthielt  das  Produet 
99,5  Proc.  PbS04  und  0,5  Proc.  PbO.  —  Kvlxlq  Zeit  nach  Unter- 
brechung des  Ladestromes  zeigen  die  Accumulatoren  eine  stärkere 
elektromotorische  Kraft  als  später.  Dies  rührt  daher,  dass  in  Folge 
der  Wirkung  des  Ladestromes  die  Säure  im  Accumulator  derartig 
ungleich  massig  vertheilt  ist,  dass  sie  an  der  Superoxydplatte  am 
concentrirtesten  ist.  Erst  nach  einiger  Zeit  wird  die  Vertheilung 
gleichmässig.  Bgr^ 
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J.  H.  GiiADSTONE  and  W.  Hibbbbt.  Additional  note  on  secondary 
batteries.  Chem.  News  62,  293  t.  Engineering  50,  706—707.  Phys. 
Soc.  of  London  U,  28,  1890. 

Die  rothe  Substanz,  welche  bei  der  Einwirkung  von  verdünnter 
Schwefelsäure  auf  Mennige  entsteht,  und  welcher  Fbankland  die 
Formel  PbsSgOio  gegeben  hat,  dürfte  nach  den  Untersuchungen 
der  Verff.  ein  Gemisch  von  Bleisulfat  und  Bleisuperoxyd  sein.  — 
IHe  Einwirkung  von  verdünnter  Schwefelsaui'e  auf  schwammiges 
Blei  wird  anfangs  durch  ein^n  Zusatz  einer  geringen  Menge  von 
Natriumsnlfat  verlangsamt  Bei  längerer  Einwirkung  wird  jedoch 
mehr  Bleisulfat  gebildet,  als  durch  reine  Schwefelsäure.  Bgr, 


F.  Stbbintz  und  G.  Nbumakn.  Beiträge  zur  Theorie  des  Secundär- 
elementes  (2.  Mittheilung).  Wied.  Ann.  41,  97— l ist-  [Blektrot.  Z8. 
11,  523.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  370—371.  [Journ.  ehem.  Soc.  58,  1354 
[Cim.  (3)  29,  280,  1891.  [Journ.  de  phys.  (2)  10,  547,  1891.  [Lum.  ^lectr. 
35,  445—446. 
Um  festzustellen,  in  welcher  Weise  die  abgeschiedenen  Ionen 
die  Elektroden  eines  Secundärelementes  in  den  verschiedenen  Phasen 
ihrer  Thätigkeit  chemisch  verändern,  müssten  die  Platten  einer 
chemischen  Analyse  unterworfen  werden.  Da  dieselbe  jedoch  wegen 
der  geringen  Dicke  der  elektromotorisch  wirksamen  Oberflächen- 
schicht schwer  ausführbar  ist,  so  haben  die  Verff.  umgekehrt  eine 
Reihe  von  Bleiverbindungen,  die  vermuthlich  elektromotorisch  wirk- 
sam sind,  auf  ihr  elektromotorisches  Verhalten  geprüft.  Die  Sub- 
stanzen wurden  mittelst  eines  Handstempels  in  zwei  starkwandige 
Glasgefässe  gepVesst,  von  denen  das  eine  mit  einer  Platinelektrode, 
das  andere  mit  einer  Elektrode  aus  blank  geschabtem  Blei  versehen 
war,  und  mittelst  einer  Wollschnur  mit  einem  Gefässe  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  verbunden,  in  dem  eine  Platte  aus  amalgamirtem  Zink 
stand.  Die  Zink-  und  die  Platin-  resp.  Bleielektrode  waren  mit  den 
Quadranten  eines  Elektrometers  verbunden.  War  der  Ausschlag 
des  letzteren  von  der  Natur  der  Elektrode  unabhängig,  so  musste 
man  eine  metallische  Leitung  annehmen,  ändeite  er  sich  jedoch  mit 
der  Elektrode,  so  fand  eine  elektrolytische  Leitung  statt.  Von  den 
fünf  Oxyden  des  Bleies  zeigte  nur  das  Bleisuperoxd  eine  metallische 
Leitung.  Das  Bleihydroxyd  und  das  Bleisuperhydroxyd  zeigen  da- 
gegen ein  elektrolytisches  Leitvermögen,  wobei  noch  gefunden 
wurde,  dass  die  Potentialdifferenz  gegen  Zink  mit  steigendem  Gehalt 
der  Oxyde  resp.  Hydroxyde  an  Sauerstoff  wächst.  —  Bleisulfat 
verhält  sich  wie  Bleisuperoxyd. 
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Um  festzostelleD,  in  welcher  Weise  das  elektromotorbche  Ver- 
halten des  Bleisuperoxyds  sich  verändert,  wenn  auf  dasselbe  eine 
elektrolytisch  leitende  Bleiverbindung  geschichtet  wird,  pressten  die 
YerfT.  Bleisuperhydroxyd  auf  Bleisuperoxyd.  Es  zeigte  sich,  dass 
eine  solche  Schicht  eine  nicht  unbedeutende  Abnahme  der  elektro- 
motorischen Kraft  gegen  das  reine  Bleisuperoxyd  bewirkte.  Wird 
dagegen  auf  das  Bleisuperoxd  eine  mehrere  Millimeter  dicke  Schicht 
von  Bleisulfat  geschichtet,  so  wird  dadurch  die  PotentialdifTerenx 
des  Bleisuperoxyds  gegen  Zink  nicht  geändert 

Das  Gesammt^rgebniss  der  Untersuchung  fassen  die  Verff.  in 
folgendem  Satee  zusammen: 

Die  sämmtlichen,  im  Secundärelemente  auftretenden  Erschei- 
nungen finden  in' dem  Verhalten  von  Blei,  dessen  Sul&t  und  Snper- 
oxyd,  femer  in  dem  der  gasförmigen  Ionen  Sauerstoff  und  Wasser- 
stoff ihre  hinreichende  Erklärung.  Bei  der  Entladung  wird  die 
metallische  Oberfläche  der  negativen  Platte  zunächst  in  Sulfat,  dann 
zum  Theil  in  Superoxyd  umgesetzt,  während  das  Superoxyd  der 
positiven  Platte  zum  Theil  in  Sulfat  übergeht.  Durch  die  Ladung 
hingegen  wird  das  Sulfat  an  beiden  Platten  beseitigt,  so  dass  nach 
Vollendung  derselben  die  negative  Platte  aus  Blei  mit  occludirtem 
Wasserstoff,  die  positive  aus  reinem  Superoxyd  besteht  Bgr, 


G.  Roux.     Die   Entladung   der  Accumulatoren  bei  offenem  Strom- 
kreise.    Elektrot.  ZS.  11,  598  t. 

Auf  Grund  seiner  Versuchsergebnisse  theilte  der  Verf.  mit, 
dass  eine  Accumulatorenbatterie  durch  längeren  Nichtgebrauch 
keinen  Schaden  erleidet,  wenn  sie  bis  zur  Sättigung  geladen  und 
dann  sich  selbst  überlassen  wird.  Bgr. 


Waltbb's  Speicherbatterie.     Dingl.  Journ,  276,  143  f. 

Zwei  galvauoplastisch  mit  Gold,  Platin  oder  Iridium  überzogene 
Eohlenelektroden  werden  in  eine  essigsaure  Lösung  von  essigsaurem 
Blei  eingehängt;  dann  wird  durch  dieselben  ein  elektrischer  Strom 
geschickt  Nach  einiger  Zeit  werden  die  Elektroden  von  der 
Stromquelle  getrennt  und  besitzen  nun  eine  so  starke  Potential- 
differenz, dass  sie  einen  kräftigen  Strom  zu  liefern  vermögen. 

-B^. 

Laürbnt-Cblt's  Speicherbatterie.    Dingl.  Journ.  277,  72— 73  t- 

Die  wirksame   Paste   ist   eine  Mischung   von   Blei-  und  Zink- 


Roux.    Waltbr.    Lactbbnt-Oelt.  529 

ohlorid  von  der  Dichte  4,5,  welche  in  Form  kleiner  Knöpfe  mit 
abgerundeten  Kanten  gegossen  wird,  deren  Oberfläche  entweder 
eben  oder  geriefl  ist.  Nach  dem  Giessen  wird  das  Zinkchlorid 
durch  Waschen  entfernt;  die  Dichte  der  so  entstehenden  porösen 
Masse  ist  dann  3,4  bis  4,2.  Zur  Herstellang  der  negativen  Platten 
bringt  man  die  Knöpfe  in  Rahmen  von  Antimonblei,  stellt  sie  in 
angesäuertem  Wasser  Zinkplatten  gegenüber  und  leitet  den  elektri- 
schen Strom  hindurch.  Man  erhält  dann  Knöpfe  von  schwammigem 
Blei  vom  specifischen  Gewicht  8,1.  Diese  Knöpfe  aus  schwammigem 
Blei  benutzt  man  auch  zur  Herstellung  der  positiven  Platten,  indem 
man  sie  zunächst  an  der  Lufl  erhitzt,  wobei  sie  sich  in  Bleioxyd 
verwandeln  und  sie  dann  in  gewöhnlicher  Weise  formirt.  Ihre 
Dichte  ist  kleiner  als  fünf.  Bgr. 


Accumulatoren  der  Electric  Storage  Battery  Company  in  Phila- 
delphia. Elektrot.  ZS.  11,  598  f. 
Ein  Gemisch  von  reinem  Chlorblei  und  Zinkchlorid  wird  ge- 
schmolzen und  in  quadratische  Formen  gegossen.  Die  Blöcke 
kommen  dann  in  eine  besondere  Form  und  werden  mit  reinem 
Blei  unter  Druck  umgössen.  Diese  Platten  werden  zwischen  Zink- 
platten in  Trögen  aufgestellt;  die  Flüssigkeit  ist  eine  verdünnte 
Lösung  von  Zinkchlorid.  Das  Bleichlorid  wird  dabei  zu  schwammi- 
gem Blei  reducirt.  Die  Platten  werden  behufs  Entfernung  der 
letzten  Spuren  Chlor  gewaschen  und  in  Tröge  mit  verdünnter 
Salpetersäure  gesetzt,  worauf  man  einen  Strom  hindurchgehen  lässt. 
Nach  abermaligem  Waschen  sind  die  negativen  Platten  fertig.  Die 
positiven  erhält  man  durch  Oxydation  der  reducirten  Platten.  Die 
Capacität  der  Accumulatoren  beträgt  230  Amp^restunden,  21  Ampere- 
stunden  pro  Kilogramm  Plattengewicht.  Bgr. 


Ein    neues   Princip    bei    der   Formirung    von    Accumulatoi*platten. 
Elektrot.  Z8.  11,  198t,  275— 276  t.     Rev.  Int.  11,  344—346. 

Die  active  FüUmase,  welche  zu  langen,  der  Längsaxe  nach 
durchbohrten  Stäben  gepresst  ist,  wird  in  einer  provisorischen  Metall- 
fassung vollständig  formirt  und  nach  ihrer  elektrolytisch  erfolgten 
Umwandlung  in  die  ganz  neuen  definitiven  Metallfassungen  ein- 
gesetzt, so  dass  das  Fassungsgitter  für  die  formirten  Stäbe  bedeutend 
widerstandsfähiger  ist.  Sind  nach  langem  Gebrauche  die  Elektroden 
zerstört,  so  werden  die  Füllmassestäbe  wieder  demontirt  und  in  ein 
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neues  Fassungsgitter  eingesetzt.  In  der  zweiten  Mittheilung  werden 
genauere  Angaben  über  Form  und  Herstellungsweise  der  Elektroden, 
sowie  über  die  fertige  Accumulatorzelle  gemacht.  Bffr- 


Accumulateurs  Albxandbe.     Lum.  ölectr.  36,  9i— 92  t. 

Die  Bleiplatten  sind  zwischen  je  zwei  Fugen  eingelassen,  welche 
sich  in  Kautschukplatten  befinden,  die  auf  zwei  einander  gegenüber- 
stehende Wände  des  Säuregefässes  aufgekittet  sind.  Mittelst 
Schrauben  kann  man  auf  die  anderen  beiden  Wände  des  Gefässes 
einen  Druck  ausüben,  wodurch  die  Ränder  der  Fugen  angepresst 
werden.  Bpr. 

Accumulateur  Bailbt- Wabner.     Lum.  electr.  38,  281—282  f. 

Die  Platten  bilden  die  Scheidewände  zwischen  den  einzelnen 
Abtheilungen  des  Säuregefässes.  Sie  werden  an  der  Mündung  des 
Gefässes  durch  ein  isolirendes  Gitterwerk  aus  einander  gehalten, 
durch  welches  man  verdünnte  Schwefelsäure  eingicsst.  Beim  For- 
miren wird  jede  Platte  auf  der  einen  Seite  positiv,  auf  der  anderen 
negativ.  ^  Bgr. 

W.  J.  S.  Babbeb-Stabket.    Secondary  batteries.     Brit  Ass.  Eng.  50, 
388— 389  t. 

Um  die  den  Nutzeffect  des  Accumulators  wesentlich  schwächende 
dünne  Schicht  von  Bleisulfat  auf  den  Accumulatorplatten  zu  ent- 
fernen, empfiehlt  es  sich  nach  den  Versuchen  des  Verfassers,  zu  der 
verdünnten  Säure  eine  geringe  Menge  gewöhnlicher  Soda  hinzu- 
zufügen.    Bpr. 

OABPENTBB-Accumulatoren.     Elektrot.  Z8.  11,  393  t. 

Die  Zellen  bestehen  aus  Mennige  und  Blei.  Die  trockene 
Mennige  wird  in  letzteres  hineingethan  und  um  zahlreiche  Stahl- 
stifle,  welche  durch  die  Bleiumhüllung  hindurchragen,  herumgepackt. 
Die  Fugen  der  Bleiumhüllung  werden  dann  im  Enallgasgeblä$e 
zugeschmolzen.  Die  Stahlstifte  werden  herausgezogen  und  so  ent- 
steht eine  feste,  von  metallischem  Blei  umschlossene  und  von  zahl- 
reichen Löchern  durchsetzte  Platte  von  trockener  Mennige.  Dadurch 
wird  ein  Herausfallen  der  activen  Masse  verhindert.  B^. 


Accumulateur  Cubbie.     Lum.  61ectr.  37,  I32t. 

Die  Platten  der  wirksamen   Masse  werden  durch   Eautschnk- 
bänder   in   trapezförmigen   Rahmen    aus  Blei   oder    ans  Thon   mit 
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Bleifutter,  deren  Ränder  übergreifen,  festgehalten.  Die  Bänder 
isoliren  die  einzelnen  Platten  von  einander,  die  abwechselnd  durcli 
vorspringende  Anne  verbunden  sind.  Bgr, 


G.  R.     Formation  des  accumulateurs  proc^de  Cubbib.     [Lum.  61ectr. 

35,  37— 38  t. 

Das  Aufschwellen  der  Platten  während  des  Forrairens  wird 
dadurch  verhindert,  dass  die  Platten  seitwärts  zwischen  einen  Blei- 
rahmen gepresst  werden,  während  die  vordere  und  hintere  Fläche 
sich  unter  Druck  zwischen  isolirenden,  mit  vielen  Löchern  ver- 
sehenen Rahmen  befinden.  Der  Druck  wird  durch  Keile  ausgeübt, 
die  zwischen  den  Platten  und  der  Wand  des  soliden  Forminmgs- 
gerässes  eingetrieben  werden.  Bgr, 

Dbzewiecki.      Theorie  der  Accuniulatoren.      [Elektrot,   ZS.  11,    86  f. 
Bull.  80C.  intern,  des  ^lectr.  6,  414.     [Lum.  41ectr.  35,  290— 294. 
Nach  derselben  wird  bei   der  Ladung  unterschwefelsaures  Blei 
gebildet,  welches  bei  der  Entladung  reducirt  wird  (vergl.  diese  Ber. 
45  [2],  471,  1889).  Bgr. 

Eickemeybb's  Accumulator.     [Elektrot.  Z8.  11,  51  f. 

Flache,  gegossene  Bleiplatten  sind  mit  einer  Anzahl  polygonaler 
Oeffnungen  versehen,  die  mit  der  um  Stifte  herum  festgepackten 
activen  Masse  angefüllt  werden.  Zieht  man  die  Stifte  heraus,  so 
entstehen  cjlindrische  Oeffnungen.  Jede  Platte  besitzt  eine  Fahne, 
und  da  alle  Theile  aus  demselben  Modell  gegossen  werden,  so 
braucht  man  die  Platten  nur  abwechselnd  nach  rechts  oder  nach 
links  auf  einander  zu  legen.  Die  Löcher  aller  Platten  oorrespon- 
diren  mit  einander.  Zwischen  je  zwei  Platten  wird  eine  Isolirplatte 
gelegt,  die  ebenfalls  mit  den  entsprechenden  Löchern  versehen  ist. 
Jede  verticale  Linie  von  Löchern  bildet  dann  eine  Kammer  für  den 
Elektrolyten,  der  mittelst  eines  Trichters  eingegossen  wird,  sich  auf 
dem  Boden  des  Gefässes  durch  Canäle  vertheilt  und  in  allen  Zellen 
gleichmässig  emporsteigt  Bgr. 


Accumulateur  ä  lithanode  de  Fitzoebald  et  Houoh  (1889).    Lum. 
electr.  38,  618— 619  t. 
Mittheilung  über  einige  Verbesserungen  an  dem  von  den  Verff. 
oonstruirten  Accumulator.     Von  rein  technischem  Interesse.     Bgr, 
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AcoumuUteur  ä  cadre  de  cuivre  Fitzobbald.     Lum.  electr.  38,  227 
—228  t. 

Die  Bleigitter  sind  durch  Drahtnetee  aus  versinntem  Kupfer 
ersetzt.  Die  active  Masse  (Gemisch  von  Bleioxyd  und  -sulfat) 
kommt  in  die  Maschen.  Die  positiven  Platten  werden  durch 
Elektrolyse  dieser  Verbindungen  in  einem  Bade  von  Natrium-  oder 
Magnesiumsulfat  oder  verdünnter  Schwefelsäure  hergestellt.     B^. 


GiBSON.     Accumulateur.     Lum.  Electr.  36,  235  t- 

Hinter  jeder  der  zahlreichen  Durchbohrungen  der  Bleiplatten 
befindet  sich  ein  halbkreisförmig  gebogener  Bleistreifen,  dessen  Tiefe 
der  Dicke  des  Rahmens  gleich  ist.  In  dieselben  ist  bis  zur  Dicke 
der  Platte  Bleiglätte  eingetragen.  Bgr. 


Hbbino's  Secundärbatterie.     Elektrot.  Z8.  11,  430 1- 

Bei  der  1.  c.  im  Längsschnitt  abgebildeten  Batterie  bestehen 
die  zwei  positiven  Platten  ans  festen  Blöcken  aus  Bleisuperoxyd, 
die  durch  Pressen  einer  Mischung  von  Bleioxyd  mit  der  Ldsong 
eines  Bleisalzes  hergestellt  werden.  Die  Blöcke  sind  nicht  dauernd 
an  einer  Elektrode  befestigt,  sie  werden  einfach  in  Gontact  gehalten 
mit  den  Contactplatten  aus  Blei  oder  einer  Bleilegirung,  welche 
auf  den  flachen  Seiten  der  Blöcke  liegen  und  durch  den  oberen 
Theil  der  Zelle  hervorragen.  Um  den  Contact  zu  sicheren,  sind 
die  einander  gegenüberstehenden  Flächen  der  positiven  und  negativen 
Platten  mit  durchlöcherten  Streifen  aus  nicht  leitendem  Material 
bedeckt,  welche  die  Platten  in  fester  Berührung  mit  den  beweg- 
lichen Elektroden  halten.  Die  negativen  Elektroden  bestehen  ans 
schwammigem  Blei.  B^. 

Accumulateur  homogene  Hebino.     Lum.  ^leotr.  38,  S6— S7t. 

Die  active  Masse  besteht  aus  einem  Gemisch  von  Bleisuperoxyd, 
-carbonat  und  -acetat,  welches  man  in  einer  Form  comprimirt  und 
mit  Löchern  versieht,  um  die  Oberfläche  zu  vergrösseren.  Durch 
Eintauchen  in  Schwefelsäure  werden  die  Platten  gehärtet  und  dann 
formirt^  Nach  der  Formirung  kann  man  in  einer  Lösung  von  Blei- 
nitrat oberflächlich  eine  dünne  Schicht  von  Bleisuperoxyd  abscheiden, 
welche  stahlhart  ist.  Besteht  die  Anode  aus  einer  Bleiplatte  und 
die  Kathode  aus  Bleispitzen,  so  entsteht  auf  diesen  ein  Bleibaum, 
dessen  Erystalle  beim  Zusammendrücken  einen  haltbaren  und  sehr 
porösen  Filz  liefern.  Solche  Platten  können  als  Kathoden  im 
Accumulator  verwendet  werden.  Bgr. 
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Accumulateur  Jaoquet  fr^res.     Lum.  41ectr.  38,  619— 620  f- 

Die  Gitterstäbe  der  Platten  besitzen  einen  Schwalbenschwanz- 
fönnigen  Querschnitt.  Die  Abhandlung  enthält  genauere  Angaben 
über  die  Herstellung  derselben.  B(ir. 


Jabmait's  neuer  Accumulator.  Elektrot.  Z8.  11,  574  t.  Lum.  ^lectr. 
88,  227. 
Die  aus  einem  Gemisch  von  unterschweflig-  und  essigsaurem 
Blei  mit  einer  geringen  Menge  Bleiglätte  bestehende  active  Masse 
wird  in  Blöcke  gegossen  und  mit  einer  Säge  in  Quadrate  geschnitten. 
Der  Träger  der  Masse  besteht  aus  einer  Aluminium -Bleilegirung, 
die  um  Reihen  von  passend  angeordneten  Blöcken  der  activen 
Masse  herumgegossen  wird.  Die  Lösung  ist  eine  saure  Lösung  von 
Alaun.  Bgr. 

Accumulateur  Marx.     Lum.  ^lectr.  35,  581  f. 

In  einer  mit  Salzsäure  angesäuerten  Lösung  von  Ferrochlorid 
befinden  sich  drei  Eohlenelektroden,  von  denen  die  beiden  äusseren 
zum  Eintritt,  die  mittlere  zum  Austritt  des  Stromes  dient.  Beim 
Durchleiten  des  Stromes  erfolgt  der  Process: 

2FeCl2  +  2  HCl  =  FcaCle  +  2  H. 

Taucht  man  dann  eine  (mittlere)  Elektrode  aus  poröser  oder 
durchlöcherter  Kohle  und  zwei  (seitliche)  Elektroden  aus  Eisen  ein, 
so  entsteht  ein  kräftiger  elektrischer  Strom  und  der  ursprüngliche 
Zustand  wird  wieder  hergestellt: 

FeaCle  +  HgO  =  2  FeClg  +  2  HCl  +  O. 

Das  Eisen  verliert  dabei  nicht  an  Gewicht,  bei  offenem  Strom- 
kreise scheidet  sich  im  Gegentheil  etwas  Eisen  aus,  so  dass  man  im 
Zustande  der  Ruhe  die  Eisenelektroden  entfernen  muss.  B(ir. 


Accumulateur  Päbal.     Lum.  61<»ctr.  38,  279— 280  f. 

Die  Platten  sind  mit  einem -eigenthümlich  construirten  Gitter- 
werk versehen,  um  die  active  Masse  festzuhalten.  Am  Accumulator 
ist  femer  eine  automatisch  wirkende  Vorrichtung  angebracht,  welche 
ein  zu  starkes  Laden  verhindert.  Bgr. 


Accumulateur  Pbppeb  (1890).    Lum.  ^lectr.  38,  282t,  483t. 

Ein  pulverisirtes  Bleioxyd  wird  mit  12  Proc.  eines  schmelzen- 
den Salzes  (Natronsalpeter)  gemischt  und  das  Gemisch  bis  zum 
Schmelzpunkte  erhitzt.     Beim  Formiren  löst  sich  das  Salz  auf  und 
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man  erhält  entweder  poröses  Bleisaperoxyd  oder  poröses  BleL  Um 
positive  Platten  herzustellen,  kann  man  dem  Bleioxyd  ein  Gemisch 
von  8  Proo.  Natriumnitrat  und  2  Proc.  E^aliumchlorat  zufügen, 
welches  während  des  Schmelzens  Bleisuperoxyd  bildet.  Bei  der 
Herstellung  negativer  Platten  wendet  man  statt  des  Ealiumchlorats 
Magnesiumchlorid  oder  -sulfat  mit  Kohlenstaub  gemischt  an.  —  In 
der  zweiten  Notiz  wird  die  Herstellung  der  Platten  kurz  beschrieben. 

Bgr. 

E.  Rbynier.  Elastische  Accumulatoren.  Elektrot.  ZS.  11,  ssif.  666  t. 
Bev.  Int,  11,  463. 
Eine  elastische  Batterie  besteht  aus  16  Elementen,  die  in 
Beuteln  aus  Wachsleinewand  montirt  sind.  In  den  einzelnen  Zellen 
sind  die  Elektroden  von  einander  durch  Platten  aus  poröser  Kiesel- 
erde getrennt.  Die  Elemente  sind  zwischen  zwei  starken  Ebenen 
enthalten,  die  durch  Kautschukbänder  zusammengehalten  werden, 
welche  jedoch  eine  Beweglichkeit  innerhalb  enger  Grenzen  ge- 
statten. Es  soll  dadurch  das  Werfen  und  Verbiegen  der  Platten 
verhindert  werden.  Bgr, 

Accumulateurs  Reckenzaun  (1889).     Lum.  ölectr.  38,  485— 486  t. 

Die  Bleiplatten  werden  dadurch  mit  einer  Oxydschicht  über- 
zogen, dass  man  sie  mit  dem  einen  Pol  einer  Dynamomaschine  ver- 
bindet, während  der  andere  mit  einer  Metallspitze  in  Verbindung 
steht,  die  man  über  die  Platte  hinweg  bewegt,  so  dass  entweder 
eine  Bogen-  oder  eine  Funkenentladung  stattfindet.  Das  entstehende 
Oxyd  ist  gelb,  wenn  die  Bleiplatte  negativ,  braun,  wenn  sie  positiv- 
geladen  war;  immer  ist  es  porös.  Die  Stromstärke  sei  nicht  zu 
gross;  bei  dünnen  Platten  genügen  zwei  Ampere  bei  40  Volt 
Spannung.  Bgr, 

Accumulateur  Pollack.  Lum.  electr.  36,  UO— I42t.  Elektrot  ZS.  U, 
537t. 
Die  Bleistreifen  werden  zwischen  zwei  Cylindem  ausgewalzt. 
Die  Zwischenräume  werden  mit  einem  Teig  aus  einer  Mischung 
von  Bleisulfat  und  Kochsalz  ausgefüllt.  Nach  dem  Trocknen  tAucht 
man  die  Platten  in  eine  Kochsalzlösung,  wo  man  sie  der  Einwirkung 
des  elektrischen  Stromes  unterwirft,  wobei  schwammiges  Blei  ent- 
steht. Die  beiden  Platten  werden  alsdann  oxydirt  und  mittelst 
einer  Presse  oder  eines  Walzwerkes  zusammengepresst,  und  die 
Platte   wird  darin   eingeschlossen    gehalten.     Ein  Accumulator  von 


Retnier.    Beckbiczaun.    Pollack.    Sieg.  535 

15,30  kg  Gewicht  hat  bei  sehn  Ampere  Ladungs-  und  Entladungs- 
strom eine  nutzbare  Gapacität  von  140  Amperestunden  ergeben.  — 
In  der  Abhandlung  in  Lum.  ^lectr.  ist  noch  ein  tragbarer  Accumu- 
lator  beschrieben.  Bgr. 

Ch.  Pollack.     Sur  un  nouveau  Systeme  d'accumulateurs  electriques 
et   sur  quelques   appareils  fonctionnant   avec  ces   accumulateurs. 
C.  R.  110,  569—571.     [Cim.  (3)  28,  74.     Lum.  electr.  36,  143  f. 
Um  dem  Accumulator  in  möglichst  kurzer  Zeit  eine  möglichst 
grosse  Gapacität  zu  geben,  bedeckt  der  Verf.  die  Platten  auf  elektro- 
lytischem  Wege   mit   schwammigem  Blei,  welches  dadurch   besser 
an  der  Platte  adhärirt,  dass  dieselbe  in  einem  besonderen  Walzwerke 
mit  2  mm  langen  Spitzen  versehen  wurde,  so  dass   sie   einer  kurz- 
haarigen  Bürste    ähnlich    sieht.     Die   Platte   wird   dann    mit   einer 
Paste  aus  Bleisulfat  und  einer  Salzlösung    überzogen  und  zwischen 
zwei  Zinkplatten  in  einer  Salzlösung  elektrolysirt.     Dann   folgt  das 
wie  gewöhnlich  vorgenommene  Formiren,  welches  50  Stunden  be- 
ansprucht.    Bgr. 

E.  Sieg.     Der  HAGBN-Accumulator.   Elektrot.ZS.  11,  298— 299t.    [Lum. 
electr.  36,  589— 590t. 

Die  Gitter  zur  Aufnahme  der  activen  Masse  bestehen  aus  zwei 
gleichen  Hälften,  welche  die  verstärkten  Seiten  der  Rippen  nach 
aussen  kehren.  Die  Hälften  liegen  nicht  dicht  auf  einander,  sondern 
sind  nur  an  den  Kreuzungspunkten  der  Rippen  durch  kurze  Stege 
verbunden.  Das  so  entstehende  leichte  und  doch  sehr  widerstands- 
fähige Gerüst  vermag  verhältnissmässig  sehr  viel  active  Masse  in 
sich  aufzunehmen  und  dieselbe  dauernd  festzuhalten,  da  die  nach 
aussen  stärker  werdenden  Rippen  das  Herausfallen  verhindern.  Das 
Verhältniss  des  Gewichtes  von  Gitter  und  Füllmasse  ist  1:1,  lässt 
sich  jedoch  auf  2 : 3  reduciren.  Die  Leistung  beträgt  bei  acht- 
stündiger Entladung  etwa  zehn  Amperestunden  pro  Kilogramm 
Gesammtelektrodengewicht.  Die  Entladespannung  ist  für  die  erste 
Hälft«  der  Entladung  constant  2  bis  1,98  Volt  pro  Zelle  und  sinkt 
dann  allmählich  auf  1,88  Volt,  bei  welchem  Werthe  die  Entladung 
zweckmässig  unterbrochen  wird.  Bgr. 


E.  SiBG.     Ein  neues  Accumulatorensystem.    Elektrot.Z8. 11,  204— 205t. 

Dasselbe  wird  von  den  Berliner  Accumulatorenwerken  E.  Gob- 

RENS  u.  Co.  in   den   Handel  gebrächt.     Die   Elektrodenplatten   be- 
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Stehen  aus  zwei  gegen  einander  derartig  versetzten  Halbgittem, 
dass  die  Kreuze  der  einen  Hälfte  in  die  Mitte  der  Felder  der 
anderen  Hälfle  zu  liegen  kommen.  Jedes  Feld  verengt  sich  nach 
aussen  conisch  und  ist  mit  den  benachbarten  durch  die  Felder  der 
anderen  Gitterhälfte  verbunden,  so  dass  der  Strom  die  ganze  Fall- 
masse  durchfliessen  kann,  ohne  zwischen  zwei  Feldern  durch 
trennende  Gitterrippen  hindurchzugehen.  Das  Gitter  kann  deshalb 
aus  einem  nichtleitenden  und  doch  sehr  festen  Material  (Hartgummi, 
Celluloid  etc.)  bestehen.  Ein  Kilogramm  Flattengewicht  leistet  bei 
zwei  Volt  Spannung  bis  zu  15  Amp^restunden.  Bei  stationären 
Batterien  besteht  das  Gitter  aus  einer  dem  Julienmetall  ähnlichen 
Legirung.  Bgr. 

P.  ScHoop.     Gelatinöse  Elektrolyte  der  Secundärbatterien.    Elektrot. 

Z8.  11,  473— 474t.      Bev.    Int.   11,    425—427.      [L'fllectr.   (2)   1,    12—14; 

Dingl.  Joum.  278,  526,  1890  t. 
Der  Verf.  lässt  die  zum  Fällen  der  Accumuiatoren  dienende 
verdünnte  Schwefelsäure  von  gelatinöser  Kieselsäure  aufsaugen. 
Drei  Volumina  Schwefelsäure  vom  spec.  Gew.  1,250  werden  mit 
einem  Volumen  Natron  Wasserglas  vom  specifischen  Gew.  1,180 
gemischt  Auch  Bindemittel  wie  Asbest,  Cellulose  etc.  können  der 
Mischung  zugesetzt  werden.  Nach  zwei  Stunden  ist  die  Masse 
gelatinös,  nach  24  Stunden  ganz  steif  und  elastisch  geworden. 
Beim  Laden  des  Accumulators  scheidet  sich  an  der  Oberfläche  eine 
dünne  Schicht  angesäuerten  Wassers  aus,  die  beim  Entladen  wieder 
verschwindet.  Der  Widerstand  einer  solchen  Zelle  ist  nicht  wesent- 
lich grösser,  als  der  eines  Accumulators,  der  mit  flüssiger  Schwefel- 
säure gefüllt  ist.  .___  Bgr. 

ScHOOp's  verbesserter  Accumulator.     Elektrot  Z8.  11,  6il— 612  t. 

Die  positiven  Platten  bestehen  aus  einein  in  der  Mitte  befind- 
lichen Stützbalken  mit  nach  beiden  Seiten  horizontal  verlaufenden 
leitenden  Armen,  welche  an  ihren  Enden  durch  nichtleitende  Seiteii- 
schienen  verbunden  sind.  Jeder  dieser  horizontalen  Arme  trägt  eine 
Reihe  von  kreisrunden  Scheiben.  Sämmtliche  positive  Platten  sind 
am  oberen  Ende  durch  die  Stützbalken  elektrisch  verbunden.  Die 
ganz  ähnlich  gebauten  negativen  Platten  haben  seitliche  leitende 
Stützbalken,  mit  denen  sie  auf  leitenden  Schienen  aufruhen  und  so 
elektrisch  verbunden  sind.  Der  Voitheil  dieser  Anordnung  besteht 
darin,  dass  die  Platte  durch  ungleichmässige  Ausdehnung  und  Zu- 
sammeiiziehung  nicht    verändert    wird.       Die    Platten    w^erden    Tor 
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dem  Gebrauche  zu  zweien  in  eine  5proc.  Lösung  von  Queeksilber- 
sulfat  getaucht,  worauf  der  Strom  hindurchgeleitet  wird.  An  der 
als  Kathode  dienenden  bildet  sich  dann  Bleiamalgam,  während  die 
Anode  scheinbar  unverändert  bleibt.  Bei  Umkehrung  der  Strom- 
richtung wird  dann  das  Quecksilber  wieder  gelöst  und  wandert  zur 
anderen  Platte,  wodurch  jene  eine  schwammige  Oberfläche  erhält 
Sie  wird  dann  herausgenommen,  abgespült  und  ist  für  die  gewöhn- 
liche Ladung  fertig.  An  ihre  Stelle  wird  eine  frische  Platte  gesetzt^ 
der  Strom  in  der  ursprünglichen  Richtung  bindurchgeleitet  u.  s.  f. 
Die  gewöhnliche  Ladung  erfolgt  wie  bei  der  Formirung  der  übrigen 
Accumulatoren. Bgr, 

Gelatinöser  Elektrolyt  für  Accumulatoren.    Elektrot.  Z8.  11,  24it. 

Man  fugt  zu  der  Schwefelsäure  eine  Quantität  Kalium-  oder 
Natriumsilicat.  Widerstand,  chemische  Reactionen  und  Behandlung 
der  Accumulatoren  sind  dieselben,  nur  wird  nicht  mit  constanter 
Stromstärke,  sondern  constanter  Spannung  geladen  (1,5  Volt  pro 
Zelle).  Die  Vortheile  bestehen  in  dem  Vermeiden  der  Gasentwicke- 
lung, in  der  Unmöglichkeit  des  Herausfallens  von  Füllmasse,  die 
einen  Kurzschluss  bewirkt,  in  der  Unabhängigkeit  des  Entlade- 
stromes  vom  Zerbrechen  eines  Glases.  Bgr, 


Solide  Accumulatoren.     Elektrot.  Z8.  11,  241t. 

In  den  Zwischenräumen  zwischen  den  Platten  befindet  sich  eine 
Mischung  von  gebranntem  Gyps  mit  Holzsägespänen,  die  in  ver- 
dünnte Schwefelsäure  getaucht  sind.  Bgr, 


Accumulateur  multitubulaire  Tommasi.      Lum.  ^lectr.  38,  437— 440 1- 

Die  Elektroden  sind  röhrenförmig.  Eine  jede  derselben  besteht 
aus  einer  unten  durch  eine  isolirende  Masse  verschlossenen,  vielfach 
durchlöcherten  Röhre  von  kreisförmigem  oder  rechteckigem  Quer- 
schnitt. In  die  isolirende  Scheibe  ist  ein  Metallstab  eingeschraubt, 
welcher  durch  die  Axe  der  Röhre  geht  und  oben  einen  Metall- 
knopf trägt  behufs  leitender  Verbindung  der  Elektroden  unter  ein- 
ander, die  mittelst  eines  Falzes  mit  metallenen  Rändern  im  Deckel 
des  Säuregefässes,  an  welchem  die  Knöpfe  hängen,  bewirkt  wird. 
In  den  Zwischenraum  zwischen  Röhrenwand  und  Metallstab  kommt 
die  active  Masse  (schwammiges  Blei  und  Bleisuperoxyd).        Bgr, 


WooLF.     Accumulateur».     Lum.  ölectr.  36,  234  t- 

Eine  grössere,   mit  Bleiglätte  überzogene  Bleiplatte  wird  nach 
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Art  eines  Stückes  Tuch  zusammengerollt,  dann  werden  einzelne 
Scheiben  senkrecht  zur  Längsaxe  der  Rolle  abgesägt.  Diese  Stücke 
bilden  die  Elektroden.  Kautschukstreifen,  in  welche  Löcher  gebohrt 
sind,  halten  die  Abschnitte  zusammen.  Bgr. 


Der    Wood w ARD  -  Accumulator.    Elektrot   Z8.  11,   562  t.     I-um.  äectr. 

37,  680. 

Eine  cylindrische  Bleistange  befindet  sich  in  einer  durchlöcherten 
Röhre  aus  Vulcanfiber.  Der  entstehende  ringförmige  Raum  ist  mit 
Drähten  aus  Blei  oder  Antimonblei  angefüllt.  Die  Röhren  werden 
in  parallelen  Reihen  in  einen  Trog  gesetzt,  so  dass  jede  Reihe  eine 
Platte  bildet.  Vor  dem  Beginn  der  Formation  wird  das  Blei  mit 
Salpetersäure  behandelt,  um  die  Erzeugung  der  activen  Masse  zu 
beschleunigen.  Bgr. 

W.  J.  J.  B.  Stabkbt.     Secondary   cells.     Rep.  Brit.  Ass.  Leeds   1890. 
958—959  f. 

Der  Verf.  hat  gefunden,  dass  ein  geringer  Zusatz  von  Natrium- 
carbonat  zu  der  Accumulatorenflüssigkeit  während  des  Ladens  die 
Bildung  der  hai-ten  Schicht  von  Bleisulfat,  welche  die  Wirksamkeit 
beeinträchtigt,  verhindert  wird  (vergl.  Preece,  diese  Ber.  45  [2], 
468,  1889).  Bgr. 

W.  E.  Atrton.     Der  Wirkungsgrad  secundärer  Elemente.  Elektrot. 

Zß.  11,  496— 498  t,  509— 511t,  520— 522  t.  Nature  42,  423— 425  t. 

Untersuchungen  über  den  Wirkungsgrad  von  Accumulatoren 
der  Electrical  Power  Storage  Company,  die  von  wesentlich  tech- 
nischem Interesse  sind.  Bgr. 

Julien- Accumulatoren.     Elektrot.  ZS.  11,  77— 78  t. 

Untersuchungen  über  den  Nutzeffect  von  fiinf  JuLiEN-Accumu- 
latoren,  die  von  rein  technischem  Interesse  sind.  Bgr. 


W.  'EoHLBAUSGH.     Ein   Beitrag  zur  Kenntniss  der  Accumulatoren. 
Elektrot.  ZS.  11,  657— 658  t. 
Versuche   mit  zwei  Accumulatoren    von    der   Maschinenfabrik 
Oerlikon.     Von  rein  technischem  Interesse.  Bgr. 


F.  Uppenborn.    Ueber  die  Tudoraccumulatoren  der  Firma  MüliiBr 
ü.  Einbeck  und  ilu*e  Anwendung.    Elektrot.  ZS.  11,  175— 178  f. 
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Die  zur  Herstellimg  der  Tudoraccumolatoren  dienenden  Plätten 
ans  möglichst  reinem  Blei  sind  mit  horizontalen  conischen  Nuten 
versehen.  Sie  werden  zu  Elementen  verbunden,  in  Gefässe  mit 
Schwefelsäure  eingesetzt  und  in  ähnlicher  Weise,  wie  nach  dem 
PiiANT£'schen  Verfiahren  (Durchschicken  von  Strömen  wechselnder 
Richtung  durch  die  Schwefelsäure)  formirt,  wozu  zwei  bis  drei 
Monate  erforderlich  sind.  Es  ist  dann  auf  den  positiven  Platten 
eine  festhaftende,  etwa  Vs  ^^  starke  Schicht  von  Bleisuperoxyd 
entstanden.  Nun  wird  in  die  Nuten  der  Platten  active  Masse  ein- 
getragen, um  denselben  fiir  das  erste  Jahr  ihres  Gebrauches  die 
nöthige  Capacität  zu  verleihen;  beim  Gebrauche  formirt  sich  dann 
der  Accumulator  von  selbst  weiter,  wobei  im  Verlaufe  von  zwei 
bis  drei  Jahren  die  eingetragene  active  Masse  aus  den  Platten  tritt 
und  sich  am  Boden  des  Gefässes  ansammelt.  Die  Kästen  für  die 
Accumulatoren  bestehen  aus  Holz,  welches  innen  mit  Bleiplatten 
überzogen  ist.  —  In  der  Abhandlung  wird  noch  ein  von  derselben 
Firma  construirter  Schleifcontact ,  sowie  eine  Reihe  von  Neben- 
apparaten fiir  den  Accumulatorbetrieb  beschrieben.  Bgr. 


Chables  Soblet.     The  Anglo-American  Storage  Battery.     [Science 
15,  80— 81t. 
Aehnlich   wie   beim  Accumulator  Wolff  (s.  oben)  bestehen  die 
Elektroden  aus  vielfach  hin  und  her  gewundenen  Streifen  von  Blei- 
blech, zwischen  deren  Windungen  sich  die  active  Masse  befindet. 

Bgr. 

N.  B.  AiiDBiGH.     Storage  batteries.     Science  15,  209  t. 

Bei  der  Herstellung  der  Elektroden  sollte  vor  Allem  darauf 
gesehen  werden,  dass  die  Molecüle  der  Superoxydschicht  möglichst 
unverändert  ihre  Anziehungskräfte  auf  einander  und  auf  die  Blei- 
platte ausüben,  damit  ein  Abblättern  der  activen  Masse  unmöglich 
wird.  Erst  in  zweiter  Linie  handelt  es  sich  darum,  eine  möglichst 
grosse  Menge  Sauerstoff  auf  der  positiven  Platte  zu  fixiren.  Elek- 
troden mit  Pasten  sind  deshalb  viel  weniger  gut,  als  die  ursprüng- 
liche Planteform  des  Accumulators.  Bgr. 


Litteratur. 


VV.  P.  Haück.  Die  galvanischen  Batterien,  Accumulatoren  und 
Thermosäulen,  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der 
Praxis  Ijearbeitet.     Wien  1890. 
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ToMMASi.     Trait^  des  pUes  ^lectriques.    680  8.  Paris,  Carr^,  1890.  [ZS. 
f.  Instrk.  10,  265.     [Gim.  (3)  27,  192.     [Bev.  scient.  46  [2],  55. 
Nicht  zugänglich. 

Piles  continues  de  Sir  William  Vasavoub.       Lum.  ^lectr.  38,  222 

—225  t. 

Kohle-Zink-Elemente,  deren  Einrichtung  ohne   die  Zeichnung  schwer 
verständlich  ist. 
W.   Hellesbn.      NeueruDgen   an   primären   wie   secundären   trans- 

f portablen  galvanischen  Trockenelementen.       D.    B.-P.   Nr.    48448. 
Elektrot.  ZS.  11,  16  f.    Diese  Ber.  45  [2],  461,  1889. 

P.  Jablochkopp.     Neue  Primärbatterie.     Elektrot.  ZS.  11,  14  f. 
Ueber  die  Einrichtung  derselben  ist  nichts  mitgetheilt. 

M.  Kboughkoll.     Pile  Imschbnbtzkt.     Bev.  Int.  de  r&ectr.  11,  219 

—221. 
A.  M.  Imschbketzky.  '  Neues  galvanisches  Element.    Elektritschestwo 

1890,  H.  7  u.  8,  1891,  H.  10  u.  11.     [Dingl;  Joum.  277,  182— 183  f. 

Beschreibung  des  Elementes.     Dasselbe  ist   im  Grundrisse  abgebildet. 

EDISON-LALANDB-Batterie.     Elektrot.  ZS.  11,  501  f. 

E.  LtiONABDi.     Les   accumulateurs   de    1888    k    1890.     Bev.  Int.  de 

rfilectr.  10,  408—415,  448—454;  11,  182—188,  263—267,  305—308. 

MoNTiLLOT.     Les   accumulateurs  et  leur  emploi.     Bev.  scient.  45  [i], 
690—693. 

E.   Andbeoli.     Histoire    des    batteries   secondaires.     Lum.  Mectr.  38, 

369— .^76,  423—431 ,  516—523,  558— 5«3t. 

E.   Feankland.      Neuere    Untersuchungen    über    die    Chemie   der 
Accumulatoren.     [Elektrot.  ZS.  11,  34  t. 

Bereits  berichtet  (diese  Ber.  45  [2],  465—466,  1889). 
Standard- Accumulatoren.     Elektrot.  ZS.  11,  41 5  f. 
Accumulateur  Johnson  et  Holdbbge  (1890).     Lum.  ^lectr.  38,  620. 

621 1- 

Ohne  Abbildung  nicht  verständlich.  Von  wesentlich  technischem 
Interesse. 

G.  A.  Johnson.     Accumulateurs.     Lum.  41ectr.  36,  232  t. 

Die  Platten   bestehen   aus   vielfach    durchlöchertem  Bleiwellblech,  in 

dessen  Höhlungen  die  active  Masse  sich  befindet.   Isolirende  Stäbe  trennen 

die  einzelnen  Platten. 

G.  M.  Jacques.    Accumulateur  Cobbbns.    Bev.  Int.  de  TKlectr.  11,  2i2. 

Hubeb's    Herstellungsweise     für    Elektrodenplatten     für    Speicher- 

batt^rien.     Dingl.  Joum.  278,  300—301. 

FöPPL.    Ueber  die  Aufspeicherung  des  Wechselstromes.    Elektrot.  ZS. 
11,  305— 307  t.     [Lum.  electr.  27,  234—239. 

Vorschlag  einer  Vorrichtung,  welche  es  ermöglicht,  mittelst  des 
Wechselstromes  einen  Accumulator  zu  laden.  Von  wesentlich  technischer 
Bedeutung. 

H.  Mbstern.     Pile  thermo-electrique.     Lum.  Electr.  36,  I79t. 
Ohne  Zeichnung  schwer  verständlich. 
(Fernere  Litteratur  siehe  Capitel  39  d).  Sgr. 


30.    Oalvanlsehe  Mess-  und  Hfllfslnstnimente« 

Th.    Pbtbuschbwsky.      Zur   Geschichte    der  Galvanometer.     Verh, 
d.  Ym.  ru88.  Yenamml.  d.  Naturf.  u.  Aenste  1890.   Jonm.  d.  russ.  phys- 
chem.  Ges.  2,  U4— 146,  1890  f.   Bus8.     [Joum.  de  phya.  (2)  10,  430. 
Prof.  Nebvandbr   in  Helsingfors  hat  das  erste  Galvanometer 

construirt  und  beschrieben,  sowie  anch  die  Stromstärke  durch  die 

Tangente  der  Ablenkung  der  Galvanometernadel  gemessen.    (Ann. 

chim.  et  phys,  (2)  55,  156—184,  1833.)  D.  Ghr. 


K.  Fbussneb.     Die  Prüfung  elektrischer  Messgeräthe.    Elektrot   ZS 

11.  242—244,  1890  t. 

In  einem  Vortrage  setzt  der  Verf.  aus  einander,  worauf  die 
elektrischen  Prüfungen  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt 
basiren.  Die  Widerstände  werden  an  Normalwiderstande  ange- 
schlossen, welche  in  der  Reichsanstalt  construirt  sind  und  aus 
Patentnickel,  einer  Legirung  von  Nickel  und  Kupfer,  bestehen. 
Es  werden  ferner  Untersuchungen  über  die  Widerstandsänderungen 
von  Mangan-Kupferlegirungen  mit  der  Temperatur  gemacht  Als 
Spannungsnormal  wird  ein  CLABK^sches  Normalelement  benutzt; 
die  Spannungs-  und  Strommessungen  werden  mit  dem  Fbussnbb-- 
schen  Compensationsapparate  ausgeführt.  Ebg. 


L.  ViOLET,    Sur  les  mesures  electriques.    Soc.  int.  des  electr.,  Febr.  5, 
1890.    Rev.  Int.  de  rfcectr.  10,  262  t.  • 

Der  Verf.  beschreibt  eine  compendiöse  Aufstellung  für  Spiegel- 
galvanometer. Das  Galvanometer  befindet  sich  am  Boden  eines  auf 
der  Erde  stehenden  Schrankes,  vor  dem  Spiegel  ist  ein  total  reflec- 
tirendes  Prisma  so  angebracht,  dass  ein  vertical  von  oben  kommen- 
der Lichtstrahl  auf  den  Hohlspiegel  des  Instrumentes  gelenkt  und 
dann  auch  wieder  vertical  aufwärts  reflectirt  wird.  Oben  auf  dem 
Schranke  steht  eine  kleine  Glühlampe,  deren  Licht  auf  diesem 
Wege  zu  der  ebenfalls  oben  am  Schranke  in  bequemer  Augenhöhe 
befestigten  transparenten  Scala  gelenkt  wird.  Vorn  am  Schranke 
befindet  sich  gleichzeitig  eine  Tischplatte,  auf  welche  die  Apparate, 
mit  denen  man  arbeiten  will,  gestellt  werden  können.  Cl, 
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T.  Mathbe.      On   the   shape   of  raovable   coüb   used   in   electrical 

measuring  insiruments.      Phil.  Mag.  (5)  29,  434—440,    1890.     Proc. 

Pbys.   Soc.   10,   376—382,    1890  t.     [Chem.   News  61,    156,  1890.      [Lum. 

61ectr.  36,  192—194,  1890.     [Cim.  (3)  29,  272,  1891. 

Es     wird     eine     theoretische     Betrachtung    über     die     beste 

Wickelungsform    der  Spule    eines  Galvanometers  vom  Typus   der 

d'Arsonvalgalvanomet^r  angestellt.  I^, 

F.  Leconte.  ün  nouveau  galvanometre.  Lum.  ^lectr.  38,  321—3-23, 
1890  t. 
In  einer  Spule  werden  Eisenringe  so  über  einander  geschichtet, 
dass  sie  durch  elastische  Zwischenstücke  getrennt  sind.  Wenn 
die  Spule  vom  Strome  duröhflossen  wird,  ziehen  sich  die  Ringe  an 
und  zusammen;  diese  Bewegung  wird  durch  einen  Zeiger  sichtbar 
gemacht  Ebg. 

A.   KöPSBL.     Apparat    zur   Aichung  und    Normalbcstimmung  der 

Torsionsgalvanoraeter  von  Siemens  und  Halske.    Verb.  d.  physik. 

Ges.  Berlin  9,  53—55,  1890  t. 

An  den  Enden  eines  Widerstandes   von  143,3  Ohm,  der  mit 

einem    Torsionsgalvanometer    (von    1  Ohm   Widerstand)   in   einem 

Stromkreise  liegt,  wird  ein  Clarkelement,  dessen   elektromotorische 

Kraft    bei   20^  C.  1,433  Volt  betragt,   compensirt;   dabei  geht  ein 

Strom  von  0,01  Ampere  durch  Widerstand  und  Galvanometer,  und 

der  Ausschlag  des  Torsionsgalvanometers  muss  normal  10  Scaleii- 

theile  betragen.    Schaltet  man  zwei  Widersülnde  zu  je  143,3  Ohm 

parallel  und  compensirt  wieder,   so   erhält  man   einen   Strom  von 

0,02  Ampere  und  20  Scalen  theile  Ablenkung  u.  s.  f.    Der  Apparat 

ist  für  den  technischen  Gebrauch  construirt.  Ebg. 

M.  Th.  Edelmann.  Das  kleine  WiEDEMANN'sche  Galvanometer. 
Elektrot.  Z8.  11,  669,  1890  t.  ZS.  f.  Inatrk.  11,  67,  1891. 
Das  wesentlich  Neue  ist  die  Verbindung  zwischen  Nadel  und 
Spiegel.  Der  letztere  ist  mit  drei  Löchern  vei-sehen;  das  obere 
Loch  ist  mit  dem  Aufhängefaden  verbunden,  und  in  den  beiden 
unteren  hängt  die  Aufhängestange  für  den  Magnet.  J^. 


Desbuelles  et  Chauvin.     Galvanometre.    Lum.  ^lectr.  35,433,  1890 f. 
Das  Galvanometer  enthält  eine  aufgerollte  feststehende  Weich- 
eisennadel, deren  eines  Ende  geradlinig  nach  dem  Centrum  zu  um- 
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gebogen  ist     Parallel   zu   diesem   geraden  Ende  liegt  die  beweg- 
liche Eisennadel,  die  von  dem  festen  Theile  abgestossen  wird. 

_  Ebg. 

W.  E.  Atrton,  T.  Matheb  and  E.  Sumfnbb.  Galvanometers. 
Proc.  Phys.  Soc.  10.  393—434,  1890.  Phil.  Mag.  (5)  30,  58—95,  1890. 
[Lum.  41ectr.  41,  334—336,  1891.  [Beibl.  15,  431—435,  1891.  [Cim.  (3) 
30,  164-165,  1891.  Bev.  Int.  10,  348.  [EDgineering  49,  101—102,  164, 
1890.  [Chem.  New»  61,  46—47,  83,  1890.  [Blektrot  Z8.  11,  529—530, 
541—544,  557,  1890  t.     [Lum.  ^lectr.  35,  539—546,  1890. 

In  eingehender  Weise  werden  die  Vorzüge  der  einzelnen  Typen 
von  X^alvanometern  und  besondere  Anordnungen  besprochen.  Im 
Besonderen  wird  nachgewiesen,  dass  die  astatischen  Instrumente 
den  nicht  astatischen  vorzuziehen  sind.  Der  Spiegel  soll  nicht  mit 
dem  Magneten  in'der  Spule  sich  befinden,  weil  wirksamer  Wickelungs- 
räum  verloren  geht.  Es  werden  Angaben  über  Dämpfungsvorrich- 
tungen und  Spulenanordnung  gemacht.  Proportionalität  zwischen 
Ablenkung  und  Stromstärke  ist  anzustreben;  dies  ist  bei  den 
Galvanometern  vom  d'Arsonvaltypus  mit  Schwierigkeiten  verknüpft. 
Sodann  werden  Empfindlichkeitsbestimmungen  gemacht,  wobei  auf 
die  Schwierigkeit  solcher  Vergleiche  hingewiesen  wird.         Ebg, 


Bbuoeb.     Ein  neues  Torsionsgalvanometer.      Elektrot.  Gesell.  FraDk- 

furt  a.  M.,  14.  April  1890.     Elektrot.  Z8.  11,   267,  1890  f.     Rev.   Int.   11, 

277—278. 

Ein  fast  geschlossener  Magnetring  aus  Stahlrohr  ist  von  zwei 

um  etwa  160^  von  einander  entfernten  Solenoiden  umgeben,  die  in 

entgegengesetzter  Richtung  vom  Strome  durchflössen  werden. 

J Ebg, 

Epstein.     Differentialgalvanometer.      Elektrot.  ZS.  11,  2oo,  I890t. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  möglichste  Gleich- 
heit der  beiden  Wickelungen  eines  Differentialgalvanometers  dadurch 
erreicht  werden  kann,  dass  die  beiden  Drähte  beim  Aufwinden 
jedesmal  nach  Vollendung  einer  Lage  gekreuzt  werden.         Ebg. 


Gabvbb   Wbston.     Amperem^tre.     Lum.  61ectr.  37,  380—382,  1890  f. 

Der  Apparat  ist  von  der  Form  der  gewöhnlichen  Westonzeiger 
mit  einer  Compensationsanordnung  für  die  Temperatur.         Ebg. 
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Sir  W.  Thomson.     Amp^remetre   ^talon.    [Luin.^ectr.  35,  126 — 129, 
1890  t.    Bep.  Brit.  A«.  lieeds  1890,  956.     Bev.  Int.  10,  210—212,  1890. 
Ein    langer    und    dflnner   Weicheisendraht,    der    mit    einem 
Gewicht  belastet  ist,  welches  durch  ein  Gegengewicht  ansbalancirt 
ist,  wird  in  eine  Spule  hineingezogen.  Ebg: 


Sir  W.  Thomson.  A  new  eiectric  meter.  Bep.  Brit.  Aas.  Leeds  1890, 
956.  Engineering  50,  S85,  1801  Lum.  ^leetr.  38,  178—180,  ISOOf. 
Elektrot.  ZS.  11,  585,  1890  f.  Bev.  Int  10,  210--212. 
Der  Apparat  ist  ein  Stromzähler,  der  gleichzeitig  auch  die 
Stromst&rke  abzulesen  gestattet.  Der  Stromzeiger  besteht  aus 
einem  leichten,  um  eine  horizontale  Axe  drehbaren  Aluminium- 
rahmen, der  an  seinem  oberen  Ende  eine  feindrähtige  Spule  und 
am  unteren  Ende  das  Zählwerk  trftgt  Dieser  Spule  steht  eine 
feste  Spule  gegenüber,  welche  von  dem  vollen  Strome  durchflössen 
wird,  während  die  dfinndrähtige  Spule  nur  einen  Theil  des  Stromes 
erhält.  Je  nach  der  Stärke  des  Stromes  wird  die  bewegliehe 
Spule  mehr  oder  weniger  abgestossen.  Je  nach  dieser  Stellung 
des  Rahmens  kommt  ein  Contactrad,  welches  das  Zählwerk  be- 
thätigt,  mit  einem  entsprechend  geformten  Rade  in  längere  oder 
kürzere  Berührung.  Dieses  letztere  Rad  wird  durch  ein  Uhrwerk 
in  gleichmässige  Umdrehung  yersetzt.  Ebg, 


Sir  W.  Thomson.  Magnetostatisch'es  Galvanometer.  Elektrot.  Z8. 
11,  431,  1890  t.  Lum.  ^lectr.  37,  39—40,  1890. 
In  der  Mitte  des  Feldes  zweier  paralleler  Spulen  schwebt  die 
Magnetnadel  auf  einer  Iridiumspitze;  die  Nadel  ist  mit  einem 
Zeiger  verbunden,  der  über  einer  nach  Tangenten  getheilten  Scala 
schwebt,  mithin  direct  die  Stromstärken  angiebt.  Zur  Justirung 
des  Instrumentes  dienen  zwei  getheilte  Ringmagnete,  die  das 
Gehäuse  umgeben.  JSbg, 

A.  P.  Trottbr.     The  geometrical    construction   of  direct  reading 

scales  for  reflecting  galvanometers.     Proc.  Phys.  8oc  London  [Bev. 

Int.  10,  394—396.     [Chem.  News  61,  106,  ISOOf. 

Der   Verf.   will    eine   mit  gleicher  Theilung   versehene  Scala 

derartig  gekrümmt  darstellen,  dass  die  Ausschläge  des  betreffenden 

Galvanometers  proportional  sind.  Ebg. 

H.  Gorobs.     Spannungszeiger  von  Siembits  und  Hai«sb:b.    Elektrot, 

ZS.  11,  567—568,   1890  t. 
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Zwei  fest  mit  einander  verbnudene  Weicheisenstäbcben  werden 
in  eine  Spnle  hineingezogen;  die  Bewegung  der  Stäbchen  wird 
durch  Uebersetzung  auf  einen  Zeiger  übertragen.  Die  erregende 
Spule  besteht  aus  Kupfer,  der  vorgeschaltete  Widerstand  aus 
Nickelin.  Ebg, 

Kahle.   Ueber  Vermeidung  von  Temperatureinflüssen  bei  Spann ungs* 

messungen.     Elektrot.  ZS.  11,  200,  iseof. 
Ueber  Spannungszeiger,'  deren  Angaben  von  der  Temperatur 

unabhängig   sind.        Elektrot.  Z8.  11,  270—272,  1890  t.     Luui.  ^lectr. 

38,  384—390,  1890. 

Der  Spannnngsmesser  besitzt  eine  doppelte  Wickelung,  die 
eine  besteht  aus  Eisendraht,  die  andere  aus  Kupferdraht,  dem 
Nickelindraht  vorgeschaltet  ist,  um  den  Temperaturcoefßcienten 
des  Kupfers  herunterzudrücken.  Indem  nun  der  Eisendraht  im 
entgegengesetzten  Sinne  wie  der  Kupferdraht  vom  Strome  durch- 
flössen wird,  erhält  man  für  alle  Temperaturen  gleiche  elektro- 
dynamische Wirkung,  man  kann  also  die  Differentialwirkung  der 
beiden  Wickelungen  durch  höhere  Strombelastung,  wieder  gut 
machen.  In  der  zweiten  Arbeit  ist  die  theoretische  Ueberlegung 
entwickelt.  Ebg. 

Jac.  Stöttnbb.  Ueber  praktische  Aichung  technischer  Spannungs- 
messer. Elektrot.  Z8.  11,  188—189,  1890  t.  Äev.  Int.  11,  22—24,  1890. 
Das  Variiren  der  Spannung  geschieht  durch  Aenderung  der 
Accumulatorenzahl  einer  Batterie  mittels  Stöpselschaltung.  Die 
Einrichtung  ist  dort  werthvoU,  wo  es  sich  darum  handelt,  in  kurzer 
Zeit  eine  grosse  Anzahl  von  Apparaten  zu  aichen.  Ebg. 


J.  SwiNBUBNB.  The  compensation  of  alternating-current  Voltmeters. 
Bep.  Brit.  Aas.  Leede  1890,  753  t. 
Zur  wirksamen  Spule  des  Voltmeters  wird  eine  zweite,  einen 
regulirbaren  Eisenkern  enthaltende  Spule  parallel  gelegt,  welche 
eine  grössere  Zeitconstante  als  jene  besitzt;  der  Eisenkern  wird 
so  lange  regulirt,  bis  die  Angaben  des  Instrumentes  für  Wechsel- 
strom mit  denen  für  Gleichsti-om  übereinstimmen.  Ehg. 


Sir  W.  Thomson.    The  multicellular  Voltmeter.    Bep.  Brit  Ass.  Leeds 
1890,  956.    D.  B.-P.  Nr.  50435.    [Elektrot.  Z8.  11,  255—256,  1890  t.   [Lum. 
äectr.  35,  129—131,    1890.     [Z8.  f.  Instrk.  10,    369,   1890.     Bev.  Int.  10, 
210—212. 
•Portechr.  d.  Phy».    XLVI.    2.  Abth.  35 
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Zwischen  einer  grösseren  Anzahl  horizontaler  fester  Platten 
befindet  sich  eine  entsprechende  2jahl  beweglicher  Platten;  die 
Wirkung  der  festen  Platten  wird  durch  verticale  Abstossungsplatten 
verstärkt  ^. 

DüCBETBT.  Wbbbe's  Elektrodynamometer.  Elektrot  ZS.  11,  47». 
1890t.  Lum.  41ectr.  36,  616—618,  1890. 
Der  Apparat  ist  eine  verbesserte  Form  des  WESEBschen 
Elektrodynamometers.  Das  Hifilarsystem,  welches  die  bewegliche 
Rolle  trägt,  dient  nicht  als  Stromzuführung  und  kann  deshalb  auch 
aus  Coconfaden  bestehen.  Durch  eine  Stellschraube  können  die 
Mittelpunkte  der  beiden  Rollen  genau  zum  Znsammenfallen  gebracht 
werden.  Die  Ablenkungen  können  direct  oder  an  einer  Scala  ab- 
gelesen werden.  I^g. 

Gbotbian.     Coulombm^tre  ^lectrolytique.    Lum.  ^lectr.  35,    131—132, 

1890  t. 

Zwei  Spulen  wirken  auf  einen  beweglichen  Eisenkern ;  die  eine 
Spule  wird  vom  Hauptstrome  durchflössen,  die  andere  von  einem 
schwachen  Strome,  der  einer  constanten  Quelle  entnommen  ist. 
In  diesem  letzteren  Kreise  befindet  sich  auch  der  WasserzersetzuDgs- 
apparat.  Durch  einen  Widerstandsregulator  wird  das  Verhältniss 
der  Intensitäten  der  beiden  Stromkreise  constant  erhalten,  mitbin 
wird  im  Voltameter  eine  dem  Strom  verbrauche  proportionale  Zer- 
setzung stattfinden.     Der  Apparat  ist  ziemlich  complicirt.      Ebg. 


Siemens  und  Halske.     Apparat  zum  Messen   und  Summiren  der 
in    Gleich-  oder  Wechselströmen    einen    Leiter  durchfliessenden 
Energie.    Elektrot.  Z8.  11,  256,  1890.  f.  D.  R.-P.  Nr.  50623.    Lum.  äectr. 
37,  130—132,  1890. 
Der  Apparat  ist  ein  Stromzähler.     Unter   der  Wirkung  eines 
Solenoids    stellt    sich    ein   Zeiger   den    Stromstärken    entsprechend 
ein.     Ein  passend  gestalteter  Hebel  wird  in  bestimmten  Zeitinter- 
vallen durch  ein  Uhrwerk  gegen  jenen  Zeiger  gelegt  und  überträgt 
seine  Bewegung,  die  fCir  die  verschiedenen  Stellungen  jenes  Zeigers 
verschieden   ist,   auf  ein   Zählwerk.      Die   Bewegung  des   Hebels 
kann  auch  elektromagnetisch  geschehen.  Ebg. 


E.  Habthann.    Ueber  einen  Elektrioitätszähler.  Naturf.  Vers.  Bremen 
1890.     Z8.  f.  Instrk.  10,  443—444,  ISeOf. 
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Ein  Uhrwerk  schlieest  in  bestimmten  Zeitintervallen  den 
Stromkreis  eines  Elektromagneten,  weicher  seinerseits  den  Zeiger 
eines  Stromzeigers  auf  Nall  zuruckfQhrt;  dieser  Weg  wird  durch 
ein  Zählwerk  registrirt.  JEbg. 

Ei«iHU  Thomson.     Compteur.     Lum.  ^lectr.  38,  578—581,  1890  f. 

In  der  einen  Ausführungsart  besteht  der  Zähler  aus  einem 
Motor,  durch  dessen  Schenkel  der  gesammte  Arbeitsstrom  gebt, 
während  der  eisenlose  Anker  nur  schwachen  Strom  erhalt.  Mit 
der  Axe  des  Motors  steht  eine  Kupferscheibe  in  Verbindung, 
welche  zwischen  den  Schenkeln  zweier  Hufeisenmagnete  rotirt; 
durch  das  Auftreten  der  Foucaultströme  wird  die  Geschwindigkeit 
des  Ankers  geregelt,  w.elche  registrirt  wird. 

In  der  zweiten  Ausführung  geht  der  Arbeitsstrom  durch  eine 
feste  Spule,  während  der  schwache,  fast  unveränderliche  Strom  ab- 
wechselnd durch  zwei  Spulen  geht,  die  an  einem  Pendel  sitzen 
und  entsprechend  dem  die  feste  Spule  durchfliessenden  Strom  in 
langsamere  oder  schnellere  Bewegung  versetzt  werden.  Die  ab- 
wechselnde Stromzufuhrung  wird  durch  einen  Commutator  herbei- 
geführt. Auch  hier  ist  an  dem  Pendel  eine  Kupferscheibe  befestigt, 
die  zwischen  zwei  Hufeisenmagneten  sich  bewegt.  Ebg. 


•SÄfiPARD.     Compteur  (1889).     Lum.  61ectr.  38,  281,  1890  f. 

Der  Hauptstrom  gebt  durch  eine  feste  Spule,  zu  der  eine 
dünndrähtige  bewegliche  Spule  und  ein  Motor  parallel  liegen.  Je 
nach  der  Stromstärke  zieht  die  feste  die  bewegliche  Spule  an,  und 
diese  schliesst  durch  eine  Hebel  Übersetzung  den  Stromkreis  des 
Motors.  Sobald  dieser  die  der  Stromstärke  entsprechende  normale 
Geschwindigkeit  überschreitet,  schaltet  ein  Centrifugalpendel  den 
Motorstrom  aus.     Die  Umdrehungen  des  Motors  werden  registrirt 

Ebg. 

£mhott  et  AoKsoiD.    Compteur  electrolytique.    Lum,  älectr.  37,  538, 

1890  t. 

Das  im  Voltameter  entwickelte  Gas  setzt  ein  Schaufelrad  in 
Bewegung,  dessen  Umdrehungen  registrirt  werden.  Ebg. 


Batault.     Compteur»     Lum.  61ectr.  38,  228—229,  1890  t. 

Efl  werden  die  Ablenkungen  der  Nadel  einer  Tangentenbussole 
io  bestimmten  Zeitintervallen  registrirt.  Ebg. 
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L.  BbiIiLi^.     Apparat   zur    Messung  der   elektrischen  Energie  bei 
gleiohgericbteten  sowohl  als  bei  Wechselströmen.  D.  R.-P.  Nr.  47  9W. 
Z8.  f.  Instrk.  10,  112,   1890 1- 
Der  Apparat  ist  ein  Wattstunden  messer,  und  zwar  misst  er 
den  Drehungswinkel  der  Feder  eines  Elektrodynamometers  in  ge- 
wissen Zeitintervallen.  IS)g. 

^  G.     Chapbbok.     Sur  les  bobines  en  fil  double.     Joum.  de  phys.  (2) 

9,  484—485,  1890  t. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  seine  Methode,  die 
Spulen  bifilar  und  im  Zickzack  zu  wickeln,  zur  Vermeidung  der 
Selbstinduction  sehr  geeignet  ist.  Ebg. 


H.  ZwAABDBMAKBB.  Anwendung  des  ENOELMANN^schen  Schrauben- 
rheostaten    in    der    WnEATSTONE'schen    Brücke.      Haandbl.   voor 
Natuurwetensch.  1890,  81. 
Bei  Widei*standsbestimmungen  des  menschlichen  Körpers  wird 
der     ENOELMANN^sche    Apparat     (Areh.    N^ed.     22)     hinter    das 
Galvanometer  in  der  Brücke  geschaltet;  man  kann  bei  dieser  An- 
ordnung mit  einer  geringeren  Empfindlichkeit*  anfangen    und   die- 
selbe erhöhen,  wenn  man  zu  der  definitiven  Bestimmung  übergeht 

Zeemim. 

Smith.  Neuer  elektrischer  Chronograph.  Elektrot.  Z8.  11,  383,  iswt. 
Ein  Wagen  kann  durch  ein  Gewicht  fiir  die  Zeit  der  Beob- 
achtung in  praktisch  gleichförmige  Bewegung  gesetzt  werden;  an 
demselben  ist  eine  berusste  Glasplatte  befestigt,  auf  welcher  eine 
kalibrirte  Stimmgabel  ihre  Schwingungen  zeichnet  und  so  die  Be- 
wegung des  Wagens  misst.  Die  zu  registrirenden  Beobachtungen 
werden  durch  Spitzen  markirt,  welche  zur  richtigen  Zeit  von  einem 
Elektromagneten  losgelassen  und  durch  Federn  gegen  die  berusste 
Platte  gedrückt  werden.  Die  Zeit  zwischen  zwei  solchen  Marken 
wird  aus  den  Schwingungen  der  Stimmgabel  abgelesen.        Ebg^ 


G.  Tbouvä.     Sur  deux  modeles   de  gyroscope  electrique,  pouvanl 

servir  l'un  ä  la  demonstration  du  mouvement  de  la  terre,  Fautre 

ä  la  rectification  des  boussoles  marines.     C.B.111,  357— 361, 1890 1- 

Lum.  61ectr.  37,  428—430,  1890. 

Das   erste    Gyroskop    besteht    aus    einer    compacten   Scheibe, 

drehbar  um  eine  Stahlaxe,   die  Kubinspitzen    besitzt      Im  Inneren 


BBiLLii.  Chaperok.   Zwaabdemaker.  Smith.  Tsocvi.  Bernstein  etc.   549 

befindet  sich  eine  achtarmige  elektromagnetische  Vorrichtung. 
Umgeben  ist  die  Scheibe  von  einer  besonders  gestalteten  Eisen- 
armatur,  so  dass  das  Ganze  einen  elektrischen  Motor  darstellt.  Die 
Axsen  der  Scheibe  sind  in  einem  Kupferringe  gelagert,  der  seiner- 
seits an  einem  Faden  anfgeh&ngt  ist.  Bei  elektrischer  Erregung 
läuft  der  kleine  Motor  mit  einer  Umdrehungsgeschwindigkeit  von 
300  bis  400  Umdrehungen  pro  Secunde  und  zeigt  dann  die  Um- 
drehungsgeschwindigkeit der  Erde  an. 

Der  andere  Apparat  ist  ähnlich,  nur  fester  gebaut,  die   dreh- 
bare Scheibe  ist  ein  GsAMMs'scher  Ring.  Ebg. 


J.   Bbbnsteik.      Phototelephonische    Untersuchung    des   zeitlichen 
Verlaufes  elektrischer  Ströme.     Berl.  Ber.  1890,  153— 157  f.     Z8.  f. 
Unterr.  3,  299,  1890. 
Der  Verf.  hat,   ähnlich  wie  O.  Feölich,   den   zeitlichen   Ver- 
lauf von  Inductionsströmen  mit  Hülfe  des  Telephons  photographisch 
aufgezeichnet,   indem    er   eine    mit  photographischem  Papier  über- 
zogene Trommel  rotiren  liess.  "  Ebg. 


M.  WiBN.     Das  Telephon  als  optischer  Apparat  zur  Strommessung. 

Verh.  d.  phygik.  Ges.  Berlin  9,  122—123,  1890t.     [Cim.  (3)  30,  184—185, 

1891. 
Auf  der  Mitte  einer  gewellten  Neusilbermembran,  welche  an 
die  Stelle  der  gewöhnlichen  Telephonmembran  gesetzt  ist,  ist  ein 
Stück  weichen  Eisens  befestigt.  Die  Bewegungen  der  Membran 
werden  durch  empfindliche  Spiegelubertragung  sichtbar  gemacht; 
in  dem  Spiegel  wird  mittels  Fernrohr  ein  Spalt  beobachtet.  Der 
Apparat  ist  besonders  empfindlich  für  Wechselstrom,  wenn  die 
Periode  des  Stromes  mit  dem  tiefsten  Eigenton  der  Membran  über- 
einstimmt; es  ist  dann  eine  mittlere  Stromintensität  von  10^^  Ampere 
noch  merklich.  Wichtig  ist  der  Apparat  für  genaue  Widerstands- 
messung von  Flüssigkeiten.  Ebg, 

Ad.  Fbakke.    Schwingungsweite  einer  Telephonmembran.   Elektrot. 

Z8.  11,  288—289,  1890  t.      [Naturw.  Kundsoh.  5,  489,  1890.     Lum.  ^lectr. 

37,  36—37,  1890. 

Auf  der  Mitte  einer  Telephonmembran  war  ein  Deckgläschen 

befestigt,    über   dem    sich   eine   planparallele    Glasplatte  in   einem 

Abstände    von    einigen    Zehntel  Millimetern   befand.      Indem   der 

Verf.  Natriumlicht  unter  45<>  einfallen  liess,   erhielt  er  Interferenz- 
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streifen,  die  siob  mit  der  Bewegung  der  Membran  und  demgemi88 
mit  der  Aenderang  des  Abstandes  der  beiden  GrenzÜäcben  ver- 
schoben. Dan  Verschieben  bezw.  das  Verschwinden  der  Streifen 
giebt  ein  Maass  ftir  die  Schwingungsweite  der  Membran.     Ebg. 


Th.  D.  Lockwood.  Indnctionsrolle  für  Telephontransniitter  mit 
magnetisch  geschlossenem  Eisenkern.     Elektrot  Z8.  11,  572,  I890t. 

Die  Indnctionsrolle  des  Transmitters  besteht  aus  zwei  gleichen 
Wickelungen,  deren  eine  als  primäre,  deren  andere  als  secundäre 
dient  Die  Enden  der  secundären  fahren  zu  der  primären  Wicke- 
lung eines  ringförmigen  Kernes,  dessen  secundäre  von  höherer 
Windungszahl  an  die  Linie  angeschlossen  ist.  Der  geschlossene 
Eisenkern  ist,  wie  angegeben  wird,  gewählt,  um  möglichst  geringen 
Energie  Verlust  zu  erzielen.  Ebg, 

Ch.  R.  Cboss  and  H.  E.  Hates.    On  the  influence  of  the  strength 
of  the  magnet  in   a   magneto   telephone   receiver.      Proc  Amer. 
Acad.  25,  233—243,  1890  t. 
Anschliessend  an  eine  frQhere  Arbeit  wird  bestätigt,  dass  der 
inducirte    Strom    mit    zunehmendem    Magnetfelde    bis    zu    einem 
Maximum  ansteigt,  um  dann  abzunehmen;  das  Strommaximnm  und 
der  Werth    der   Feldstärke    steigen    mit   abnehmender   Dicke  der 
Membran.    Indem  Beobachtungen  mit  und  ohne  Membran  gemacht 
sind,  ist  die  Wirkung   der  Membran  unabhängig  dargestellt,  and 
hierfür   ergiebt  sich   ein    gleiches  Resultat,   wie   das  vorher  ange- 
gebene. Ebg. 

E.  GwosDEFF.  Neuerung  an  Magnettelephonen.  Elektrot.  za  11, 23i, 
1890t.  B.  B.-P.  Nr.  50313.  Engl.  P.  Kr.  2137  v.  6.  Febr.  1889.  Dingl. 
Joum.  278,  14—15,  1891. 

Die  Sprech-  oder  Hörmembran  ist  nicht  magnetisch  und  steht 
mechanisch  mit  der  magnetischen  Membran  in  Verbindung,  welche 
zwischen  den  Magnetpolen  schwingt.  Ebg. 


P.  LB  GoAziou.    Ueber  einen  neuen  telephonischen  Sender.  Etektr. 

Z8.  11,  360—361,  1890  t. 

Mit  der  Membran  des  Senders  ist  eine  Spule  mit  conischer 
Armatur  fest  verbunden,  sie  schwingt  mithin  mit  jener;  die  Annatvr 
befindet  sich  ausserhalb  der  Spule.  Diese  Spule  ist  von  einer 
zweiten  festen,  ebenfalls  conischen  Spule  umgeben,  deren  Armatmi 
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im  Inneren  sich  befindet,  so  dass  beide  -Armataren  sich  nahe  gegen- 
überstehen. Die  Wickelung  der  Rollen  ist  so  eingerichtet,  dass  in 
beiden  Armaturen  entgegengesetzte  Pole  einander  gegenüberliegen. 
Es  wird  Strom  ducch  die  beiden  Rollen  und  die  primäre  Wickelung 
einer  Inductionsrolle  gesandt;  dadurch  ist  also  der  Mikrophonkreis 
ersetzt. 

Als  Empfangsapparat  wird  ein  entsprechender  Apparat  benutzt, 
bei  dem  die  feste  Spule  mit  ihrer  Armatur  durch  einen  perma- 
nenten Magnet  ersetzt  ist   Ebg, 

6.  RiCHABD.     Les  t^lephones.     Lnm.  ^lectr.  37,  265 — 279,  1890. 

Eine  Reihe  von  Telephon-Centralanlagen  mit  Apparaten  und 
Schaltvorrichtungen  wird  beschrieben.  Ebg. 


Cnrieuse  exp^rience  t^lephonique.  LaNaturelS  [2],  371,1890.  [Naturw. 
BuDdseh.  6,  51,  1891t. 
Bringt  man  ein  Telephon,  das  in  dem  secundären  Kreise  einer 
Mikrophonstation  sich  befindet,  mit  seiner  Membran  dicht  vor  die 
Membran  des  Mikrophons,  und  spricht  in  die  dazwischen  liegende 
Luftschicht,  so  entsteht  ein  Ton,  der  sich  dauernd  erhält.     Ebg. 

G.  Melzeb.     Mikrophon.     D.  K.-P.   Nr.  51801.    Z8.   f.  Tnstrk.  10,  456, 
1890t. 

Die  Stromschwankungen,  welche  den  Schallwellen  entsprechen, 
werden  durcli  Dimensionsänderungen  und  somit  durch  Widerstands- 
äuderungen  von  Drähten  hervorgerufen.  Ehg, 


Neale.     Mikrophon   ohne    schwingende   Platte.     Dingl.  Joum.  274, 

430,  1890  t. 

Man  spricht  in  eine  Metallröhre,  die  der  Länge  nach  auf- 
geschnitten ist;  die  beiden  Hälften  sind  durch  Kohlenstreifen  ver- 
bunden.    Ebg. 

Fr.   HblIiBR.      Mikrophon.      Elektrot.  ZS.  11,  153—154,  1890t. 

Kohlenwalzen  ruhen  horizontal  in  zackenförmigen  Kohlenbalken 
und  werden  durch  Gummibänder  am  Herausfallen  verhindert 

Ebg. 

Ch.  R.  Gross.  On  the  extent  of  the  excursion  of  the  electrodes 
of  a  miorophone  transmitter.  Proc.  Amer.  Acad.  25,  69—82,  1890. 
[Elektrot.  ZS.  11,  634—635,  1890t. 
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Es  wurden  die  Bewegangen  eines  zugespitsten  Hammer- 
inikrophons  mittels  des  Mikroskops  gemessen;  die  Beleuchtung 
wurde  durch  den  Funken  eines  HsLMHOLTz'schen  Quecksilber- 
Unterbrechers  gegeben,  der  durch  eine  Stimmgabel  von  128 
Schwingungen  bethütigt  wurde;  das  Licht  des  Funkens  erschien 
dabei  continuirlich.  Die  Erregung  des  Mikrophons  geschah  im 
Allgemeinen  durch  eine  Orgelpfeife.  Es  wurde  unter  Anderem 
der  Einfluss  des  Abstandes  der  Pfeife  auf  die  Art  der  Bewegung 
des  Mikrophons  und  der  Einfluss  der  Masse  der  Ambosselektrode 
bestimmt  Als  wichtigstes  Resultat  ist  hervorzuheben,  dass  die 
Bewegungen  ganz  minimale  sind,  wenn  die  Töne  gut  und  rein 
wiedergegeben  werden.  ^p. 

Adeb.     Ein    neuer  Transmitter   f&r  grosse  Entfernungen.     Elektrot- 
Z8.  11,  572,  1890  t. 

Zwischen  zwei  Kohlen  stucken ,  die  an  der  Rückseite  des 
Schallbrettchens  befestigt  sind,  schwebt  als  Pendel  ein  drittes 
Kohlenstück.  Die  Schwingungen  des  Schallbrettchens  bringen 
abwechselnd  die  eine  oder  andere  der  beiden  festen  Kohlen  mit 
dem  beweglichen  Kohlenstück  in  Verbindung.  Es  findet  also  hier 
wirkliches  Unterbrechen  des  Stromes  statt;  aus  diesem  Grunde 
besitzt  die  Indnctionsrolle  zwei  primäre  Wickelungen,  durch  welche 
je  nach  der  Berührung  der  Strom  geht.  Mg, 


O.  LoDOB.  Observation s  sur  les  enveloppes  conductrices.  Lum. 
61ectr.  36,  582—589,  620—626,  1890  t. 
Der  Verf.  berichtet  über  verschiedene  Versuche  betreffs  der 
Wirksamkeit  metallischer  Schutzhüllen  gegen  Blitzschläge  und 
heftige  Entladungen,  sowie  über  deren  praktische  Verwendung  in 
der  Telegraphie.  C.  L.  W, 

W.   HoLTZ.      Ein    Stromschlussdämpfer.     ZS.  f.  Unterr.  3,  137—13», 

1890t. 

Um  den  Strom  langsamer  ansteigen  bezw.  abfallen  zu  lassen, 
wird  ein  Kupferconus  in  einen  entsprechenden  Kupfertrichter,  der 
ganz  in  Kupfervitriol  taucht,  gesenkt  oder  aus  ihm  entfernt    Ebg. 

C.  Heim.  Ueber  den  Einfluss  der  Spannung  auf  die  Isolation, 
insbesondere  bei  Kabeln.  Blektrot.  Z8.  11,  469—472,  485—487,  493 
—  495,  1890  t.     [Lum.  61ectr.  38,  67—70,  1890. 
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Der  Verf.  weiRt  nach,  dass  der  Wertli  der  Isolation  von 
Kabeln  mit  Zunahme  der  Spannung  abnimmt.  Die  Versuche  sind 
nur  mit  Oleiclistrom  angestellt;  die  Maximalspannung  betragt 
470  Volt.  Benutzt  sind  eine  Guttaperchaader  und  einige  Blei- 
kabel verschiedener  Construction.  Es  ist  berücksichtigt,  dass  der 
Isolationswiderstand  solcher  Kabel  mit  der  Temperatur  sich  sehr 
stark  ändert 

Ferner  ist  noch  die  Abnahme  des  Isolationswiderstandes  der 
Magnetwickelung  einer  Dynamomaschine  mit  Zunahme  der  Span- 
nung nachgewiesen.  Luftleitungen  gaben  dauernd  schwankende 
Werthe,  Hessen  also  kein  Resultat  erkennen.  Ebg, 


A.  J.  Palbschko.  Eine  Scheiben-Dynamomaschine.  Journ.  d.  russ. 
pby8.-cbein.  Ges.  22  [2],  46—51,  1890t.  Bussisch.  Elektrot.  ZB.  11.  124, 
1890. 

Der  Verf.  sieht  die  Dynamomaschine  von  W.  Thomson  als 
Urbild  der  seinigen  an.  Eine  Scheibe  besteht  aus  320  engen,  von 
einander  isolirten  Sectoren;  bei  1500  Scheibenumdrehungen  in 
einer  Minute  bekommt  man  25  Volt;  das  magnetische  Feld  beträgt 
6500  C.-G.-S.     Die  Stromstärke   kann   bis   2000  Ampere  betragen. 

D.  Ghr. 

A.  Ledixu.  Sur  la  regularisation  du  mouvement  des  machines. 
Rögulateur  avec  dynamo  auxiliaire.    C.  E.  HO,  617—621,  1890. 

Allgemeine  Betrachtungen  über  Vorrichtungen  zur  Regulirung 
der  Umdrehungsgeschwindigkeiten  von  Maschinen.  Ebg. 


J.  A.  Fleming.      The  alternate  current  transformer  in  theory  and 
practice.     Vol.  I.     The   induction   of  electric   currents.     London, 
,The  Electrician"  Printing  and  Publishing  Company  1 890,  479  8.     [Natnre 
42,  49—51,  1890. 
Das    Lehrbuch     trägt    der.   bedeutenden     Entwickelung    der 
Wechselstromtechnik    Rechnung.      Nach   einer  Einleitung   werden 
in  den  folgenden   vier  Capiteln  behandelt:   die   elektromagnetische 
Induction,  die  Theorie  der  einfach  periodischen  Ströme,  die  gegen- 
seitige und   die  Selbstinduction   und   die   dynamische  Theorie   der 
Inductionsströme.  Ehg. 

Rtak  et  Mebbit.     Etüde  d'nn  transformateur.     Lum.  ölectr.  35,  233 

—240.  1890. 
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An  einem  Transforroator  gewöhnlicher  Construction  sind  unter 
verschiedenen  Belastungen  Beobachtangen  Qber  Spannung  nnd 
Stromstärke  gemacht.  Transformator,  Messapparate  etc.  sind  ein- 
gehend beschrieben,  auch  ist  eine  Ansahl  von  Curven  hinzugefügt 

Ebg, 

GiBBS  et  Fesqubt.     Transformateur.    Lum.  ^lectr.  37,  134,  1890  f. 

Der  Eisenkern  hat  die  Form  einer  „Acht^;  die  primäre  und 
sucundäre  Wickelung  füllt  die  beiden  Hohlräume  aus.  Ebg. 
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(Fernere  Litteratur  siehe  Gapitel  39.)  Ebg, 
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Report  of  the  Gomniittee,  consisting  of  Prof.  G.  C.  Fostbb  etc., 
appointed  for  the  purpose  of  constracting  and  issaing  praotical 
Standards  for  use  in  electrical  measurements.  Bep.  Brit.  As«. 
Leeds  1890,  95^138. 

Elf  von  verschiedenen  Firmen  eingereichte  Rollen  sind  auf 
das  gesetzliche  Ohm  bezogen  worden. 

Die  Originalnormalen  der  Brit.  Ass.  Unit,  sind  unter  einander 
verglichen.  Während  die  Rollen  A,  B^  C,  2>,  ^  und  j^Flat^  keine 
relativen  Aenderungen  erkennen  Hessen,  schien  F  um  0,0006 
B.  A.  U.  zugenommen,  G  und  H  am  0,0002  bezw.  0,0001  abge- 
nommen zu  haben.  Die  Differenzen  traten  während  oder  gleich 
nach  Abkühlung  der  Rollen  auf  0^  ein,  daher  vermuthet  Glaze- 
BBOOK  den  Grund  in  Spannungen  des  in  Paraffin  gebetteten  Drahtes 
bei  der  niederen  Temperatur. 

Jedenfalls  werden  hierdurch  die  Bedenken  bestärkt,  welche 
besonders  von  deutschen  Elektrikern  gegen  die  Verwendung  fester 
Metalle  zu  Widerstandsnonnalen  geäussert  sind. 

Um  die  Capacität  von  Condensatoren  prüfen  zu  können, 
sind  zwei  Luftcondensatoren  (etwa  von  je  0,02  Mikrofarad)  unter 
Benutzung  einer  Idee  von  Müibhead  hergestellt.  Dieselben  be- 
stehen aus  zwei  isolirten  Systemen  von  je  12  concentrischen  Messing- 
röhren,  welche  in  einander  geschoben  sind. 

GiiAZEBBOOK  hat  mit  diesen  Normalcondensatoren  mehrere 
Glimmercondensatoren  sorgfältig  verglichen,  wobei  Isolationsfehler 
und  Rückstandsbildung  (bei  den  letzteren)  berücksichtigt  wurden* 
Die  Genauigkeit  wird  auf  0,1  Proc.  angegeben. 

FiTZPATBiCK  untersuchte  den  specifischen  Widerstand 
des  reinen  Kupfers  nach  einer  ähnlichen  Modification  der 
WHEATSTONs'schen  Brücke,  wie  sie  schon  Matthiessen  zu  gleichem 
Zwecke  verwendet  hat.  Das  specifische  Gewicht  der  Drähte  wurde 
ebenfalls  ermittelt. 

Matthiessen  (1860  bis  1864)  giebt  für  18^  den  Widerstand 
eines  harten  Drahtes  von  1  m  Länge  und  1  g  Gewicht  zu  0,1571 
B.  A.  U.  an;  drei  von  Fitzpateiok   hergestellte   Drähte  lieferten 
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fast  genau  dieselbe  Zahl.  (Bei  zweien  0,1569  B.  A.  U.,  woraus 
der  Widerstand  zwischen  den  gegenüberliegenden  Flächen  eines 
Würfels  von  lern  Seitenlänge  1751  bezw.  1750.  lO"»  B.  A.  U. 
=  1728  bezw.  1727.10-9  Ohm  folgt) 

Zwei  von  Fabrikanten  bezogene  Proben  besassen  ein  auffallend 
hohes  specifisches  Gewicht  (8,94  und  8,946)  und  einen  geringen 
specifischen  Widerstand  (1731  und  1724.10-»  B-  A.  IT.). 

Griffiths  verbesserte  das  Platinthermoraeter  (basirt  auf 
Widerstandsänderung  des  Platins),  indem  er  eine  Berührung  de« 
Piatindrahtes  mit  dem  einschliessenden  Glase  vermied,  die  zum 
Aufwickeln  des  Drahtes  benutzte  Asbestrolle  sorgfaltig  trocknete 
und  den  Apparat  evacuirte. 

Die  Prüfung  (zwischen  0^  und  100^)  geschah  zunächst,  indem 
unter  Benutzung  der  WATx'schen  Methode  die  Tension  des  Wasser- 
dampfes  gemessen  und  aus  Reonault^s  Tabellen  (umgerechnet 
von  Cabkellbt)  die  zugehörige  Temperatur  entnommen  wurde, 
welche  mit  den  Angaben  des  Platinthermometers  für  die  Tempe- 
ratur des  Bades  verglichen  wurde.  Ausserdem  erfolgten  Ve^ 
gleichuDgen  des  Platinthermometers  mit  vier  in  Kew  berichtigten 
Quecksilberthermometern,  wobei  Differenzen  bis  zu  0,05*^  und  0,17® 
auftraten. 

Da  über  die  AH  der  Behandlung  der  Kewthermometer  und 
die  Berechnung  ihrer  Angaben  nichts  gesagt  ist,  hält  Reiferent  es 
für  unmöglich,  Schlüsse  aus  den  Beobachtungen  zu  ziehen. 

Glazebbook  giebt  endlich  eine  kurze  Zusammenstellung  von 
Ohmbestimmungen,  aus  denen  er  folgert,  dass  man  die  Länge  der 
das  Ohm  darstellenden  Quecksilbersäule  in  106,3  cm  abändern 
solle.  Unter  Hinweis  auf  die  Arbeit  des  Referenten  über  den 
wahrscheinlichen  Werth  des  Ohm  (Wissenschaftliche  Abhandlungen 
der  Physikalisch-technischen  Reichsanstalt,  Bd.  II)  soll  hier  auf 
eine  Kritik  nicht  eingegangen  werden.  Nur  sei  bemerkt,  dass  die 
unter  14  auf  S,  137  angeführte  Bestimmung  nicht  von  H.F.  Wbbbb 
(Zürich),  sondern  von  H.  Webbb  (Braunschweig)  herrührt.     Dorn. 


J.  V.  Jones.     Suggestions  towards   a  Determination  of  the  Ohm. 

Bep.  Brit.  Am.  Leeds  1890,  732.    [Sill.  Journ.  (3)  40,  419—420.  Engineering 

50,  363—364.     Nature  42,  577. 

Beobachtungen    nach  der   Methode    von   Lorenz,    bei  denen 

«ine  Rolle  mit  nur  einer  Windungslage  Verwendung  fand,  ergaben 

im  Mittel  aus  fünf  Reihen: 

1  Ohm  =  106,307  m/mm«  Hg,  O«.  Dom. 
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J.  V.  JoKss.  On  the  detcrmination  of  the  specific  reBistance  of 
mercury  in  absolute  measure.  Proo.  Boy.  8oc.  48,  434—437.  [Joum. 
de  phys.  (2)  10,  419—420,  1891. 

Die  Methode  war  eine  Modification  der  von  Lobenz.  Das 
Quecksilber  befand  sich  in  einem  Troge.  Derselbe  war  hergestellt, 
indem  Paraffin  in  einen  festen  £isenkasten  gegossen  und  der  Canal 
dann  auf  einer  Drehbank  ausgehobelt  wurde. 

Das  Endresultat  ergab  sich  durch  Elimination  aus  vier  Mes- 
sungen. 

Eine  der  Elektroden  (deren  Potentialdifferenz  zur  Oompen- 
sation  der  durch  die  primäre  Rolle  in  der  rotirenden  Scheibe  er- 
zeugten elektromotorischen  Kraft  benutzt  wird)  war  fest,  die 
andere  wurde  in  zwei  Stellungen  der  leicht  genau  messbaren  Ent- 
fernung l  benutzt  und  die  Rotationsgeschwindigkeiten  n^  und  n2 
ermittelt. 

Um  die  Schwierigkeiten  zu  umgehen,  welche  der  Quecksilber- 
meniscus  einer  genauen  Bestimmung  des  Querschnittes  in  den 
Weg  stellt,  wurden  zwei  entsprechende  Beobachtungen  (?',  «/, 
112')  bei  einer  veränderten  Höhe  des  Quecksilbers  gemacht 

Ist  noch  h  die  Breite  des  Troges,  Äj  —  Äj  die  Höhendifferenz, 
M  der  Inductionscoefficient  zwischen  primärer  Rolle  und  Scheiben- 
umfang,  so  wird  der  specitische  Widerstand  des  Quecksilbers 

^  ^       m(Ä, -äO 


r  i 


lieber  die  Ergebnisse  ist  schon  oben  berichtet  Dorn. 


E.  Salyioki.     Di   una   nuova   costruzione   dell'  Ohm   legale.     Gim. 

(3)  27,   144—149. 

SaiiVIoni  hat  mit  grosser  Sorgfalt  zwei  Normalröhren  her- 
gestellt, deren  Widerstand  er  angiebt  I:  0,999792,  H:  0,999954 
gesetzliche  Ohm.  Hervorgehoben  werden  mag  die  graphische 
Behandlung  der  Ealiberbeobachtungen. 

Die  elektrische  Vergleichung  gab  H  =  I  -|-  0,000169  in 
guter  Uebereinstimmung  mit  der  Kalibrirung. 

Salvioni's  Vergleichungen  seiner  Einheiten  mit  Widerständen 
von  SiBMXNS  u.  Halskx,  Stbeokeb,  Bbnoit  und  einer  Brit  Ass. 
Unit  werden  in  späteren  Mittheilungen  berichtigt,  so  dass  hier 
nioht  darüber  referirt  zu  werden  braucht  Dom. 
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£.  Salvioni.     Snl   rapporto  fra  l'anita  britanDica  e  runitä  di  mer- 

cario.     Atti  B.  Acc.  dei  Lineei  Bend.  (4)  6  [2],  321—324,  1890.   Gim.(3) 
29,  42—45,  1891. 

Die  1884  von  Roiti  benatzten  Copien  der  Quecksilberem- 
beiten  von  Sibmbns  u.  Halskb  und  Stbbgbjsb  and  der  Brit  Ass. 
Unit  von  Glazbbbook  wurden  1889  an  den  Ursprangsort  zur 
erneuten  Vergleichung  zurQokgesandt.  Die  Aenderungen  seit  1883 
waren  bezw.  +0,00119,  +0,00021,  —0,00047.  Die  nunmehr 
vorgenommenen  Vergleichungen  von  Salvioni  ergaben 


B.  A.  ü. 


1  ui/mm'  Hg  0®  Stbeckeb^Kohlrausch =  0,95363 

,         ,  SlSMBNS  u.  Halske    1882   bis  1885  =  0,95354 

„         ,  ,         „  „  1885  bis  1889  =  0,95377 

,         ,  BenoiT =  0,95393 

„        ,  Salvioni =  0,95354 

in  guter  Uebereinstimmung  mit  Messungen  anderer  Autoren. 

Auoh  gegen  die  Vergleichungen  von  Roiti  1884  waren  jetzt 
nur  geringe  Differenzen  von  weniger  als  0,0001  vorhanden,  woraus 
SaiiVioki  schliesst,  dass  in  dem  Zeiträume  1883  bis  1889  die 
Normalen  von  Berlin,  Wurzburg  und  Cambridge  keine  Aendernng 
erlitten  haben.  Dam, 


J.   Elemekcig.       Einige    Bemerkungen    über    Normalwiderstände. 
Wien.  Ber.  99  [2  a],  780—789. 

Widerstandsrollen  aus  Platiniridium,  Patentniokel  und  Neu- 
silber wurden  von  August  1887  bis  August  1890  unter  einander 
und  mit  Quecksilbern ormalen  verglichen. 

Das  Neusilber  hatte  nach  drei  Jahren  keinen  constanten 
Widerstand  angenommen ;  die  Platiniridium-  und  Patentnickelrollen, 
welche  etwa  Va  Ja^^r  vor  der  ersten  Beobachtung  gefertigt  und 
darch  Erwärmen  künstlich  gealtert  waren,  änderten  sich  von  August 
1887  bis  Februar  1888  um  nahe  gleichviel,  nämlich  um  etwa 
0,0002,  blieben  aber  von  da  an  fast  unverändert 

Quecksilber,  welches  stark  mit  Natrium  verunreinigt  gewesen 
war,  besass  trotz  sorgfaltiger  Reinigung  und  Destillation  einen  um 
0,00023  zu  geringen  Widerstand. 

Endlich  wurde  nachgewiesen,  dass  Quecksilber  auch  in  längerer 
Zeit  nicht  in  amalgamirtes  Kupfer  eindringt,  so  dass  eine  Wider- 
standsänderung von  Kupfercontacten  aus  diesem  Grunde  nicht  zu 
befürchten  ist.  Dom. 
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H.  Wtjillbumisb.  Determination  de  TOhm  par  la  methode  ^lectro- 
dynamiqne  de  M.  Lippmann.  Journ.  de  phys.  (2)  9,  220—231.  [£lektr. 
Z8.  11,  34.    Lum.  61ectr.  37,  125—130. 

Eine  Rolle  (20,169  cm  Darohmesser,  803  WinduDgen  auf  etwa 
5  cm)  rotb't  mit  gleicbmässiger  Geschwindigkeit  (v  =  8,525  Um- 
läufe in  einer  Secunde)  im  Inneren  eines  langen,  von  einem  con- 
stanten  Strome  (etwa  12  Ampäre)  darchflossenen  Solenoids  (922 
WindaDgen  auf  etwa  2  m ;  auf  1  cm  n  =  4,633  Windungen,  etwa 
30  cm  Durchmesser)  um  eine  verticale  Axe. 

Der  oonstante  Strom  durchläuft  zugleich  ein  Neusilberband 
von  34,72  m  Länge,  1  cm  Breite,  0,3  cm  Dicke. 

Die  bewegliche  Rolle  berührt  beim  Passiren  der  Solenoidaxe 
für  einen  Augenblick  mit  zwei  vorspringenden  Contacten  zwei 
kleine  Metallbesen,  von  denen  der  eine  mit  dem  Anfang  des  Neu- 
silberbandes,  der  andere  mit  einem  Oapillarelektrometer  in  Ver- 
bindung steht,  das  seinerseits  an  einen  auf  dem  Endstücke  des 
Neusilberbandes  verschiebbaren  Contact  angeschlossen  ist. 

Dieser  Contact  wird  verachoben,  bis  das  Oapillarelektrometer 
keinen  Ausschlag  zeigt,  also  die  inducirte  elektromotorische  Kraft 
der  Induction  corapensirt  wird  durch  die  Potentialdifferenz  zwischen 
den  abgeleiteten  Stellen  des  Nensilberbandes. 

Wäre  das  Solenoid  oo  lang,  so  wäre  der  Widerstand  zwischen 
den  Contacten  in  absolutem  Maasse 

wo  S  die  Windungsfläche  der  rotirenden  Rolle  bedeutet. 

Um  die  Correction  auf  die  unendliche  Länge  des  Solenoids 
empirisch  zu  ermitteln,  wird  dasselbe  um  seine  Länge  verschoben 
und  wieder  die  Strecke  auf  dem  Neusilberbande  bestimmt,  deren 
Potentialdifferenz  zur  Compensation  erforderlich  ist  u.  s.  f. 

Diese  neu  gefundenen  Strecken  sind  zu  der  bei  der  ersten 
Beobachtung  erhaltenen  zu  addiren. 

Die  Wirkung  des  Erdmagnetismus  wurde  durch  eine  Hülfs- 
rolle  compensirt. 

Der  Widerstand  des  Neusilberbandes  wurde  mit  drei  parallel 
geschalteten  Quecksilbernormalen  von  Benoit  verglichen. 

Das  Endergebniss  von  Wuillkumibr 

1  wahres  Ohm  =  106,27  cm/mm«  Hg  0« 

ist  aus  zwei  Gründen  etwas  zu  vergrössem,  wie  schon  hier  bemerkt 
werden   mag.     Erstens  wegen   eines   zu    kleinen  Temperaturcoeffi- 

Fortoohr.  d.  Phys.    XLVL   2.  Abth.  QQ 
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cienten  des  Hg,   zweitens,   weil  die   von  Wuilleukibb  empirisch 
ermittelte  Correction  zu  klein  ist  .  Dom, 


Baille   et  F]fiBY.     I^tude   d^un   ^talon   pratique   de  force  ^lectro- 

motrice.     Joum.  de  phys.  (2)  9,  234—239. 

In  eine  Lösung  von  Bleichlorür  taucht  ein  Zinkstab   und  ein 

U-förmiges  Rohr,   dessen   kurzer,   unter  der  Flüssigkeitsoberfläche 

endigender  Schenkel  mit  Krystallen  von  Bleichlorür  gefüllt  ist,  in 

welche  durch  den  längeren  Schenkel  ein  Bleidraht  eingeführt  wird. 

Die  elektromotorische  Kraft  hängt  von  der  Concentration  der 

Lösung  ab  und  ist  für 

Dichte  Volt 

1,005  0,550 

1,05  0,522 

1,157  0,500 

1,40  0,460 

Der  Temperaturcoefficient  ist  zwischen  20^  und  0^  merklich  =  0. 
Die  Verfasser  haben  das  Element  auch  in  H-Form  aufgebaut 
unter  Benutzung  von  Zinkamalgam  und  (gesättigtem)  Bleiamalgam^ 
über  welches  Bleichlorürkrystalle  gebracht  werden.  Die  elektro- 
motorische Kraft  ist  dann  0,505  Volt.  Dam. 


E.  Ravebot.  Les  dimensions  des  grandeurs  physiques  dans  les 
divers  systemes  absolus  de  mesure.     Lum.  61ectr.  36,  601—605. 

Es  ist  eine  ziemlich  vollständige  Zusammenstellung  der  Dimen- 
sionen elektrischer  und  magnetischer  Grössen  in  dem  elektrosta- 
tischen, elektromagnetischen,  HELKHOLTz'schen ,  CLAUsius'schen 
und  „astronomischen"  Maasssystem  gegeben.  (LeUteres  ist  charak- 
terisirt  durch  [M]  =  [L^  1^^],) 

Die  daran  geknüpften  Betrachtungen  können  hier  übergangen 
werden,  da  die  zu  Grunde  liegende  Auffassung  der  Bedeutung  der 
„Dimensionen"  wohl  jetzt  allgemein  verlassen  ist.  Dom. 


K.  Fbussnbb   und    St.  Lindbgk.     Mctallegirungen   für  elektrische 
Widerstände.     Elektrot.  ZS.  11,  594-595. 

Folgendes  Täfelchen  vereinigt  die  Angaben  über  ehemische 
Zusammensetzung,  specifischen  Widerstand  (Mikrohm  für  1  ccm) 
und  Temperaturcoefficient:  .^. 


BAILLE  U.  El^BT.    Bayebot.     Fbüssnbb  u.  Linbbck.     Feüssneb.    563 


1    ^ 

1 
Neu- 
silber 

11     1    in 

Nickelin  von 
Obebmaibb 

IV 

Bheotan 

V            VI 

Patentnickel 

vn 

Man- 
gan- 
kupfer 

vni 

Nickel- 

A.     1      B. 
Durch-  ^  Durch- 
messer 1  messer 

A. 
Durch- 
messer 

B. 
Durch- 
messer 

mangan- 
kupfer 

1 

1,0  mm  1  0,1  mm 

0,6  mm 

1,0  mm 

Kupfer 
Zink  .    .   . 
Zinn  •  .   . 

60,10 
25.37 

61,63 
19,17 

54,57 
20,44 

53,38 
16,89 

74,41 

0,23 

74,71 

0,52 

Spur 

70 

73 

Nickel  .   . 
Eisen     .    . 
Kobalt  .   .  ^ 
Mangan   .   . 

14,03 
,      0,30 
1   Spur 

Spur 

18,46 
0,24 
0.19 
0,18 

24,48 
0,64 

0,27 

25,31 
4,46 

0,37 

25,10 
0,42 

Spur 
0,13 

25,14 
0,70 

Spur 
0,17 

30 

3 
24 

99,86 

100,37 

100,40 

100,31 

100,29 

100,24 

— 

— 

Spec.  Wider 
Temperatun 

stand  . 
soeflf.    . 

30.0 
0,00036 

38,2 
0,00030 

44,8 
0,00033 

52,5 
0,00041 

34,2 
0,00019 

32,8 
0,00021 

100,6 
0,00004 

47,7 
—  0,00003 

I  (das  von  Siemens  u.  Halske  f&r  Rheostaten  benutzte 
Material),  II  und  III  zeigten  Zunahme  des  Widerstandes  nach  dem 
Wickeln  und  weiter  fortdauerndes  Anwachsen  desselben.  Eine  auf 
150^  mehrere  Stunden  erwärmte  Rolle  von  Patentnickel  erfuhr 
durch  spätere  Erwärmung  auf  100<^  und  Lagern  keine  Aenderung 
mehr. 

Als  Grund  der  Aenderungen  beim  Wickeln  wird  mechanische 
Härtung  angesehen;  zinkhaltige  Legirungen  erfahren  weitere 
Aenderungen  durch  allmählichen  Uebcrgang  des  Zinks  in  den 
krystallinischen  Zustand.       Dam, 


K.  Feussneb.   lieber  Norraalwiderstände  und  einen  Compensations- 
apparat  für  Spannungsmessung.  Verh.  d.  physikal.  Ges.  Berl.  9,  16 — 17. 
[ZS.  f.  Instrk.  10,    113—119.     L'filectr.  (2)  1,   109—112.     Sill.   Journ.  (3) 
39,  317. 
In   der  Physikalisch -Technischen   Reichsanstalt  sind  Normal- 
widerstände von  1  Ohm  an  aufwärts,  wie  auch  bis  zu  0,0001  Ohm 
abwärts  gefertigt.     Die   letzteren   finden  insbesondere   zur   Strom- 
stärkera essung    mittels    des   Compensation sapparates    Verwendung. 
Die  zinkfreie   Legirung   fiXr  Reichsmünzen    (Patentnickel)  war 
ein  brauchbares  Material,  indem  nach  längerer  Erhitzung  auf  130^ 
keine  Aenderungen  der  Widei-stände  eintraten. 

Mangankupferlegirnngen  boten  denselben  Vortheil    dar.     Die- 
selben besitzen  ausserdem  einen  mit  dem  Mangangehalt  steigenden 

36* 
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Wendepunkt  des  Widerstandes  als  Function  der  Temperatur 
(12  Proc.  M.n:350;  30Proc.:70«;  bei  Nickelzusatz  erniedrigt). 

In  einem  Bereiche  von  20®  in  der  Nähe  des  Wendepunktes 
kann  der  Widerstand  praktisch  als  von  der  Temperatur  unabhängig 
betrachtet  werden. 

Die  Einzelheiten  über  den  Compensationsapparat ,  welcher 
Potentialdifterenzen  von  0,014  bis  1400  Volt  und  Stromstärken 
von  0,001  bis  1000  Ampere  unter  Benutzung  eines  Normal- 
elcmentes  nach  Latihbk  Clark  zu  messen  gestattet,  mögen  in 
der  Zeitschrift  fOr  Instrumentenkunde  a.  a.  O.  nachgelesen  werden. 

Dom, 

H.  Passavant,   lieber  eine  Reproduction  der  SiBMENs'schen  Qüeck- 
Silbereinheit.     Wied.  Ann.  40,  505—531.   [Cim.  (3)  29,  184,  1891.  Joum. 
de  phys.  (2)  10,  516,  1891. 
Auf  Anregung  von  Himstbdt  hat  Passavant   sechs  Normal- 
röhren   hergestellt,   deren    Widerstände    nach    den    geometrischen 
Abmessungen  in  Siemenseinheiten  waren: 

I  n        m         IV         V         VI 

0,99872  1,00492  0,85911  0,94327  1,18925  1,16910 

Jede  Röhre  wurde  elektrisch  mit  allen  anderen  verglichen, 
wobei  im  Mittel  sich  ergab: 

0,99869     1,00483     0,85907     0,94328     1,18936     1,16917 
±6  ±6  ±4  ±6  ±6  ±7 

Ausserdem  wurden  mehrere  Quecksilbercopien  der  Normalen  her- 
gestellt. 

Eine  Vergleichung  mit  einer  Quecksilbercopie  von  Siemens  u. 
Halske  gab  eine  Differenz  von  0,06  Proc.  —  jedenfalls  wegen 
der  Schwierigkeiten  der  Füllung  — ,  dagegen  ergab  die  von 
GuiLLAUMB  in  Paris  ausgeführte  Vergleichung  einer  Copie  mit 
den  dortigen  Normalen  eine  sehr  gute  TJebereinstimmung 
[1,01604  m/mm»  Hg  Oo  Passavant  =  1,01609  m/mm«  Hg  0«  Benoit]. 

Die  Bestimmung  des  Temperaturcoefficienten  ist  etwas  unsicher 
wegen  der  Zweifel  über  die  Temperaturscala.  Born. 


K.  Feussnbr.  Die  Construction  der  elektrischen  Normalwiderstände 
der  Physikalisch  -  Technischen  Reichsanstalt     Wied.  Ann.  40 ,  139 

—146. 

Enthält  eine  Beschreibung  der  Gebrauchs  widerstände  von 
0,1  Ohm  aufwärts,  welche  ohne  Abbildung  sich  nicht  kurz  wieder- 
geben lässt.  Dom, 
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M.  Shaw.  Sar  wae  analogie  pneamatiqQe  da  pont  de  Whbatbtonb. 
Lum.  ^lectr.  38,  92—95,  1890. 
Ein  Kasten  Ä  Bteht  durch  zwei  Oeffnungen  (03,  a^)  in  Ver- 
bindung mit  zwei  getrennten  KSsten  j^i,  j^a,  von  welchen  je  eine 
Oeffnung  Oj,  03  ins  Freie  iiihrt  Erzeugt  man  in  Ä  eine  Druck- 
änderung, so  müssen  die  Drucke  in  ^1  und  B^  gleich  bleiben, 
wenn  die  vier  Oeffnungen  die  Bedingungen  erfüllen:  Oi/oa  =  aja^. 
Dies  wird  beobachtet,  indem  Bi  und  B^  durch  eine  Glasröhre,  in 
welcher  ein  drehbarer  kleiner  Windflügel  steht,  verbunden  werden. 
Wenn  z.  B.  aj  und  a^  in  bekanntem  Verhäitniss  stehen,  kann  man 
die  wirksame  Oeffnung  einer  beliebig  gestalteten  Ausflussmündung 
03  mit  einer  rechteckigen,  durch  einen  Schieber  veränderlichen  a^ 
vergleichen.  C.  L.   W. 

K.   NoAGK.     Bemerkungen   zu    E.   Gbimsbhl's  WnBATSTONB'scher 
Brücke.    Z8.  f.  phys.  Unterr.  4,  89—91,  1890  t. 

Es  wird  eine  zweckmässige  Lehranordnung  der  bekannten 
Brücke  beschrieben.  G.  L,  W, 

Th.  Ebhabd.    Anwendung  des  Univergalgalvanometers  zu  Wider- 
standsmessungen  mit  Wechselströmen.    Elektrot.  ZS.  11,  435,  i89ot. 

Man  kann  leicht  ein  Telephon  in  die  Leitungsanordnung  des 
Universalgalvanometers  einschalten,  dasselbe  wird  einfach  parallel 
dem  MultipHcatordraht  mit  Hülfe  einiger  Klemmschrauben  an  die 
vorhandenen  Messingklötze  angeschlossen;  an  Stelle  des  Elementes 
tritt  ein  Inductorium;  es  lassen  sich  so  Widerstände  von  Flüssig- 
keiten, Elementen,  Blitzableitern  messen.  G.  L,  W. 


A.   B.   Hbbbick.     Regulating  resistance   frame.     The  Electr.  25,  61, 
1890  t.    [Z8.  f.  Inatrk.  10,  451,  1890. 

Zwischen  zwei  beweglichen  leitenden  Hebeln  sind  die  Wider- 
standsdrähte im  Zickzack  so  ausgespannt,  dass  durch  Oeffuen  des 
einen  Hebels  zuerst  ein  Draht  nach  dem  anderen  ausgeschaltet 
wird,  öffnet  man  hierauf  den  anderen  Hebel  nach  und  nach,  so 
werden  die  Drähte  der  Reihe  nach  hinter  einander  geschaltet. 

C.  L,  W. 

A.  Hess.     Sur  les  rheostats.    Lum.  Electr.  37,  19—23. 

Sur  les  rheostats  industriels.    Ibid.  38,  604—609,  1890  t. 
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Auf  Grund  der  Versuche  von  Kenellt  über  die  Erwärmung 
frei  gespannter  Drähte  durch  den  Strom  und  mit  Hülfe  rech- 
nerischer Ueberiegungen  über  die  durch  Strahlung  und  durch 
Convection  bewirkte  Abkühlung  kommt  der  Verf.  zu  dem  Schlüsse, 
dass  es  vortheilhafter  sei,  gut  leitende  Metalle  als  solche  von  hohem 
speci6 sehen  Widerstände  zu  verwenden.  Da  bei  gleicher  Erwär- 
mung und  gleichem  Widerstände  für  die  guten  Leiter  sich  geringere 
Durchmesser  und  in  Folge  dessen  geringere  Massen,  also  auch 
niedrigere  Herstellungskosten  ergeben. 

Der  zweite  Aufsatz  enthält  eine  Vertheidigung  gegen  die  Ein- 
wände von  KocHLiN  und  weitere  rechnerische  Begründung  der 
aufgestellten  Behauptung.     C  X.  W. 

F.  Uppenborn.  Widerstandskasten  für  starke  Strome.  Elektrot.  Z8. 
11,  241,  1890t.  [Rev.  Int.  11,  463,  1890. 
Zehn  Widerstandsdrähte  von  je  0,01  Ohm,  welche  in  einen 
von  Wasser  durchströmten  Kasten  eintauchen,  sind  durch  starke 
Messingklötze  so  verbunden,  dass  sie  parallel  und  ganz  oder  gruppen- 
weise hinter  einander  geschaltet  werden  können.  (7.  L.  W. 


A.  KöPSBL.     Eine   neue   Art   von  Widerständen   für   hohe   Strom- 
stärken.   Verb.  d.  physik.  Ges.  Berlin  9,  55—56,   1890  t.    [Clm.  (3)  30, 
183—184,  1891. 
Als    Stromleiter    dienten    Messingröhren,   welche    mit    einem 
Wasserbehälter  communicirten,  sie  hatten  6,5  mm  Durchmesser  und 
1  mm  Wandstärke  und  ertrugen  eine  Stromstärke  von  500  Amp.; 
da  die   Strom  wärme    das  Wasser   zum   Sieden   bringt,   so   können 
sehr  grosse  Energiebeträge  vernichtet  werden,  z.  B.  in  vier  solchen 
Röhren  zehn  Pferdestärken.    Ein  Nickelindraht  von  3  mm,  welcher 
isolirt  und  mit  Blei  umpresst  war,  hielt,  in  Wasser  getaucht,  einen 
Strom  von  92  Amp.  aus,  wobei  ebenfalls  das  Wasser  zum  Sieden 
kam.  C.  L.  W. 

Marcel  Depbez.     Wasserrheostat.  Elektrot.  ZS.  11,  625,  1890  f. 

In  einen  mit  Guttapercha  ausgekleideten,  mit  Wasser  gefällten 
Holzkasten  werden  die  Elektrodenplatten  (aus  Eisenblech)  durch 
Drehen  um  eine  Axe  mehr  oder  weniger  tief  eingetaucht.  Bei 
der  Endstellung,  welche  dem  kleinsten  Widerstände  entspricht, 
tritt  eine  Schleiffeder  in  Thätigkeit,  welche  metallischen  Schluss 
herstellt.    Die  Vorrichtung  ist  für  technische  Zwecke  sehr  nützlich. 

G  L.  W. 
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D.  A.  60LDHAMHXB.    Ueber  die  Äenderung  der  elektrischen  Leit- 
fähigkeit der  Metalle  bei  der  Magnetisirung.    Abh.  Univ.  Kasan, 
phy8.-inath.  Facaltät  1888,  84 'S.,  Kasan  1890  t.    Verh.  phys.-math.  Abth. 
Katurf.-Ges.  d.  Univ.  Kasan  8,  57 — 128,  1890.   Bussisch.    Congr^s  Internat, 
des  Electriciens  a  Paris;  comptes  rendus  des  travaux  Paris  1890,  186 — 194. 
Die  froheren  Untersuchungen  des  Verf.  ergaben  (Wied.  Ann. 
86,   804,    1889),    dass    die    Widerstandsänderungen    bei   Ni     und 
Co    durch    die    Magnetisirung    wahrscheinlich    dem   Quadrate   der 
Magnetisirung  proportional  sind,  also  durch  die  Formel  /Jrlr=^AJ^ 
dargestellt  werden   können,  wenn   J  die   Magnetisirungsintensität, 
A  eine  Constante  bedeuten. 

Dieses  Gesetz  wurde  aber  mehr  vermuthet,  als  experimentell 
bewiesen,  da  eine  Messung  von  /  in  den  dünnen  Metallschichten 
unmöglich  war.  Bei  den  neuen  Untersuchungen  benutzte  der  Verf. 
Nickeldrähte  von  0,2,  0,3  und  0,5  mm  Dicke  und  20  bis  30  cm  Länge. 
Die  Drähte  wurden  mittels  eines  galvanischen  Stromes  magnetisirt, 
der  eine  Rolle  durchfloss.  Die  Stromstärke  variirte  von  0,3  bis 
4,2  Amp. 

Die  Erwärmung  der  Drähte  durch  den  nahe  befindlichen  Strom 
wurde  sorgfältig  ausgeschlossen,  theils  durch  einen  Wasserstrom, 
theils  aber  dadurch,  dass  der  Widerstand  eines  zur  Untersuchung 
stehenden  Ni- Drahtes  mit  dem  Widerstände  eines  ähnlichen 
Pt- Drahtes,  der  sich  in  derselben  Rolle  befand,  verglichen  wurde 5 
die  thermischen  CoefQcienten  des  Widerstandes  von  Ni  und  Pt 
sind  bekanntlich  nahe  genug  gleich. 

Es  wurde  für  die  drei  Gattungen  von  Niokeldrähten  gefunden: 

I. 


Ni  2 

Ni  4 

J 

Jr 

1/5 

J 

Jr 

Vi 

6,0 

13,4 

0,61 

5,5 

12,5 

0,64 

10,4 

45,2 

0,65 

11,8 

54,9 

0,63 

14,5 

87,2 

0,64 

16,0 

99,0 

0,62 

19,5 

136,5 

0,60 

18,2 

142,4 

0,66 

23,8 

191,4 

0,58 
0,614 

22,0 

216,9 

0,67 
0,644 

U. 

Ni  6 

Ni  8 

/ 

Jr 

Vi 

.7 

Jr 

Vb 

8,5 

5,1 

0,266 

9,4 

5,8 

0,256 

29,8 

64,0 

0,268 

17,2 

20,4 

0,263 

42,7 

127,3 

0,264 

27,4 

50,5 

0,259 

45,5 

148,6 

0,268 

40,4 

118,4 

0,269 

53,6 

216,1 

0,274 

52,8 

201,5 

0,269 

0,268  0,263 


'568  31*    Elektrische  MaasBe  und  Messungen. 

HL 


Ni  20 

Ni  21 

J 

Jr 

Vi 

J 

Jr 

Vi 

35,5 

5,9 

0,068 

35,5 

5,7 

0,067 

92,7 

34,9 

0,064 

95,4 

36,6 

0,063 

114,8 

56,3 

0,065 

116,6 

61,4 

0,067 

139,4 

85,1 

0,066 

132,4 

81,4 

0,068 

151,9 

100,7 

0,066 

152,8 

110.5 

0,069 

167,9 

127,3 

0,067 

166,7 

130,1 

0,069 

0,066  0,0671 

Dabei  sind  die  Zahlen  J^  jdr  in  willkürlichen  Einheiten  gegeben; 
B  =  ^rlJ^,  Wie  man  sieht,  ist  J?,  daher  auch  A^  wirklich  nahezu 
constant. 

Zum  Schlüsse  wird  bemerkt,  dass  dasselbe  Resultat  auch  aus 
den  Beobachtungen  von  v.  Wyss  (Wied.  Ann.  36,  447,  1889) 
folgen  wurde,  obgleich  bei  diesen  Beobachtungen  die  residuelle 
Erscheinung  eine  sehr  grosse  Rolle  spielt,  und  v.  Wtss  selbst 
zf  r  proportional  ^J  findet.  D.  Qhr. 


W.  Stsohbglajbw.    Zur  Frage  über  die  Widerstandsänderung  der 
Leiter    beim    Magnetisiren.    Verh.    pbys.  Abth.   k.    Ges.   Freunde  d. 
Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [2],  4 — 9,  Moskau  1890  t.    RuBsisch. 
In  bekannten  MAxwELL'schen  Bezeichnungen  sind  die  mecha- 
nischen Druckkräfte  im  Inneren  eines  magnetisirten  Leiters 

und  analoge  Ausdrücke  für 

•M^5    ^«5     ^H    ^«?      ■*«?     Zy. 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  die  Leiter  incompressibel  sind, 
und  leitet  folgende  Werthe  für  die  Deformationsargumente  a;^,  •  •  i  ^y 
resp.  Drehungscomponenten  Wj,  iTa,  w^  her: 

Xx  =  2Ax^,     Zy  +  r«  =  ^Axy,     Yx  —  Xy  =  CWj, 
Yy  =  2Ayy,     X,  +  Zx  =  ^A0xy     i  —  Z*  =  CiTa, 

Zs    =  2Az,,        Ys    +    Zy  =  4:Aysy       Zy    —    Y,   =   CWi, 

worin  A  den  Elasticitätscoefficienten  und  C  eine  Cönstante  be- 
deuten. 

Der  isotrope  Leiter  wird  durch  diese  Deformationen  äolotrop. 

Leitet  man  ferner  durch  den  Körper  einen  elektrischen  Strom 
mit  den  Componenten  Uq,  Tq,  Wq,  so  wird  angenommen,  dass  io 
Folge  der  Aeolotropie  Wq,  Vq,  icq  in  w,  t?,  io  ßbergehen,  und  dass 
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ist,  mit  analogen  AusdrQcken  ftlr  Vy  w. 

Ist  das  magnetisobe  Feld  homogen,  a  =  H,  ß  =^  y  =  0, 
a  =  e/"  =  Intensität  der  Magnetisirung,  so  folgt  för  die  Wider- 
standsändernng  in  der  H- Richtung 

und  senkrecht  dazu 

^r  1 


H«. 


r         -     SxÄ 

[Diese  Resultate  scheinen  den  Versuchsergebnissen  vollkommen 
zu  widersprechen:  erstens  dadurch,  dass  den  Beobachtungen  zufolge 
^r  sich  in  beiden  Fällen  nahezu  mit  J^  und  nicht  mit  HJ  resp. 
H^  proportional  ergab;  zweitens  dadurch,  dass  für  senkrechte 
Magnetisirung  ^r  nur  bei  magnetischen  Metallen  negativ  ausf&llt; 
bei  Bi,  Te,  Sb  ist  ^r  immer  positiv  (vgl.  Goldhammbb,  Wied. 
Ann.  31,  360,  1887  und  36,  804,  1889).    Anm.  d.  Ref.] 

Werden   nun   auch   die   Deplacementsströme    ^,    ^,  ^  in 

Betracht  gezogen,  so  gehen  Uq^  t'o»  «'o  i'*  ^'  =  **  +  2h/(woß  —  Vqy)  etc. 
über,  wenn  man  analog  wie  Glazebbook  (Phil.  Mag.  1881) 

^  z=z2k(woß  —  v^y)  etc. 

setzt.     Dann  folgt  für  den  ÜALL'schen  Strom  i  der  Ausdruck 

f  =  21cHJ, 

also  ist  das  UALL^sche  Phänomen  der  magnetischen  Kraft  und  der 
Stromstärke  J  proportional. 

[Auch  dies  steht  mit  den  Beobachtungen  nicht  im  Einklänge 
(vgl.  V.  Ettingshausen  und  Nebnst,  Wien.  Ber.  94,  560,  1886; 
Goldhammbb,  Wied.  Ann.  46,  96—98,  1892;  Kundt:  Berl.  Ber. 
10,  135,  1893).    Anm.  d,  Ref.]  D.  Ghr. 


A.  G.  Stolbtow.  Ueber  E.  Thomson's  Versuphe.  Verh.  phyß.Abth. 
k.  Oes.  Freunde  d.  Nat'urw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr.  3  [l],  51 — 52,  Moskau 
1890  t.    BussiBcb. 

Versuch  einer  elementaren  Erklärung  der  betreffenden  Ab- 
Btossungen  und  Rotationen.  Die  Abstossung  eines  kupfernen  Ringes 
durch  eine  Rolle  mit  intermittirenden  Strömen  hängt  von  dem 
Phasenunterscbiede  der  Ströme  in  der  RoUe  und  im  Ringe  ab.   Ist 
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pl2n  die  Wechselzahl  in  der  Secunde,  so  Iftsst  sich  der  RoUen- 
strom  cTi  =  Ai$in{pt  —  Äi),  der  Ringstrom  «Ti  =  AiSin^pt  —  dj) 
schreiben,  und 

worin  L3,  H^  die  Selbstindustionscoefficienten  und  den  Ringwider- 
stand bedeuten.    M  ist  der  Coefficient  der  gegenseitigen  Induction. 

D.  Ghr. 

W.  S.  Stschbglajbw.  Eine  Anwendung  des  Bolometers  zur  Unter- 
suchung von  schnellen  elektrischen  Schwingungen   und  zur  Be- 
stimmung   der   Dielektricitätscoefficienten.    J.  d.  roBs.  chem.-phys. 
Ges.  22  [2],  117—119,  1890  f.     Russisch. 
HEBTz'sches  Schema  far  denVibrator;  als  Resonator  dient  eine 
PLüOKBB'sche  Röhre,  deren  Enden  mit  einem  Bolometer  verbunden 
sind.     In    der   bolometrischen    Kette    fliesst    ein    Strom    von   vier 
ßuNSEN^schen   Elementen.     Die   Ablenkungen    des    Galvanometers 
wachsen   mit  der  Abnahme   der   Röhreuentfernung  vom   Vibrator. 
Wird  eine  Belegung  eines  Luftcondensators  mit  dem  Vibrator, 
die  andere  mit  dem  Bolometer  verbunden   und   das  Galvanometer 
auf  Null  gebracht,  so  giebt  dasselbe  einen  Ausschlag,  sobald  man 
zwischen  die  Condensatorbelegungen  ein  Dielektricum  einfahrt 

D.  Ghr. 

W.  S.  Stscheolajew.    Einfluss  eines  magnetischen  Feldes  auf  die 
Lichterscheinungen   in    den   GsissLBB'schen   Röhren.     J.  d.  n». 
chem.-phys.  Ges.  22  [2],  119-— 120,  1890  t.    Russisch. 
In   einem  homogenen   magnetischen  Felde  beobachtet  man  in 
den  genannten  Röhren  schraubenförmige  Lichterscheinungen. 

D.  Ghr. 

Ph.  Lenabd.     Leitungswiderstand   von  Wismuthdraht  im  Magnet- 

felde   für  constante  Ströme  und  elektrische  Osciilationen.    Wied. 

Ann.  39,    619—647.     [Elektrot.  ZB.  11,   289.     [Naturw.  Rundsch.  5,  325 

—326,  1890.    [Cim.  (3)  29,  94—95,  1891.    [J.  de  phys.  (2)  10,  569—570,  1891. 

Wismuthdraht  zeigt  ausserhalb  eines  Magnetfeldes  beim  Messen 

mit  Wechselstrom   und   Telephon   einen   um   0,23  Froa  kleineren 

Widerstand,  als  mit  Gleichstrom.     Im  Magnetfelde   stimmen  beide 

Methoden  übercin,  wenn    der  Draht  senkrecht  zu  den  Kraftlinien 

liegt,  und  zwar  ist  der  Widerstand  in  einem  Felde  von  16000  Ein- 
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heiten  um  4  Proc.  vergrössert.  Parallel  den  Kraftlinien  ist  der 
Widerstand  für  Wechselströme  kleiner  als  für  constante.  Auch  eine 
dünne  Wismuthschicbt  zeigt  ähnliche  Unterschiede  in  den  ver- 
schiedeneu Richtungen.  Wismuth  wird  also  im  Magnetfelde  nicht 
nur  doppelbrechend,  sondern  sein  Verhalten  scheint  noch  ver- 
wickelter zu  sein.  C,  L.  W, 

Leduo.     Sur   la   Variation    de   la   resistance    du   bismuth   dans   le 
champ  magnetique.  C.  B.  110,  130—131,  1890  f.  [Elektrot.  Z8.  11,  254. 
—  —  Sur  la  resistance  electrique  du  bismuth  dans  un  champ  mag- 
netique.    C.  B.  111,  737—740,  1890  t.    [Lum.  «ectr.  38,  493—494.    [Cim. 
(3)  24,   252,    1891.     Soc.  franQ.  de  phys.  5,  227—241,  1890.     J.  de  pbys. 
(2)  10,  112—126,  1891. 
Die  Zunahme  Z  des  Widerstandes  in   einem   Felde   von   der 
Intensität  M  folgt  der  Gleichung  Z^  +  ßZ  —  aM^  =  0,  wo  a 
und  ß  von  der  jeweils  benutzten  Probe  abhängen,    a  und  ß  ändern 
sich   mit  der  Temperatur.     Für  M  =  7000  C.-6.-S.  stellt  sich  die 
Aenderung  von  Z  zwischen  0°  und  45<^  durch  die  Formel  dar: 
Zi  —  Zo(l  —0,0109  e  +  0,000035*2). 

Für  ein  sehr  reines,  aus  Wismuthsubnitrat  hergestelltes  Material, 
welches  zehnmal  so  stark  vom  Magnetfelde  beeinflusst  wurde,  wie 
eine  elektrolytisch  gewonnene  Probe,  ergaben  sich  für  verschiedene 
Temperaturen  die  Werthe: 

18*     44,7«     100*     130,8«    157,5« 
«  .  10"  =  221      143       55      33      22 
ß   .   10"  =  263      275      301      316      342 

Für  gebräuchliche  Temperaturen  genügt  es,  zu  setzen: 
a  —  0,00231  [1—0,0153  (*  — 15)] 
/S  =  131 .  [1  +  0,0011  0—  15)].  C.  i.  TT. 


£.  Bbanly.     Yariations  de  conductibilitö   sous  diverses   influences 

electriques.     C.  B.  111,  785—788,   1890.    [Lum.  ^lectr.    38,   593—594. 

[Naturw.  Bundsch.  6,  100,  1891.     [Cim.  (3)  29,  252,  1891. 

Feines   Pulver  von  Eisen,  Aluminium,  Zink,  Kupfer  etc.   in 

einer  Glasrohre  zwischen  Elektroden  eingeschlossen  oder  auf  einer 

Glasplatte  ausgebreitet,   erfährt  eine  plötzliche  Verminderung  des 

Leitungswiderstandes,  wenn   in  der  Nähe  elektrische  Entladungen 

erfolgen,  oder  wenn  ein  hoch  gespannter  Strom  hindurchgeschickt 

wird.     Der  Widerstand   sinkt  z.  B.  manchmal  von   mehreren  Mil- 
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lionen  auf  2000  oder  100  Ohm.    Die  Verminderung  dauert  längere 
Zeit  an,  manchmal  24  Stunden  lang.  C  L.  W, 


Alphonsb  Bebget.     Sur  le'rapport  entre  les  conductibilites  eleo- 

triques  et  thermiques  des  m^taux.    C.  R.  110,  76—77,  1890.    [Cim. 

'(3)  28,  67.    [ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  274.    [Elektrot.  ZS.  11,  254.     [Naturw. 

Rundsch.  5,  181.    [Lum.  ^lectr.  35,   240;   36,  605-610.    J.  de  phys.  (2) 

9,  135—138,  1890. 
Es  ergiebt  sich  eine  nahe  Beziehung  zwischen  beideh  Grössen, 
jedoch  keine  Proportionalität.    Beide  Grössen,  bezogen  auf  Queck- 
silber, finden  sich  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt,  wo  h  die 
Wärmeleitung,  c  das  elektrische  Leitvermögen  bedeutet. 

k 
Metall  k  c.  — 

c 

Kupfer 1,0405  65,13X10-6  1,6X10» 

Zink  .......  0,303  18,00  1,7 

Messing 0,2625  15,47  1,7 

Eisen 0,1587  9,41  1,7 

Zinn 0,151  8,33  1,8 

Blei 0,0810  5,06  1,6 

Antimon 0,042  2,47  1,7 

Quecksilber  ....  0,0201  1,06  1,8 

C.  L.  F. 

Rudolf  Mewes.    Der  galvanische  Leitungswiderstand  und  der  anf 
das  Zwischenvolumen  bezogene  Ausdehnungscoefficient  Elektrot 

Zß.  11,  325—326,  1890  t. 

Die  raitgetheilten  Ueberlegungen ,  aus  denen  sich  der  für  die 
reinen  Metalle  bekanntlich  nahezu  gleich  grosse  Temperaturcoef- 
ücient  des  elektrischen  Leitungswiderstandes  als  gleichwerthig  mit 
dem  auf  das  Zwischenvolumen  bezogenen  cubischen  AusdehnuDgs- 
coefficienten  ergeben  soll,  beruhen  leider  auf  einer  identischen 
Gleichung;  sie  sind  daher  nicht  stichhaltig.  C  L.  TF. 


Paul   Cohn.     lieber  Nach  Wirkungsänderungen   des   Widerstandes 
hart  gezogener  Drähte.    Wied.  Ann.  41,  71—97,  1890.    [Elektrot.  ZS. 
11,  523t.    [Cim.  (3)  29,  279—280,  1891.     [J.  d.  phys.  (2)  10,  544,  1891. 
Der  zeitliche  Verlauf  der  Widerstandsänderung  hart  gezogener 
Platin-  und  Silberdrähte  wird  bei  15»,  GO»,  100^,  140»  und  ISO^  C. 
untersucht.    Die  stets  vorhandene  Abnahme  des  Widerstandes  ver- 
läuft um  so   schneller   und  ist  um  so  grösser,  je   höher  die  Tem- 
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peratur.    Gleichartige  Beziehungen  gelten  nach  der  von  Wikohkrt 
gegebenen  Theorie  für  die  elastische  Nachwirkung.        C.  X.  W. 


F.   Uppenbobn.     Ueber  den  Widerstand   einer   Messingkette    bei 
variabler  Belastung.    Elektrot.  Z8.  11,  212,  1890  t.    [Lam.  ölectr.  36, 
536,  1890. 
Die    untersuchte   Hügelkette    zeigte    bei    geringer    Belastung 
einen  grossen  und  wechselnden  Widerstand.    Zwischen  1  und  2,5  kg 
Belastung  änderte  sich  der  Widerstand  von  18  bis  1,6  Ohm;  hier- 
auf folgte  eine  langsame  Abnahme  bis  auf  1,2  Ohm  bei  5  kg. 

C.  L.  W, 

H.  LE  Chatelieb.  Sur  la  resistance  ^lectrique  des  m^tanx.  C.  R. 
ili,  454—458,  1890  t.  [Cliem.  Centralbl.  1890,  2.  685.  [Lum.  61ectr.  38, 
390—391.  [J.  ehem.  Soc.  60,  4—5,  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  333, 
1891.     [Dingl.  J.  280,  23,  1891.     [Cim.  (3)  29,  167—168,  1891. 

Eine  moleculare  Umwandlung,  die  sich  im  Verlaufe  der  Curve 
des  elektrischen  Widerstandes  durch  einen  Knick  merklich  macht, 
zeigt  das  Silber,  wenn  es  im  Wasserstoff  erhitzt  worden  ist,  bei- 
6500.     Zugleich  sinkt  der  Schmelzpunkt  von  945^  auf  915^ 

Fdr  folgende  Metalle  und  Legirungen  ergeben  sich  als  Tem- 
peraturen molecularer  Aenderung: 

Zink  360^;  Messing  von  38  Proc.  Zn  720»;  Kupfer-,  Eisen-, 
Nickellegirung  690®;  Aluminiumbronze  500®;  Eisen-Nickellegirungen 
von  5  Proc.  Nickel  zwischen  680«  und  830^  bei  25  Proc.  Ni  550^ 
bei  35  Proc.  400»,  bei  50  Proc.  460». 

Eisen,  Nickel  und  ihre  Legirungen  verhalten  sich  oberhalb  der 
erwähnten  Temperaturen  wie  Platin  und  dessen  Legirungen.  Unter- 
halb ist  der  Temperaturcoefficient  viel  grösser.  C.  L,  W- 


T.  C.  FiTZPATBiK.  On  the  specific  resistance  of  copper.  Rep.  Brit. 
Ass.  Leeds  1890,  120— 130  f. 
Die  bekannten  Angaben  über  den  Widerstand  reinen  Kupfers 
beruhen  alle  auf  den  Messungen,  welche  Matthibssbn  im  Jahre 
1860  und  den  folgenden  Jahren  angestellt  hat;  die  Grundlagen 
dieser  Beobachtungen,  namentlich  der  als  Einheit  gewählte  hart 
gezogene  Silberdraht,  sind  unsicher;  doch  hat  Matthibssbn  1865 
auch  eine  Tabelle  über  den  Widerstand  verschiedener  Drähte  von 
1  m  Länge  und  1  mm  Durchmesser,  bezogen  auf  die  Brit.  Ass. 
Unit,  angegeben.  Der  Verf.  hat  reines  Kupfer  verschiedener  Her- 
kunft mit  einer  Brit.  Ass.  Unit,  verglichen  und  findet  0,1571  B.  A.  U. 
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als  Widerstand  von  1  m  Länge  hart  gezogenes  Kupfer,  welches 
1  g  wiegt  bei  18^  Den  Temperaturcoefficienten  findet  er  zu 
0,0038701.  a  L,  W. 

M.  AscoLL    Sopra  la  resistenza  elettrica  e  Pelasticita  delP  argento. 
Atti  E.  Acc.  dei  Line.  Eend.  (4)  6,  502—510,  1890  f. 

Nach  einer  früher  beschriebenen  Methode  (Atti  R.  Acc.  dei 
Line.  Mem.  (4)  4)  werden  Elasticität  und  Leitungswiderstand  von 
Silber-  und  Platindrähten  untersucht,  nachdem  dieselben  durch 
wiederholtes  Erwärmen  auf  verschiedene  Temperaturen  allmäblich 
angelassen  worden  sind. 

Für  die  einzelnen  Erwäimuugen  stellt  sich  nach  und  nach  ein 
normaler  Werth  ein.  Der  Widerstand  sinkt  anfangs,  um  bei 
höheren  Anlasstemperaturen  wieder  zuzunehmen.  Man  erhält  bei 
Silber  folgenden  Gang  der  Erscheinung: 

Anlasstemperatuv  Widerstand 

15«  1,000 

100  0,9936 

170  0,9350 

235  0,9190 

300  0,9280 

Der  Torsionsmodul  nimmt  anfangs  zu,  dann  ab: 
Anlasstemperatur         Torsionsmodul 

15®  1,0000 

100  1,0230 

170  1,1400 

270  1,3150 

300  1,2750 

350  abnehmend 

Diese  Ergebnisse  stimmen  mit  denen  von  Pisati  überein.  In 
ähnlicher  Weise  ändern  sich  die  Weithe  für  die  Elasticität  zweiter 
Ordnung  oder  die  innere  Reibung  mit  verschiedenen  Anlasstem* 
peraturen.  Das  Verhältniss  zwischen  Widerstand  und  dem  dem- 
selben Zustande  des  Metalles  zugehörigen  Elasticitätsmodul  i^t 
nicht  constant;  doch  zeigt  der  einfache  und  glatte  Verlauf  der 
betr.  Curve,  dass  ein  Zusammenhang  besteht.  Wahrscheinlich 
haben  die  Elasticität  erster  Ordnung  und  die  innere  Reibung  ent- 
gegengesetzten Einfluss  auf  den  elektrischen  Widerstand. 

a  X.  w. 

Sir  William  Thomsok.  On  an  accidental  Illustration  of  the 
effective  Ohmic  resistance  to  a  transient  electric  current  through 
a  Steel  bar.     Proc.  Edinb.  17,  157—168,  1890. 
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Veranlasst  durch  einen  Unfall,  welcher  Lord  Abmbtbonq 
zustiesp,  indem  er  mit  einem  in  der  Hand  gehaltenen  eisernen 
Cylinder  zwischen  den  Sammelschienen  der  elektrischen  Beleuch- 
tungsanlage seines  Privathauses  Kurzschluss  machte,  und  sich  hier- 
bei starke  Brandwunden  an  den  Fingern  zuzog,  giebt  der  Verf. 
eine  Erklärung  daför,  dass  der  Stahlcylinder,  welchen  Lord  Abm« 
STBONa  sofort  fallen  Hess,  unmittelbar  darauf  sich  vollkommen  kühl 
anfQhlte.  Die  Magnetisirbarkeit  des  Stahles  bewirkt,  dass  der 
elektrische  Strom  im  ei*sten  Momente  des  Schlusses  nur  die  oberste 
Schicht  durchfliesst,  ähnlich  wie  die  Wärmeleitung  im,  höheren 
Maasse  die  äusseren  Schichten  in  Anspruch  nimmt,  welche  von 
einem  abkühlenden  Medium  umgeben  sind.  Das  analoge  Problem 
der  Wärmeleitung  ist  von  Foübibb  vollständig  gelöst  worden,  die 
Uebertragung  der  betreffenden  Foi-meln  auf  die  vorliegende  Auf- 
gabe giebt  zwar  nicht  über  alle  Einzelheiten  der  sehr  verwickelten 
Vorgänge  vollständigen  Aufschluss,  lässt  aber  immerhin  deutlich 
erkennen,  dass  der  Strom  von  ca.  85  Ampfere,  welcher  im  ersten 
Momente  nur  die  äusserste  Schicht  der  Stahlstange  durchlief,  dort 
eine  sehr  hohe  Temperatur  erzeugt  haben  konnte,  ohne  jedoch 
so  viel  Wärme  zu  entwickeln,  als  nöthig  wäre,  um  die  ganze 
Stange   nach   Ablauf  des   Wärmeausgleiches  merklich  zu  erhitzen. 

C.  L.   W. 

J.  HoPKixsox.  Electrical  resistance  of  iron  at  a  high  temperature. 
Recalescence  of  iron.  Rev.  Int.  24,  359—360,  1889.  Elektrot.  ZS.  11, 
66,  1890. 

Die  Versuche  an  einem  weichen  Eisendrahte,  dessen  Tem- 
peratur aus  dem  Widerstände  eines  benachbarten  Kupferdrahtes 
bestimmt  wurde,  ■  ergaben,  dass  der  Tcmperaturcoefficient  von 
0,0048  bis  0,018  bei  855«  C.  regelmässig  steigt,  sodann  fallt  er 
plötzlich  auf  0,0067.  Bei  einem  anderen  Versuche  wurde  die 
Temperatur,  bei  der  Eisen  unmagnetisch  wird,  zu  870«  C.  be- 
stimmt —  Abkühlungsversuche  mit  einem  Cylinder  von  hartem 
Suhl  ergaben  bei  680«  C.  ein  plötzliches  Wiederansteigen  auf 
712«.  Die  hierbei  frei  gewordene  Wärme  war  173  mal  so  gross, 
als  die  innerhalb  des  normalen  Verlaufes  der  Abkühlung  während 
einer  Secunde  abgegebene.  Der  Magnetismus  verschwand  bei 
einer  anderen  Probe  desselben  Stahles  bei  690«  C.  Manganstahl 
und  weiches  Eisen  gaben  keine  deutlichen  Recalescenzerscheinungen. 

a  L.  Tr. 
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H.  ToMLiNSON.  The  effect  of  repeated  heatiog  and  cooling  on  the 
clectrical  resistance  of  iron.  PhiJ.  Mag.  (5)  29, 77— 83,  1890  t.  [Journ. 
de  phyB.  (2)  9,  443—444.  [Cim.  (3)  29,  187,  1891.  Proc.  Phys.  Soe.  10, 
317—325.     Naturw.  Bundsch.  5,  307—308. 

Da  einige  Eigenschaften  des  Eisendrahtes,  z.  B.  seine  innere 
Reibungsconstante,  durch  wiederholtes  Erwärmen  aaf  100^  C.  und 
Abkühlen  stark  verändert  werden,  so  stellt  sich  der  Verf.  die 
Frage,  ob  nicht  der  beim  Eisen  bekanntlich  ungewöhnlich  grosse 
Temperaturcoefficient  des  elektrischen  Widerstandes  durch  eine 
derartige  Behandlung  des  Eisendrahtes  auf  den  für  andere  Metalle 
gemeinsam  gültigen  Werth  gebracht  werden  kann.  Der  Draht 
wurde  zuerst  sorgfältig  ausgeglüht  und  alsdann  ca.  12  mal  je  8  bis 
26  Stunden  auf  100^  C  erwärmt.  Dabei  verminderte  sich  der 
Widerstand  im  Ganzen  um  ca.  4,5  Proc.  Der  Temperaturcoefü- 
cient  dagegen  blieb  nahezu  ungeändert.  Es  ergiebt  sich  die  Formel : 
Rt=  Ro{l  +  0,005131  <  +  0,0000815  <2).  C.  L.  W, 


H.  LE  Chatblibr.  Sur  la  resistance  ^lectrique  du  fer  et  de  ses 
alliages  aux  temperatures  elev^es.  C.  R.  110,  288—286,  I890t. 
[Chem.  Centralbl.  1,  576—577.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2],  273.  [Journ. 
ehem.  Soe.  58,  549 — 550. 

Harter  und  halbharter  Stahl  zeigen  in  ihren  Widerstandscur?eD 
ausgezeichnete  Punkte  bei  710<*  und  bei  BSO^  in  UebereinstimmuDg 
mit  dem  weichen  Eisen.  Manganstahl  mit  13  Proc.  Mangan  zeigt 
den  ersten  Punkt  bei  der  gleichen  Temperatur;  Nickel  hat  einen 
ähnlichen  Knickpunkt  bei  340^  Ferronickel  von  25  Proc.  Ni  ver- 
hält sich  eigenartig.  Wenn  es  in  trockenem  Wasserstoff  erhitzt 
wird,  verläuft  die  Widerstandscurve  durchaus  regelmässig,  ohne 
besondere  Punkte.  In  feuchtem  Wasserstoff  erhitzt,  erleidet  es 
eine  tiefgehende  Veränderung;  die  Farbe  geht  vom  Gelbgrau  in 
Stahlgrau  über.  Die  Zerreissfestigkeit  steigt  von  65  auf  80  kg, 
der  elektrische  Wideratand  vermindert  sich  um  ein  Drittel;  beim 
Erwärmen  zeigt  sich  in  der  Widerstandscurve  ein  Knick  bei  550®; 
oberhalb  desselben  fällt  sie  mit  der  Normalcurve  des  unveränderten 
Metalles  zusammen.  C  L.  Wl 

E.  L.  NicHOLS.  Electrical  resistance  of  the  alloys  of  ferro -manga- 
nese  and  copper  (from  dcterminations  made  by  Mr.  B.  H.  Blood). 
Sill.  Journ.  (3)  39,  471—478,  1890  t.  [Naturw.  Bundseh.  5,  528.  [Joum. 
chem.  Soe.  58,  1356—1357.  [Joum.  de  phys.  (2)  10,  97—98,  1891.  [Lara, 
electr.  37,  134—137. 


Thoklivsoh.    lb  Oratblibb.    Nichols.     Vicbntini  u.  Omodbi.   577 

Diese  von  Wbston  erfundenen  und  in  Amerika  patentirten 
Legirungen  zeichnen  sich  durch  sehr  kleinen  und  theilweise  nega- 
tiven Temperaturcoefficienten  aus.  Es  wurden  Legirungen  von  0^ 
bis  ca.  28  Proc.  Ferromangan  durch  Zusammenschmelzen  im  elek- 
trischen Lichtbogen  hergestellt.  Der  Temperaturcoefficient  wird 
bei  steigendem  Procentgehalt  kleiner  und  beträgt  für  ca.  10  Proc. 
weniger  als  Vioooo  «nd  wird  für  ca.  18  Proc.  gleich  Null.  Er  schwankt 
übrigens  mit  dem  Härtegrade,  wie  auch  der  Widerstand  selbst 
durch  Anlassen  auf  Rothgluth,  sowie  durch  wiederholtes  Erwärmen 
auf  100»  stark  verändert  wird,  so  dass  für  Legirungen  mit  15  bis 
30  Proc.  Ferromangan  Werthe  zwischen  +  0,00002  und  —  0,00002 
erhalten  werden,  je  nach  dem  Härtegrade.  C.  L.  W, 


G.  VicENTiNi  e  D.  Ohodei.  Sulla  resistenza  elettrica  di  alcuni 
metalli  facilmente  fusibili.  S.A.  i  Taf.  Atti  Fisicocr.  (5)  2, 64  8.,  1890  t. 
Die  Metalle  wurden  in  Glasröhren  geschmolzen  und  im  Paraffin- 
bade  bei  verschiedenen  Temperaturen  auf  ihren  Widerstand  unter- 
sucht. Die  Temperaturen  sind  auf  das  Luftthermometer  bezogen, 
die  Ausdehnung  der  Glasröhren  ist  bei  der  Widerstandsmessung 
berücksichtigt  worden.  In  der  folgenden  Tabelle  bedeutet  r  den 
(neu  bestimmten)  Schmelzpunkt,  Q  den  specifischen  Widerstand 
der  Mssigen  Metalle  beim  Schmelzpunkte,  bezogen  auf  Quecksilber 
von  derselben  Temperatur,  K  Temperaturcoefficient  des  ge- 
schmolzenen Metalles,  K*  Temperaturcoefficient  des  specifischen 
Widerstandes,  a,  b,  c  die  Temperaturcoefficienten  des  festen  ge- 
gossenen Metalles  zwischen  0^  und  dem  Schmelzpunkte  gemäss  der 
Formel  Bt  =  Bo  {l  +  at  -^^  ht^  -{-  ct^),  1^1  H!^  Verhältniss  des 
Widerstandes  im  flüssigen  und  festen  Znstande  beim  Schmelzpunkte, 
RtiBo  Verhältniss  des  Widerstandes  des  festen  Metalles  beim 
Schmelzpunkte  und  bei  0^ 


GescbmolzeDes  Metall 

Festes  Metall 

Rt 

T 

9 

K 

K! 

a.  10« 

6.  10»  1  c.  lOia 

Ro 

Hg 

—    38,5 

1,000 

0,001244 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8n 

226,5 

0,4044 

0,00059 

—  0,00054 

7951 

8544 

3500 

2,21 

2.09 

Bi 

271 

1,032 

0,00041 

—  0,00067 

1176 

1532 

12890 

0,45 

2,14 

Tl 
Cd 

294 

0,585 

0,00035 

—  0,00081 

4108    3016 

8183 

2,00 

2,67 

3)8 

0,256 

0,00013      —0,00104 

4021       947,5 

3350 

1,96 

2,48 

Pb 

325 

0,7205 

0,00052 

—  0,00065 

4039 

81,17 

3214 

1,95 

2,43 

Hg  «wischen  0*  und  350«  a— 898,9  .  10*-«,   6  =  669,5.10-»,  c=  101,8  .  10-12. 


Fortschr.  dL  Phyi.    XLYI.     2.  Abth. 
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Die  Verff.  stellen  noch  die  Grösse  q  in  Beziehung  zum  Atom- 
gewichte der  Metalle  und  erhalten  ftlr  die  Grösse  1000 .  qIP 
folgende  Werthe:  ' 

Na      K     Zn       Cd      Sn      Tl      Pb      Sb      Hg      Bi 
3,8      3,4     3,9       2,3       3,4      2,9       3,5      6,4       5,0       5,0 

a  L.  w, 

F.  Teoetmeieb.  Ueber  die  elektrolytische  Leitung  des  Berg- 
krystalls  und  des  Glases.  Wied.  Ann.  41,  18—42,  1890  f.  [ElektrotZS. 
11,  512—513.  [Naturw.  »undBch.  5,  615—816.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2], 
758.  [Lum.  61ectr.  39,  191—195,  1891.  [Cini.(8)29,  278—279,  1891.  [Joura. 
de  phys.  (2)  10,  545,  1891. 

Im  AnschlusB  an  früher  mit  Wabbubo  angestellte  Unter- 
suchungen und  zur  Widerlegung  der  von  Cubie  und  BBCKEXKiiMF 
aufgestellten  Ansicht,  wonach  die  Leitung  des  Bergkrystalls  durch 
eingeschlossene  wässerige  Lösungen  verursacht  werde,  zeigt  der 
Verf.,  dass  nicht  nur  Natrium,  sondern  auch  Lithium ,,  dagegen 
nicht  Kalium  durch  den  Quarz  parallel  seiner  Axe,  sowie  durch 
Glas  elektrolytisch  hindurchwandert;  wenn  ein  Amalgam  des  hetr. 
Alkalis  die  Anode,  Quecksilher  die  Kathode  bildet.  Das  61^ 
nimmt  beträchtliche  Mengen  Lithium  auf,  indem  ein  Theil  des 
vorher  vorhandenen  Natriums  verdrängt  wird.  Hierbei  wird  das 
Glas  schneeweiss,  porös  und  etwas  weniger  gut  leitend.  Andere 
Metalle,  wie  Calcium,  Magnesium,  Aluminium,  Zink,  Zinn,  Wismuth, 
Gold,  Hessen  sich  nicht  in  Glas  einfuhren. 

Gegenüber  den  Angaben  von  Cubie  zeigt  sich,  dass  Quarz- 
platten  beim  Erhitzen  auf  300^  keine  Gewichtsverminderung  erleiden 
und  nach  Erhitzen  auf  ca.  1600°  keine  merkbare  Veränderung  des 
Leitungsvermögens  zeigen. 

Aus  den  Analysen  ergiebt  sich,  da  der  Quarz  bei  geringem  Ge- 
halte an  Natrium  parallel  seiner  Axe  ein  ähnliches  Leitungsvermögen 
zeigt  wie  Glas,  dass  das  moleculare  Leitungsvermögen  der  leitenden 
Substanz  im  Quarz  viel  grösser  sein  muss,  als  im  Glase.  Ranch- 
topas entfärbt  sich,  wenn  er  an  der  Luft  oder  unter  Quecksilber 
oder  Natriumamalgam  auf  250°  erhitzt  wird;  wird  eine  solche 
Platte  jedoch  mit  Natrium amalgam  als  Anode  bei  der  gleichen 
Temperatur  elektrolysirt,  so  tritt  diese  Entfärbung  nicht  ein;  wohl 
aber,  wenn  Lithium  amalgam  verwendet  wird.  C.  X.  W. 


R.   Thbelfall.      The    measurement  of  high   specific   resistances. 
Proo.  Phya.  See.  10,  252—271,  1890t. 


Tegetkeieb.    Thbelfall.    Thaelfall  u.  Pollook.    Kolleb.     579 

Um  den  Isolationswiderstand  verschiedener  in  Australien  vor- 
kommender natürlicher  Gummiharze  zu  untersuchen,  werden  die 
Proben  zwischen  plan  parallele  Metallplatten  von  genau  messbarem 
Abstand  gebracht  Der  Widerstand  wird  nach  einem  Vergleichs- 
verfahren bestimmt  mit  Hülfe  eines  astatischen  Spiegelgalvano- 
meters, dessen  Einrichtung  umständlich  beschrieben  wird. 

a  L.  W. 

R.  Thbelfall  and  A.  Pollogk.  On  measurements  of  the  resi« 
stance  of  imperfectly  purified  sulphur.  Proc.  Phys.  Soc.  10,  271 
—275,  1890  t. 

Das  Material  enthielt  merkliche  Beimischungen  von  Calcium- 
Sulfat  und  £isenoxyd,  war  aber  frei  von  Selen  und  Tellur.  Die 
Messmethode  bietet  nichts  Neues.  Der  specifische  Widerstand, 
gemessen  mit  28  Volt  bei  W  C,  war  8,6  x  10^3  Ohm  und  stieg 
in  zwei  Tagen  auf  14,4  x  10"  Ohm.  C.  L.   W. 


H.  Eollbr.     Ueber  den    elektrischen    Widerstand    von  Isolatoren 
bei  höherer  Temperatur.     Exner*8  Rep.  26,  158—170.     [Elektrot.  Z8. 
11,  264,  1890  t. 
Nach   der   bei   der  früher  erwähnten  Untersuchung  benutzten 
elektrometrischen    Methode    wird    der    Widerstand   der   im  Sand- 
bade erwärmten    Stoffe    während  des  Abköhlens  untersucht.     Die- 
selben    Stoffe     werden    nach     dem     PoiSBUiLLB'schen    Verfahren 
der  Ausflussge^chwindigkeit    aus   Capillaren    auf  Zähigkeit   unter- 
sucht.    Die  Leitungsiahigkeit  wächst  bei  zunehmender  Temperatur 
rascher   als   die   Zähigkeit.     Die  Rückstandsbildung  erstreckt  sich 
bei  höherer  Temperatur  auf  ein  immer  grösseres  Zeitintervall.    Die 
Rückstandsmenge  zeigt  ein  Maximum  bei  bestimmter  Temperatur, 
erreicht  dieselbe  bei  weiterer  Erwärmung  wieder  den  Werth  Null, 
so  ist  zugleich  vollkommene  Leitung  eingetreten.  C  L,  W, 


Hugo  Eolleb.  Ueber  den  Durchgang  von  Elektricität  durch 
sehr  schlechte  Leiter.  Exner's  Rep.  26,  1—42,  69—90,  1890.  [Elektrot. 
Z8.  11,  152,  196,  1890t. 

Mit  einem  Elektrometer  wird  das  Potentialgefalle  an  dem  unbe- 
kannten und  einem  hinter  ihn  geschalteten  Vergleichswid erstände 
(Zinkvitriollösung  u.  dergl.)  bestimmt  Es  treten  Ladungsströme 
und  zeitliche  Veränderungen  auf.  Die  Resultate  sind  bei  Vs  ^^^ 
8  Danibll  als  Versuchsspannung: 

37* 
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Petroleumäther  .   .    .  2000 .  10"  S.-B. 

Terpentinöl 50 .  10"     , 

RicinuBöl 2.10"     „ 

Leinöl 


Ö .  10" 

Mandelöl 30.10" 

Olivenöl 100.10" 

Schwefelkohlenstoff  .  3  .  10" 

Vaselinöl 2000  .  10" 

Benzol 200 .  10" 

Toluol 2.10" 


Xylol 10.10"8.-E. 

Wasser 10.10*  „ 

Alkohol 200.10*  , 

Aether 200.10"  . 

Glas,  schwer  schmelzbar  1 00 .  10'  ^ 

Qlas,  leicht  schmelzbar    10. 10"  , 

Guttapercha 100  .  10"  , 

Ebonit 

Hatgummi  }  über    ....      10" 

Paraffin 


Eine  directe  Beziehung  zwischen  der  Leitung  und  den  dielek- 
trisohen  Eigenscbafben  bat  sich  nicht  feststellen  lassen.      C.  L.  W, 


R.  Ulbricht.    Methode  zur  Bestimmung  des  specifischen  Leitangs- 

vermögens  des  Erdbodens.    Z8.  f.  Math.  35  [i],   121—123.     [Wied. 

Ann.  Beibl.  1891,  42.    Fortschr.  Elektrot.  1890,  ISOf. 

Es   wird    eine    Formel    für    die   Berechnung   des   specifischen 

Widerstandes   des   Erdbodens   aufgestellt,    indem   von    dem  Satze 

ausgegangen    wird,    dass    zwei    Punkte   einer    Niveaufläche    eines 

körperlichen   Leiters  dieselbe  Differenz  der   nach  zwei  Elektroden 

hin  gemessenen  Widerstände  aufweisen.  C.  L,  \\\ 


L.  Gbaetz.     lieber   die   Elektricitätsleitung   fester  und  geschmol* 

zener  Salze.     Wied.  Ann.  40,  18—35,  1890  t.     [Cim.  (3)  29,  96,  l«9i. 

[Elektrot.  Z8.  11,  338.    [Cheni.  Centralbl.  1890  2,  1.     [Ber.  d.  ehem.  G««. 

22  [2],  875.    [Joum.  de  phys.  (2)  9,  397—398.    [Natnrw.  Rundsch.  5,  3»0. 

[Jonm.    ehem.  Soc.  58,  1037.     [ZS.  f.  phys.  Ohem.  6,  286.    [Lnm.  41ectr. 

37,  539—546. 
Die  Untersuchung  erstreckt  sich  besonders  auf  die  Frage» 
ob  in  der  Aenderung  des  elektrischen  Leitungsvermögens  von 
Salzen  mit  der  Temperatur  an  der  Stelle  des  Schmelzpunktes  der 
Salze  ein  plötzlicher  Sprung  auftritt  oder  niöht.  Untersucht 
werden  die  Salze  CdCl,,  CdBr,,  Cd  Ja,  ZnCl^,  ZuBr,,  ZnJ„  PbCl,, 
PbJa,  KNO3,  CugCla,  SnClg,  SbCl«.  Es  ergiebt  sich,  dass  bei 
ZnCl2  und  dem  von  Kohlbausch  untersuchten  AgClg  ein  Maximnm 
in  der  Aenderungsgeschwindigkeit  des  Leitungs Vermögens  mit  der 
Temperatur  etwas  oberhalb  des  Schmelzpunktes  liegt;  bei  ZnJj 
und  Agßra  liegt  ein  solches  Maximum  beim  Schmelzpunkte;  in 
den  anderen  Fällen  liegt  es  zum  Theil  weit  unter  dem  Schmelz- 
punkte;    bei    PbJa,    ZnBrj,    CuaClj    und    SbClj    ist    ein   solches 
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Maximam  überhaupt  nicht  wahrzunehmen.  Ein  plötzlicher  Sprung 
im  LeitungBvermögen  an  der  Stelle  des  Schmelpunktes  findet  danach 
also  im  Allgemeinen  nicht  statt.  C7. 


L.  Poincab£.     Snr   la   conductibilite    des   äectrolytes    aux   hautes 
temperatures.    Joum.  de  phys.  (2)  9,  473—481,  1890  f. 

Zur  Messung  des  Leitungsvermögens  von  Salzen  in  geschmol- 
zenem Zustande  wird  in  die  Mitte  des  Gefösses,  das  dies  geschmolzene 
Salz  enthält,  eine  Thonröhre  gebracht,  die  beiderseits  offen  ist, 
und  oben  und  unten  die  Elektroden  enthält;  dadurch  wird  inmitten 
der  geschmolzenen  Masse  ein  bestimmtes  Flüssigkeitsvolumen  ab- 
gegrenzt, dessen  Widerstand  bestimmt  wird,  durch  Messung  der 
Potentialdifferenz  an  seinen  Enden  beim  Stromdurchgange.  Zur 
Bestimmung  der  Temperatur  dient  ein  Thermoelement  aus  Platin 
und  Platinrhodinm.    Es  wird  gefunden: 

Temperatur    Leitungavermögen 

Kaliumacetat 350°  0,724 

Katriumacetat 350°  1,802 

ßüberacetat 350°  1.220 

Ammoniumacetat 200°  0,400 

Kaliumchlorür 750°  1,788 

Natriumchlorür 750°  8,400 

Calciumchlorür 750°  1,160 

Bleichlorür 600°  1,970 

Kaliumbromür 750°  1,400 

Natriumbromür 750°  2,850 

Kaliumjodür 650°  1,160 

Natriumjodür 650°  2^,300 

Kaliumchlorat 355°  0,454 

Natriumchlorat 265°  0,653 

Es  berechnet  sich  aus  diesen  Daten: 

1.  Dass  das  Verhultniss  des  molecularen  Lcitnngsvermögens 
eines  geschmolzenen  Kaliumsalzes  zum  molecularen  Leitungsver- 
mögen eines  geschmolzenen  Natriumsalzes  unabhängig  von  der 
Temperatur  und  von  der  Natur  der  Säure  ist. 

2.  Dass  in  gleichem  Abstände  von  ihrem  Schmelzpunkte  die 
molecularen  Leitungs vermögen  der  Chlorüre,  Bromüre  und  Jodüre 
eines  Metalles  die  gleichen  sind. 

Die  Möglichkeit  des  Leitungsvermögens  einer  Mischung  von 
geschmolzenen  Salzen  nach  der  einfachen  Mischungsregel  aus  dem 
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Leitnngsvermogen  der  einzelnen  Salze  za  berechnen,  lasst  es  möglich 
erscheinen,  die  Bestimmang  des  Leitangsvermögens  zu  benntzen 
zur  Verfolgung  chemischer  Reactionen  in  hohen  Temperaturen. 

a 

6.  Tammann.  lieber  das  Leitungsvermögen  von  Niederschlags- 
membranen.  Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  237—241,  1890  f. 
Schichtet  man  Lösungen  von  KCy,  FeCys  auf  Lösungen  von 
OUSO4  oder  ZnSO^,  so  bildet  sich  an  der  Grenzschicht  eine  sehr 
feine  Niederschlagsmembran,  die  sich  längere  Zeit  constant  erhält 
Obwohl  nun  diese  Membran  nur  semipermeabel  für  die  Ionen  ist, 
so  ist  durch  dieselbe  doch  keine  Vermehrung  des  Widerstandes  der 
über  einander  ruhenden  Flüssigkeiten  herbeigeführt,  wie  sich  leicht 
erkennen  lässt,  wenn  man  beide  Lösungen  von  solcher  Concen* 
tration  wählt,  dass  sie  gleiches  Leitungsvermögen  haben.  Schichtet 
man  andere  Lösungen  über  einander,  die  für  beide  Salze  permeable 
Niederschlagsmembranen  bilden,  z.  B.  über  Lösungen  von  schweren 
Metallen,  Lösungen  von  kohlen-,  phosphor-,  pyrophosphor-  oder 
kieselsauren  Alkalien,  so  ergeben  diese  Membranen  für  den  Strom- 
durchgang einen  erheblich  grösseren  Widerstand,  der  mit  dem 
Dickerwerden  der  Membran  zunimmt  Cl- 


G.  Ohapbbok.  Mesures  des  r^sistances  polarisables  par  les  courants 
altematifs  et  le  t^l^phone.  Joum.  de  phya.  (2)  9,  481—484,  1890  t. 
80c.  franQ.  de  phya.  6  Juin  1890. 
In  der  Messbrücke  wird  ein  sehr  feiner  Neusilberdraht  (V50  ™n*) 
oder  Flatiniridiumdraht  (Vr,o  nim)  verwendet,  so  dass  im  Brflcken- 
draht  selbst  schon  ein  Widerstand  von  100  bis  150  Ohm  beim 
Neusilber,  500  bis  1000  Ohm  beim  Platiniridium  liegt  Dadurch 
wird  es  möglich,  auch  den  Vergleichswiderstand  und  den  zu 
messenden  Widerstand  grösser  zu  wählen,  100000  bis  200000  0hm; 
bei  derselben  Spannung  des  •  Wechselstromes  werden  dann  aber 
auch  die  Polarisationen  geringer,  nimmt  man  dann  noch  den 
doppelten  Widerstand  in  das  Telephon,  so  wird  die  Strömung 
durch  das  Polarisationsgeräusch  auf  den  vierten  Theil  reducirt  Um 
im  Telephonkreise  einen  grossen  Widerstand  nutzbar  unterzubringen, 
wird  hier  ein  kleiner  Transformator  (Inductionsapparat)  einge- 
schaltet, dessen  primäre  Wickelung  mit  dem  Telephon  verbunden 
ist,  während  die  feinen  Windungen  in  der  Messbrücke  liegen.  Der 
Vergleichswiderstand  ist  unifllar  mit  von  Lage  zu  Lage  wechseln- 
der Windungsrichtung  gewickelt.  Cl. 


TAMifANN.    Chapbbon.    HaoGrsoob.    v.  Waltenhofbn.    Tbötscb.    583 

J.  G.  MagObbgob.  On  a  test  of  Ewiko  and  MacObboob's  method 
of  measnring  the  electrical  resistance  of  electrolytes.  Trans.  Boy. 
8oc.  Ganada  189*0  [3],  49— 56  t. 

Während  bei  der  bisherigen  Beobachtnngs weise  von  dem  Verf. 
die  WHBATSTONB'sche  Brücke  eingestellt  wurde  aaf  das  Verschwinden 
des  doppelten  Ausschlages  des  Galvanometers,  wird  nun  als  genauer 
empfohlen,  auf  das  Verschwinden  der  Verzögerung  des  einseitigen 
Ausschlages  beim  Beginne  des  Stromdurchganges  einzustellen. 
Eine  Prüfung  der  Methode  durch  Messung  von  Lösungen  von 
Zinkvitriol  abwechselnd  mit  Zink-  und  mit  Platinelektroden  ergiebt, 
dass  sich  mit  derselben  bei  grossen  Widerständen  von  einigen 
Tausend  Ohm  eine  Genauigkeit  von  0,1  Proc.  erreichen  lässt.  Bei 
geringeren  Widerständen  ist  dieselbe  etwas  weniger  genau.  Bei 
geeigneterem  Galvanometer,  als  bei  diesen  Versuchen  benutzt 
wurde,   würde   sich    die    Genauigkeit   noch   weiter   treiben   lassen. 

Cl. 

A.  V.  Waltbnhofbn.     Sur  la   mesure   de   la  resistance   des  con- 
ducteurs  liquides.     Soc.  ^lectrot.  de  Vienne  15.   Jan.   1890.    Bev.  Int. 
10,  346  t. 
Verf.  giebt  einen  kurzen  Ueberblick  über  den  Fortschritt,  den 
die  Messung  des  Leitungswiderstandes  von  Flüssigkeiten  durch  die 
Methode  von  Eohlbaüsch  gemacht  hat,  und  weist  besonders  auf 
die  Bedeutung  hin,  die   eine   zuverlässige  Messung  des  Leitungs- 
vermögens   für    die    Erkennung   sehr    geringer  Verunreinigungen 
einer  Substanz  haben  kann.  Cl. 


J.  Tbötsgh.    Ueber  den  Einfluss  des  Erystallwassers  auf  die  elek- 
trische  Leitungsfähigkeit   von    Salzlösungen.    Wied.  Ann.  41,  259 

—288,  1890  t. 

Die  Untersuchung  erstreckt  sich  auf  die  Frage,  ob  das  Krystall- 
wasser  eines  Salzes  in  der  Lösung  von  Einfluss  auf  das  elektrische 
Leitungsvermögen  sein  kann,  und  wie  sich  dieser  äussert.  Zur  Unter- 
suchung gelangen  sowohl  Salze,  die  bekauntermaassen  kein  Erystall- 
wasser  enthalten,  wie  NaCl,  KCl,  KClOs,  KNO3,  NH^Cl,  KaS04, 
als  auch  solche,  von  denen  man  weiss,  dass  sie  auch  in  der  Lösung 
noch  bis  zu  bestimmten  Temperaturen  Kry Stallwasser  enthalten,  wie 
NaaSO^,  MgSO*,  ZnSO*,  CuSO^,  FeSO^,  CaCla,  CuCla,  CoCla. 
Die  Lösungen  wurden  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Con- 
centrationen  nach  der  Methode  von  Eohlbausoh  untersucht.     Als 
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Ergebniss  wird  gefunden:  Salze,  welohe  wasserfrei  in  ihren 
Lösungen  enthalten  sind,  haben  Temperatarcoefficienten ,  die  mit 
Erhöbung  der  Temperatur  immer  anwachsen  'oder  von  einer 
bestimmten  Stelle  an  constant  bleiben;  Salz^  dagegen,  welche  als 
Hydrate  in  ihren  Lösungen  vorkommen,  zeigen  zwar  beim  Erwärmen 
anfangs  ein  beschleunigtes  Anwachsen  der  Leitungsfahigkeit,  sobald 
aber  mit  zunehmender  Temperatur  die  Wassermolecüle  sich  ab- 
spalten von  den  SalzmolecQlen,  beginnen  die  TemperaturcoefHcienten 
zu  sinken.  Die  Curve  der  Leitungsfahigkeit  enthält  also  in  diesem 
Falle  einen  Wendepunkt.  C7. 

E.  Kbaknhals.  Elektrische  Leitungsfahigkeit  einiger  Lösungen  bei 
Temperaturen  zwischen  18^  und  100*^.  Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  25o 
—258,  1890  t. 

Es  wird  nach  den  Methoden  von  Kohlbausgh  das  Leiumgs- 
vermögen  der  Lösungen  von  KBr,  KCl,  NaCl,  KNOj,  NaNOg, 
Ba(N08)2.  KCIO«,  Na,S04,  MgS04,  BaCl,,  FeCy6K4,  HCl  bei 
steigenden  Temperaturen  untersucht.  Es  ergiebt  sich,  dass,  je 
höher  die  Temperatur  ist,  die  moleculare  LeitungsfWgkeit  um 
so  rascher  mit  der  Verdännung  wächst.  Bei  den  meisten  der 
unt-ersuchten  Lösungen  nimmt  das  moleculare  Leitungsvermögen 
fast  geradlinig  mit  zunehmendem  Gehalte  ab.  Eine  Ausnahme 
machen  besonders  MgSO^  und  FeCyeK4.  Während  bei  den  ersten 
Verdünnungen  das  Leitungsvermögen  dieser  Salze  in  demselben 
Maasse  ansteigt,  wie  bei  den  anderen,  zeigen  bei  höherer  Ver- 
dünnung die  Curven  einen  weit  steileren  Anstieg.  Aehnlich  ver- 
hält es  sich  auch  mit  Na^SO«,  nur  nicht  in  so  hohem  Maasse, 
femer  mit  BaCl^.  Das  |3ild  ist  dasselbe  bei  allen  Temperatoren. 
Der  Verlauf  des  Leitungsvermögens  mit  der  Temperatur  ist  ein 
sehr  regelmässiger  bis  nahe  an  den  Siedepunkt  der  Lösung  hinauf, 
bedeutende  Verzögerungen  oder  Beschleunigungen  kommen  nicht 
vor.  Die  Kegel,  dass  die  Temperatur  die  verdünntesten  Lösungen 
am  stärksten  beeinflusst,  bestätigt  sich  auch  hier,  und  zwar  ändert 
sich  in  boher  Verdünnung  der  TemperaturcoefBcient  nur  wenig. 
Während  sonst  die  Resultate  mit  Messungen  von  Abbhjbnius  inner- 
halb der  Beobachtungsfehler  genügende  Uebereinstimmung  zeigen, 
ergiebt  eine  Berechnung  der  elektrolytischen  Dissociationswärme 
nach  der  von  Abbuenius  gegebenen  Formel  aus  den  hier  gefun- 
denen Werthen  gewaltige  Unterschiede  gegenüber  denen  von 
Abrhbnius.     So  lauge  danach  die   Grenzwerthe   des  Leitungsver- 
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mögens  für  UDendliche  Verdünnung  nicht  genauer  bestimmbar  sind, 
scheint  es  danach  noch  fraglich,  ob  eine  Ableitung  der  Disso- 
ciationswärme  aus  diesen  Werthen  statthaft  ist  Cl. 


F.  J.  Wbbshotbk.  Das  elektrische  Leitungsvermögen  von  Cad- 
miumsalzen  bei  starker  Verdünnung  der  Lösungen  und  bei 
grossen  Temperaturunterschieden.    Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  481—526, 

1890  t. 

£ine  eingehende  Untersuchung  über  die  Verhältnisse  des 
Leitungsvermögefis  der  Cadmiumlösungen  nach  der  Methode  von 
EoHLBAUsoH.  Die  Resultate,  über  die  sich  im  Einzelnen  nicht  gut 
referiren  lässt,  schliessen  sich  im  Allgemeinen  den  früheren  von 
^BOTBiAN  an.  Hervorgehoben  mag  nur  werden,  dass  sich  bei  den 
Oadminmsalzen  das  Gesetz  der  unabhängigen  Wanderung  der 
Ionen  nicht  zu  bestätigen  scheint  Diese  Abweichung  kann  viel- 
leicht auf  die  Bildung  von  Molecülcomplexen  geschoben  werden, 
die  an  der  Leitung  nicht  betheiligt  sind.  Es  würde  dann  die 
OsTWALD'sche   Erweiterung    der  Formel  von   Kohlbaübgh    anzu- 

k 
wenden  sein,  —  =  u  (u  -{-  v)^  wo  a  den   „ActivitätscoefBcienten'^ 
tn 

nach  ABBHSNtüS  bedeutet,  und  die  direct  gefundenen  Beweglich- 
keiten der  Ionen  wären  darum  nur  die  scheinbaren,  auf  die  activen 
und  die  nichtactiven  Molecüle  zusammenbezogenen  Beweglichkeiten. 
Alle  diese  Angaben  werden  durch  ein  umfangreiches  Zahlenmaterial 
belegt.  In  einem  Anhange  giebt  dann  der  Verf.  noch  ein  sehr  empfind- 
liches Reagens  auf  freie  Salzsäure,  das  darauf  beruht,  dass  eine 
verdünnte  Lösung  von  KJ  durch  Platinmoor  bei  Gegenwart  von 
den  geringsten  Spuren  freier  HCl  eine  rosarothe  Färbung  annimmt 
durch  Bildung  von  PtJi.  Um  dieses  anzuwenden,  hat  man  nur 
unter  geeigneten  Vorsichtsmaassregeln  ein  plaünirtes  Platinblech  in 
die  zu  prüfende  Flüssigkeit  zu  tauchen  und  danach  in  die  KJ- 
Lösung.  Durch  das  Auftreten  der  Färbung  ist  der  Nachweis  von 
HCl  geführt.  Die  Reaction  ist  empfindlicher  als  die  mit  Silber- 
nitrat    Cl 

P.  Chbustschow  und  W.  Paschkow.  Die  elektrische  Leitungs- 
föhigkeit  von  Mischungen  der  Lösungen  einiger  neutralen  Salze 
J.  ruBB.  phys.-chem.  Ges.  22,  110—115,  1890t.    BusBisch. 

P.  Chbustschow.  Die  elektrische  Leitungsfahigkeit  einiger  Salze 
und  Säuren.    Ibid.  1 15— lief.    RuBBisch. 
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Ein  Zusatz  zu  den  früheren  Arbeiten  des  Verf.  (diese  Ber. 
45  [2],  516,  520,  1889),  der  eine  Zusammenstellung  der  gefundenen 
Zahlen  giebt.  Was  nun  den  ersten  Aufsatz  über  die  Mischungen 
anbetrifft,  so  kann  man  daraus  folgenden  Schluss  ziehen:  Die 
Leitungsfähigkeit  der  Mischungen  von  Salzen  einer  und  derselben 
Base  oder  von  Salzen,  die  mit  Krystallisationswasser  krystalii- 
siren,  ist  dem  arithmetischen  Mittel  der  Leitungsfähigkeiten  gleich. 
Die  Mischungen  anderer  Salze  geben  Leitungsfahigkeiten,  welche 
mehr  oder  weniger  grosse  Abweichungen  vom  arithmetischen 
Mittel  darstellen.  D.  Ghr. 

J.  J.  BooüSKi.    Ueber  den  Einfluss   der  Temperaturänderung  auf 
die  elektrische  Leitungsfähigkeit  des  flüssigen  Stickstofftetroxyds. 
ZB.  f.  phys.  Chem.  5,  69—76,  1890  t. 
Das  Stickstofftetroxyd  befindet  sich  in  zugeschmolzenen  Glas- 
röhren  mit  platinirten   Platinelektroden    und   ist   von  einer  Heiz- 
vorrichtung   umgeben.     Die   Widerstandsmessung   geschieht   nach 
der  Methode  des  directen  Ausschlages  mit  dem  Spiegelgalvanometer. 
Als  Ergebniss  stellt  sich  heraus: 

1.  Der  Widerstand  des  trockenen  und  feuchten  N2O4  ist 
eminent  gross  und  beträgt  fär  eine  Säule  von  0,01  cra^  Querschnitt 
und  100  cm  Länge  Millionen  Ohm. 

2.  Die  Grösse  des  Widerstandes  des  trockenen  und  feuchten 
NjO^  ändert  sich  mit  der  Temperatur  in  sehr  weiten  Grenzen. 
Mit  zunehmender  Temperatur  wächst  der  Widerstand,  bei  niederen 
rapid,  bei  höheren  allmählich.  Am  raschesten  wächst  der  Wider- 
stand zwischen  0®  und  18®.  Bei  Temperaturen  über  60®  bis  70^ 
können  diese  Flüssigkeiten  als  vollkommene  lolatoren  betrachtet 
werden. 

3.  Die  meiste  Aufmerksamkeit  verdient  aber  die  Erscheinung, 
dass,  obwohl  eine  Temperaturerhöhung  eine  entsprechende  Wider- 
stands vergrösserung  zur  Folge  hat,  dennoch  im  Momente  der 
Temperaturerhöhung  eine  Verringerung  des  Widerstandes  statt- 
findet, und  zwar  in  sehr  weiten  Grenzen.  Es  scheint,  dass  diese 
Verringerung  in  Abhängigkeit  von  der  Geschwindigkeit  der  Tem- 
peraturerhöhung steht.  Je  rapider  die  Temperatur  erhöht  wird, 
desto  grösser  ist  die  momentane  (vorübergehende)  Verringerung 
des  Widerstandes. 

Zum  genaueren  Studium  dieser  Erscheinung  würden  selbst- 
registrirende  Apparate  erforderlich  sein.  C7. 
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E.   Pfeiffeb.     Nachtrag    zu    der  Abhandlung:     Ueber   die    Ver- 
änderlichkeit   frisch    zubereiteter    Flüssigkeiten.    Wied.  Ann.  39. 

475—480,  1890. 

Die  Abnahme  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit  des  Wassers 
mit  der  Zeit  kann  kaum,  wie  Ostwald  annimmt,  durch  den  frei- 
willigen Austritt  der  gelösten  (nicht  leitenden?)  Kohlensäure 
bedingt  sein.  Bei  Abschluss  von  Luft  tritt  die  elektrische  Depres- 
sion nicht  ein.  Bei  Zugabe  von  freien  Basen  (Aetzbaryt  und 
Kalk)  zu  dem  zu  destillirenden  Wasser,  wodurch  überhaupt  jede 
Spur  von  Kohlensäure  vom  Wasser  fern  bleibt,  treten  die  Depres- 
sionserscheinungen ebenso  stark  wie  vorher  auf  Die  Anwesenheit 
von  Spuren  freier  Basen  im  Wasser  vernichtet  aber  die  Depression 
(vgl.  KoHLBAQSGH  Und  Heydwbillbb,  diese  Berichte  50,  [2],  621 
—622,  1894).  Bein. 

W.    Ostwald.      Ueber    die    veränderliche    Leitungsfahigkeit    des 

destillirten  Wassers.    Wied.  Ann.  40,  735—738,  1890 f. 
E.  Pfbipper.     Erwiderung.    Ibid.  41,  894— 898  t. 

Ost  WALD  versucht  die  von  Pfbiffbb  beobachteten  Aende- 
rungen  im  Leitungsvermögen  frisch  destillirten  Wassers  durch  die 
in  das  Destillat  mit  übergegangene  Kohlensäure  zu  erklären,  wo- 
gegen Pfeiffeb  erwidert,  dass  gerade  bei  seiner  Yersuchsanord- 
nung  die  Voraussetzungen  für  die  Erklärung  nicht  zutreffen.      CI. 


J.  Luvini.  Sur  la  conductibilite  ^lectrique  des  gaz  et  des  vapeurs. 
Lum.  61ectr.  37,  256—257,  1890  t.  Bev.  Int.  11,  213—215. 
Eine  Zurückweisung  der  Einwände,  die  Davt  und  Güglielmo 
gegen  die  Resultate  einer  früheren  Arbeit  der  Verf.  aus  dem 
Jahre  ,1886  erhoben  haben  (Atti  di  Torino  22,  1887  und  Rev. 
Int.  1889,  379).  Die  Verf.  halten  ihr  früheres  Resultat  aufrecht, 
dass  Gase  und  Dämpfe  die  Elektricität  unter  gewöhnlichen  Ver- 
hältnissen des  Druckes  und  der  Temperatur  nicht  leiten,  nachdem 
sie  ihre  früheren  Versuche  mit  höheren  Spannungen  von  12000 
bis  20000  Volt  mit  dem  gleichen  Resultate  wiederholt  haben. 

a. 

S.  Absheniüs.  Ueber  das  elektrische  Leitungsvermögen  von  Salz- 
dämpfen in  der  Bun senflamme.  Vorl.  Mitth.  Wien.  Ber.  99  [Ha], 
734— 742t.    Wien.  Anz.  1890,  174.     [J.  ehem.  SoC.  60,  5—6,  1891. 
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Eine  Bansenflamme  wurde  durch  einen  Gas-  und  einen  Luft- 
strom bei  constantem  Druck  gespeist;  der  Luftstrom  war  durch 
einen  Zerstaaber  mit  Salzlösungen  von  verschiedenem  Gehalt  ge- 
sättigt In  die  Flamme  waren  zwei  Platinbleche  von  2V2  und 
3  cra2  Fläche  eingesenkt,  zwischen  denen  der  Strom  von  0,02  Daniell 
bis  40  Clark  überging;  die  galvanometrisch  gemessene  Stromstärke 
gilt  als  Maass  für  die  Leitungsföhigkeit  der  Flamme.  Das  OHK^sche 
Gesetz  gilt  nur  für  kleine  elektromotorische  Kräfte  bis  zu  0,2  Daniell 
aufwärts. 

Die  Leitungsfahigkeit  der  Flamme  ist  nahe  proportional  der 
Quadratwurzel  aus  dem  Salzgehalte.  —  Verschiedene  Salze  des- 
selben Alkalimetall  es  leiten  nahe  gleich.  Das  Leitungsvermögen 
wuchst  mit  dem  Atomgewichte  des  Alkalimetalles  mit  Ausnahme 
von  Tl.  —  Salze  der  Schwermetalle  leiten  in  der  Flamme  kanm, 
ebenso  wenig  die  Ammoniumsalze  und  die  Säuren.  —  Die  Leitungs- 
fähigkeit von  Salzen  der  Erdmetalle  in  der  Flamme  ändert  sich 
mit  der  Zeit  und  nähert  sich  einem  Grenzwerthe,  der  einer  con- 
vectiven  Leitung  zuzuschreiben  ist,  und  dem  OnK^schen  Gesetze 
folgt. 

Zwei  Platten  verschiedener  Metalle  erhalten  in  der  Flamme 
einen  Potentialunterschied,  der  für  verschiedene  Salze  nahe  gleich 
ist,  und  zwar  für  Ni/Pt  =  0,4  Volt,  ftir  Fe/Pt  =  0,6  Volt.  — 
Das  Leitungsvermögen  der  Salzdämpfe  in  der  Flamme  verhält  sich 
ähnlich,  wie  das  eines  schwachen,  dissociirten  Elektrolyten  in  Lösung. 

Edw, 

J.  Elster  und  H.  Geitel.  lieber  Ozonbildung  an  glühenden 
Platinflächen  und  das  elektrische  Leitungsvermögen  der  durch 
Phosphor  ozonisirten  Luft.  Wied.  Ann.  39,  321— 332  t.  [Phil.  Mag. 
(5)  29,  376.  [J.  ehem.  Soc.  58,  676.  [Elektro!.  ZS.  11,  252.  [Chem. 
Centralbl.  1890,  1,  850.  [Naturw.  Kundach.  5,  269—270.  [Cim.  (3)29. 
84—85,  1891.     [J.  de  phys.  (2)  10,  565. 

Wie  schon  früher  Dswab,  finden  auch  die  Verff.,  dass  an 
glühendem  Platin  vorbeistreichende  Luft  ozonisirt  wird.  Durch 
}3erührung  mit  feuchtem  Phosphor  ozonisirte  Luft  leitet  die  Elek- 
tricität  nach  Art  der  Flammengase.  In  beiden  Fällen  treten  also 
0/onbildung  und  Elektncitätsleitung  gleichzeitig  auf,  was  Hlr  die 
GiKSB  -  ScHusTBB'sche  Auffassung  einer  elektrolytischen  Ueber- 
führung  der  £lektricität  durch  Gase  spricht. 

Es  konnte  weder  eine  elektromotorische  Kraft,  noch  ein 
unipolares   Leitungsverraogen   bei   der  Ozonisirung  durch  feuchten 


Elstbb  n.  Geitel.    Witz.    Hbtdwbillbr.    SOiüsteb.  589 

Phosphor  mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden,  auch  war  das 
Leitungsvermögen  nicht  durch  die  Anwesenheit  fertig  gebildeten 
Ozons  oder  von  Nebeln  aus  Ammoniaksalzen  merklich  bedingt  . 

Hdw. 

A.  Witz.  Resistance  6lectrique  des  gaz  dans  les  champs  mag- 
netiques.  C.  B.  111,  264—266,  1.890 +.  J.  de  pbys.  (2)  10,  68—76,  1891. 
[Lum.^l6ctr.  37,  440—441;  40,  192—194.  [Elektrot.  Z8.  11,  487.  [J.  ehem. 
Soc.  58,  1359.     [Cim.  (3)  29»  165,  1891.     [Naturw.  Rundsch.  6,  307.  1891. 

Der  „Widerstand"  einer  GsissLEB'schen  Röhre,  d.  h.  der 
Quotient  aas  Potentialunterschied  der  Elektroden  und  Stromstärke 
ändert  sich  in  starken  Magnetfeldern  (7200  C. -G.rS.- Einheiten); 
die  Aenderung  nimmt  zu  mit  der  Yerdünnang.  Da  die  blosse 
Annäherung  eines  Leiters  an  die  Röhre  ähnliche  Wirkung  hat,  so 
glaubt  Verf.  die  Wirkung  des  Magnetfeldes  auf  eine  Capacitäts* 
änderung  des  von  der  Vacuumröhre  gebildeten  Condensators  zurück- 
fahren zu  können.  Hdw. 

A.  Hetd WEILLEB.     lieber  den   Durchgang   der  Elektricität  durch 
Gase.     2.   Ueber   das   Entladungspotentialgefälle.    Wied.  Ann.  40,^ 
464— 481t.     [Naturw.   Biindsch.   5,    449.     [Cim.  (3)   29,    182—183,    1891. 
•    fJ.  de  phys.  (2)  10,  542,  1891. 

Ausführliche  Mittheilung  der  bereits  in  diesen  Ber.  45  [2], 
531,  1889  erwähnten  Berechnungen.  Hdw, 


A.  ScHUSTEB.  The  discharge  of  electricity  through  gases.  Proc.  Roy. 
Soc.  London  47,  526  t.     [Naturw.  Rundach.  5,  508. 

Verf.  stellt,  gestutzt  auf  eigene  Beobachtungen,  sowie  solche 
von  GiBSE,  Hbbtz,  Elsteb  und  Oeitbl,  Hallwaohs,  Hittobf, 
WiBDBMANN  uud  Ebbbt  ,  Wabbübo  u.  A.  die  GrQnde  zusammen, 
welche  für  einen  Elektricitätsdurchgang  durch  Oase  mittels  elekti'o- 
lytischer  Convection  sprechen,  und  findet  nirgend  einen  Wider- 
spruch dieser  Hypothese  mit  den  beobachteten  Thatsachen,  von 
denen  viele  durch  sie  ungezwungen  erklärt  werden. 

Von  neuen  Thatsachen  sind  die  Beobachtungen  von  Stanton 
zu  erwähnen,  wonach  die  Fähigkeit  des  rothglQhenden  Cu  oder  Fe 
negative  elektrische  Ladungen  an  die  umgebende  Luft  abzugeben 
nachlässt,  je  mehr  sich  die  Oberfläche  mit  einer  Oxydschicht  bedeckt, 
und  wonach  stark  oxydirte  Metalle   auch  bei  Kothgluth  Ladungen 
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vollkommen  behalten ;  wird  die  Oxydschioht  entfernt,  so  tritt  wieder 
Abgabe  negativer  Elektricität  auf.  Hdw. 


J.  J.  Thomson.  On  the  passage  of  electricity  through  bot  gasee. 
PhU.  Mag.  (5)  29,  358—367,  441— 449t.  [Naturw.  Rundsch.  5,  866—368. 
[J.  ehem.  Soc.  58,  1037.  [Cim.  (3)  29,  270,  1891.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  5, 
610.     [Nature  43,  614.     [Lum.  ^lectr.  36,  389—393,  442—444. 

In    eine   erhitzte  Pt- Röhre    werden    verschiedene   Gase   oder 
Dampfe   eingeführt   und    mittels   zweier   Elektroden,   deren    Isolir- 
stützen  ausserhalb  des  erhitzten  Gausraumes  liegen  und  kalt  gehalten 
werden,  der  Strom   einer  Daniellbatterie  durch  das  Gas   und  ein 
Galvanometer  von  grossem  Widerstände  geschickt.  Die  Temperatur 
wurde  nicht  gemessen,  sondern  nur  der  Glühzustand  der  Pt-Röhre 
angegeben.  —  Erst  bei  Rothglutb  der  Elektroden  gab   das  Gal- 
vanometer einen  Ausschlag,  derselbe  bleibt  klein  bei  Luft,  N,  CCj, 
NHj,   H2O,  SO2  etc.,   wird   dagegen   gross  bei   steigender  Tem- 
peratur (Gelbgluth)  bei  HCl,  HJ,  J,  Br,  KJ,  KCl,  NaCl,  d.  h.  bei 
Stoffen,  die   sich   bei  hoher   Temperatur  dissociiren,   wie   für  KJ 
und  HCl  noch  besonders  nachgewiesen  wird.     Die  in   der  ersten 
Gruppe  enthaltenen  H^O  und  NH3  zerfallen  zwar  auch,  aber  nicht 
in  Ionen,   sondern  in   andere  Molecüle.     Nur  die  erstere  Art  von 
Dissociation    ist     mit     elektrischer     Leitungsfahigkeit    verbunden. 
Schwer  flüchtige  Metalle  werden  in  einem  Tiegel  in  der  N- Atmo- 
sphäre verdampft;  Hg-,  Sn-,  Tl- Dämpfe  geben  keinen   merklichen 
Strom,   weit  weniger  als  Luft,   andere  mehr,   am  meisten  K  und 
Na.    Die  am  besten  leitenden  Gase  scheinen  annähernd  dem  0hm'- 
schen  Gesetze   zu  folgen;   bei  den   schlechter  leitenden  scheint  die 
Elektricitätsüberführung  wesentlich   convectiv  zu  sein.     Die  Tem- 
peratur der  Elektroden  hat  (wie  bekannt)  grossen  Einfluss  auf  den 
Elekti'icitätsübergang,  derselbe  beginnt  erst  bei  Rothgluth;  dagegen 
scheint  der  Stoff  der  Elektroden  (Pt,  Fe,  Au,  Cu,  C)  ohne  Einfluss 
zu   sein.     Polare   Unterschiede   bei   verschiedener   Grösse,   Gestalt 
oder  Temperatur  der  Elektroden    waren    nicht  erkennbar;  ebenso 
wenig  konnte  eine  Polarisation  der  Elektroden  nachgewiesen  werden. 
Sogenannte    ungesättigte   Verbindungen,    wie    Stickstofibxyd    und 
Ozon,  verhalten  sich  nicht  anders  wie  Luft.  Hdic, 


J.  J.  Thomson.  Some  experimeuts  on  the  velocity  of  transmission 
of  electric  disturbances ,  and  their  application  to  the  theory  of 
the  striated  discharge  through  gases.    Phil.  Mag.  (5)  30,  l29-140t. 
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[Lum.  ^lectr.   37,  432—438;  38,  486-488.     [Sill.  J.  40,   330.     [Naturw. 

Bundsoh.  5,  574—576.  '  [J.  de  phys.  (2)  10,  189—190,  1891.    [Cim.  (3)  30, 

166—167,  1891. 
Eine  an  Drähten  entlang  laufende  HEBTz^sche  elektrische 
Welle  wird  verzweigt  zwischen  zwei  Drähten,  von  denen  der  eine 
in  Luft,  der  andere  in  Paraffin  oder  Schwefel  eingebettet  ist. 
Zwischen  den  Enden  der  Drähte  springen  Funken  über;  dieselben 
verschwinden  oder  haben  ein  Minimum,  wenn  die  Längen  der 
Drähte  den  Fortpflanzungsgeschwindig'keiten  der  Wellen  pro- 
portional sind.  Dieselbe  Anordnung  hat  schon  v.  Bbzold  benutzt. 
Die  so  bestimmten  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  verhalten  sich 
annähernd  umgekehrt,  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  Dielektri- 
citätsconstanten ;  Ersetzung  des  Metalldrahtes  durch  einen  Elektro- 
lyten ändert  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  nicht. 

Entladungen  in  einer  Vacuumröhre  sollen  annähernd  mit  Licht- 
geschwindigkeit fortschreiten.  Diese  endliche  Geschwindigkeit  und 
die  Schichtenbildung  bei  der  Entladung  führt  Verf.  darauf  zurück, 
dass  von  der  Elektrode  aus  eine  GBOXTHüs'sche  Kette  von  be- 
schränkter Länge  entsteht,  nach  deren  Zerfall  erst  in  der  folgenden 
Strecke  eine  weitere  sich  bildet  u.  s.  f.  Die  Länge  dieser  Ketten, 
dividirt  durch  die  Zeitdauer  von  Bildung  und  Zerfall,  giebt  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit.  Für  diese  Ansicht  werden  Ver- 
suche und  Aeusserungen  von  Spottiswood  und  Moulton,  Gold- 
STBiN,  HiTTOBF  u.  A.  angefühi"t.  Hdw. 


F.  Waghtbb.  Zur  Theorie  der  elektrischen  Gasentladungen.  Wien. 
Ber.  99  [2  a],  230— 244  t. 
Mittheilung  einiger  Vei*8uche,  welche  „die  Deutung  zulassen, 
dass  es  sich  bei  der  Schichtenbildung  in  Gasentladungen  der  Elek- 
tricität  um  eine  Interferenzerscheinung  handelt,  ohne  den  Anspruch 
eines  entscheidenden  Beweises  hiei^för  zu  machen".  —  Die  Ent- 
ladungen eines  Inductoriums  werden  z.  B.  durch  T-förmige  Vacuum- 
röhren  verzweigt,  so  dass  sie  am  unteren  Schenkel  ein-,  an  den 
beiden  anderen  austreten,  oder  umgekehrt ;  im  ersten  Falle  leuchten 
die  beiden  letzteren,  im  anderen  nur  einer  derselben  auf.      Hdw. 


J.  Mosbb.     Vergleichende  Beobachtungen   von  Inductionscapacität 
und  Leitungsfahigkeit  evacuirter  Räume.    Wien.  Ber.  99  [2a],  lio 
— lUf.     C.  R.  110,  635— 637t.     [Cim.  (3)  28,  74—75. 
Die  Dielektricitätsconstante  der  Luft  ändert  sich  nicht  merklich 
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zwischen  10  mm  Hg-Druck  und  dem  äussersten  Vacuum,  während 
die  Durchlässigkeit  fSr  Entladungen  in  diesem  Bereiche  sehr  stark 
variirt.  Hdw. 

A.  Stoletow.  Sur  les  courants  actino^lectriques  dans  Pair  rarefie. 
J.  de  phys.  (2)  9,  468— 473  t. 
Die  Ausströmung  negativer  Elektricität  in  Luft  unter  Ein- 
wirkung ultravioletten  Lichtes  (der  „aktinoelektnsche'^  Strom) 
nimmt  zu  bei  abnehmender  Dichte  bis  zu  einem  Maximum  bei 
einem  gewissen  kritischen  Drucke,  dann  im  Allgemeinen  wieder 
ab  bis  zu  einer  endlichen  Grenze.  Bei  grosser  Verdünnung  und 
nicht  zu  kleiner  elektromotorischer  Kraft  ist  der  aktinoelektrische 
Strom  unabhängig  von  dieser.  Der  kritische  Druck  ist  proportional 
dem  Yerhältniss  der  elektromotorischen  Kraft  zur  Länge  der  Luft- 
strecke. Verf.  hält  es  für  wahrscheinlich,  das»  die  Luft  an  der 
convectiven  üeberführung  der  Elektricität  im  aktinoelektrischen 
Strome  betheiligt  ist,  dass  aber  auch  noch  andere  Umstände  mit* 
wirken.  Hdw. 

E.  Bbakly.  Courants  photo  -  electriques  entre  les  deux  plateaus 
d'un  condensateur.  C.  E.  HO,  898— 90lt.  [Lum.  ^lectr.  36,  287—289. 
[Naturw.  Rundsch.  5,  361—362.     [Cim.  (3)  28,  258—259. 

Das  HALLWAGHs'sche  Phänomen  des  Elektricitäteverlustes 
statisch  geladener  Körper  durch  Bestrahlung  mit  ultraviolettem 
Lichte  lässt  sich  nach  Stoletow  auch  galvanometrisch  nachweisen. 
Die  Platten  eines  Luftcondensators,  deren  eine  durchbrochen  ist» 
werden  verbunden  durch  eine  Elektricitätsqnelle  und  ein  Galvano- 
meter, das  bei  Belichtung  der  massiven  Platte  einen  Strom  anzeigt 
Ein  solcher  tritt  auch  bei  +- Ladung  der  belichteten  Platte  auf, 

nimmt  aber  schneller  ab,  als  bei Ladung:   1)  mit   der  Stärke 

der  Ladung,  2)  mit  der  Entfernung  der  lächtquelle  vom  bestrahlten 
Körper,  3)  mit  Einschaltung  absorbirender  Medien  (Quarz).  —  Ist 
die  belichtete  Scheibe  lackirt,  so  entsteht  der  Strom  auch,  wird 
aber  mit  der  Zeit  schwächer,  und  es  treten  Erscheinungen  auf,  die 
denen  der  Polarisation  ähneln.  Hdw. 


A.  RiGHi.  Sulla  convezione  elettrica.  Atti  R.  Acc.  dei  Line.  Rend.  (4)  6 
[l],   151— 156t.     [Naturw.  Rundsch.  5,  385—386.     [J.  de  phya.  (2j  9,  541. 

—  —  SuUe  traiettorie  percoree  nella  convezione  fotoelettrica  e  su 
alcuni  nuovi  fenomeni  elettrici  nell'  aria  rarefatta.  Atti  R.  Acc. 
dei  Line.  Rend.  (4)  6  [2],  81— 86  t. 
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A.  RiOHi.  Sulla  coDvezione  fotoelettrica  e  su  altri  fenomeni  elettrioi 
nell'  aria  rarefatta.  Mem.  di  Bol.  (4)  10,  85—114.  [Cim.  (3)  30,  198 
—202.  [J.  de  phys.  (2)  10,  49,  1891.  [Lum.  61ectr.  37,  561  —  557,  821—626, 
654—660.     [Beibl.  14,  1167. 

Ein  dünner,  elektrisch  geladener  Draht  entladet  sich  in  nor- 
maler Luft  gegen  eine  ebene,  ihm  parallele  Ebonitplatte  mit  unter- 
gelegter Metallbelegung;  der  Draht  ist  umgeben  von  einer  Ebonit- 
hQlle  mit  einzelnen,  ihm  parallel  laufenden  Spalten.  Die  durch  die 
Spalten  gehenden  Entladungen  werden  auf  der  Platte  durch  Mennige- 
Schwefelpulver  sichtbar  gemacht;  ihre  Vertheilung  zeigt,  dass  sie 
den  Kraftlinien  zwischen  Draht  und  Platte  folgen.  Aehnliches  lässt 
sich  far  die  Entladungen  von  glühenden  Drähten  und  Flammen 
zeigen.  Dem  Verf.  zufolge  sind  alle  derartigen  Entladungen  con- 
vective;  die  negativen  werden  durch  Gas-,  die  positiven  durch 
Metalltheilchen  übergeführt,  die  den  Kraftlinien  folgen.  Bei  ab- 
nehmendem Luft  widerstände  (wachsender  Verdünnung)  weichen 
ihre  Bahnen  mehr  und  mehr  von  den  Kraftlinien  ab  und  werden 
endlich  geradlinig  (Kathodenstrahlen). 

Aehnliches  gilt  ftlr  die  photoelektrische  Entladung  unter  Ein- 
wirkung ultravioletten  Lichtes  in  mSssig  verdünnter  Luft;  diese 
wird  aber  bei  fortschreitender  Verdünnung  mehr  und  mehr  diffus. 
Auch  diese  Entladungen  sollen  durch  die  Gasmolecüle  vermittelt 
werden. 

Bei  gleich  bleibender  Oberflächendiohte  wächst  die  photo- 
elektrische  Entladung  mit  zunehmender  Verdünnung  bis  zu  einem 
Maximum,  um  dann  wieder  abzunehmen;  die  Luftdichte  beim 
Maximum  ist  die  des  kleinsten  Entladungswiderstandes.  Ferner 
wächst  die  photoelektrische  Entladung  in  verdünnter  Luft  in 
gewissen  Grenzen  mit  dem  Abstände  der  Flächen,  zwischen  denen 
sie  stattfindet  Aehnliches  gilt  auch  für  die  gewöhnliche  Entladung 
in  verdünnter  Luft. 

Die  positive  Elektrisirung  durch  Belichtung  wächst  immer  mit 
wachsender  Verdünnung,  aber  nur  sehr  wenig  unter  Einwirkung 
magnetischer  Kräfte;  die  letzteren  hemmen  in  verdünnter  Luft  die 
Elektrisirung  durch  Licht  Hdw. 

S.  Shbldon.    The  magneto-optical  generation  of  electricity.  Bill.  J. 
40.  196— 199t.   [Phil.  Mag.  (5)  30,  381—363.    [Lum.  61ectr.  38,  293—294. 
[Naturw.  Rundsch.  5,  652.     [J.  de  phys.  (2)  10,  191—193,  1891. 
Es   fallt    ein    polarisirter   Lichtstrahl    auf   einen    osciliirenden 
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Spiegel  nahe  parallel  der  Drehnngsaxe  desselben  mit  nahe  streifet)- 
der  Incidenz  und  geht  dann  durch  eine  Röhre  mit  CSj,  die  in 
einer  Drahtspule  liegt;  letztere  ist  durch  ein  Telephon  gescblossen, 
welches  Wechselströme  in  der  Spule  anzeigt,  die  Verf.  der  Wir- 
kung des  Lichtstrahles  in  dem  CS9  zuschreibt  Er  glaubt,  die 
Umkehr  der  magnetooptischen  Wirkung  (Drehung  der  Polarisations- 
ebene des  Lichtes  durch  den  Strom)  gefunden  zu  haben,  während 
bei  seiner  Anordnung  der  polarisirte  Lichtstrahl  nur  theilweise 
depolarisirt  wird.  Hdic, 

W.  C.  RöTNTGBN.  Elektrische  Eigenschaften  des  Quarzes.  Wied. 
Ann.  39,  16— 24  t.  [Elektrot.  Z8.  11,  164. 
Bei  Torsion  eines  cylindrischen  Quarzstäbchens,  dessen  Axe 
mit  der  optischen  Axe  zusammenfallt,  treten  elektrische  Ladungen 
auf,  die  abhängig  sind  erstens  von  der  Richtung  der  Torsion  und 
zweitens  davon,  ob  eine  Torsion  in  bestimmter  Richtung  zu-  oder 
abnimmt.  Die  Elektrisirung  ist  dieselbe  in  axialer  Richtubg,  ändert 
sich  dagegen  auf  dem  Umfange  so,  dass  ein  Wechsel  in  der  Elek- 
tricität  eintritt,  wenn  man  vier  um  ca.  90^  von  einander  gelegene 
Punkte  überschreitet;  an  diesen  vier  Stellen  erhält  man  keine 
Elektrisirung.  Es  giebt  also  zwei  Ebenen  fehlender  Torsions- 
elektricität,  die  senkrecht  zu  einander  stehen;  eine  derselben  flllt 
zusammen  mit  einer  Ebene  fehlender  Piezoelektricität  (vgl.  diese 
Ber.  39  [2],  178,  1883),  die  andere  enthält  eine  Axe  maximaler 
Piezoelektricität,  oder  die  eine  enthält  eine  krystallograpbische 
Zwischenaxe,  die  andere  die  zu  dieser  Zwischenaxe  senkrecht 
stehende  Nebenaxe  des  Erystalles;  eine  derselben  ist  also  vor  den 
beiden  anderen  ausgezeichnet.  —  Die  reciproke  Erscheinung  der 
Torsion  durch  geeignete  Elektrisirung  der  Oberfläche  Hess  sich 
gleichfalls  nachweisen;  auch  schien  dabei  die  optische  Drehung 
der  Polarisationsebene  eine  Aenderung  zu  erfahren.  Hdtc. 


G.  J.  BüRGH.  On  a  method  of  determining  the  value  of  rapid 
variations  of  a  difference  of  potential  by  means  of  the  capillar}' 
electrometer.  Proc.  Roy.  Soc.  London  48,  89— 93  t.  [J-  de  phys.  (2)  10, 
294,  1891. 

Schaltet  man  eine  constante  elektromotorische  Kraft  in  den 
Schliessungskreis  eines  Capillarelektrometers  ein  und  bestimmt  die 
Bewegung  des  Meniscus  durch  photographische  Registrirnng  auf 
einer  gleichförmig   bewegten  Platte,  so   erhält  man  eine  logarith- 
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mische  Cnrve,  deren  ConBtanten  nur  von  den  Dimensionen  des 
Capillarelektrometers  abhängen,  aber  nioht  von  der  Grösse  der 
eingeschalteten  elektromotorischen  Kraft,  diese  bestimmt  nur  die 
Anfangsordinate  der  Curve.  Mit  Hülfe  von  Curven,  die  bei  ver- 
änderlicher elektromotorischer  Kraft  erhalten  werden,  glaubt  Verf. 
daher  aus  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der  Meniscus  sich 
bewegt,  die  Grösse  der  in  jedem  Augenblicke  wirksamen  elektro- 
motorischen Kraft  durch  Vergleich  mit  der  obigen  Normalcurve 
bestimmen  zu  können.  Vollständige  Aperiodicität  des  Instrumentes 
ist  vorausgesetzt  Hdio. 

H.  Götz  und  A.  Kubz.  Absolute  Potentialwertbe  der  Metalle. 
Elektrot.  Z8.  11,  30—32,  1890  t. 
Die  Verff.  haben  eine  Reihe  von  Bestimmungen  der  Potentiar- 
difierenzen  zwischen  Wasser  und  verschiedenen  Metallen  ausgeführt 
und  bezeichnen  als  „absolutes'^  Potential  gegenüber  dem  Wasser 
dasjenige  Potential,  welches  das  betreffende  Metall  annimmt,  wenn 
es  in  Berührung  ist  mit  einer  unendlich  grossen,  jeder  anderen 
Beeinflussung  entzogenen  Wassermasse.  Zur  Bestimmung  des 
Potentiales  des  Wassers  bei  den  Messungen  haben  sich  Graphit- 
stäbchen, die  Monate  lang  mit  reinem,  mehrfach  erneuertem  Wasser 
bebandelt  waren,  als  sehr  geeignet  erwiesen.  Als  absolute  Span- 
nungsreihe in  Volt  hat  sich  ergeben: 

Mg        Zn  AI         Cd         Pb         Fe         Cu         Ni        Au         Ag         Pt 

1,89        1,35        1,32        1,06       0,93        0,74        0,61    '  0,54       0,48        0,43        0,37 

d.  h.  jedes  Metall,  in  vielem  Wasser  als  einfaches  £lement  be- 
trachtet, steht  um  so  viele  Volt  unter  Null,  als  obige  Zahl  angiebt, 
wahrend  das  Wasser  vom  Potential  Null  ist.  C7. 


F.   Pasohsn.    Eine   Metallcontactpotentialdifferenz.    Wied.  Ann.  41, 
186— 210  t.     [Elektrot.  Z8.  11,   581.     [J.  ehem.  ßoc.  60,  139—140.     [Oim. 
(3)  30,  83,  1891.     [ZS.  f.  phya.  Chem.  6,  597. 
Mit   Hülfe   von  Capillarelektrometer  und   Tropf elektroden  aus 
Zinkamalgam  und  Hg  in  Zinksulfatlösung  wird  der  Potentialunter- 
schied Am/Hg  in  mehrfacher  Weise  gemessen,  und  zwar  entweder 
direct,   indem  beide  Elektroden   in  dieselbe  Lösung  tropfen,   oder 
indem  nach   einander  die  Potentialunterschiede  der  beiden  Tropf- 
elektroden gegen  ruhendes  Hg  oder  ruhendes  Amalgam  bestimmt 
werden.     Das  Amalgam   wurde    durch    Elektrolyse    von    ZnS04- 
Lösung  mit  Hg  als  Kathode  hergestellt.     Sein  elektromotorisches 
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Verhalten  gegen  reines  Zn  ist  in  hohem  Grade  verändeHioh  und 
nimmt  schon  durch  blosses  Stehen  unter  der  Lösung  nach  Beendi> 
gung  der  Elektrolyse  wieder  zu.  Mit  steigendem  Zn-6ehalte  zeigt 
sich  eine  wachsende  Kraft  Hg/ Am  von  0,021  bis  0,156  Volt;  das 
Amalgam  ist  dabei  1)  durch  die  Art  seiner  Herstellung,  2)  durch 
seine  elektromotorische  Stellung  zur  ZnSO« -Lösung  definirt. 

Hdw. 

G.  GoübA  DB  VxLLEMONT^B.  Recherches  snr  la  difference  de 
potentiel  au  contact  d'un  m^tal  et  d'un  liquide.  J.  de  phjs.  (2) 
9,  65— 79  t.  [Z8.  f.  phyg.  Chem.  ö,  270.  [Naturw.  Bundsch.  5,  303—304. 
Mit  Hülfe  einer  Tropfelektrode  (Elektrolyt  in  einer  Metall- 
hülle) wird  die  Summe  der  Potentialunterschiede:  Isolator/Elektrolyt 
+  Elektrolyt/Metall  +  Metall /Isolator  gemessen.  Als  Metall  wurden 
reine  elektrolytische  Niederschläge  von  Zn,  Cu,  Ni,  als  Elektrolyt 
wässerige  Lösungen  von  Salzen  dieser  Metalle,  als  Isolator  Luft, 
Sauerstoff,  Stickstoff,  Kohlensäure  und  Petroleum  verwendet.  Ergeb- 
nisse: Der  Potentialunterschied  zwischen  einem  Metall  und  einem 
Elektrolyten  ist  eine  gut  definirte  und  constante  Grösse;  er  ist  unab- 
hängig von  dem  physikalischen  Zustande  des  Metalles  und  von  dem 
durch  die  thermochemischen  Daten  bestimmten  chemischen  Gleich- 
gewichte; er  steht  in  directer  Beziehung  zu  den  chemischen  Aeqni- 
valenten.  Hdtc, 

G.  GouBä  D£  ViLLBMONTi^B.  Determination  de  la  diffSrence  de 
potentiel  au  contact  de  deux  liquides.  J.  de  phys.  (2)  9,  326— 333  f. 
8oc.  fran(j.  de  phya.  18.  juillet  1890. 

Comparaison   de   la  somme  des  diffi^rences  de  potentiel  aux 

differents   contacts   d'un  ^l^ment  Daniell   avec  la  difference  de 
potentiel  aux   poles  de  l'element.    J.  de  phys.  (2)  9,  333— 336t- 

Aehnlich  wie  in  der  vorhergehenden  Arbeit  werden  folgende 
Summen  von  Potential  unterschieden  gemessen:  Isolator /Metall  I 
+  Metall  1/Metall  2  +  Metall  2/l8olator;  Isolator/Metall  +  Metall/ 
Elektrolyt  +  Elektrolyt  /  Isolator ;  Isolator /Metall  +  MeUll/ Elek- 
trolyt 1  4-  Elektrolyt  1/ Elektrolyt  2  +  Elektrolyt  2 /Isolator.  Die 
Metalle  sind  Cu,  Zn,  Ni;  die  Elektrolyte  wässerige  Lösungen  von 
Sulfaten  dieser  Metalle.  Aus  der  Combination  solcher  Messungen 
ergiebt  sich  die  elektromotorische  Kraft  eines  Daniell  gleich 
1,211  Volt,  während  die  directe  Messung  1,190  Volt  ergab.  Die 
Abweichung  liegt  innerhalb  der  Fehlergrenzen.  Hdw. 
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L.  FoiNGABd.     Forces  ^lectromotriceB  dans  les  ^lectrolytes  fondu«. 
J.  de  phys.  (2)  9,  545—554.  ,.  « 

Es  werden  die  Polaiisation,  die  thermoelektrischen  und  volta* 
elektrischen  Spannungsnnterschiede  in  Combinationen  von  zwei 
gleichen  oder  verschiedenen  Metallelektroden  mit  geschmolzenen  Elek- 
trolyten untersucht  Das  Maximum  der  Polarisation  nimmt  ab  mit 
steigender  Temperatur  und  wird  Null  bei  der  Zersetzungstemperatur 
des  geschmolzenen  Elektrolyten.  —  Die  thermoelektrische  Kraft 
zwischen  zwei  Elektroden  von  gleichem  Metall,  aber  verschiedener 
Temperatur  in  einem  geschmolzenen  Elektrolyten  ist  dem  Tem- 
peraturunterschiede proportional  und  unabhängig  von  dem  absoluten 
Temperaturwerthe ;  sie  ist  ferner  nahe  gleich  der  thermoelektrischen 
Krall  in  gesättigten  Lösungen  des  betr.  Salzes  nach  Boütt.  — 
Einige  Messungen  der  elektromotorischen  Krafl  von  nicht  polarisir- 
baren  Elementen  mit  geschmolzenen  Elektrolyten  zeigen,  dass  auch 
auf  diese  die  Formeln  von  Hblmholtz  und  Lifpmakx  Anwendung 
finden.  *  Hdw- 

L.   PoiNGASti.     Recherches   sur  les   ^lectrolytes   fondus.    Soc.  fran^. 

de  phys.    18.  jüillet   1890.    Lum.    61ectr.  37,   201—211,   322.    Ann.   chim. 

phyB.  (6)  21,  289— 365  t.    [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  2.    [Naturw.  RundBch. 

6,  88,  1891. 
Die  Arbeit  zerfallt  in  zwei  Theile.  Im  ei*sten  wird  die  Leitungs- 
fUhigkeit  geschmolzener  Eiektrolyte  bestimmt,  im  «weiten  werden 
die  an  der  Berührungsstelle  von  Elektrolyt  und  Elektrode  auf- 
tretenden Phänomene  (Polarisation,  elektromotorische  und  thermo- 
elektrische Kräfte)  untersucht.  Die  Versuche  wurden  bis  zur 
Schmelztemperatur  des  Glases  (500®)  in  Glasröhren,  bei  Tem- 
peraturen oberhalb  500*^  bis  1000^  in  Porcellanröhren  ausgeführt. 
Die  zu  untersuchenden  Salze  wurden  in  einem  Tiegel  geschmolzen 
und  von  der  geschmolzenen  Masse  wurde  ein  Theil  durch  ein 
unschmelzbares  Rohr  von  der  übrigen  als  Bad  dienenden  Masse 
isolirt.  Durch  passend  angebrachte  Silberelektroden,  von  denen 
zwei  zum  Einleiten  des  Primärstroraes  dienten,  während  zwei  mit 
einem  Capillarelektrometer  verbundene  Hülfselektroden  die  Bestim- 
mung der  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  Punkten  des  geschmol- 
zenen Salzes  ermöglichten,  konnte  der  Widerstand  einer  Säule  des 
geschmolzenen  Salzes  von  etwa  6  cm  Höhe  und  0,7  cm  Durch- 
messer bestimmt  werden.  Die  Silberelektroden  erwiesen  sich  als 
nnpolarisirbar ,  wenn  dem  geschmolzenen  Salze  eine  minimale 
Menge    Silbernitrat  hinzugefügt  war.     Die   Temperaturen   wurden 
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bis  450^  mit  Quecksilberthermometern  gemessen;  die  höheren 
Temperaturen  wurden  durch  Thermoelemente  bestimmt,  die  aus 
Platin  und  einer  Platin -Rhodiumlegirung  zusammengesetzt  waren. 
Als  Punkte  zur  Graduirung  der  letzteren  diente  der  Siedepunkt  des 
Wassers,  des  Ealiumnitrats  (513^)  und  des  Selens  (665^),  sowie 
der  Schmelzpunkt  des  Ealiumsulfats.  Folgende  Resultate  wurden 
erhalten : 

Salz  Spec.  LeitnDgsvermögen         Scbmelxpankt 

Silbemitrat 1,220  [l  -f-  0,00272  (t  —  350)]  — 

Ammoniumnitrat    .    .    .    0,400  [l  -|-  0,0073    (t  —  200)]  — 

Kaliumohlorid     ....    1,788  [l  -{-  0,0068     (t  —  750)]  700* 

Natriumchlorid  ....    3,40     [l  +  0,0060    (t  —  750)]  715 

•     Calciumchlorid    ....    1,16     [l  -j-  0,0046    (i  —  750)]  705 

Bleiohlorid 1,97     [l  +  0,0020     (*  —  600)]  — 

Kaliumbromid 1,40     [l  -}-  0,0045     (i  —  750)]  690 

Natriumbromid  ....    2,85     [l  -}-  0,0045     (t  —  750)]  700 

Kaliumjodid 1,16     [l  +  0,004      (t  —  650)]  595 

Natriumjodid 2^0    [l  -j-  0,004      (t  —  650)]  610 

Die  Leitungsfahigkeit  nimmt  mithin  fast  linear  mit  der  Tem* 
peratur  zu.     Femer  zeigte  sich,   dass  das  Product  aus  dem  Tem- 
peraturcoefficienten    des  Leitungsvermögens    und   der  Dichte   des 
Salzes  bei  der  Temperatur,  auf  welche  sich  jene  bezieht,  annähernd 
constant  ist.     Das  Leitungsvermögen  verschiedener  Salze  liess  nur 
bei   Vergleichung    des    molecularen   Leitungsvermögens    eine    all- 
gemeine  Beziehung   erkennen.     Das   Yerhältniss   der   molecularen 
Leitungsfahigkeit  der  Kalium-  und  Natriumsialze  ist  von  der  Natur 
der    Säure    unabhängig.      Bei   gleichem   Abstände    vom    Schmelz- 
punkte haben  die  Chloride,  Bromide  und  Jodide  desselben  Metalles 
annähernd  die  gleiche  moleculare  Leitungsfahigkeit    Werden  zwei 
Salze  gemischt,  die   chemisch   nicht  auf  einander  wirken,  so  lässt 
sich   die  Leitungsfahigkeit  mit  ziemlicher  Genauigkeit  als  Mittel- 
werth'  berechnen.    Wirken  sie  chemisch  auf  einander  ein,  so  ändert 
sich  die  Leitungsfahigkeit  und  man  kann  das  Elektrometer  deshalb 
zum  Studium  der  chemischen  Heactionen  innerhalb  eines  geschmol- 
zenen   Salzes   benutzen.     Eingehend    wurde   die   Leitungsfahigkeit 
des  Porcellans   zwischen  400^   und  1000®  untersucht,   welche  sehr 
gering  war,  aber  mit  der  Temperatur  rapidie  wuchs,  dass  der  Verf. 
glaubt,   die  Messung  des  Leitungswiderstandes  vom  Porcellan  zur 
Messung  hoher  Temperaturen  benutzen  zu  können. 

lieber  die  Resultate  in  BetreÖ*  der  Polarisation  im  geschmol- 
zenen Elektrolyten  vergleiche  man  das  nachfolgende  Referat.  An 
der    Contactstelle    des   geschmolzenen    Salzes    und    der   Elektrode 
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traten  thermoelektrisohe  Ejräfte  aof,  die  in  den  untersuchten  Fällen 
denjenigen  gleich  waren,  die  man  mit  einer  gesättigten  Lösung 
desselben  Salzes  oder  mit  dem  festen  Salze  erhält.  Der  Verf. 
untersuchte  endlich  noch  einige  umkehrbare  galvanische  Ketten 
mit  dem  geschmolzenen  Salze  und  zeigte,  dass,  wenn  der  Elek- 
trolyt durch  Erhöhung  der  Temperatur  zum  Leiter  gemacht  wird, 
die  Theorien  von  Hblmholtz  und  Lippmakn  über  die  elektro- 
motorische Kraft  auch  hier  anwendbar  sind.  Bgr. 


G.  GoRB.     A   new   method   and   department  of  chemical  research. 
Chem.  News  62,  87— 90t. 

In  ein  Becherglas  mit  einer  bestimmten  Menge  Wasser  tauchte 
eine  nicht  amalgamirte  Zinkspirale  und  ein  Platinblech.  In  den 
Stromkreis  wurde  ein  Galvanometer  und  eine  thermoelektrische 
Säule  eingeschaltet  und  auf  diese  Weise  durch  Compensation  die 
elektromotorische  Kraft  des  Metallpaares  bestimmt.  Dann  wurde 
eine  geringe,  ihrem  Gewichte  nach  bekannte  Menge  eines  halogenen 
Elementes,  einer  Säure  oder  eines  Salzes  zum  Wasser  gefugt,  die 
elektromotorische  Kraft  wieder  gemessen  und  diese  Messung  nach 
dem  jedesmaligen  Zusätze  der  Substanzen  wiederholt,  bis  für  jede 
Substanz  etwa  20  Messungen  bei  ebenso  vielen  verschiedenen  Con- 
centrationen  vorlagen.  Die  beobachteten  elektromotorischen  Kräfte 
wurden  dann  als  Function  der  Concentraüon  graphisch  dargestellt. 
Ebenso  wurden  die  Resultate  graphisch  dargestellt,  wenn  die  Con- 
centration  der  Lösung  nur  an  einer  Elektrode  geändert  wurde,, 
oder  wenn  die  Temperatur  der  Lösung  an  beiden  Metallen  oder 
endlich,  wenn  die  Temperatur  nur  an  einem  Metall  geändert  wurde. 
Der  Verf.  discutirt  die  für  jede  Gruppe  zusammengehörender  Sub- 
stanzen (Halogene,  Haloidsäuren,  Schwefel-  und  Salpetersäure, 
Haloidsalze  des  Kaliums  und  des  Natriums,  Kaliumohiorat,  -bromat 
und  -jodat,  Kalium-  und  Natriumsulfat  und  einige  Salzgemische) 
erhaltenen,  in  der  Abhandlung  nicht  gezeichneten  Curven  und 
gelangt  zu  folgenden  Sätzen :  1)  Jeder  Elektrolyt  giebt  bei 
Aenderung  der  Concentration  oder  der  Temperatur  seiner  Lösung 
eine  andere  Curve  der  elektromotorischen  Kraft,  die  für  die  Sub- 
stanz charakteristisch  ist.  2)  Die  Curven  sind  bei  chemisch  ähn- 
lichen Substanzen  ebenfalls  einander  ähnlich,  jedoch  sind  die 
elektromotorischen  Kräfte  um  so  kleiner,  je  grösser  das  Molecular- 
gewicht  der  betreffenden  Substanz  ist.  3)  Der  erste  Zusatz  der 
Substanz  bewirkt  ein  stärkeres  Anwachsen   der  elektromotorischen 
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Kraft  als  die  folgenden.  4)  Die  Vereinigung  zweier  Substanzen  zu 
einem  löslichen  Salze  bewirkt  eine  beträchtliche  Abnahme  der  elektro- 
motorischen Kraft  und  eine  Gestaltsveränderung  der  Ourve. 
5)  Ebenso  wird  die  elektromotorische  Kraft  verändert,  wenn  eine 
Haloidsäure  oder  eine  Basis  in  einem  Salze  an  die  Stelle  einer 
anderen  tritt,  und  es  dürfte  möglich  sein,  mittels  dieser  Aende- 
rungen  die  Anwesenheit  eines  jeden  Halogens  und  Metalle«  in  der 
Lösung  nachzuweisen.  6)  Isomere  Lösungen  verschiedener  Stoffe 
geben  unter  gleichen  Bedingungen  verschiedene  Gnrven.  7)  Es 
ist  möglich,  nach  dieser  Methode  moleculare  und  chemische  Ver- 
änderungen zu  messen.  Die  weiteren  Ausführungen,  die  der  Verf. 
an  den  letzten  Satz  knüpft,  müssen  in  der  Abhandlung  nachgelesen 
werden.  Bffr. 

F.  Paschen.  Ueber  die  Ausbildungszeit  der  elektromotorischen 
Kraft  Quecksilber  |  Elektrolyt     Wied.  Ann.  41,  80i— 833  t. 

Nachtrag.     Ibid.  899—900.    [Elektrot.  Z8.  12.  17—18.   [Z8.  f.  phya. 

Ohem.  7,  228,  1891.  [Journ.  ehem.  See.  50.  374—375,  1891.  [Gim.  (3) 
30,  159—160,  1891. 

Die  Versuche  bezweckten  die  Kenntniss  der  Ausbildung  der 
elektromotorischen  Kraft  Quecksilber  |  Elektrolyt  (Hg  |  E)  mit  der 
Zeit,  also  eine  Untersuchung  der  Ladungscurve  Hg  |  E  ==/(*), 
wenn  t  die  von  der  Herstellung  der  Grenzfläche  zwischen  Hg  und 
E  gerechnete  Zeit  bezeichnet.  Die  Versuchsanordnung  ist  in  der 
Abhandlung  nachzusehen.  Die  Resultate  seiner  Versuche  fasst 
der  Verf.  folgendermaassen  zusammen:  Die  mittlere  Potential- 
differenz an  einer  Quecksilberfläche,  welche  sich  in  einem  Elektro- 
lyten vergrössert,  hängt  nicht  so  sehr  von  der  Art  der  Flächen- 
vergrösserung  als  vielmehr  von  der  Zeit  ab,  während  welcher  jedes 
Flächentheilchen  mit  dem  Elektrolyten  in  Berührung  steht  Die 
Erscheinung  ist  nicht  aufzufassen  als  eine  Entladung  der  Flächen 
durch  Dehnung,  sondern  als  eine  Ladung  derselben.  Die  mittlere 
elektromotorische  Kraft  der  Fläche  baut  sich  aus  denjenigen  auf, 
welche  sich  an  den  einzelnen  Theilohen  in  der  Zeit  ihrer  Berüh- 
rung mit  dem  Elektrolyten  ausgebildet  haben. 

Fälle,  in  welchen  die  Fiächenvergrösserung  der  Messung  unter- 
liegt, sind  1)  ein  in  den  Elektrolyten  tauchender  Queoksilberstrahl ; 
2)  kleine  Quecksilbertropfen,  welche  in  einem  Elektrolyten  aus 
feiner  Oeffnung  hervorquellen.  In  diesen  beiden  Fällen  ergeben 
sich  Werthe  der  Function  f(t)  selber  und  zwar:  im  Falle  1)  fBr 
Zeiten   von   der  Grössenordnung  10"~*  Secunden;   im   Falle  2)  für 
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«olche  von  der  Grössenordnung  von  einer  Seonnde.  Der  Beginn 
der  LadnngBcarve  ist  fQr  Zeiten  su  suchen,  deren  Grössenordnung 
kleiner  als  10~^  Seounden  ist.  Der  relative  Anfangsverlauf  der 
Ourven  für  verschiedene  Elektrolyte  lässt  sich  ermitteln.  Der  An- 
fangsverlauf der  Ourven  bis  zu  einer  Zeit  t  von  der  Grössenordnung 
ICM  Seounden  geschieht  in  schneUem  Anstiege  und  entspricht 
wahrscheinlich  der  reinen  Kraft  Hg  |  E.  Von  hier  an  wächst  die 
Kraft  Hg  |  £  viel  langsamer,  und  zwar  sehr  wenig  fQr  E  =  HCl, 
noch  recht  bedeutend  ftr  E  =  HaS04,  CnSO«,  ZnS04.  Dieser 
letzte  Verlauf  entspricht  wahrscheinlich  der  von  Wabburo  betonten 
Bildung  von  Quecksilbersalz  an  der  Grenzfläche  Hg  |  E,  so  dass  die 
schliesslich  an  dieser  Grenzfläche  vorhandene  elektromotonsche 
Kraft  eine  zusammengesetzte  ist  Bgr. 


<7AETAN0  Maokakini.     Forzc  elettromotrici  fra  uuo  stesso  metallo 
immersi  in  diflerenti   elettroliti.     Atti  B.  Aoo.  dei  Lincei  Bend.  (4)  6 
[l],  182— lS5t.      [Ohem.  Centralbl.  1890,  1,   1045.      Gazz.  chim.  20,   308 
—311.     [Her.  d.  ehem.   Ges.  23  [2]>  482.      [ZS.  f.  phys.    Chem.   6,    371. 
Journ.  chem.  Soc.  60,  3—4,  1891. 
Die  Untersuchungen  wurden  mittels  derCompensationsmethode 
anter  Anwendung  eines  Capillarelektrometers  ausgeführt    Die  sorg- 
fältig geputzten  Metalle  waren  Zink,  Cadminm,  Blei,  Zinn,  Kupfer 
und  Silber.     Sie  wurden  in  ü^ü  weiteren  Schenkel  einer  U-förmig 
gebogenen   Rohre   eingesenkt,   welche  die  Lösung  enthielt     Der 
engere  Schenkel   war  oben    jl-f5rmig   umgebogen    und  tauchte  in 
verdünnte  Schwefelsäure.     Die  elektromotorische  Kraft  der  Metalle 
wurde   gegen    Zink,    Cadmium    (beide    amalgamirt)    und    Blei  in 
Normalschwefelsäure  bestimmt  Als  Flüssigkeiten  dienten  Lösungen 
Ton  Alkalisalzen,  Weinsäure,   Kalium-   und  Natriumhydroxyd  und 
verdünnte  Schwefelsäure.     Die   gewöhnlichen   Salzlösungen   geben 
Werthe    von    annähernd    gleicher    Grössenordnung.      Oxydirende 
Stoffe    vergrössern,   reducirende    Stoffe    und    alkalische  Lösungen 
verkleinern  die  elektromotorischen  Kräfte.    Die  Differenzen  hängen 
auch  von  der  Natur  des  Metalles  ab.  Bgr, 


Pbllat.  Forza  elettromotrice.  [Cim.  (3)  29,  72—73,  1891  f.  [Beibl. 
14,  293—294,  1890  t.  Lnm.  61ectr.  35,  89—90,  1890.  8oo.  de  phys. 
Der  Verf.  unterscheidet  die  elektromotorische  Kraft  bei  der 
Berührung  zweier  heterogenen  Leiter  von  der  Potentialdifferenz 
beim  Uebergauge  ans  dem  einen  derselben  in  den  anderen.  Er 
versteht  unter  der  elektromotorischen  Kraft  e  eines  Elektromotors 


Kraft,  80  dass  v  =  ^] ^^  —  •  Auf  die  Elektricität  müssen 
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die  l^Dergiemenge,  welche  derselbe  der  ihn  durcbfliessendeDt 
Elektrioitatsmenge  Eins  ertbeilt  Sie  kann  dnrch  eine  dem  Elektro« 
motor  gelieferte  Arbeit  (Inductions-  oder  ElektrocapiilaritfitB- 
erscheinungen),  durch  eine  demselben  mitgetheiite  Wärmemeoge 
(Thermoketten)  oder  durch  eine  Verminderung  seiner  potentiellen 
Energie  vermittelst  chemischer  Reactionen  (Hydroketten)  bedingt 
sein.  —  Die  Potentialdifferenz  v  zwischen  zwei  Körpern  ist  dagegen 
die  von  der  elektromotorischen  Krafl  geleistete  Arbeit,  wenn  die- 
selbe auf  die  Ißinheit  der  positiven  Elektricität  wirkt,  welche  sich 
zwischen  den  beiden  beobachteten  Punkten  bewegt.  Die  elektro- 
elektrische   Kraft  ist  die   nach  dem   CouLOMB'schen  Gesetze   von 

den   verschiedenen    elektrisirten   Punkten   ausgehende  Kraft  — — 

und  nicht  die  gesammte  auf  die  Einheit  der  Elektricität  ausgeübte 

noch  andei*e  Kräfte  wirken,  welche  in  einem  Elektromotor  der 
Potentialdifferenz  entgegenwirken ,  denn  sonst  würden  wir  keine 
Elektricität  kennen. 

Im  Gleichgewichtszustände  existirt  weder  eine  elektromotorische 
Kraft  noch  eine  Potentialdifferenz  im  Inneren  der  homogenen 
Leiter,  welche  die  Kette  zusammensetzen.  Die  elektromotorischen 
Kräfte  existiren  mithin  nur  an  den  Trennungsflächen  und  die 
gesammte  elektromotorische  Kraft  E  ist  gleich  der  Summe  der 
elektromotorischen  Kräfte  e  an  den  Berührungsstellen.  Ebenso  ist 
die  Potentialdifferenz  F  an  den  Polen  einer  offenen  Kette  gleich 
der  algebraischen  Summe  der  Potentialsprünge  an  den  Contact- 
stellen.  Wird  die  Kette  durch  einen  zum  Widerstände  derselben 
unendlich  grossen  Widerstand  geschlossen,  so  wird  E  =  V,  Die 
elektrische  Energie  Eq^  welche  der  die  Schliessung  durchströmen- 
den Elektrioitatsmenge  q  mitgetheilt  wird,  wird  dann  in  Wärme 
verwandelt  Da  V  durch  die  Schliessung  unendlich  wenig  ver- 
ändert wird,  so  ist  diese  in  Wärme  verwandelte  Energiemenge 
auch  =  F.  g,  also  i?  =  F.  Daraus  folgt  jedoch  noch  nicht  die 
Gleichheit  der  einzelnen  Werthe  e  und  v,  denn  die  elektromotorische 
Kraft  zwischen  Zink  und  Quecksilber  ist  z.  B.,  wie  aus  dem 
Peltiereffect  hervorgeht,  nahezu  gleich  Null,  während  nach  dem 
Verf.  die  wahre  Potentialdifferenz  zwischen  den  beiden  Metallen 
0,5  Volt  beträgt.  Dagegen  hat  eine  Qnecksilberelektrode,  welche 
bei  der  Berührung  mit  einem  Elektrolyten  bis  zum  Maximum  der 
Capillaritätsconstanten  polarisirt  ist,  keine  Potentialdifferenz  gegen 
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den  Elektrolyten  y  da  nach  Lipphank  die  Doppelschicht  Null  ist, 
während  die  elektromotorische  Krafl  darohaas  nicht  Null  ist,  da 
sie  der  äusseren,  die  Polarisation  aufrecht  erhaltenden  elektro- 
motorischen Kraft  das  Gleichgewicht  hält. 

Ferner  erinnert  der  Verf.  daran,  dass,  wenn  ein  Metall  A,  wie 
das  Quecksilber,  im  Inneren  eines  Elektrolyten  ausfliesst,  das  Metall 
das  Potential  des  Elektrolyten  annimmt,  weil  die  elektrische 
Doppelschicht  Null  wird.  Die  Potentialdifferenz  zwischen  Ä  und 
einer  festen  Elektrode  B  aus  demselben  Metall  auf  dem  Boden 
des  Gefässes  ist  dann  gleich  der  Potentialdifferenz  zwischen  B  und 
dem  Elektrolyten  0,  und  wenn  die  Polarisation  von  B  vermieden 
wird ,  ist  die  Potentialdifferenz  gleich  der  *  normalen  Potential- 
differenz zwischen  B  und  C.  Dadurch  hat  der  Verf.  unter  Anwen- 
dung von  flüssigem  Zinkamalgam  in  Lösungen  von  Zinksulfat, 
-chlorid  und  -nitrat,  von  amalgamirtem  Kupfer  in  Kupfersulfat- 
lösung und  von  Quecksilber  in  Mercurinitratlösung  gezeigt, 
dass  die  normale  Potentialdifferenz  zwischen  einem  Metall  und 
der  Lösung  eines  Salzes  desselben  Null  ist;  dass  sie  dagegen 
einen  bestimmten  Werth  besitzt,  wenn  die  Lösung  das  Salz  eines 
anderen  Metalles  enthält  (sie  ist  z.  B.  zwischen  Quecksilber  und 
Lösungen  von  Zinksulfat  gleich  0,520  Volt).  Man  kann  dies  nur 
durch  obige  Gesetze  oder  durch  unwahrscheinliche  Hypothesen, 
z.  B.  die  Bildung  einer  dauernden  Schicht  von  SO4  auf  dem  Zink- 
amalgam in  einer  Zinksulfatlösung  erklären.  Bgr. 


H.  Pellat.      De    la   difference    de    potentiel   entre    dlectrodes    et 

electrolytes.     Ann.  chim.  phys.  (6)  19,  556— 574  t.    [Z8.  f.  phys.  Chem. 

6,  94.     Journ.  de  phys.  (2)  9,  401—414. 

Eine   weitere   Ausführung   der  im   vorstehenden  Referat   und 

in  diesen  Ber.  45  [2],  557,  1889  mitgetheilten  Betrachtungen  und 

Versuche.  Bgr. 

G.  GoBE.  The  changes  of  property  of  amalgams  by  repeated 
fusion.  Phil.  Mag.  (5)  30,  228—230.  [Journ.  chem.  Soc  60,  8,  1891. 
[Cim.  (3)  30,  170,   1891. 

Ein  Amalgam  von  einem  Gewichtstheil  Gadmium  und  vier  Ge- 
wichtstheilen  Quecksilber  wurde  nach  wiederholtem  Umschraelzen 
einer  Platinplatte  in  einer  einprocentigen  Kupfersalzlösung  gegen- 
über gestellt  und  die  Ablenkung  eines  in  den  Stromkreis  einge- 
schalteten  Galvanometers    abgelesen.     Dieselbe  nahm   bei   wieder- 
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holtem  Umschmelzen  sowohl  als  bei  längerem  Liegen  ab,  wäbreud 
die  Dichtigkeit  des  Amalgai^s  etwas  zunahm.  Bgr, 


G.  Mbybb.  Ueber  die  elektromotorischen  Kräfte  zwischen  Gasen 
und  Amalgamen.  Wied.  Ann.  40,  244— 264t.  [Elektrot  ZB.  11,  378 
—379.  [liUm.  ^lectr.  37,  385—892.  [Naturw.  Bnndsch.  5,  447.  [Journ. 
de  phys.  (2)  9,  517.  [Cim.  (S)  29,  176—177,  1891. 
Der  Verf.  bestimmte  die  elektromotorische  Krafl  von  Elementen, 
die  nach  dem  Schema  Hg  |  Glas  |  Amalgam  zusammengesetzt  sind, 
wobei  das  Glas  stets  in  Form  eines  Reagensglases  angewendet 
und  das  Element  so  hoch  (200^  bis  250p)  erhitzt  wurde,  dass  die 
Leitungsfähigkeit  des  Glases  genügend  gross  wurde.  Die  Messung 
erfolgte  nach  der  PoooEKDOBFF^schen  Compensationsmethode  unter 
Benutzung  eines  SiEHENS^schen  Widerstandskastens  und  eines 
Capillarelektrometers.  Als  Normalelement  diente  ein  vollständig  io 
Glas  eingeschmolzenes  Clarkelement.  Die  Elemente  waren  in 
folgender  Weise  constrnirt:  In  einem  luftleer  gemachten  Reagens- 
glase war  das  Amalgam  mit  einer  Graphitelektrode  eingeschmolzen 
und  so  gegen  Veränderungen  durch  die  Luft  geschützt.  Das  ge- 
füllte Röhrchen  wurde  in  ein  mit  Quecksilber  gefülltes  weiteres 
Rohr  gestellt,  welches  das  Thermometer  und  die  zweite  Graphit- 
elektrode enthielt  und  in  einem  Paraffinbade  stand.  Die  Erwär- 
mung erfolgte  in  einem  WABBUBo'schen  Luftbade.  Der  positive 
Pol  in  der  erwähnten  Combination  ist  immer  das  Quecksilber.  Die 
Amalgame  (oder  die  in  ihnen  enthaltenen  Metalle)  lassen  sich  nach 
der  Starke  der  elektromotorischen  EiTegnng  des  Glases  in  eine 
von  der  Art  des  Glases  unabhängige  Reihe  ordnen. 


j      Thüringer  Glas 

Bleiglas 

BöhmiBChes  Glas 

Procent- 

elektro- 

Procent- 

elektro- 

Procent- 

elektro- 

gehalt 

motor. 

gebalt 

motor. 

gehalt 

motor. 

d.  Amalg. 

Kraft 

d.  Amalg. 

Kraft 

d.  Amalg. 

Kraft 

Magnesium 

0,34 

1,660 

— 

1,490 

0,25 

1,712 

Natrium     . 

'       0,27 

1,540 

— 

— 

— 

— 

Zink    .    .    . 

0,62 

1,055 

0,89 

1,198 

0,83 

1,154 

Zinn    .    .    . 

1,53 

1,029 

0,63 

0,903 

1,05 

1.045 

Cadmium  . 

1       0,99 

0,836      ' 

0,75 

0,836 

1        1,15 

0,809 

Blei     .    .    . 

1,55 

0,759 

0,73 

0,788 

1,73 

0,808 

Silber      .    . 

0,46 

0,546 

0,47 

0,626 

0,58 

0,490 

Die    Elemente   besitzen    ferner  eine  mit  der  Temperatur  ver- 
änderliche elektromotorische  Kraft.    Beim  Natriumamalgam  ist  der 
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Temperaturcoefficient  bei  geringem  Natriamgehalte  (bis  0,136  Proc.) 
negativ  und  geht  dann  durch  Null  hindurch  zu  positiven  Werthen 
über.  Fdr  Natriumamalgam  berechnete  4er  Verf.  noch  die  elektro- 
motorische Kraft  und  den  Temperaturcoefßcienten  ftlr  die  Com* 
bination  Hg  Na  (verdünnt)  |  Olas  |  Hg  Na  (concentriri)  und  ver* 
glich  die  Werthe  mit  den  aus  der  v.  HsLMHOLTz'shen  Theorie 
der  Concentrationsströme  abgeleiteten,  wobei  sich  gute  Ueberein« 
Stimmung  ergab. 

Der  Verf.  suchte  ferner  eine  Spannungsreihe  der  Metallamal- 
game gegen  Glas  aufzustellen,  wobei  er  sich  auf  die  Amalgame 
von  Zink,  Blei  und  Silber  beschränkte.  Er  erhielt  dieselbe  Reihen- 
folge wie  beim  galvanischen  Contact,  so  dass  die  Identität  der 
beim  Contact  und  der  bei  der  Reibung  auftretenden  elektro« 
motorischen  Kraft«  im  höchsten  Grade  wahrscheinlich  ist.    Bgr, 


M.  Planck,    lieber  die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  verdünnten 

Lösungen  binärer  Elektrolyte.    Wied.  Ann.  40,  561— 577  t.    Verh.  d. 

phygikal.  Ges.  Berlin,  45 — 49,  1890.    [ZS.f.  phys.  Chem.  6,  287  t.  [Elektrot. 

Z8.  11,  475.     [Joum.  chem.  Boc.  58,  1355—1356.    [Cim.  (8)  29,  275,  1891. 

[Joum.  de  phys.  (2)  10,  565,  1891. 
Die  Differentialgleichungen,  zu  denen  die  von  Nbbnst  ent- 
wickelten und  vom  Verf.  mathematisch  begrändeten  Theorien  der 
£lektricitfttserregnng  in  verdünnten  Lösungen  fahren,  liessen  sich 
bisher  nur  fUr  den  einfachsten  Fall  integriren,  dass  nämlich  ein 
binarer  Elektrolyt  mit  wechselnder  Concentration  sich  in  Lösung 
befindet.  Der  Verf.  zeigt  in  der  Abhandlung,  dass  die  Lösung 
des  Problems  auch  fär  den  Fall  zweier  Lösungen  beliebig  vieler 
binärer  Flektrolyte  möglich  ist.  Man  erhält  nämlich  bei  ver- 
schiedenartigen Lösungen  je  nach  dem  Abfall  der  Goncentration 
der  einzelnen  in  Lösung  befindlichen  Elektrolyte  in  der  Nähe  der 
Berührungsstelle  verschiedene  Werthe  für  die  Potentialdifferenz 
und  gelangt  so  zu  keinem  bestimmten  Resultat.  Der  Verf.  zeigt 
nun,  dass,  wenn  auch  jeder  nur  denkbare  Verlauf  des  Concen- 
trationsgeHllles  angenommen  werden  muss,  er  sich  doch  sehr  schnell 
mit  der  Zeit  ändert  und  in  den  stabileren  Znstand  übergeht,  bei 
welchem  in  der  Grenzschicht  die  Gesammtconcentrationen  sich 
linear  verändern.  Auf  diese  Weise  löst  dann  der  Verf.  das 
Problem,  aus  den  Gasgesetzen  und  der  lonenbeweglichkeit  die 
Potentialdifferenz  zwischen  zwei  Lösungen  zu  berechnen,  welche 
binäre,  aus  einwerthigen  Ionen  bestehende  und  vollkommen  disso- 
ciirte  Elektrolyte  in   beliebiger  Zahl   enthalten.      Sind  Cj   und   Cj 
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die  GesammtcoDcentrationeD  der  beiden  LösuDgen,  C|  und  Vi  die 
Samme  der  Producte  ans  Beweglichkeit  von  Anion  resp.  Kation 
mit  der  Concentration  desselben,  Ü2  und  F9  die  entsprechenden 
Summen  fnr  die  zweite  Lösung,  so  betragt  bei  18<>  die  Potential» 
differenz  zwischen  beiden  0,02507 .  7ot;r  not  |  Volt,  wo  |  durch  die 
transscendente  Gleichung 


log  -^  +  log^   ^ 
^i 

bestimmt  ist.     Für  den  Fall,  dass  die  beiden  Lösungen  nur  einen 

TT       I      17 

Elektrolyten  in  gleicher  Concentration  enthalten,  ist  |  =  ^  j-'r' 

Die   Ptichtigkeit  dieser    Formel    wurde    an    den    Messungen    von 
Nbenst  (s.  diese  Ber.  45  [2],  545,  1889)  nachgewiesen.        Bgr, 


F.  Paschen.  Elektromotorische  Kräfte  an  der  Grenzfläche  chemisch 
gleicher  Salzlösungen  von  verschiedener  Concentration.  Wied. 
Ann.  41,  177—186.    [Elektrot.  ZS.  11,  581.     [Cim.  (S)  30,  83,  1891. 

Mittels  der  von  ihm  aufgefundenen  Methode  der  Anwendung 
der  Tropfelektroden  hat  der  Verf.  die  elektromotorische  Erafl  von 
Concentrationsketten ,  und  zwar  von  Lösungen  von  Zinksnlfat, 
Kupfervitriol,  Bleiacetat  und  Salzsäure  bestimmt  Die  Lösungen 
befanden  sich  in  zwei  verschiedenen  Näpfen,  die  durch  einen  mit 
der  eineü  Lösung  geföUten  Heber  verbunden  waren,  welcher  gegen 
die  andere  Lösung  durch  ein  Stuck  Kälberblase  geschlossen  war. 
Der  Verf.  findet  durch  seine  Resultate  weder  die  Theorie  von 
Planck  noch  die  von  Nernst  bestätigt.  Bgr. 


J.  E.  SiBBBL.  La  thermochiraie  dans  ses  rapports  avec  la  force 
electromotrice.  Extrait  d'une  communicatdon  faite  par  Tauteur  an 
Chicago  Electric  Club,  le  27  juin  1890.     [Lum.  61ectr.  37,  644— 645 f. 

Nach  dem  Verf.  ist  die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes, 
welches  aus  zwei  in  verdünnte  Schwefelsäure  tauchenden  Metallen 
besteht,  annähernd  proportional  der  Differenz  zwischen  den  Wärme- 
mengen, welche  jedes  einzelne  der  Metalle  ausserhalb  des  Elementes 
bei  seiner  Einwirkung  auf  verdünnte  Schwefelsäure  erzeugt  Der 
Verf.  berechnet  die  Verhältnisse  der  elektromotorischen  Kräfte  der 
einzelnen  Metalle  nach  Hockin  und  Tatlob  aus  ihren  Wärmewertben 
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bei  der  Auflösung  in  verdünnter  Säure,  wobei  Naumann's  Thermo- 
chemie zu  Grande  gelegt  wird,  und  erhält  Zahlen,  die  zwischen 
0,0104  für  Kupfer  und  0,0185  fär  Natrium  schwanken.         Bgr, 


A.  Gbay.     Absolute  measurements   in   electricity  and  magnetism. 
384  8.     London,  MacmiUan,  ISSOf.    [Bev.  Int.  10,  156.     [Sill.  Joum.  39, 
235,  1890.    [Naturw.  Bandsch.  5,  248.     [Science  15,  129. 
Eine    Zusammenstellung     von     überwiegend    nur     englischen 
Methoden  elektrischer  und  magnetischer  Messungen,  in   der   ins- 
besondere die  Apparate   von  W.   Thomson    (Lord   KbiiVin)    ein- 
gehend besprochen  sind.  Hdw, 

F.  HiMSTEDT.     Ueber  eine  Methode,  starke  galvanische  Ströme  zu 
messen.      Wied.  Ann.  41,  871— 876t.     [Lum.  ^lectr.  39,  93—94,   1891. 
[Journ.  de  phys.  (2)  10,  566,  1891.     [Cim.  (3)  30,  161—162,  1891. 
Um   für  grosse   Stromstärken    massige   Ausschläge   der   Tan- 
gentenbussole zu  erhalten,  giebt  Verf.  derselben  zwei  concentrische 
und  conaxiale  Ringe   von  verschiedenen  Durchmessern   di  und  d^, 
die  in  entgegengesetzter  Richtung  vom  Strome  durchflössen  werden ; 
es  muss  di<d2<^di  sein.  Hdw. 


A.    HsYDWBiLLEB.      lieber    die    galvanische   Ausmessung    langer 
Drahtspulen.      Wied.  Ann.  41,  876— 889  t.    [Elektrot.  Z8.  12,  18.   [Cim. 
(3)  30,  162,  1891. 
Die  von  F.  Eohlbaüsgh  angegebene  Methode  (diese  Ber.  39 
[2],  610,  1883)  zur  galvanischen  Ausmessung  der  Windungsfläche 
von  Drahtspulen  ist  unmittelbar  nur  auf  Spulen  von  geringer  Länge 
(im  Verhältniss  zu  ihrem  Durchmesser)  anwendbar.    Man.  kann  sie 
aber  auf  gestreckte  Solenoide  fibertragen,  indem  man  durch  Beob- 
achtung aus  zwei  Abständen  ihre  Länge  ähnlich  wie  den  Polabstand 
von  Magneten  nach  Gauss  eliminirt  bezw.  bestimmt.     Die  Methode 
wurde   auf   ein    bei  Roiti's   Ohmbestimmung   benutztes    Solenoid 
angewendet  und  ergab  für  dessen  Länge  einen  merklichen  Unter- 
schied gegen  die  geometrische  Ausmessung.  Hdw. 


J.  Boboman.     Sur  les   actions  mecaniques  des  courants  alternatifs. 
C.  E.  110,  849— 851t.     [Cim.  (3)  28,  192. 
Die  pondcromotorische  Wirkung,  die  eine  von  Wechselströmen 
dnrchflossene  Spule  in  Richtung  ihrer  Axe   auf  eine  Metallscheibe 
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ansQbt,  ist  proportional  l/n/i^dt  (n  die  Frequenz,  t  die  Intensität 
des  Wechselstromes),  ferner  annähernd  umgekehrt  proportional 
dem  Abstände  von  Scheibe  und  Spule,  und  wäohi^t  mit  dem  Durch» 
messer,  der  Dicke  und  der  Leitungsfahigkeit  der  Platte.  Nicht- 
magnetische Metallscheiben  werden  abgestossen,  £isenplatten  an- 
gezogen.    Hdio. 

J.  J.  BoBOMAK.    Mechanische  Wirkungen  variabler  Ströme.    Joum. 

d.  russ.  pliy8.-chem.  Ges.   22  [2],    130—132,    1890  f.     Bussisch.     [ßzpacz. 

Joum.  96,  220—223,  1890.      C.  R.  110,   233—235,    1890.      Beibl.  14,  405, 

1890.    iElektrot.  ZS.  11,  254.     [Cim.  (3)  28,  69. 
Wiederholung  der  Versuche  von  E.  Thomson.    In  einer  hori- 
zontalen Quecksilberflfiche,   die   senkrecht  zu  der  RoUenaxe   steht^ 
beobachtet  man  kräftige  Wirbelbewegungen.  D.  Ghr. 


Ch.  Lamabes.  Exp^riences  du  professeur  Elihü  Thomson.  AcUon 
des  courants  alternatifs.  Bev.  Int.  de  rlllectr.  10,  445 — 448,  1890 f. 
Der  Aufsatz  enthält  eine  Beschreibung  der  E.  THOMSON'schen 
Experimente.  Das  Nene  ist,  dass  Duobbtbt  zur  Anstellung  dieser 
Experimente  eine  kleine  magnetelektrische  Wechselstrommaschine 
construirt  hat,  die  sehr  zweckmässig  sein  soll.  Os. 


Vaschy.     !^tudes  des  courants  periodiques.   Lum.  ^lectr.  37,  158—168, 

1890  t. 

Eine  eingehende  Studie,  um  die  Gesetze  der  Wechselströme 
nutzbar  zu  verwerthen  für  die  Verbesserung  der  Wirksamkeit 
telephonischer  Uebertragungen.  Es  werden  untersucht:  1)  die 
Wahl  des  Mikrophons;  2)  Wahl  der  Stromquelle  für  den  Mikrophon- 
kreis; 3)  Wahl  und  Gruppirung  der  empfangenden  Telephone; 
4)  Einfluss  eines  Condensators  im  Nebenschluss;  5)  Anwendung 
von  Inductionsrollen.  C7. 

F.  Braun,  lieber  Tropfelektroden.  Wied.  Ann.  41, 448— 463  t.  [Elektrot. 
ZS.  11,  662.  [Lum.  ^lectr.  39,  141—144,  1891.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  7, 
225—226,  1891.     [Cim.  (3)  30,  94—95,  1891. 

Unpolarisirbare  flüssige  Elektroden  geben  keine  elektrocapillare 
Bewegung  und  keinen  Tropfstrom.  Das  lässt  sich  zeigen  an  Tropf- 
elektroden von  Zn-,  Cu-  oder  Cd -Amalgamen  in  Losungen  von 
Salzen  der  gleichen  Metalle.  Pbllat's  Schluss  aus  ähnlichen  Ver- 
suchen, dass  zwischen  einem    Metall  und  der  Lösung   eines  seiner 
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Salze   kein   Potentialantersohied   bestehe,   ist    aber   nicht  richtig; 
denn  die  Combination : 

Cd-Amalg.  |  CdJ,  in  H,0  |  CdJs  in  Amylalk.  |  Üd*Amalg. 
und    äbnUcbe    geben    keinen    Tropfstrom    beim    Eintropfen    der 
wftseerigen  LöBnng  in  die  alkoholische;  ihre  elektromotorische  Kraft 
hingegen  ist  0,1  Volt»  was  PbliiAt's  Anffaasang  widerspricht 

Ausgehend  von  den  beiden  Sätsen:  1)  Wird  eine  Hg-£lek- 
trode  katbodisoh  polarisirt,  so  ftndert  sich  die  Capillaroonstante; 
2)  es  wird  dabei  der  Hg -Fläche  eine  gewisse  Elektricitfttsmenge 
zDgef&hrt,  wird  die  schon  von  Lippmann  abgeleitete  Beziehung 
zwischen  der  Aenderung  der  Oberflächenspannung  des  Hg  mit  der 
Polarisation  einerseits  und  der  bei  Aenderung  der  Hg-Fläche  zu- 
gefiährten  (d.  h.  der  im  Tropfstrome  erzeugten)  Elektricitätsmenge 
andererseits  aufgestellt,  und  die  Nothwendigkeit  des  Tropfstromes, 
sowie  die  Berechtigung  der  OsTWALn'schen  Methode  der  Tropf- 
elektroden nachgewiesen. 

Weder  die  capillaren  Arbeiten,  noch  die  Arbeit  der  von  aussen 
zugeföhrten  elektrischen  Ladungen  reichen  zur  Erklärung  des 
Tropfstromes  aus;  es  muss  eine  weitere  elektrische  Arbeit  ange- 
nommen werden,  deren  Deutung  nach  Hblscholtz  als  Dehnungs- 
arbeit elektrischer  Schichten  nahe  liegt. 

Die  Bildung  neuer  Oberflächenschichten  ist  wahrscheinlich  von 
elektrolytischen  Processen  begleitet;  so  würde  in  ZnSO^-Lösung 
tropfendes  Hg  sich  mit  einer  Zinkschicht  belegen;  in  der  That 
bat  tropfendes  Hg  |  ZnS04  +  aq.  |  Zn  eine  kleinere  elektro- 
motorische Ejrafb  als  ruhendes  Hg  |  ZnSO«  -|-  aq.  |  Zn.  Versuche, 
die  chemische  Zersetzung  bei  Aenderung  der  Hg-Oberfläche  direct 
nachzuweisen,  blieben  erfolglos.  Hdw. 


F.   Paschbn.     Eine   Losung  des    Problems   der   Tropfelektroden. 

Wied.  Ann.  41,  42—71  f.     [Elektrot.  ZS.  11,  523.     [Z8,  f.  phys.  Chem.  6, 

369—370.  [Cim.  (3)  29,  279,  1891. 
Zur  Vermeidung  der  bei  früheren  Anwendungen  von  Hg- 
Tropfelektroden  in  Salzlösungen  auftretenden  Unregelmässigkeiten, 
die  auf  dauernde  Ladung  des  abtropfenden  Hg  hinweisen,  bringt  Verf. 
den  schnell  fliessenden  feinen  Strahl  in  solche  Höbe,  dass  er  gerade 
in  der  Flüssigkeitsoberfläche  sich  in  Tropfen  auflöst.  Für  diese 
Stelle  erhält  man  einen  Maximalausschlag  eines  Gapillarelektro- 
meters,  dessen  Meniscus  mit  der  Tropfelektrode,  dessen  andere  Elek- 
trode mit  einem  in  den  Elektrolyten  tauchenden,  gegen  diesen  sich 
negativ  ladenden  Metall  verbunden  ist.    Der  so  gemessene  Potential- 

Fortsehr.  d.  Phys.    XLVI.    2.  Abth.  39 
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unterschied  zwischen  dem  Elektrolyten  und  Hg  stimmt  gut  mit 
dem  von  dem  Gapillarelektrometer  direct  angegebenen  fiberein; 
er  ist  von  einer  gewissen  Ausflussgeschwindigkeit  des  Strahles  ab 
unabhängig  von  dieser,  sowie  von  der  Form  des  Strahles.  Eine 
Anzahl  Messungen  von  Potentialunterschieden  werden  mitgetheilt: 
1)  von  Hg  gegen  Lösungen  von  HCl,  HjSO*,  KOH  und  KCN  in 
verschiedenen  Goncentrationen;  2)  von  Metall  |  Elektrolyt  -f  Hg 
I  Metall,  für  Pt,  Zn,  C  mit  verschiedenen  Elektrolyten;  3)  von  zwei 
Elektrolyten  gegen  einander,  gemessen  entweder  mit  Hülfe  von  zwei 
Tropfelektroden  oder  durch  zwei  Bestimmungen  mit  einer  Tropf- 
elektrode. Häi€, 
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A.  Chasst.  Sur  an  nouveaa  transport  electrique  des  seiet  dissous. 
Lnm..  ^lectr.  36,  569—575,  1890t.  Ann.  chim.  phys.  (6)  21,  241—284. 
[J.  de  phys.  9,  305—312.    Sog.  tranq,  de  phys.  20.  juin  1890. 

Ueber   einen   Theil    des    Inhaltes    dieser   Arbeit    ist    bereits 
berichtet  (siehe  diese  Ber.  45  [2],  569,  1889).     Wird  ein  Gemisch 
zweier  Salslösangen ,  z.  B.  von   Zink-  und  Kupfersulfat,  in   einem 
Standcylinder  zwischen  horizontal  liegenden  Kupferelektroden  durch 
einen  Strom  elektrolysirt,  der  nur  hinreicht,  um  das  Eupfersulfat 
zu  zerlegen,    so   wird  auch   das  Zinksulfat  in   der  Richtung  des 
Stromes  fortgeführt,  so  dass  die  Menge   desselben  an  der  Anode 
ab-,  an  der  Kathode  zunimmt.    Die  transportirte  Menge  ist  unab- 
hängig von  der  elektrolysirten  Flüssigkeitsmenge,  von  der  Grösse 
und  Gestalt  der  Elektroden  und  von  der  Länge  des  Queisichnittes 
der   Lösung   zwischen    den    Elektroden,    durch    welchen   das   Salz 
wandert,  dagegen   proportional   der  übergegangenen  Elektricitäts. 
menge.     Bei   einem   Gemisch   zweier  Salzlösungen   ist  die   Menge 
des  nicht  elektrolytisch  zerlegten,  übergeführten  Sakes  nnabhangig 
von  der  Wassermenge,  in  welcher  die  Salze  gelöst  sind,  und  hängt 
nur   ab   von    dem  Verhältnisse,   in  welchem  die  Gewichte  beider 
Salze   stehen.     Sind  in    100  Thln.   der    Lösung   P  Gewicbtstheile 
Wasser,  p  Gewicbtstheile  des  nicht  elektrolysirten  Salzes,  p'  Gewicbts- 
theile des  elektrolysirten  Salzes  enthalten,  so  ist  die  Menge  q  des 

umzersetzt  übergeftihrten  Salzes  q  =  Ä  '  — -j- — ,,  wo  Ä  eine  filr  das 

nicht  elektrolysirte  Salz  geltende,  von  der  Natur  des  elektrolyshten 
Salzes  unabhängige  Constante  ist,  welches  letztere  mithin  nur  dnrch 
seine  Masse,  nicht  durch  seine  besondere  Natur  wirkt.  Der  Verf. 
fiadet  für  Ä  folgende  Werthe: 

ZnSO/       BftN.Oe  KCl  K^SO^ 

10,23              16,21  4,67             11,45 

PbNjO«  ZnN.Oe  Fe,(804)3 

21,43  11,90              25,90 

Fast  in  allen  Fällen  enthielten  die  beiden  gemischten  Salze  den- 
selben Säurerest;  nur  das  Kaliumsulfat  wurde  mit  Zinnacetat  ge- 
mischt. 


KN03 

6,19 

CaCl, 
6,88 

NiSO, 
10,19 

MgCl. 
6,144 

CoOl, 

8,588 
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Bei  einem  Gemisoh  mehrerer  Salze  findet  der  Verf. 
Äj.pi       

^*  Pa   +  Pb   +  Pe   +  Pi  +  '  —   +  Pn' 

WO  Pa,  Pbi  -  '  '  die  Gewichte  der.  verschiedenen  Salze  mit  Ein- 
>chlus8  des  elektrolysirten  Salzes,  g,-  das  Gewicht  des  transportirten 
Salzes  ist  und  Äi  wiederum  eine  nur  von  der  Natur  des  nicht 
elektrolysirten  Salzes  abhängige  Constante  bezeichnet.  Zwischen 
den  Werthen  Ä  der  verschiedenen  Salze  findet  der  Verf.  die  Be- 
ziehung, dass  dieselben  den  Moleculargewichten  der  verschiedenen, 
als  wasserfrei  angesehenen  Salze  proportional  sind.  —  Aehnliches 
gilt  auch  für  die  Ammoniumsalze  unter  sich,  nur  dass,  wenn  bei 
den  Metallsalzen  das  Verhältniss  von  Ä  zum  Moleculargewichte 
=  0,0636  ist,  bei  den  Ammoniumsalzen  dieses  Verhältniss  0,033 
wäre. 

Wie  durch  den  Zusatz  eines  neuen  Salzes,  so  wird  die  Menge 
des  transportirten  Salzes  auch  durch  den  Zusatz  einer  Säure  ver- 
mindert, so  dass 

^'Pi 

^*  Pa   +   Pl   +    •••    +Pi   +   '"   +  Pn   +    Jt 

ist,  wo  B  die  Säuremenge  ist,  während  die  Menge  der  trans- 
portirten Saure  gegeben  ist  durch  die  Formel 

A^ 

^~  Pa   +  Pb   +   •"    +  Pn   +  B' 

WO  aber  B  der  Säuremenge  nicht  proportional  ist.  Vielmehr  ist 
JR  =  c j>  (1  +  e'p)  zu  setzen ,  wo  c  und  c'  zwei  experimentell  zu 
ermittelnde  Coeffioienten  sind. 

Das  Endresultat  spricht  der  Verf.  in  folgendem  Satze  aus: 
Die  UeberfQhrung  irgend  eines  Körpers  wird  stets  durch  den 
Zusatz  eines  Leiters  zu  der  Lösung  des  ersteren  vermindert,  und 
leder  Körper,  der  Jseinen  Einfiuss  auf  die  Ueberführung  eines  Salzes 
hat,  wird  selbst  nicht  übergeführt  Demnach  ist  nach  Ansicht  des 
Verf.  der  Transport  der  nicht  elektrolysirten  Salze  unabhängig  von 
der  Wanderung  der  Ionen  nachgewiesen  und  ferner  eine  Methode 
aufgefunden,  welche  gestattet,  in  einer  vom  Strome  durchfiossenen 
Lösung  mehrerer  Salze  das  oder  die  Salze  zu  erkennen,  welche 
elektrolysiit  werden.  Bgr, 

Bbaün.   Beobachtungen  über  Elektrolyse.  Berl.  Ber.  1890,  1211— 1222  t. 

[Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  91,  1891t.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  24  [2],  253,  1891. 

Der  Verf.  hat  eine  Anzahl  von  orientirenden  Versuchen  über 
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eine   von  Geotthus   (1819)   beobachtete  Erscheinung    auRgef&hrt. 
£ine   am  Boden   mit  eikiem   sehr  feinen  Riss  versehene  Glasröhre 
wird   vertical  in   ein   Kelchglaä   gestellt,   welches  ebenso   wie   die 
Röhre  eine  Lösung  von  Silbernitrat  enthält.     In  die  Röhre  taucht 
die   Kathode,  in   die  Flüssigkeit  die  Anode  (beides  Platindrahte). 
Beim  Durchleiten  des  Stromes  entsteht  an  der  Anode  Silbersuper- 
oxyd, am  äusseren  Riss  der  Röhre  metallisches  Silber,  am  inneren 
Riss  tritt  eine  Gasentwickelung  auf  (wahrscheinlich  Sauerstoff);  an 
der  Kathode  scheidet  sich  Silber  ab.    Die  Erscheinung  zeigte  sich 
ausser  bei  Silbernitrat  auch  bei  Bleiacetat,  Bleinitrat,  Goldchlorid, 
Kobaltnitrat,  Palladiumnitrat  und  Ferrosulfat,  und  zwar  exisürt  far 
jede  Concentration   und  Spaltdimension    eine   gewisse  Stromstarke 
(die    entsprechende    Stromdichte    nennt    der    Verf.    Grenzdichte), 
welche  erreicht  sein   rouss,   bevor    die  Metallabscheidung   erfolgt 
Während  des  Stromdurchganges  pulsirt  der  Spalt  in  der  Glaswand, 
so  dass  ein  knatterndes  Geräusch  auftritt.     Im  Spalte   bilden  sich 
nämlich   Gasbläschen,   die   sich   einen  Durchgang  verschaffen  und 
den  Spalt  aus  einander  treiben,   deren  Richtung  jedoch  in  keiner 
directen    Beziehung    zur    Stromrichtung   steht,   sondern    von    der 
hydrostatischen   Druckdifferenz    und    von    der    elektrischen    Fort- 
fahrung der  ganzen  Flüssigkeitsmasse  durch   den  Spalt  hindurch 
abhängt.     Bei  Anwendung   von   Silbernitratlösung   mittlerer  Con- 
centration und  einem  starken  Strome  (20  Accumulatoren)  treten  im 
Spalt   im    Dunkeln   bemerkbare    Funken    auf,    und    zwar  an   den 
Stellen,  wo  man  im  Hellen  Gasbläschen  springen  sieht.   Die  Greni- 
dichte   nimmt  mit  dem   Procentgehalte  der  Silbernitratlösung  ab 
und    ist  demselben    annähernd    proportional.     Eine   Erklärung  der 
Erscheinungen  wird  nicht  gegeben.  Bgr^ 


W.  Ostwald.    Elektrische  Eigenschaften  halbdurchlässiger  Wände. 

ZS.   f.   phyB.  Chem.   6,    71— 82  t.     [Chem.    Centralbl.    1890,    2,   572—573. 

[NatTirw.  Eundach.  5,  535—537.      [Ber.  d.    chem.  Ges.   23  [2]  ,•  622— 623. 

[J.  chem.   Soc.    58,    1354—1355.     [8iU.  J.   (3)  41,   324—325,    1891.    Kep. 

Brit.  Ass.  Leeds  1890,  746.  Engin.  50,  421—422.  [Natare  42,  578. 
Die  von  Tbaubb  entdeckten  und  von  Pfbfpbb  und  van't  Hoff 
weiter  untersuchten  Niederschlagsmembranen  sind  nicht  ftr  be- 
stimmte Salze,  sondern  nur  für  bestimmte  Ionen  durchlässig  oder 
undurchlässig.  So  ist  eine  Membran  aus  Ferrocyankupfer  z.  B. 
für  Chlorkaliura  durchlässig,  weil  sie  es  sowohl  für  die  Ionen 
Chlor  und  Kalium  ist,  während  vom  Chlorbaryum  nur  das  Chlor, 
vom  Kaliumsulfat  nur  das  Kalium   hin  durchtritt.     Stellt  man  des- 
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halb  an  der  GreDse  zweier  Elektrolyte  eine  deraitige  halb  durch* 
lässige  Wand  her  nnd  leitet  einen  Strom  hindurch,  so  könnte  sich 
die  Wand  wie  ein  Isolator  oder  wie  ein  metaHisoher  Leiter  verhalten. 
Der  Verf.  zeigte,  dass  das  Letztere  der  Fall  ist  Er  verband 
zwei  mit  n-Eupfervitrioll5sung  gefüllte  Gläser  durch  ein  an  der 
Biegungsstelle  mit  einem  Tubus  versehenes  und  mit  Ferrooyan- 
kalinmlösung  gefQlltes  II- Rohr,  dessen  Schenkel  durch  Pergament* 
papier  verschlossen  waren.  Wurde  der^trom  von  zwei  Leclanche- 
Elementen  hindurchgeleitet,  so  dauerte  der  Strom  noch  nach 
24  Stunden,  wenn  auch  schwächer,  an.  Demnach  wirkte  die 
Membran  als  metallischer  Leiter;  nach  Ausschalten  des  Haupt- 
stromes trat  demgemäss,  wenn  der  Stromkreis  in  sich  geschlossen 
wurde,  ein  Polarisationsstrom  auf,  und  auf  dem  Papiere,  welches 
sich  in  dem  mit  dem  Eohlepol  verbundenen  Glase  befunden  hatte, 
zeigte  sich  eine  Ausscheidung  von  Kupfer.  —  Wird  mithin  eine 
Salzlösung  durch  eine  halb  durchlässige  Wand  vom  Wasser  getrennt, 
nnd  können  z.  B.  nur  die  negativen  Ionen  hindurchtreten,  so  ent- 
steht in  der  Wand  eine  Potentialdifferenz,  wie  zwischen  einem 
Metall  und  einem  Elektrolyten.  Ist  dieselbe  dem  osmotischen 
Druck  der  hindurchtretenden  Ionen  gleich  geworden,  so  wird  das 
weitere  Hindurchtreten  der  negativen  Ionen  unter  schliesslicber 
Bildung  einer  elektrischen  Doppelschicht  verhindert,  deren  negative 
Seite  auf  Seite  des  Wassers  liegt.  Der  osmotische  Druck  ist  nur 
von  der  Anzahl  von  Ionen  in  der  Volumeneinheit  bedingt;  bei 
äquimolecularen  Lösungen  wird  sich  deshalb  die  durch  die  Dif- 
fusion des  einen  Ions  entstehende  Potentialdifierenz  unabhängig 
von  der  Natur  der  betreffenden  Steife  so  lange  steigern,  bis  sie 
einen  der  Concentration  proportionalen  Werth  angenommen  hat. 
Die  Arbeit  in  Folge  der  osmotischen  Kräile  ist  nun  proportional 
der  Zahl  der  Molekeln  (hier  der  Ionen),  ebenso  auch  die  Elektri- 
citätsmenge.  Mithin  ist  die  Potentialdiiferenz  von  der  Natur  des 
Elektrolyten  unabhängig  und  nur  abhängig  von  der  Temperatur 
und  dem  Druck.  Dies  ist  ein  besonders  einfacher  Fall  der  früher 
von  Nbbnst  studirten  Erscheinungen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  129; 
diese  Ber.  45  [2],  545,  1889).  Im  Einzelnen  ffihrt  dann  der  Verf. 
aus,  wie  die  von  Bbcquebeii  beobachtete  Erscheinung,  dass  eine 
unten  verschlossene,  mit  Kupfern itratlösung  gefüllte  Glasröhre, 
deren  Wand  von  Sprüngen  durchsetzt  ist,  in  einer  Schwefel- 
natriumlösung an  der  Innenseite  metallisches  Kupfer  ausscheidet, 
sich  durch  die  Annahme  erklärt,  dass  eine  halb  durchlässige  Mem- 
bran von  Schwefelkupfer  entsteht,  die  nur  das  Ion  NO3  hindurch 
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läset.  Leteteres  reagirt  auf  das  NatriumBulM  unter  Bildung  v<»i 
Ealiumnitrat  und  Kaliumsulfid,  während  die  znrflckbleibendeo 
Eupferionen  unter  Abgabe  ibrer-^Elektricität  als  Tnetallisches  Kupfer 
ausfallen.  Auch  eine  Anzahl  von  physiologischen  Vorgängen,  wie 
die  von  nu  Bois  Retmond  beschriebenen  Erscheinungen  über  die 
Entstehung  eines  einseitigen  hohen  Widerstandes  beim  Durchleiten 
des  Stromes  durch  ein  Eiweissprisma,  welches  sich  zwischen  Zn- 
leitungsbäuschen  befindet,  die  mit  Kupfersulfatlösung  getränkt  sind, 
ebenso  die  bei  den^lektrbcfaen  Fischen  beobachteten  hohen  Potenüal- 
differenzen  lassen  sich  nach  den  gleichen  Principien  deuten.     Bffr. 


J.  Bbown.  On  the  electrification  of  the  effiuvia  from  chemical  or 
from  voltaic  reactions.  Phil.  Mng.  (5)  30,  21--30.  [Ghem.  Centralbl. 
1890,  2,  370—371.    [Naturw.  Bandsch.  6,  500—501.    [J.  ehem.  Soc.  60, 

.      7—8,  1891.    [Clm.  (3)  30,   164,    1891.    [Bep.  Brit.  Aas.  Leeds  1890,  140  f. 

Wird  bei  einer  chemischen  oder  VoLTA'schen  Reaction  Gras 
entwickelt,  so  ist  nach  den  Beobachtungen  von  Ekbioht  das 
Effluvium  (d.  h.  das  Gas  und  Alles,  was  von  ihm  fortgerissen 
wird)  elektrisch  geladen.  Diese  Elektrisirung  ist  nicht  eine  blosse 
Gontactwirkung.  Wenn  das  Effluvium  beim  Lösen  von  Ziok  in 
Salzsäure  entsteht  und  sich  demnach  aus  WasserstofiT  und  dem 
mitgerissenen  Nebel  zusammensetzt,  kann  man  nicht  mit  Sicherheit 
behaupten,  ob  die  elektrische  Ladung  ursprünglich  dem  Gas  oder 
dem  Nebel  ertheilt  wird,  obwohl  das  Letztere  das  Wahrscheinlichere 
ist.  Das  Effluvium,  welches  sich  bei  der  elektrolytischen  Zer- 
setzung einer  Flassigkeit  bildet,  ist  wahrscheinlich  auch  elektrisch 
geladen.  B^, 

B.  Klössing.  Untersuchungen  über  das  elektrolytische  Verhalten 
von  Salzlösungen  an  der  Kathode.  DIbs.  8*^.  76  S.  Greifswald  1890. 
[Wied.  Beibl.  18,  220—221,  1894t- 

Der  Strom  von  zwei  DANiBLL'schen  Elementen  wurde  durch 
eine  Zeraetzungszelle  und  eine  SisMBKs'sche  Einheit  geleitet,  von 
der  sich  durch  einen  Commutator  ein  Theil  in  ein  Spiegelgalvano- 
meter  verzweigte.  Die  Zelle  bestand  aus  einem  Becherglase  von 
5  cm  Durchmesser,  auf  dessen  Boden  die  als  Anode  dienende 
Messingplatte  lag.  Darüber  befand  sich  die  ebenfalls  aus  einer 
Messingplatte  bestehende  Kathode,  welche  bis  auf  einen  Kreis  von 
IV2  bis  2  mm  Durchmesser  vollständig  mit  Siegellack  bedeckt  war. 
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Beide  Hektroden  waren  galvanoplastiflch  mit  dem  zu  untersuchen- 
den Metall  überzogen.  Ueber  die  Kathode  wurde  eine  oben  sich 
verengende,  an  den  oberen  Lackitberzug  gekittete  Glasröhre  gesetzt, 
welche  2  bis  3  cm  von  der  Kathode  endete.  Der  Strom  wurde 
nach  fünf  Secunden  Daner  durch  Verminderung  des  Widerstandes 
verstärkt  und  an  einem  plötzlichen  Zurückgange  des  Galvanömeter- 
spiegels  nach  dem  ersten  Einspielen  erkannt,  wann  der  der  nor- 
malen Zersetzung  entsprechende  Grenzwerth  überschritten  wird. 
Versuche  wurden  angestellt  mit  Lösungen  von  Kupfervitriol,  Zink- 
Titriol,  Zink  Vitriol  und  Schwefelsäure,  Zinkvitriol  und  Wasser  (?), 
Nickeisulfat,  Kalium  -  Silbercyanid.  Als  Resultat  wurde  erhalten: 
1)  Das  Gesetz  von  Magnus,  nach  welchem  die  Intensitätsgrenzen 
den  Oberflächen  der  Elektroden  proportional  sind,  gilt  da,  wo  es 
für  einzelne  Salze  gilt,  wahrscheinlich  auch  für  Gemische  der  Salze 
und  für  ihre  angesäuerten  Lösungen.  2)  Durch  einen  geringen 
Zusatz  von  freien  Säuren  zu  einer  neutralen  Lösung  nehmen  die 
Grenzwerthe  stark  ab.  3)  Das  Gelingen  eines  galvanischen  Nieder- 
schlages ist  nicht  durch  Innehalten   der  Intensitätsgrenze  bedingt. 

Bgir. 

L.  HoDLLBViGUB.  Elcctrolysc  d'un  mölange  de  deux  sels  en  dis- 
solution  aqueuse.  G.  B.  HO,  637— 640t«  [Chem.  CentralbL  1890,  1,  817. 
[Naturw.  Bondsch.  5,  308.  Dingl.  J.  278,  526.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23, 
315.  {J.  ehem.  Soc.  58,  678.  [Cim.  (3)  28,  75. 
Der  Verf.  elektrolysirte  ein  Gemisch  der  Lösungen  von  Eupfer- 
und  Zinksulfat  zwischen  Platinelektroden.  Als  Stromquelle  diente 
eine  Ac^umuUtorenbatterie,  deren  positiver  Pol  ebenso  wie  die 
Anode  des  Elektrolyten  zur  Erde  abgeleitet  war,  so  dass  der 
Strom  durch  die  Erde  geschlossen  war.  Zwischen  Batterie  und 
Kathode  befand  sich  ein  Widerstandskasten  mit  einem  überbrückten 
-Galvanometer  und  ein  Kupfersulfatvoltameter.  Ausserdem  ging 
Ton  der  Kathode  ein  Draht  zu  der  Nadel  eines  Quadrantelektro- 
meters, wodurch  die  Potentialdifferenz  der  Elektroden  bestimmt 
war.  Das  abgeschiedene  Messing  wurde  gewogen  und  analysirt. 
Bei  verschiedenen  Mischungen  ergab  sich,  dass  die  Zusammen- 
setzung des  bei  gleicher  Stromstärke  abgeschiedenen  Messings 
unabhängig  von  der  Potentialdifferenz  der  beiden  Elektroden  ist, 
ausser  in  der  Nähe  des  Miniraums  der  elektromotorischen  Krall, 
bei  der  das  Zink  sich  abzuscheiden  beginnt,  dass  aber  entgegen 
<Ler  Annahme  von  Büff  die  Zusammensetzung  des  Messings  sich 
schnell   mit   der   Stromstärke    ändert.      Es   wird   verhältnissmässig 
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mehr  Zink  abgeschieden,  je  grösser  die   Stromstärke    ist.     Set2t 
man  dieselbe  =  x  and  das  Verhältniss  Zn  j  Cu  =  y^  so  ist 

«  —  44,3 


y  =  ? 


0,44rr+43  Bgr. 


W.  CotiBBiBGB.  On  the  electrical  and  chemical  properties  of  stannio 
Chloride;  together  with  the  bearing  of  the  resnlts  therein  ob- 
tained  on  the  problems  of  electrolytic  conduction  and  chemical 
action.  —  Part  I:  Experimental  observations.  Phil.  Mag  (5)  29, 
383—391,  [J.  ehem.  Soc.  58,  1065—1066.  [Chem.  Centralhl.  1890,  1.  953t. 
[Lum.  61ectr.  37,  441—446.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2],  447.  Part  11:  Theo- 
retical  considerations.  Phil.  Mag.  (5)  29,  480—490.  [Chem.  CentralbL 
1890,  2,  33  t.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2],  447.  [J.  chem.  Soc.  58.  1065—1066. 

Reines,  bei  112®  siedendes  Zinnchlorid,  welches  durch  Ueber- 
leiten   von  Chlor  über   geschmolzenes  Zinn  dargestellt  und   durch 
zweitägiges  Verweilen  über   granulirtem  Zinn  vom  überscbüssigen 
Chlor  befreit  war,  leitet  den  elektrischen  Strom  nicht,   wie  schon 
Fabaday  beobachtet  hat.     Das  Zinnchlorid  wurde   dabei   bei  ver- 
schieden   hohen   Temperaturen    bis    zum    Siedepunkte   untersucht, 
während    es   zwischen    Piatinelektroden   mit    einem    Galvanometer 
von  4000  Ohm  Widerstand   in   den   EJreis  von   20  Aocumulatoren 
von   40  Volt   eingeschaltet   war.    Mit  einem  Daniellelemente  gab 
das   Galvanometer    einen   Ausschlag   von   35  Scalen theilen.     Wird 
trockenes  Chlor  in   dem  Zinnchlorid  aufgelöst,  so   leitet  dasselbe 
ebenso    wenig.     Trockenes    Salzsäuregas    bewirkt    eine    schwache 
Leitungsfähigkeit.    Nach  Loslösung  von  der  Kette  zeigte  sich  kein 
Polarisationsstrom.     Wird  trockener   Schwefelwasserstoff  in  Zinn- 
chlorid geleitet,  so  bildet  sich  eine  geringe  Menge  der  Verbindung 
Sn  Cl«  4~  ^  H2  S  in  weissen  Krystallen,  ähnlich  den  nach  der  Formel 
SnCl4  -f-  5H3O    zusammengesetzten;    die   Leitungsfahigkeit  wird 
jedoch   nicht  erhöht.     Bei  Zusatz  von  einigen  Tropfen  Alkohol  aa 
einer  der  Elektroden  zeigt  sich  indess  sofort  eine  Ablenkung  am 
Galvanometer,  und  Zinnsulfid  setzt  sich  an  der  Elektrode  ab.   Von 
Flüssigkeiten   mischt  sich   Zinnchlorid  am   leichtesten   mit  Chloro- 
form; die  Mischung  leitet  nicht.    Beim  Vermischen  mit  absolutem 
Alkohol   scheidet    sich    ein    in    überschüssigem   Alkohol   löslicher 
Körper  (wahrscheinlich  SnCl4  +  ÖCjHjO)  ab.    Die  Losung  dieser 
Verbindung  ist  ein  guter  Leiter;   sie  wird  unter  Erzeugung  eines 
starken  Polarisationsstromes   elektrolysirt ,   wobei  weder  eine  6tf*> 
entwickelung,  noch  eine  Abscheidung  von  Zinn  auftritt.    Es  bildet 
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sich  aber  Zinnchlorür  und  das  frei  gewordene  Chlor  yerbindet  sich 
mit  dem  AlkoholsabBtitutionsprodacte.  Mit  trockenem  Aether  ent- 
steht die  Verbindung  SnC)4  +  2^04HioO,  die  sich  in  überschfis- 
sigem  Aether  löst  Die  Lösung  ist  ein,  wenn  auch  schlechter 
Leiter,  und  es  entsteht  beim  Stromdurchgange  Zinnchlorör.  Beim 
Erhitzen  in  warmem  Wasser  nimmt  die  Leitungsfähigkeit  zu. 
Trockener  Schwefelwasserstoff  bildet  in  der  ätheriscden  Lösung 
eine  Emulsion  und  an  beiden  Elektroden  scheidet  sich  Zinnchlorid 
ab.  Die. Lösung  von  Zinnchlorid  in  starker  wi^seriger  Salzsäure 
leitet  die  Elektricität  gut  und  es  entsteht  ein  Polarisationsstrom. 
Feste  Körper,  wie  die  Verbindungen  SnCl*  +  5HaO,  SnCl*  +  ÖHaS, 
trockenes  Kaliumchlorid,  feuchtes  Natriumchlorid  und  Ammonium -^ 
Stannichlorid,  SnCl«  +  2NH4CI,  lösen  sich  nicht  in  Zinnchlorid  und 
bewirken  keine  Aenderung  der  Leitungsfähigkeit. 

Die  theoretischen  Betrachtungen,  welche  der  Verf.  im  zweiten 
Theile  anstellt,  sind  wesentlicli  die  folgenden:  Zinnchlorid  leitet 
den  Strom  deshalb  nicht,  weil  es  ebenso  wie  das  Wasser,  die 
Chlor-  und  Flnorwasserstoffsfiure  eine  «homogene  chemische  Ver- 
bindung ist  Chlor-  und  Fluorwasserstoff  sind  die  einzigen  For- 
men, in  denen  Wasserstoff  und  Chlor,  Wasserstoff  und  Fluor 
zusammentreten  können.  Wasserstoffsuperoxyd  braucht  zu  seiner 
Bildung  aus  Wasser  23100  Cal.,  Zinnchlorör  aber  kann  nicht  aus 
Zinnchlorid  entstehen,  weil  letzteres  weit  beständiger  ist,  als  die 
Combination  SnCl)  +  ^Cl.  Die  geschmolzenen  Haloidsalze  des 
Silbers  u.  s.  w.  leiten  deshalb  den  Strom,  weil  sie  eine  gewisse 
Geneigtheit  zur  Dissociation  zeigen,  die  ja  auch  bei  der  Einwirkung 
des  Lichtes  hervortritt.  Der  Verf.  glaubt  nicht,  dass  die  negativen 
Elemente,  hier  also  das  Chlor,  gewisse  residuelle  Affinitäten  besitzen, 
wodurch  sich  complexe  Molecüle,  z.  B.  (SnCl4)  ,  bilden  können. 
Auch  ist  die  Annahme  solcher  Complexe  durch  nichts  bewiesen 
und  durch  die  neueren  Methoden  der  Moleculargewichtsbestimmung 
wenig  wahrscheinlich  gemacht.  Das  Zinnchlorid  leitet  also  des- 
halb nicht,  weil  es  eine  vollständige  homogene  chemische  Ver- 
bindung ist  Zusätze  von  Substanzen,  welche  diese  Homogenität 
aufheben,  machen  diese  Verbindung  leitend.  Dies  geschieht  z.  B. 
durch  Zusatz  von  Salzsäure,  wobei  die  Verbindung  SnCl4,  2  HCl 
entsteht,  die  dann  mit  Zinnchlorid  in  Wechselwirkung  tritt: 
SnCl4,  2 HCl  +  SnCU  — ►  SnCl4,  2 HCl  +  SnC^. 
aß  y  y  ß  « 

Ebenso   wirken  Alkohol,   Aether,   Schwefelwasserstoff  bei   Gegen- 
wart von  Wasser  oder  Alkohol,  ganz  ähnlich  wie   der  Znsatz  von 
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Fluorkalinm  zur  Flusssaare.  Diese  Erklärung  erscheint  dem  Yorf. 
typisch  fiir  die  katalytische  Wirkung  und  namentlich  fUr  diejenigen 
Beobachtungen  Geltung  zu  habbn,  wonach  CO  und  O,  H  und 
Cl  sich  im  ganz  trockenen  Zustande  nicht  vereinigen.  Danach 
sollte  also  ein  dynamisches  Gleichgewicht  bei  dem  Austausche  der 
Bestandtheile  der  mit  einander  gemischten  Substanzen,  wie  z.  B. 
HF  -f  HF,  KF  — ►  HF,  KF  +  HF,  als  Nebenbedingung  für 
die  Fähigkeit  zur  Elektrolyse  gelten  und  dieselbe  abhängen  von 
der  Zahl  der  Austausche  in  der  Zeiteinheit  und  der  Stärke,  indem 
die  Stabilität  der  ursprünglich  nicht  elektrolysirbaren  Molecüle  durch 
jenen  Austausch  gestört  wird.  Bgr, 


Lbpbiüs.  Versuche  zur  Zerlegung  von  Gasen  und  Bildung  von 
Wassergas  durch  den  elektrischen  Flammenbogen.  pPol.  Notizbl. 
45,  276  t. 
Kurzer  Bericht  über  einige  Vorlesungsversuche,  bei  denen 
unter  dem  Einflüsse  des  dektrischen  Lichtbogens  und  der  glühen- 
den Eohlenelektroden  die  Zersetzung  und  Vereinigung  von  Gasen 
und  die  dabei  stattfindenden  Volumenregelmässigkeiten  demonstrirt 
werden  können.  Die  benutzten  Apparate  sind  den  HoFMAifK^schen 
Apparaten  ähnlich,  tragen  jedoch  Kohlenelektroden  und  sind  mit 
einem  Kühlmantel  versehen.  Gezeigt  wird  die  Reduction  von 
Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd  durch  die  Kohlenelektroden  unter 
Verdoppelung  des  Volumens,  die  Bildung  von  Kohlenozyd  ans 
Kohle  und  Sauerstoff,  die  Verbrennung  des  Kohlenoxyds  zu  Kohlen- 
säure, die  Zerlegung  von  Schwefeldioxyd  durch  Kohle  unter  Ab- 
scheidung von  Schwefel  und  Entstehung  von  Kohlenoxyd.  Wird 
der  elektrische  Flammenbogen  unter  Wasser  gebracht,  wobei  das- 
selbe schliesslich  zu  sieden  anfangt,  so  entsteht  Wassergas,  ein 
Geraisch  gleicher  Raumtheile  Wasserstoff  und  Kohlenoxyd.  Die 
Versuche  sind  ausführlich  in  den  Ber.  d.  ehem.  Ges.  23,  1418—1428 
beschrieben.  Bgr, 

H.  MoissAN.     Preparation   electrolytique   du  fluor.    Lum.  ^lectr.  38, 

401— 406  t. 

Das  Fluor  wurde  durch  Elektrolyse  der  mittels  flüssigen  Chlor- 
methyls auf  —  50^  abgekühlten  verflüssigten  Flusssaure,  die  durch 
aufgelöstes  Kaliumfluorid  leitend  gemacht  war,  zwischen  Elektroden 
aus  Platindraht  isolirt.  Das  U- förmige  Gefass,  in  welchem  die 
Zerlegung  erfolgte,  war  durch  Pfropfen  aus  Flussspath  verschlosseui 
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die  mit  Platinblech  umkleidet  waren  und  ein  Schraubengewinde 
trugen.  Um  das  Fluor  von  Flusesauredämpfen  zu  befreien,  wurde 
es  durch  eine  Platinschlange  und 'dann  durch  zwei  Piatinröhren 
mit  Fluomatrium  geleitet  Die  Dichte  des  Fluors  wurde  gleich 
1,265  gefunden  (ftir  Fi  =  19,  berechnet  1,316,  wenn  die  Dichte 
des  Wasserstoffs  0,06927  gesetzt  wird).  Die  Farbe  des  Gases  ist 
bei  einer  Schicht  von  0,5  bis  1  ni  Länge  gelbgrün,  jedoch  viel 
schwächer,  als  die  einer  gleich  langen  Chlorschicht.  Absorptions- 
streifen wurden  bei  einer  1  m  langen  Schicht  nicht  beobachtet. 
Das  Spectrum  des  Fluors  ist  charakterisirt  durch  eine  Gruppe 
von  mindestens  13  rothen  Strahlen  zwischen  749  und  623;  ausser- 
dem liegen  mehrere  Streifen  im  Gelb  und  besonders  im  Violett. 
Die  Verbindungen  des  Fluors  mit  den  Nichtmetallen  sind  sämmtlich 
flüchtiger  als  die  entsprechenden  Chlorverbindungen,  zumeist  sind 
sie  gasformig.  Dagegen  besitzen  die  Metallfluoride  einen  höheren 
Schmelzpunkt  als  die  entsprechenden  Chloride.  Ueber  das  sonstige 
chemische  Verhalten  des  Elementes  vergleiche  man  die  Abhandlung. 

Bgr. 

A.  Babtoli  u.  G.  Papasogli.  Ueber  die  Elektrolyse  der  Lösungen 
von  Flusssäure  und  antimonsaurem  Kalium  mit  Kohleelektroden. 
L'Oroei  11,  397—400.  [Ohem.  CentralbL  1889,  1,  177—178.  [J.  ehem.  Soc. 
56,  559. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  concentrirten  Lösung  von  Flusssäure 
zerfallt  die  als  positive  Elektrode  angewandte  Holz-  oder  Retorten« 
kohle  von  selbst  in  grosse  Stücke,  deren  Verhalten  gegen  eine 
Anzahl  von  Reagentien  mitgetheilt  wird.  —  Bei  der  Elektrolyse 
von  antimonsaurem  Kalium  zwischen  Elektroden  aus  Holz-  oder 
Retortenkohle  entweicht  an  der  positiven  Elektrode  wenig,  an  der 
negativen  viel  Gas.  Die  Flüssigkeit  färbt  sich  schwarz  und  es 
scheidet  sich  eine  schwarze,  in  Wasser  lösliche  Substanz  ab,  welche 
die  Verff.  Stibiomellogen  nennen.  Bei  der  Anwendung  von  Graphit- 
elektroden bleibt  die  Flüssigkeit  farblos  und  es  scheidet  sich  ein 
schwarzer  Körper  (Stibiographitoxyd)  aus.  —  Salpetersäure  und 
Arsensäure,  sowie  deren  Salze  geben  bei  der  Elektrolyse  zwischen. 
Elektroden  aus  Holz-  oder  Retortenkohle  Mellogen,  zwischen  Elek« 
troden  aus  Graphit  Graphitsäure.  Phosphor-  und  Antimonsäure 
geben  unter  gleichen  Umständen  Phospho-  und  Stibiomellogen 
resp.  Phospho-  und  Stibiographitsäure.  Bgir, 
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A.  Fbibdbl  und  Ch.  Gombbb.  Elektrolyse  der  Weinsäure.  BoU. 
80C.  ohim.  (8)  3,  770»  1890t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  2,  45. 
Bei  der  Elektrolyse  entstellt  eine  syrupartige  Masse,  aus  welcher 
durch  Phenylhydrazin  zwei  Osazone  dargestellt  wurden.  Das  eine 
ist  leicht  löslich,  schmilzt  bei  160^  und  ist  das  Osazon  der  Gly- 
Oxalsäure;  das  andere  ist  weniger  loslich,  schmilzt  bei  218®  und 
ist  das  Osazon  der  Olyoxalearbonsäure.  Bgr, 


P.  L.  AsLANOOLOü.  Electrolysis  of  different  substances.  Chem.  News 
62,  42—48,  1890t.  [J.  ehem.  Soc.  58,  1203—1204, 
Bei  der  Elektrolyse  von  Londoner  Wasser  (top-water)  entsteht 
an  der  Kathode  neben  Wasserstoff  Calciumcarbonat;  ebenso  scheidet 
sich  bei  Anwendung  von  kohlensäurehaltigem  Wasser,  in  welchem 
Magnesiumcarbonat  gelöst  ist,  am  negativen  Pole  Magnesium- 
carbonat  ab.  —  Eine  Lösung  von  Chlorsilber  in  unterschweflig- 
saurem  Natron  liefert  bei  der  Elektrolyse  am  negativen  Pol  Wasser- 
stoff und  fein  vertheiltes  metallisches  Silber;  dabei  tritt  der  Geruch 
nach  Schwefelwasserstoff  auf.  —  Bleisulfat,  in  weinsaurem  Ammoniak 
gelöst,  wurde  unter  Entwiekelung  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff 
zersetzt.  An  der  Kathode  entstand  ein  schwarzer  Rückstand ,  der 
nach  Ammoniak  roch,  die  Anode  förbte  sich  goldgelb,  welche 
Farbe  auch  die  gesammte  Flüssigkeit  nach  einigen  Stunden  an* 
nahm.  —  Baryum-  und  Strontiumcarbonat,  in  Kohlensäure  ent- 
haltendem Wasser  gelöst,  verhielten  sich  wie  Magnesiumcarbonat  — 
Zinkcarbonat,  in  gleicher  Weise  gelöst,  lieferte  Wasserstoff  und 
Sauerstoff;  an  der  Elathode  entstand  ein  grauschwarzer  Rückstand 
von  Zinkcarbonat,  während  allmählich  die  ganze  Flüssigkeit  trübe 
wurde  und  ein  gelatinöser  Niederschlag  auf  der  Oberfläche  ent- 
stand.  —  Eisencarbonat,  in  kohlensäurehaltigem  Wasser  gelöst, 
wurde  bei  der  Elektrolyse  in  den  oberen  Schichten  zuerst  grünlich- 
blau,  dann  grau  weiss,  bis  rothes  Oxyd  entstand.  Daneben  ent- 
wickelten sich  Wasserstoff  und  Sauerstoff.  —  Die  Elektroden  be- 
standen in  allen  Fällen  aus  Platin.  Bgr. 


6.  N.  Stbwaet.   Electrolysis  of  animal  tissues.  [Nature  42,  S98— 399, 

1890  f. 

Die  Stromleitung  innerhalb  der  thiei-ischen  Gewebe  ist  wesent- 
lich elektrolytisch  und  wird  besonders  durch  die  anorganischen 
Bestandtheile  der  Gewebe  und  weiterhin  durch  einige  der  stick- 
stoffhaltigen   Metabolite    vermittelt.      Die   Proteinsubstanzen    sind 
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ausserordentlich  schlechte  Leiter.  Bei  der  Elektrolyse  erfahren  die 
Proteinsubstanzen  erst  secundär  durch  die  Zersetzungsproducte 
der  Salze  eine  Veränderung.  Die  Producte  der  Elektrolyse  sind 
von  der  Stromdichte  abhängig.  In  Lösungen  gerinnbarer  Protein- 
substanzen entsteht  an  der  Kathode  Alkalialbumin,  an  der  Anode 
Säurealbnmin,  welches  zum  Theil  coagulirt  wird.  Weiter  werden 
Versuche  über  die  elektrolytische  Wirkung  des  Stromes  auf  quer 
gestreifte  Muskelfasern  und  auf  defibrinirtes  Blut,  Blutserum  und 
Hämoglobin  mitgetheilt,  die  indess  von  wesentlich  physiologischem 
Interesse  sind.  Bgr. 

R.  VON  HxiiMHOLTZ  uud  F.  RicHABz.  Ucber  die  Einwirkung 
chemischer  und  elektrischer  Processe  auf  den  Dampfstrahl  und 
über  die  Dissociation  der  Gase,  insbesondere  des  Sauerstoffs. 
Wied.  Ann.  40,  161— 203  t.  [Elektrot.  Z8.  11,  378.  [Chem.  Centralbl. 
1890,  2,  290—291.  [Katarw.  Bundsch.  5,  419—421.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
6,  378.  [Cim.  (3)  29,  174—175. 
Von  R.  VON  Hblmholtz  sind  (Wied.  Ann.  32,  1,  1887)  Ver- 
suche beschrieben  worden,  nach  denen  ein  Wasserdampfstrahl,  der 
aus  einer  engen  Oeffnung  in  die  atmosphärische  Luft  tritt,  sein 
Aussehen  in  bestimmter,  auffallender  Weise  ändert,  wenn  in  dieser 
Luft  entweder  feine  Staubtheilchen  vorhanden  sind  oder  chemische 
Processe  stattfinden.  Das  veränderte  Aussehen  des  Dampfstrahles 
ist  auf  die  Bildung  eines  sehr  feinen,  bläulichen  Nebels  zurück- 
zufahren. Dem  Staube  wurde  bisher  zu  viel  Bedeutung  beigelegt; 
«s  hat  sich  vielmehr  gezeigt,  dass  fester  Staub  überhaupt  nur 
flelten  jene  charakteristische  Erscheinung  hervorbringt.  —  Der 
Dampf  (in  den  meisten  Fällen  Wasserdampf,  obwohl  in  manchen 
Fällen  auch  Alkohol,  Essig-,  Ameisensäure  etc.  angewendet  wurde) 
wurde  durch  eine  kräftige  Bunsenflamme  in  einer  gewöhnlichen 
Kochflasche  erzeugt.  Er  strömte  durch  ein  Oondensationsgefass 
und  dann  durch  eine  Oeffnung  von  1  bis  2  mm  Weite  in  Zimmer- 
lufl  von  gewöhnlicher  Temperatur  und  Feuchtigkeit.  Zunächst 
wurde  die  Wirksamkeit  von  Stoffen  geprüft,  die  auf  die  Substanz 
des  Dampfstrahles  selbst  wirken,  die  also  stark  wasseranziehend 
sind.  Sehr  wirksam  ist  concentrirte  Schwefelsäure,  weniger  Salz-, 
Essig-  und  Ameisensäure,  unwirksam  ist  Ammoniak.  Indem  hier- 
von abgesehen  wird,  gelangen  die  Verff.  zu  dem  Satze:  Wirkt  auf 
eine  in  Form  eines  Dampfptrahles  verdampfende  Substanz  eine 
andere  dampfförmige  Substanz,  die  chemische  Verwandtschaft  zu 
4er  ersten  besitzt,  so  wird  die  Oondensation  der  ersten  in  Nebel- 
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form  sehr  beschleunigt     Bei  weiteren  Versuchen   wurden   in   den 
Dampfstrahl   selbst   chemische   Yorg&nge   verlegt,    bei   denen   die 
Substanz   des   Dampfstrahles   selbst  unbetheiligt  ist,  so  die  Ver» 
einigung  von  Ammoniak  und  Salzsäure,  die  Oxydation  von  Ammoniak 
durch  Ozon,  die  Dissociation  der  Dämpfe  von  rauchender  Salpeter- 
säure.   In  allen  diesen  Fällen  war  eine  Einwirkung  auf  den  Dampf- 
strahl nachzuweisen,  in  Folge  deren  eine  gesteigerte  Condensation 
des  Dampfes  ausgelöst  wurde.    Man  kann   daher  den  Dampfstrabi 
als  Reagens  auf  chemische  Processe  bezeichnen.  —  Die  Condensation 
im  Dampfstrahl    wird   ferner   durch    elektrische   Kräfte   ausgelöst.. 
Die   Versuche   wurden    mit    einer    Glasröhre  mit   enger   Oeffnung 
angestellt,  in   welche   ein   zugespitzter  Platindraht  eingeschmolzen 
war,  der  so   gebogen   war,   dass    er  längs   der  Axe   verlief.    Der 
Draht  war  mit  dem   einen  Pol  einer  Influenzmaschine  verbunden. 
Der  Dampfstrabi  befand  sich  unmittelbar  vor  der  engen  Oeffnung, 
während   durch   die  weite   ein   Gasstrom    (Wasserstoff,  Sauerstoff, 
Luft,    Stickstoff,   Kohlensäure)   eingeleitet  werden   konnte.    Auch 
durch  die  stille  Entladung  tritt,  wie  schon  v.  Hblmholtz  gefunden 
hat,  eine  Auslösung  der  Condensation  ein«     Aus  diesen  Versuchen 
geht  hervor,   dass   durch   die  Wirkung  der  ausströmenden   Elek- 
tricität  und  durch  den  plötzlichen  Eintritt,  die  Unterbrechung  oder 
die    schnelle    Umkehr    der    dielektrischen    Polarisation    in    reinen, 
trockenen    oder   feuchten,   staubfreien   Gasen    ein    Agens   gebildet 
wird,   welches  die  Condensation  im  Dampfstrahl   auslöst.     Dieses 
Agens  sind  freie  Ionen,  welche  durch  die  in  Folge  der  elektrischen 
Entladung    eintretende   Dissociation   gebildet   werden.     Damit  im 
Zusammenhange  steht  die  Beobachtung,  dass  gewöhnlicher  Sauer- 
stoff ebenso  wie  Ozon  unwirksam,  desozonisirter  Sauerstoff  dingen 
sehr  wirksam  ist.    Auf  Grund  einer  Anzahl  in  manniohfacher  Weise 
variirter  Versuche   wird  schliesslich   das  Resultat  abgeleitet,  dass 
höchst  wahrscheinlich  auch  die  Wirkung  chemischer  Processe,  wie 
der  langsamen  und  schnellen  Verbrennung,   sowie   der  Zerstörang 
des  Ozons  auf  den  Dampfstrahl  durch  das  Auftreten  freier  Ionen, 
d.  h.  von  Atomen  oder  Atomgruppen,  welche  ungesättigte  Valenzen 
enthalten  und  mit  freier  Elekricität  gesättigt  sind,  zu  erklären  ieL 

Bgr, 

G.  Menoabini.     Elettrolisi  colle   correnti  altemanti.    S.-A.    Atti  B. 
Acc.  deiLinceiMem.  (4a)  6,  549—602,  1889  f.    [lium.  ^ectr.  38,  Ml— 542. 
Der  Verf.  fasst  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  in  folgen- 
den Sätzen  zusammen: 
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1.  In  einem  von  Wechgetetrömen  dnrcbäossenen  Voltameter 
findet  eine  Polarisation  statt,  die  periodisch  Intensit&t  und  Zeichen 
ändert  In  Folge  derselben  beobachtet  man  eine  Verschiebung, 
und  zwar  eine  Verspätung  der  Intensitfttsphase  bezäglich  derjenigen 
der  Potentialdifferenz  an  den  Polen  des  Voltameters. 

2.  Die  von  Wechselströmen  hervorgebrachten  elektrolytischen 
Zersetzungen  werden  erst  sichtbar ,,  wenn  der  Maximalwerth,  den 
die  Pdaidsation  während  einer  Altemation  bewirken  kann,  gleich 
oder  grosser  wird  ab  ein  gewisser  Grenzwerth,  der  von  der  Natur 
des  Elektrolyten  und  der  Elektroden,  sowie  von  der  Stromdichte 
an  beiden  Elektroden  abhängt. 

3.  Lassen  zwei  Ströme  in  einer  bestimmten  Zeit  gleiche  Elek-» 
trioitatsmengen  durch  das  Voltameter  hindurchgehen,  voa  denen 
der  ein^  ein  Gleichstrom,  der  andere  ein  Wechselstrom  mit  sinus- 
oidalem  Gange  ist,  so  verhält  sich  die  Menge  des  von  dem  ersten 
zersetzten  Elektrolytes  zu  der  von  dem  zweiten  zersetzten,  wie  die 
Dauer  eines  Wechsels  zu  dem  Zeitintervall,  in  dem  die  Elektro- 
lyse stattfinden  kann. 

4.  Wird  die  Stromdichte  an  einer  Elektrode,  an  welcher  die 
Producte  der  Elektrolyse  sichtbar  werden^  vermindert,  so  ver« 
mindert  sich  auch  die  Polarisation  auf  der  Elektrode.  Man  kann 
auf  diese  Weise  einen  Punkt  finden,  wo  die  Polarisation  während 
eines  Wechsels  nicht  mehr  den  Grenzwerth  erreicht,  der  nöthig 
ist,  damit  die  Zersetzungsproducte  erscheinen ;  dann  hört  die  Elek- 
trolyse an  jener  Elektrode  auf. 

5.  Wenn  die  Zahl  der  Strorawechsel  eines  Wechselstromes  bei 
sonst  gleich  bleibender  Stromstärke  und  -dichte  vermehrt  wird,  so 
wird  die  Polarisation  an  derselben  Elektrode  und  in  demselben 
Voltameter  immer  geringer,  so  dass  man  sie  ebenfalls  unter  den 
Grenzwerth  herabmindern  kann,  der  nöthig  ist,  um  die  Producte 
der  Elektrolyse  sichtbar  zu  machen. 

6.  Die  elektrische  Energie,  die  in  einem  von  einem  Wechsel- 
strome duTchflossenen  Voltameter  ausgegeben  wird,  ist  kleiner  als 
die,  welche  man  erhalten  würde,  wenn  man  das  Mittel  aus  den 
Quadraten  der  Intensität  mit  dem  Mittel  aus  den  Quadraten  der 
Potentialdifferenz  an  den  Polen  des  Voltameters  raultipliciren 
würde.  Ein  von  einem  Wechselstrome  durchflossenes  Voltameter 
verhält  sich  wie  ein  metallischer  Leiter,  in  welchem  Selbstinduction 
stattfindet. 

7.  Die  Differenz  zwischen  der  wirklichen  und  der  sichtbaren 
Energie  in  einem  Voltameter,  welches  von  Wechselströmen  durch- 

ForUchr.  d.  Phya.    XL  VI.    2.  Abth.  4q 
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flössen  wird,  ist  um  so  kleiner,  je  grösser  die  Menge  des  Elektro- 
lyten ist,  der  bei  gleicher  Stromdiohte  and  Wechselzahl  zersetzt  wird. 

8.  In  einem  Voltameter  mit  angesäuertem  Wasser  oder  mit 
einer  Salzlösung  wächst  bei  gleich  bleibender  Stromdichte  und 
Wechselzahl  die  Menge  des  zersetzten  Elektrolyten  an  einer 
gegebenen  Elektrode,  wenn  eine  augenscheinliche  Wiederver- 
einigung des  Knallgases  an  ,der  anderen  Elektrode  stattfindet 
Durch  diese  Wiedervereinigung  lagert  sich  ein  Gleichstrom  über 
den  Wechselstrom  und  ändert  dessen  Charakter. 

9.  Die  Wechselströme  vermögen  geschmolzene  Salze  zu  zer- 
setzen und  diese  Zersetzung  gehorcht  dem  Gesetze  der  Strom- 
dichte. 

10.  Wenn  ein  Voltameter  mit  Platinelektroden  von  einem 
Wechselströme  durchflössen  wurde,  findet  man,  dass  in  ihm  eine 
ziemlich  dauerhafte  Polarisation  existirt 

11.  Diese  Polarisation  kann  man  benutzen,  um  einen  Wechsel- 
strom in  eine  Folge  von  kurzen,  gleichgerichteten  Strömen  zu  ver- 
wandeln, die  in  kurzen  Intervallen  auf  einander  folgen. 

12.  Während  der  Elektrolyse  mit  Wechselströmen  werden  die 
Elektroden  stark  angegriffen  und  in  kurzer  Zeit  zerstört.      Bgr. 


G.  Seoüt.    Appareil  ozoniseur  ä  production  intensive.    Bev.  Int  U, 

387—388,  1890t. 

Der  Apparat  besteht  aus  mehreren  vertical  neben  einander 
stehenden  Glasröhren,  deren  jede  mit  einer  Spirale  aus  Aluminiom 
überzogen  ist  und  im  Inneren  einen  Kupferdraht  besitzt  Die 
Spiralen  sind  unter  einander  verbunden,  ebenso  die  Eupferdrähte. 
Die  Röhren  sind  in  ein  weiteres  Glasgeföss  eingeschlossen,  welches 
oben  zum  Austritt  des  Ozons  trichterförmig  erweitert  ist,  unten 
dagegen  eine  Kugel  mit  seitlichem  Ansatzrohr  trägt  Wird  die 
Kugel  erwärmt,  so  dringt  neue  Luft  in  den  Apparat  Die  Alnminiom- 
spiralen  und  die  Drähte  stehen  mit  je  einem  in  die  Wand  defi 
äusseren  Gefässes  eingeschmolzenen  Draht  in  Verbindung,  durch 
welchen  der  Funkenstrom  eines  Ruhmkorff  ein-  und  austreten  kaun. 

B^r. 

A.  BoiLLOT.    Contribution  ä  l'etude  des  reactions  ehäctrochimiques 
par  les  effluves.    Lum.  61ectr.  37,  221— 222  t. 
Es  wird   eine  von  dem  verstorbenen  Verf.  angegebene  Ozon- 
röhre beschrieben.     Dieselbe  besteht  aus  drei  concentrisch  in  ein- 
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ander  geflchmokenen  GlasröhreD,  deren  Durchmesser  9/6  und  3  min 
beträgt  Durch  die  mittelste,  beiderseits  verlängerte  Röhre  erfolgt 
die  Zuleitung  von  Sauerstoff.  Die  innerste  Röhre,  sowie  der 
Zwischenraum  zwischen  der  äussersten  und  mittleren  sind  mit 
Graphit-  oder  Retortenkohlepulver  angefüllt,  in  welches  die  Elek- 
troden hineinragen.  Die  stille  Entladung  findet  auf  einer  Länge 
von  etwa  35  cm  statt  Wird  der  Inductionsapparat  von  ffinf 
BtTKSSN'schen  Elementen  in  Thätigkeit  gesetzt  und  treten  in  der 
Secunde  zwei  Sauerstoffblasen  ein,  so  enthält  das  Gas  im  Liter 
120  mg  Ozon.  Schwefeldampf  und  Sauerstoff  vereinigen  sich  in 
der  Röhre  zu  Schwefeltrioxyd,  Schwefeldampf  und  Wasserstoff  zu 
Schwefelwasserstoff  (l^^^i*6S  geschieht  auch  ohne  die  stille  Ent- 
ladung). Ozon  oxydirt  Alkohol  zu  Essigsäure  und  ist  bei  einem 
Gehalt  von  4  bis  5  mg  im  Liter  Lud  ein  wirksames  Antisepticum. 
Ein  Gehalt  von  2  bis  5  mg  Ozon  im  Liter  tödtet  die  Insecten. 

Bgr. 

Atto.  Schnsllbb.  Elektrische  Darstellung  von  Ozon  und  industrielle 
Verwendung  desselben.    Elektrot  Z8.  11,  589— 592  t. 

In  der  wesentlich  technisches  Interesse  darbietenden  Abhand- 
lung wird  die  Frage  der  Möglichkeit  einer  technischen  Gewinnung 
des  Ozons  erörtert  Zur  Erzeugung  der  erforderlichen  hohen 
Spannung  schlägt  der  Verf.  die  Anwendung  von  Transformatoren 
mit  secundär  hober  Spannung  vor,  deren  Construction  er  beschreibt. 
Der  der  bekannten  Ozonröhre  von  Babo  nachgebildete  Ozonisirungs- 
apparat  besteht  aus  dünnwandigen,  4  bis  5  mm  dicken  Glasröhrchen 
von  75  cm  Länge,  die  in  einem  passenden  Gestell  in  horizontaler, 
einander  paralleler  Lage  festgehalten  werden ,  in  welche  abwech- 
selnd von  rechts  und  links  Aluminiumdruhte  eingeführt  sind, 
durch  welche  der  Strom  zugeleitet  wird.  Die  Apparate  stehen  in 
einem  hermetisch  verschlossenen  Räume,  dessen  Wände  mit  Glas 
oder  gut  gefirnissteni  Cementbewurf  bedeckt  sind  und  in  welche 
man  einen  beständigen  Strom  von  trockener  und  staubfreier  Luft 
einfuhrt  Bgr, 

E.  Wabbübg.      Zur    Theorie    der   galvanischen    Polarisation   ins- 
besondere der  capillarelektrischen  Erscheinungen.    "Wied.  Ann.  41, 
1— ist.     [Elektrot  Z8.  11,  512.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  368—369.     [Cim. 
<3)  29,  278,  1891.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  544—545,  1891. 
lieber  die  Entstehung  der  elektromotorischen  Kraft  an  polari- 

40* 
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sirten    Elektroden   existiren   verschiedene  Hypothesen,   von   denen 
der  Verf.  swei  vergleicht.     Nach  der   einen   bewirkt  der  Polari- 
sationsstrom   eine    elektrolytisehe    Abscheidang    von    Ionen    ußd 
ändert   dadurch    die   elektromotorische   Kraft  zwischen    Elektrolyt 
und  Elektroden :  der  Polarisationsstrom  ist  ein  Leitungsstrom.  Nach 
der  anderen  werden  im  Polarisationsstrome  die  elektrisch  geladenen 
Ionen,  ohne  sich  von  ihren  Ladungen  zu  trennen,  an  die  Trennungs- 
Üächen   zwischen  Elektrolyt  und  Elektroden  herangefShrt,  ändern 
die  Stärke   der  Doppelschichten  und   damit  die  Grösse  derselben: 
der  Polarisationsstrom  ist  ein  Ladungsstroro.    Dass  beide  Ursachen 
zusammenwirken,  ist  nicht  ausgeschlossen.   Während  v.  HbiiIIHoltz 
die    capillarelektrischen    Erscheinungen    auf  Grund  der  Annahme 
erklärt,  dass   der  Polarisationsstrom   ein  Ladungsstrom   ist,   stellt 
der   Verf.    in    der    vorliegenden    Abhandlung    eine   Theorie    der 
capillarelektrischen  Erscheinungen    unter  der  Annahme   auf,  dass 
der   die   Quecksilberoberfläche    polarisirende  Strom   ein    Leitungs- 
strom  ist.     Veranlassung  dazu  haben    ihm   seine  Untersuchungen 
geliefert,  über  welche   Band  45  [2],  445,   1889  berichtet  worden 
ist     Nach  denselben   enthält  der  lufthaltige  Elektrolyt   (verdünnte 
Schwefelsäure)  in  der  Nähe  der  Quecksilberelektroden  Metall  gelöst. 
Vor   der  Polarisation   findet  nun   eine   Verdichtung   dieses  Salzes 
auf  der  Oberfläche  der  Elektroden  statt  und  der  PoIarisationsstroDi 
ändert  als  Leitungsstrom   diese  Oberflächendichtigkeit  des  Qneck- 
silbersalzes   an    den   Elektroden.      Eine  polarisirte   KathodenflTiche 
unterscheidet  sich  mithin  von  einer  nicht  polarisirten  dadurch,  dass 
an  jener  die  Oberflächendichtigkeit  des  Quecksilbersalzes  kleiner 
ist   als   an   dieser.      Wegen    der   Einzelheiten    der  mathematischen 
Entwickelung   muss   auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.    Der 
Verf.  bemerkt,  dass  die  von  ihm  gemachte  Annahme,  die  chemische 
Beschaffenheit  des  Quecksilbersalzes  bleibe  bei  seiner  Verdichtung 
an    der  Oberfläche   unverändert,  zweifelhaft  erscheint,  so   dass  in 
dieser   Beziehung   die    Theorie    vielleicht    noch    eine    Modification 
erfahren  muss.  Bgr, 

C.  Peommb.  Ueber  das  Maximum  der  galvanischen  Polarisation 
von  Platinelektroden  in  Schwefelsäure.  3.  Abhandlung.  Wied. 
Ann.  39,  187— 201t.  [Elektrot.  ZS.  11,  196.  [Joum.  ehem.  Soc.  58, 
675.     [Cim.  (3)  29,  81,  1891.     Lnm.  ölectr.  35,  444— 445. 

Die  Untersuchung  bildet  die  Fortsetzung  derjenigen,  üher 
welche  in  diesen  Berichten  44  [2],  626,  1888  und  45  [2],  565, 
1889  berichtet  worden  ist.     Sie   hat  den  Eibflnss  der  Grosse  von 
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Platinelektroden  auf  ihre  Polariaation  in  verdünnter  Schwefelsaure 
zum  Gegenstande.  Die  Kathode  war  von  vornherein  mit  Platin- 
schwarz  hedeckt,  sie  hatte  entweder  die  Form  eines  quadratischen 
Bleches  von  1  qcm  Orösse  (it^osi)  oder,  bestand  ans  einem  0,3  cm 
langen  und  0,025  cm  dicken  Drähtchen  von  0,015  qcm  Oberfläche 
(•Suein)*  Die  Anode  war  stets  blank,  ihre  Oberfläche  betrug  ent^ 
weder  1  qcm  (Ägroun)  oder  0,005  qcm  (Akioin)-  Es  zeigte  sich,  dass 
die  Polarisation  mit  der  Grösse  der  Elektroden  sehr  stark  ver* 
änderlich  ist;  sie  nimmt  mit  abnehmender  Grösse  der  (platinirten) 
Kathode  sowohl  wie  der  (blanken)  Anode  zu.  Man  kann  selbst 
mit  grosser  Anode  eine  hohe  Polarisation  von  3,72  Volt  erreichen, 
wenn  man  nnr  die  Kathode  sehr  klein  nimmt  und  verdünnte  Säure 
benutzt.  Auch  nach  dem  Platiniren  der  Kathode  wächst  die 
Polarisation  noch  erheblich  mit  abnehmender  Kathodenfläche.  Die 
Ooncentration  der  Schwefelsäure  übt  dann  auf  die  Px>larisatipn  den 
geringsten  Einflnss  aus,  wenn  sowohl  die  Anode  als  die  Kathode 
gross  sind:  der  Unterschied  des  grössten  und  kleinsten  Werthes 
beträgt  hier  0,78  Volt,  während  diese  Differenz  bei  Ä  .  und  K^, 
1,59  Volt,  bei  Ä  i.  und  Kgt.  1,39  resp.  3,58  Volt  und  bei  Aki,  und 
ITki.  1,40  resp.  2,91  Voh  beträgt.  Zwischen  0-  und  44proc.  Säure 
ist  die  Polarisation  am  höchsten  bei  Äu.  und  Zkk  und.  bei  Agr. 
und  JTkL  in  0,4  Proc.  (p  =  3,72  Volt),  sowie  bei  At\.  «nd  JKki.  in 
32  Proc.  {p  =  3,87  Volt).  In  mehr  als  44  proc.  Säure  tritt  der 
höchste  erreichbare  Werth  mit  5,5  Volt  bei  47  Proc  ein,  wenn 
wenigstens  die  Anode  sehr  klein  ist.  Bffr, 


F.  RiOHAlLZ.     lieber   die  galvanische  Polarisation   von  PiaUnelek- 

troden  in  verdünnter  Schwefelsäure  bei  grosser  Stromdichtigkeit. 

Wi€^.  Ann.  39,  67— 88  t,  201— 235  t.    [Z8.  f.  phy».  Chem.  5,  284.    [Naturw. 

Bundsch.  5,  257.     [Jonm.  chem.  8oc.  58,    551—552,    676.     [Oim.  (3)  28, 

281—282.  [Elektrot.  ZS.  11,  164,  196. 
In  der  ersten  der  beiden  citirten  Abhandlungen  berichtet  der 
Verf.  über  seine  Versuche,  die  Grösse  der  Polarisation  von  Platin- 
elektroden in  verdünnter  Schwefelsäure  bei  grosser  Stromdichtigkeit 
nach  der  Methode  von  Ohm  und  derjenigen  von  Büpf  au  be- 
stimmen, wobei  er  su  dem  Resultate  gelangt,  dass  beide  Methoden 
unbrauchbar  sind,  weil  von  den  Voraussetsungen  derselben,  nämlich 
der  Voraussetzung  constanter  Polarisation  und  constanten  Wider- 
standes der  SiClle,  mindestens  eine  nicht  erfüllt  ist.  Wahrschein- 
lich gilt  dies  von  der  letzteren  V^oraussetznng,  insofern  als  die 
Erwärmung   des   Elektrolyten   an  den   Elektroden,  die  erschwerte 
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Blasenbildung  bei  geringen  Intensitäten  und  der  der  Diffcuüon  ent- 
sprechende Widerstand  notliwendig  eine  Abnahme  des  Widerstandes 
der  Zelle  mit  wachsender  Intensität  bewirken. 

Die  zweite  Abhandlung  enthält  die  Versuchsergebnisse,  weiche 
der  Verf.  mittels  einer  neuen  Methode  erhielt,  bei  welcher  er  den 
y.  HsLMHOLTZ^schen  Pendelunterbrecher  anwendete.  Die  Haupt- 
leitung, welche  die  polarisirende  Batterie  und  die  Zersetzungszelle 
enthält,  ist  mit  dem  einen  feststehenden  Contact  Ci  des  Pendel- 
unterbrechers verbunden.  Von  den  beiden  Seiten  dieses  Oontactes 
geht  eine  Leitung  zum  Galvanometer.  Diese  enthält  den  mikro- 
metrisch verschiebbaren  Contact  c^  des  Pendelunterbrechers  und 
ausserdem  einen  so  grossen  Widerstand,  dass,  so  lange  Ci  ge- 
schlossen ist,  nur  ein  schwacher  Strom  durch  die  Galvanometer- 
leitung fliesst.  Lässt  man  das  Pendel  fallen,  so  unterbricht  das- 
selbe zuerst  Ci  und  nach  der  kurzen  Zwischenzeit  X  auch  den 
Contact  C}.  Während  der  Zwischenzeit  bilden  Haupt-  und  Galvano- 
meterleitung einen  einfachen  Stromkreis,  in  welchem  ein  Strom 
von  grösserer  Intensität  als  vorher  in  der  Galvanometerleitnog 
circulirt.  Aus  dem  Nadelausschlag  kann  das  über  die  Zwischen- 
zeit ausgedehnte  Integral  fJdt  berechnet  werden.  Dasselbe  erhält 
den  Werth  J,%^  wenn  man  von  der  Selbstinduction  in  der  Gal- 
vanometerleitung absieht,  also  J  während  der  Zwischenzeit  als  con- 
stant  betrachtet.  Wird  nun  bei  einer  zweiten  Messung  die  Zer- 
setznngszelle  ausgeschaltet  und  ist  «T  die  während  der  Zwischenzeit 
vorhandene  Intensität,  so  ergiebt  sich  aus  der  Grösse  des  Aus- 
schlags «T.I.  Werden  endlich  Batterie  und  Zelle  durch  ein 
Normalelement  ersetzt  und  ist  i  die  Intensität  in  der  Zwischenzeit, 
so  erhält  man  in  gleicher  Weise  den  Werth  i.I.  Sind  nun  die 
Widerstände  in  der  Hauptleitung  in  den  drei  Fällen  gegenüber 
dem  Widerstände  in  der  Galvanometerleitung  verschwindend  klein, 
dann  sind  die  während  der  Zwischenzeiten  vorhandenen  Intensitäten 
proportional  den  entsprechenden  elejstromotorischen  Kräften.  Ist 
E  die  elektromotorische  Kraft  der  Batterie,  p  die  elektromotorische 
Gegenkraft  der  Polarisation,  n  die  elektromotorische  Kraft  des 
Normalelementes,  so  ist  J,Zy  T ,%  und  «.2^  proportional  E — j), 
E  und  n,  und  man  kann  pIn  leicht  berechnen.  Der  Verf.  zeigt 
dann,  dass  die  Selbstinduction  in  der  Galvauometerleitung  an  der 
Proportionalität  des  Stromintegrals  mit  der  elektromotorischen 
Kraft  nichts  ändert.  Bei  der  Beobachtung  des  Ausschlages  nach 
Oeffnen  des  Contactes  c^  muss  beachtet  werden,  dass  die  Nadel 
den   Stromstoss   nicht  in   ihrer  natQrlichen   Ruhelage,   sondern  in 
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Folge  des  Bobon  vorher  vorhandeoen  Zweigstromes  in  einer  abge-? 
lenkten  Lage  erhält 

Zar  Prüfung  der  Brauchbarkeit  der  Methode  worden  zunächst 
einige  Messungen  mit  constanten  Elementen  angestellt.  Der  VerL 
bestimmte  die  elektromotorische  Kraft  von  sechs  Normal -Daniell 
einzeln  und  zu  mehreren  hinter  einander,  wobei  sich  bei  den  ein- 
zelnen Elementen  Abweichungen  bis  auf  0,4  Proc,  bei  den  Com* 
binationen  solche  von  höchstens  0,7  Proc.  ergaben. 

Das  Ergebniss  der  Polarisationsmessangen  ist,  dass  unter  keinen 
Umständen,  also  auch  nicht  bei  Platinelektroden  von  sehr  kleiner 
Oberfläche,  die  galvanische  Polarisation  in  verdünnter  Schwefelsäure 
einen  höheren  Werth  als  etwa  2,5  DanieU  annimmt.  Die  grössten 
Werthe  fanden  sich  für  eine  Intensität  von  etwa  0,001  Ampere, 
Bei  höheren  Intensitäten  ergaben  sich  kleinere  Werthe  der  Polari- 
sation, bei  etwa  0,4  Ampäre  2,4  Daniell.  Die  Abnahme  mit 
steigender  Intensität  wird  man  vermuthlich  der  stärkeren  Erwär- 
mung der  Flüssigkeit  zuzuschreiben  haben.  Die  Versuche  des 
Verf.  bestätigen  mithin  diejenigen  von  Fbommb  nicht  —  Die 
Bildung  von  Ueberschwefelsäure  und  von  Ozon  übt  keinen  nach* 
weisbaren  Einfluss  auf  die  Polarisation  aus.  Bgr» 


RiCHABz.  Eine  dem  LsiDBNFBOST'schen  Phänomen  analoge  Er- 
scheinung, welche  an  Elektroden  auftritt.  Kiederrb.  Qes.  Bonn, 
7.  Juü  1890,  84—91  f. 
Verbindet  man  ein  als  Kathode  dienendes  Platinblech  mit 
dem  einen  Pol  der  Batterie  und  einen  als  Anode  dienenden 
0,08  mm  starken  Platindraht  von  10  mm  Länge,  welcher  mit  dem 
einen  Ende  in  eine  Glasröhre  eingeschmolzen  ist,  mit  dem  anderen 
Pol  und  taucht  beide,  während  sie  mit  den  Polen  verbunden  sind, 
langsam  in  50 proc.  Schwefelsäure,  so  findet  bei  Anwendung  von 
11  Groveelementen  an  der  Anode  nur  eine  schwache  Gtasentwicke- 
lung  statt,  wobei  an  derselben  ein  knisterndes  Geräusch  zu  ver- 
nehmen ist  und  stark  erhitzte  Säure  von  ihr  als  Schliere  empor- 
steigt. Die  Erscheinung  kann  auch  bei  schwächerem  Strome 
beobachtet  werden,  wenn  der  Anodendraht  weniger  tief  eingetaucht 
wird.  Nach  Unterbrechung  des  Stromes  tritt  beim  Schliessen 
desselben  die  normale  Gasentwickelung  ein,  ebenso  bei  der  Be- 
rfihrung  der  Anode  mit  einem  anderen  Platindrahte,  bei  plötzlichen 
ErschQtterungen,  bisweilen  auch  von  selbst,  wobei  immer  ein 
knackendes  Geräusch  beobachtet  wird.  Der  Verf.  deutet  die  Er- 
scheinung, die   auch   bei  Salzsäure  und  Salpetersäure,   ferner  bei 
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Anwendung  von  stärkeren  Platindrähten,  endlich  auch  bei  Gold- 
und  Eisendrähten  eintritt,  als  eine  besondere.  Forna  des  Lsidjen- 
FBOSx'sohen  Phänomens,  indem  die  Grenzschicht  der  Flüssigkeit 
durch  den  Strom  bis  zur  Siedetemperatur  erhitzt  wird,  worauf 
dann  der  einen  viel  höheren  Widerstand  als  die  Flüssigkeit  bietende 
Dampf  elektrolysirt  wird.  Die  durch  den  höheren  Widerstand 
entwickelte  Wärme  erhält  dann  das  Phänomen  constant.  Da  beim 
Durchgange  der  Flektricität*  durch  Oase  Liohterscheinungen  auf- 
treten, so  sieht  man  auch  hier  im  Dunkeln  die  Dampfiiülle 
leuchten.  Dient  der  Draht  als  Kathode,  so  treten  die  beob- 
achteten Erscheinungen  schwieriger  auf.  Bgr. 


A.  P.  SoKOLOW.  Zur  Theorie  der  Polarisationsströme.  Yerh.  phjs. 
Abth.  kaiB.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Enthnogr.  3  [2],  22—43, 
HoBkau  1890  t.    BuBsisch. 

Zwei  cylindrische  Glasgefässe  sind  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure bis  in  die  Höhen  l  resp.  V  gefüllt  und  unter  einander  mittels 
einer  dünnen,  sehr  langen  Röhre  verbunden;  auf  dem  Boden  der 
Geflsse  liegen  zwei  runde  Platinblechplatten  P  und  Q,  die  den 
ganzen  Querschnitt  s  und  s'  der  Gefässe  decken  und  als  Elektroden 
dienen  sollen.  Die  F'lüssigkeit  wie  auch  die  Gefasse  selbst  sollen 
keine  Gase  enthalten. 

Verbinden    wir  jetzt  zur    Zeit   *  =  0  dieses  Voltameter  mit 
einer  Batterie  von  der  elektromotorischen  Kraft  E^  und   bedeutet 
r  den  Gesammtwiderstand  der  Kette,  t  die  Stromstärke,  ci,  o'  die 
elektromotorischen  Polarisationskräfte  zur  Zeit  ^,  dann  ist 
E  —  o  —  co'  =  ir. 

Nach  V.  Hblmholtz's  Theorie  der  Elektrolyse  wird  auf  P 
Wasserstoff,  auf  Q  Sauerstoff  entwickelt,  und  jedes  Gas  diffnndirt 
in  die  entsprechende  Flüssigkeit.  Betrachten  wir  zwei  Flüssigkeits- 
schichten auf  den  Höhen  x  und  2/  in  beiden  Gefässen,  und  be- 
deuten ^,  q'  die  Gasdichten  daselbst  zur  Zeit  ^  und  a\  af^  die  DiffusioDs- 
coefficienten  von  H  resp.  0,   so   haben  wir  folgende  Gleichungen: 


für 
für 
und  für 


2)  f  =  0,  9  =  0,  9'  =  0  überall; 

3)  X  =  l^  Q  =  0,  x'  :=  l\  p'  =  0  immer; 

4)  a?  =  x'  =  0  ist  -E  —  o  —  (o'  =z  ir. 
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Der  Verf.  setzt  angenähert 

5)  m=pQQ^  €o'  =  p'qo\ 

worin  j),  p'  Constanten  bedeuten  und  90,  Qo'  sich  auf  a?  ==  rc'  =^  0 
beziehen;  ferner  ist  nach  dem  Gesetz  von  Fababay 

wenn  y  und  y'  die  elektrochemischen  Aequivalente  der  beiden 
i^ase  bedeuten.  Diese  sechs  Gleichungen  bestimmen  Q  und  q'  voll- 
ständig und  eindeutig.  Die  Losung  ist  aber  zu  complicirt,  um  hier 
wiedergegeben  werden  zu  können. 

Ist  aber  eine  der  Elektroden  im  Vergleich  mit  der  anderen 
zu  gross,  so  bekommt  man  Polarisation  nur  in  einem  der  Gefösse, 
und  es  ist 


Eha  I 
9  = 


p      \   l  +  hl 


-^2"* 


an(l+hlsec^—\ 


a  a^sr 

und  On  durch  die  Gleichung 

ab<(7^-  +  0^  =  0 
bestimmt.     Für  sehr  kleine  a  hat  man 

^  =  -p  [-1 nj  "- b^a^-+V^ ^^ 

0 

0 

und  für  sehr  grosse  t 

_E  f  asr\         ,  _E  a^s\\  1     ] 

was  mit  der  Formel  von  Witkowsky  (Wied.  Ann.  11,  759,  1880) 
übereinstimmt 

Wird  auf  Q  nicht  Sauerstoff,  sondern  eine  feste  Substanz  mit 
der  Flächendichte  (5  entwickelt,  so  ist  jetzt  zu  setzen 
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weiter  hat  man  — ^  =  a*  k—z^ 

dt  d  x^ 

und  Q  =  0  =  0  überall  für  ^  =  0;  p  =  0  för  ä  =  ^  immer  und 

E  —  pQ  —  p'ö  =  tr  für  rc  =  0. 

Dann  folgen  dem  Früheren  analog  sehr  complicirte  Anadrücke 

für  p,  0,  i,  die  sich   sehr  vereinfachen    lassen,  wenn  a   unendlich 

klein,  l  unendlich  gross  ist     Dann  ist: 

-.  akcosaz  —  asinaz  _ 

-««« _ de» 

«2^2  +  a« 


0 

OD 

/-.       cosa£        ,     j 
f*'  +  a2a2        J 

0 


da 


,^2Ej^r,,da  ^^spy^  py 

TIC    J  /A^  +  a^a*  s  py       ^        rs 

0 

Für  sehr  grosse,  aber  endliche  t  wird  t  =  — 77= »  noch  viel 

..        .  J5;  1 

spater  t  =        f—  V7=* 

Im  Falle  nur  einer  polarisirten  Elektrode  und  für  sehr  kleine 
t  ist  die  sogenannte  Polarisationscapacität 


also  wird  0  =  0  für  sehr  kleine  Ladungszeiten ,  was  der  Verf. 
schon  im  Jahre  1887  vermuthet  hatte.  Im  Falle  eines  festen 
Polarisationsprodnctes  für  endliche  oder  kleine  t  folgt 

p9y 

also  ist  C  von  den  Versuchsbedingungen  abhängig,  d.  L  unbe- 
stimmt; wird   aber  t  sehr  gross,  so   beträgt  der  Grenzwerth  von 

!>'  /  D.  ahr. 

L.  PoiNOARÄ.  Sur  la  polarisation  des  ^lectrodes.  C.  B.  110,  950— 95it. 
[Lam.  ^lectr.  36,  342— S4S.  [J.  ehem.  80c.  58,  9S8.  [ZS.  f.  phyi.  Ghem. 
6,  873—374.     [Cim.  (3)  28,  259.     [Elektrot.  Z8.  11,  381. 


POINCABE.      AbOHS.      MIHBT.  635 

Der  Maximalweilh  d^r  Polarisation  von  Metailplatten  in  einem 
Elektrolyten  ändert  sich  mit  der  Temperatur.  Dies  gilt  auch  für 
geschmolzene  Salze  und  wird  besonders  deutlich,  wenn  man  als 
Elektroden  kurze,  dfinne  Drähte  anwendet.  Das  Maximum  der 
-Polarisation  von  Silberelektroden  in  geschmolzenem  Natriumnitrat 
beträgt  z.  B.  bei  330o  0,33  Volt,  nimmt  dann  bis  0,1  Volt  bei  440« 
ab  und  strebt  dem  NuUwerthe  zu,  wenn  das  Salz  sich  seiner  Zer- 
setzungstemperatur  (470^)  nähert  Diese  Erscheinung,  namentlich 
auch  das  Besti*eben,  sich  dem  NuUwerthe  zu  nähern,  wurde  bei 
Anwendung  von  Silberelektroden  auch  im  geschmolzenen  Kalium- 
nitrat, Ammoniumnitrat,  Kaliumchlorat ,  Natriumchlorat  und  in 
Gemischen  der  Nitrate  nachgewiesen.  Ebenso  zeigte  sie  sich  bei 
Anwendung  von  Elektroden  ans  Gold  oder  Eisen  in  geschmol« 
zenem  Natriumnitrat  und  noch  besser  in  geschmolzenem  Kalium- 
chlorat.  Man  kann  also  annehmen,  dass  die  Polarisation  der  Eiek- 
troden  bei  der  Zersetzungstemperatur  des  Elektrolyten  gleich 
Null  ist.  Bgr. 

L.  Abons.  Beobachtungen  an  elektrisch  polarisirten  Platinspiegeln. 
Berl.  Ber.  1890,  969— 978  t.  Wied.  Ann.  41,  473—484.  [Elektrot.  ZS.  11, 
663.  [Natarw.  Bundaoh.  6,  76,  1891.  [ZB.  f.  phya.  Chem.  6,  287—288; 
7,  224—225,  1891.     [Cim.  (3)  30,  93—96,  1891. 

Auf  einen  KuNBT'schen  Platinspiegel  wurde  mit  Siegellack 
eine  senkrechte  Glasröhre  aufgekittet  und  mit  Quecksilber  gefallt. 
Der  Spiegel  wurde  mit  einer  einseitig  angepressten  Glasplatte  oder 
mit  einer  Glaslinse  bedeckt  und  in  ein  Geftss  mit  Schwefelsäure 
gelegt,  in  welches  ausserdem  ein  platinirtes  Platinblech  tauchte. 
Wurde  dieses  mit  dem  einen  Pol,  das  Quecksilber  in  der  Röhre 
mit  dem  anderen  Pol  eines  galvanischen  Elementes  verbunden,  so 
begannen  die  durch  Natriumlicht  sichtbar  gemachten  Interferenz- 
streifen oder  -ringe  zwischen  Glas  und  Platin  in  dem  Sinne  einer 
Vergrösserung  der  Entfernung  zu  wandern,  und  zwar  sowohl,  wenn 
das  Platin  Anode,  als  wenn  es  Kathode  war.  Diese  Erscheinung, 
welche  von  der  Ablagerung  von  Ionen  auf  der  Platinschicht  her- 
rührt, erklärt  die  Abnahme  der  Reibung  an  polarisirten  Elektroden, 

Bgr. 

A.   MiNBT.     Electrolyse    par   fusion   ign^e    des   oxyde    et  fluorure 
d'aluminium.    G.  E.  110,  342— 343t.    [Ber.  d.  chem.  Qes.  23,  227.    [J. 
cbem.  ßoc.  58,  552—553. 
Der  Verf.  theilt  eine  Reihe  von  Versuchsergebnissen  mit,  welche 
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die  Menge  des  elektrolytisch  abgeBchiedeneD  Alaminiams  ab  Func- 
tioD  der  Versuchsdaaer  und  der  angewandten  Elektricitfttsmenge 
darstellen.  Bgr. 

A.  MiKBT.  Electrolyse  par  fusion  ignöe  du  flnorure  d'aluminiam. 
C.  R  110,  1190— 1193  f.  [Chem.  Centralbl.  ^890,  2,  84.  [J.  ehem.  8oc. 
58,  1040.    Lum.  «lectr.  35,  442-^443;  36,  151—160,  208—212. 

Der  Verf.  hat  ein  Gemisch  von  6  Theilen  Natriumchlorid  und 
4  Theilen  Natrium- Aluminiumchlorid  (AICI3, 3  NaCl)  und  ein  Gemisch 
von  6  Theilen  Natriumchlorid  und  4  Theilen  Natrium-Aluminium- 
fluorid  der  Elektrolyse  unterworfen  und  gefunden,  dass  nur  das 
letztere  für  die  elektrolytische  Metallabscheidung  brauchbar  ist  Zur 
Erneuerung  des  Bades  f&gt  man  Alumini umoxyfluorid  hinzu.  Das 
Zersetzungsgefäss  ist  würfelförmig  und  besteht  aus  Gusseisen. 
Zwischen  ihm  und  dem  negativen  Pol  ist  ein  Widerstand  ein- 
geschaltet, welcher  nur  5  Proc.  des  Gesammtstromes  hindurcbtreten 
lässt  Wegen  der  mitgetheilten  Gonstanten,  die  rein  tecbnisehes 
Interesse  besitzen,  siehe  die  Abhandlung.  Bgr. 


A.  MiK£T.     Electrolyse  par  fusion   ignöe.du  fluorure  d^aluminium. 

C.  R.  111,  603-606 f.    [liUm.  ^lectr.  38,   283—284.     [Ber.  d.  ehem.  Ges. 

23  [2],  728.  [J.  ehem.  See.  60,  152. 
Die  beste  Ausbeute  an  Aluminium  erhält  man  mit  einem 
Gemisch,  welches  nach  der  Formel  6NaCl  +  AlFlj,  3NaFl  «u- 
samm engesetzt  ist.  Sein  Schmelzpunkt  liegt  bei  675^  seine  Dichte 
bei  &200  ist  1,76,  sein  Ausdehnungscoef&oient  im  geschmolzeneii 
Zustande  5.10~^  seine  elektrische  Leitungsfähigkeit  ist 

3,1  [1  -f  0,0022  0  —  8700)]. 

Die  übrigen  Angaben,  namentlich  die  Beziehungen  zwischen  den 
Constanten  des  Stromes  und  denjenigen  des  Elektrolyten  sind  von 
wesentlich  technischer  Bedeutung.  Bgr, 


Oh.  A.   Bubghaedt.     Elektrolytische    Gewinnung   von  Aluminiam. 
D.  R.-P.  Nr.  45020.    PateutbL  9,  832.     [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  88 1- 

In  die  Lösung  von  Kalium-  oder  Natriumaluminat  wird  all- 
mählich unter  Umrühren  gasförmige  Cy  an  wasserstoffsäure  ein- 
geführt, wobei  eine  Aluminiumcyanidlösung  entsteht,  die  elektro- 
lytiscb  zerlegt  wird.  ,  Bgr, 
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ViiiIjON.  Pr^paration  de  l'hydrosQliite .  de  soude  par  P^lectrolyse. 
Lum.  «ectr.  38,  281-232 1. 
In  einer  mit  Diaphragma  versehenen  Zerseteungszelle  ans  Holz, 
deren  eine  Abtheiiung  doppelt  so  gross  ist  als  die  andere^  wird  eine 
Lösung  von  sanrem  Natriamsulfit,  die  in  der  grösseren  Abtheilang 
sich  befindet,  wahrend  die  kleinere  verdünnte  Schwefelsäure  ent* 
hält,  zwischen-  Elektroden  aus  Eohlo  oder  vergoldetem  Kupfer 
elektrolysirt.  Die  positive  Elektrode  befindet  sich  in  der  ver- 
dünnten Schwefelsäure.  Der  entstehende  Wasserstoff  reducii't  das 
saure  Natriumsulfit  gemäss  der  Gleichung 

NaHSOj  +  2  H  =  NaHSOa  +  H,0. 

Bgr. 


Wahl.  Galvanoplastischer  Platinniederschlag.  Elektrot.  Z8.  11,  515, 
1890t.  Pol.  Notizbl.  45,  257—258,  1890t. 
Folgende  Bäder  werden  angegeben,  um  Metalle  mit  einer 
silberglänzenden  Platinsobioht  zu  überziehen.  87  g  Kalium-  oder 
Natriumhydroxyd  werden  in  945  g  destillirtem  Wasser  gelöst,  zur 
Lösung  f^gt  man  unter  Umrühren  57  g  Platinhydroxyd,  dann  noch 
87  g  Alkali  und  2885  g  Wasser.  Der  Strom  besitzt  an  den 
Klemmen  des  Troges  2  Volt  Spannung.  Bronze  und  Kupfer  können 
direct  platinirt  werden;  Eisen,  Nickel  und  Zink  sind  zuvor  mit 
einer  dünnen  Kupferschicht  zu  überziehen.  Das  Bad  wird  vortbeil- 
haft  mit  Essigsäure  angesäuert.  —  Oder:  Man  löst  in  3,78  Liter 
Wasser  zuerst  112  g  Oxalsäure  und  dann  28  g  Platinhydroxyd.  In 
die  Lösung  bringt  man  einen  Ueberschuss  von  fester  Oxalsäure. 
Das  Bad  darf  nicht  über  66^  warm  angewendet  werden.  —  Oder: 
Syrnpartige  Phosphorsäure  (specifisches  Gewicht  1,7)  224  g,  Platin- 
hydroxyd 30  g,  destillirtes  Wasser  4540  g.  Die  Lösung  kann  kah 
und  warm  angewendet  werden.  Bgr. 


Wahl.  Elektrolytischer  Niederschlag  des  Platins.  Blektrot.  ZS.  11, 
574,  1890  t.  Chem.  News  62,  33—35,  40.  Lum.  61ectr.  37,  288—294. 
Um  die  Stärke  des  Platinbades  constant  zu  erhalten,  benutzt 
der  Verf.  als  Anode  eine  mit  fein  vertheiltem  Platin  imprägnirte 
Eohlenplatte,  die  in  der  Weise  hergestellt  wird,  dass  eine  Kohlen- 
platte  mit  Platinchlorid  gesättigt,  getrocknet  und  in  einem  Schmelz- 
tiegel erhitzt  wird.  Das  so  entstehende  Platin. löst  sich  in  einem 
Salzsäure  enthaltenden  Bade  auf,  dagegen  nicht  in  einem  Bade 
mit  SanerstofTsäuren ,  die  allein  gute  Niederschläge  geben.     Des? 
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halb  verwendete  der  Verf.  schliessHch  statt  des  Platins  das  in 
Säuren  und  Basen  leicht  lösliche  Platinhydroxyd,  von  dem  man 
von  vornherein  einen  Ueberschass  in  das  Bad  bringt  (siehe  voriges 
Referat).  B^- 

G.  YoBTMANN.  deber  die  Anwendung  der  Elektrolyse  bei  dei 
quantitativen  Bestimmung  der  Salpetersaure.  Ber.  d.  ohem.  Ges.  23, 
2798—2801  f.  [Chein.  Centralbl.  1890,  2,  778—774. 
Wird  durch  verdünnte  Salpetersäure  oder  die  mit  Schwefel- 
säure versetzte  Losung  eines  Alkalinitrats  der  elektrische  Strom 
geleitet,  so  entwickelt  sich  kein  Ammoniak,  wohl  aber  findet  die 
Reduction  der  Salpetersäure  zu  Ammoniak  stets  bei  Gegenwart 
eines  Metallsalzes,  am  besten  eines  Kupfersalzes,  statt  Um  die 
Salpetersäure  zu  bestimmen,  versetzt  man  deshalb  die  Nitratlösung 
in  einer  Platinschale  mit  reinem  Kupfervitriol,  säuert  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  an'  und  leitet  einen  sobwachen  Strom  hin- 
durch (1  bis  2  com  Knallgas  pro  Minute).  Nach  Abscheidung  des 
gesammten  Kupfers  dampft  man  die  Flüssigkeit  bis  auf  einen 
kleinen  Rest  ein  und  destillirt  das  Ammoniak  wie  gewöhnlich  ab. 
Die  Menge  des  Kupfervitriols  muss  etwa  halb  so  gross  sein,  wie 
diejenige  des  Nitrats.  Man  kann  auch  die  Anode  mit  Kapfer 
überziehen,  die  mit  einer  gemessenen  Menge  titrirter  Schwefel- 
säure versetzte  Nitratlösung  elektrolysiren ,  bis  alles  Kupfer  auf 
der  Kathode  abgeschieden  ist,  und  den  Ueberschuss  der  Schwefel- 
säure sofort  titriren.  Bei  Gegenwart  von  viel  Nitrat  wechselt  man 
die  Stromrichtung,  so  dass  das  Kupfer  wieder  zur  anderen  Elek- 
trode wandern  muss.  Das  Verfahren  ist  anwendbar  bei  neutralen 
Nitraten  und  bei  Gegenwart  von  Salzen,  die  durch  die  Elektrolyse 
nicht  bleibend  verändert  werden.  Anstatt  die  Anode  mit  Kupfer 
zu  überziehen,  kann  man  auch  gewogene  Mengen  Kupfervitriol 
anwenden,  jedoch  nur  bei  Gegenwart  von  viel  freier  Schwefelsäure, 
so  dass  sämmtliche  Metalle  gelöst  sind.  Bgr. 


E.  F.  Schmidt.  Ueber  die  Oxydation  von  Schwefelmetallen  mit- 
tels des  elektrischen  Stromes.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  23,  2276— 2283  t. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  2,  374.  [Bull.  soc.  ohim.  (3)  4,  602—603.  [J.  ehem. 
Soc.  58,  1342—1348.     Chem.  News  62,  206—208. 

Wie  der  Verf.  früher  gezeigt  hat,  kann  man  durch  den  elek- 
trischen Strom  den  gesammten  Schwefelgehalt  des  Kupferkieses  in 
Schwefelsäure  überfiihren,  wobei  die  Oxyde  der  Schwermetalle,  wie 
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Eisen,  Kupfer  etc^  eliminirt  werden.  In  der  vorliegenden  Abhand- 
lang beschreibt  er  zunächst  die  Versuchsanordnnng.  Die  gewogene 
Substanzmenge  wird  in  einen  in  den  Stromkreis  eingeschalteten 
Nickeltiegel  von  IV*  Zoll  Höhe  und  \^U  Zoll  Durchmesser  gebracht, 
in  welchem  30  bis  40  g  Aetzkali  bis  zum  Vertreiben  der  Feuchtig- 
keit erwftrmt  sind.  Im  Stromkreise  befindet  sich  ausserdem  ein 
Amperemeter,  ein  veränderlicher  Widerstand  und  ein  Stromwender. 
Der  Nickeltiegel  ist  mit  dem  positiven  Pol  der  Batterie  verbunden; 
ikls  Kathode  dient  ein  in  das  Aetzkali  tauchender  Platindraht.  Der 
Verf.  hat  eine  Reihe  von  anderen  Sulfiden  (Zinkblende,  Zinnober, 
Blei-,  Silber-,  Kupfer-,  Molybdän-,  Antimonglanz,  Auripigment,  Jame- 
9onit, . Enargit,  Stephanit,  Kobellit,  Fahlerz,  Zinnkies, .  Pyrrhotit, 
Markasit  und  Pyrit)  in  derselben  Weise  behandelt  und  die  Brauch- 
barkeit der  Methode  nachgewiesen.  Wegen  der  Einzelheiten  ver- 
gleiche man  die  Abhandlung.  Bgr, 


Eboab  f.  Smith.  The  electrolysis  of  metallic  phosphates  in  acid 
Solution.  Obern.  News  61,  282~-284,  1890  t-  Amer.  Ohem.  J.  12,  329 
—336.     [J.  ehem.  Soc.  58,  1028—1029.     [Bull.  aoc.  chim.  (3)  4,  603—604. 

Die  Lösungen  der  Metallsalze  werden  durch  einfach  saures 
Natriumphospbat  gefallt,  der  Niederschlag  wird  in  einem  bestimm- 
ten Volumen  Phosphorsäure  (spec.  Gew.  1,347)  gelöst  und  die 
Lösung  elektrolysirt  Aus  Mercuriverbindungen  scheidet  sich  zuerst 
reines  Metall  ab,  dann  entsteht  ein  weisser  Niederschlag,  der 
mechanisch  von  dem  ausgeschiedenen  Metall  zu  Boden  gerissen 
wird,  so  dass  für  dieses  Metall  die  Methode  unbrauchbar  ist.  Mer- 
curo-,  Wismuth-  und  Bleiphbsphat  sind  in  Phosphorsäure  unlöslich. 
Der  Verf.  theilt  eine  Anzahl  von  Versuchen  mit,  aus  denen  die 
Brauchbarkeit  der  Methode  zur  Bestimmung  von  Kupfer  und  Cad- 
mium,  sowie  zur  Trennung  beider  Metalle  von  einander  und  von 
Eisen,  Aluminium,  Chrom,  Zink,  Kobalt  und  Nickel  hervorgeht. 
Silberphosphat  muss  in  Ammoniak  gelöst  werden,  damit  sich  das 
Metall  zusammenhängend  und  glänzend  ausscheidet.  Mangan  bildet 
bei  Gegenwart  von  Phosphorsäure  an  der  Anode  kein  Dioxyd ,  so 
dasö  es  unter  diesen  Umständen  vom  Kupfer  getrennt  werden  kann. 

Bgr. 

Ad.  Leebbnieb.     Ueber  die  elektrolytische  Bestimmung  des  Anti« 
•     mons.    Chem.-Ztg.  13,  1219.    [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  810— 811  f. 

Statt   der  von  Glasssk  angegebenen   Methode,  deren  Nach- 


640  32.    faektroehemie. 

theilö  der  Verf.  hervorhebt,  schlägt  er  folgendes  Verfahren  von 
Die  AotimonlöBung  wird  mit  überschüssigem  Natriumsulßd  verselsU 
Zur  Flüssigkeit  fügt  man  50  bis  75ccm  einer  20proc.  Lösung  vob 
krystallisirtem  Natriamsnlfid,  erhitet  vorsiohtig  bis  zur  Entfirboog^ 
iä$si;  erkalten  und  elektrolysirt  die  Flüssigkeit  am  besten  mit  einem 
Strome,  der  höchstens  2,5  ccm  Knallgas  pro  Minnte  liiert  Der 
entstehende  Niederschlag  ist  stets  frei  von  Schwefel  und  sehr 
cohärent,  wenn  die  Menge  Antimon  nicht  m^r  als  annähernd  0,2  g 
betrug.  Bgr. 

E.  Smith  und  L.  K.  Fbakkbl.  Elektrolytische  Trennungen.  Amer« 
Chem.  J.  12,  104—112.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  23  [2],  413—414.  [J.  ehem. 
8oc.  68,  664-665.  [BuU.  BOC.  cMm.  (3)  4,  604—605.  [Chem.  GentralbL 
1890,  1,  878— 879  t. 

Cadmium  lässt  sich  in  Cyankaliurolösung  leicht  von  Kupfer, 
Zink  und  Kobalt  trennen,  nicht  aber  von  Nickel,  welches  sich 
immer  zum  Theil  mit  Cadmium  ausscheidet.  —  Quecksilber 
kann  von  Nickel  und  Zink  in  Cyankaliumlösung  getrennt  werden; 
die  Trennung  vom  Kobalt  ist  schwierig  und  nur  bei  Gegenwart 
von  wenig  Gyankalium  möglich.  —  Silber  kann  in  Cyankalium- 
lösung von  Kupfer,  Zink,  Nickel  und  Kobalt  getrennt  werden,  von 
letzterem  Metall  nur  bei  Gegenwart  von  wenig  Gyankalium.  — 
Die  Trennung  von  Kupfer  und  Cadmium  bei  Gegenwart  von 
freier  Schwefelsäure  gelang  bei  Anwesenheit  von  ziemlich  viel 
Säure  unter  Anwendung  eines  schwachen  Stromes.  Bgr, 


£.  F.  Smith  und  L.  K.  Fbankbl.   Elektrolytische  Trennungen.  IIL 

[Ohem.  Gentralbl.  1890,  2,  267  t.   Amer.  Chem.  J.  12,  428—435.   [J.  ehem. 

Sog.  58,  1029. 

Palladium   wird  aus   der  Lösung  seines  Doppelcyanids   nicht 

niedergeschlagen,    wohl   aber   Quecksilber,   Silber   und   Cadmium. 

Jedoch   lässt  sich  nur  das  Quecksilber   vom  Palladium  auf  diese 

Weise  elektrolytisch  trennen,  wähi:end  die  beiden  anderen  Metalle 

immer   Palladium    mit    niederreissen.    —   Quecksilber,    Cadmium^ 

Silber  und   Kupfer  können  vom  Arsen   durch  Elektrolyse  der  in 

Cyankalium  gelösten  Metallarseniate  getrennt  werden ;  ist  das  Arsen 

als  Arsenit  vorhanden,   so   schlägt  sich   nur  das  Quecksilber  rein, 

Cadmium,    Silber   und   Kupfer   dagegen    mit  Arsen    verunreinigt 

nieder.  —  Wolfram  und  Molybdän  fallen  nicht  aus  Lösungen  der 

AmmoniumsalzG   der  entsprechenden  Säuren,  die  Cyankalium  ent- 
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halten.  Beide  Metalle  können  vielleicht  auf  diese  Weise  von 
Quecksilber,  Silber  and  Cadmiom  getrennt  werden.  —  Aus  einer 
alkalischen  Lösung  des  citronensauren  Sabses  fällt  Wismutfa,  wenn 
die, Lösung  Eupfersuli*at  und  Cyankalium  enthält,  bei  nicht  zu 
starkem  Strome  frei  von  Kupfer  nieder.  Genaue  Befolgung  der 
Vorschriften  über  Stromstärke,  Concentration  etc.  ist  erforderlich. 

Bgr. 

finOAB  F.  Smith  and  Lbb  K.  Fbankel.  The  electrolytic  method 
applied  to  mercury.  Ghem.  News  62,  244—245,  1890  f. 
Die  elektrolytisohe  Ausscheidung  des  Quecksilbers  zum  Zweck 
seiner  quantitativen  Bestimmung,  ebenso  seine  Trennung  vom 
Kupfer  gelingt  am  leic^htesten  bei  Gegenwart  eines  grossen  Ueber- 
schusses  von  Cyankalium  und  bei  Anwendung  schwacher  Ströme. 
Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  die  Abhandlung  verwiesen 
werden.  —  Silber  und  Kupfer  können  dagegen  nicht  bei  Gegen- 
wart von  Cyankalium  getrennt  werden.  Bgr. 


E.  F.  Smith  und  L.  K.  FbankbIj.    Zur  Elektrolyse.  Amer.  Ghem.  J. 

11,  264,  S52.   Joarn.  of  analyt.  chemistry  3,  254,  385.   Fran]il.  J.  17.  Bec. 

1889.  [Z8.  f.  analyt.  Ghem.  29,  680--^S4. 
Quecksilber  scheidet  sich  bei  Gegenwart  von  überschüssigem 
Cyankalium  durch  einen  schwachen  Strom  (0,2  ccm  Knallgas  in  der 
Minute)  ab.  Die  Methode  kann  zur  Trennung  von  Quecksilber 
und  Kupfer  benutzt  werden,  wobei  letzteres  erst  ab^schieden 
wird,  wenn  alles  Cyankali  zersetzt  ist  Das  Kupfer  darf  höchstens 
20  Proc.  des  Quecksilbers  betragen.  Ebenso  kann  das  Queck- 
silber von  Zink  und  Nickel  getrennt  werden.  Die  Trennung 
von  Quecksilber  und  Kobalt  gelingt  bei  Gegenwart  von  2h 
bis  100  Proc.  Kobalt.  Zink  und  Cadmium  können  bei  Gegen- 
wart von  Cyankalium  getrennt  werden.  Das  Zink  wird  aus  der 
Lösung  des  Cyanids  durch  einen  schwachen  Strom  erst  nach  Zer- 
setzung aller  Cyanide  abgeschieden.  Weiter  gelang  unter  Anwen- 
dung von  Cyankalium  die  Trennung  des  Cadmiums  vom  Kupfer, 
des  Cadmiums  vom  Kobalt,  des  Silbers  vom  Kupfer,  Zink, 
Nickel  und  Kobalt.  —  Mangan  wird  bei  Gegenwart  von  über- 
schüssigem Rhodankalium  metallisch  an  der  Kathode  abgeschieden. 
Wegen  der  Einzelheiten  vergleiche  man  die  Abhandlung.     Bgr, 
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A.  FooK.  Die  Anwendung  des  elektrischen  Leitangsvermögens  za 
quantitativen  Bestimmungen,  insbesondere  zur  Aschenbestim- 
mung in  Zuckerproducten.  ZS.  d.  Y.  t  Bfibenz.  1889,  710.  [ZS.  f. 
analyt.  Chem.  29,  35-36.    Beihl.  14,  291  f.  • 

Der  Aschengehalt  der  Producte  der  Zuckerfabrikation  wird 
ähnlich  wie  der  Gehalt  des  Trinkwassers  an  Salzen  aus  dem 
Leitungswiderstande  der  Lösungen  bestimmt.  Die  Arbeit  ist  von 
rein  chemischem  Interesse.  B^. 


Rbginald  Fbssbndbn.  Elektricität  bei  chemischen  Arbeiten.  Chem. 
News  61,  4,  1890.    [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  904  f. 

Die  Verdampfung  im  Vacuum  kann  beschleunigt  werden,  wenn 
man  den  Tisch,  auf  dem  die  Schale  mit  der  zu  verdampfenden 
Flüssigkeit  steht,  durch  den  Strom  erwärmt.  —  Als  Thermo- 
regulator  dient  ein  Apparat,  bei  dem  nach  dem  Ueberschreiten 
einer  bestimmten  Temperatur  das  sich  ausdehnende  Quecksilber 
einen  elektrischen  Contact  herstellt  und  dadurch  einen  Elektro- 
magneten in  Thätigkeit  setzt,  welcher  die  Gaszufuhr  bis  auf  eine 
kleine  Menge  absperrt  Beim  Sinken  der  Temperatur  wird  der 
Strom  unterbrochen  und  der  Zutritt  von  Gas  erfolgt  wieder  an- 
gehindert Sgr. 

Fifth  report  of  the  committee,  consisting  of  Prof.  Fitzobbald  etc. 
appointed  for  the  purpose  of  considering  the  subjeots  of  elec- 
trolysis  in  its  physical  and  chemical  bearings.  Bep.  Brit  Am. 
Leeds  1890,  138— 144t. 

Mitgetheilt  werden:  eine  Uebersetzung  der  Abhandlung  von 
GuBKiN,  Elektrolytische  Metallabscheidung  an  der  freien  Oberfläche 
einer  Salzlösung  (Wied.  Ann.  32,  114;  diese  Ber.  43  [2],  685, 
1887);  die  Ergebnisse  der  Abhandlung  von  J.  Brown,  On  the  Elec- 
trification  etc.  (s.  oben);  ein  Brief  von  O.  J.  Loboe,  die  Bestäti- 
gung des  OHM'schen  Gesetzes  betreffend;  ein  Brief  von  G.  Chbtstall, 
denselben  Gegenstand  betreffend,  und  ein  Artikel  von  G.  Fitz- 
oebald,  Elektrolytische  Theorien.  Bgr. 


O.  LoDGE.     Electrolysis.    Rep.  Brit  Abs.  Engin.  50,  420— 421t. 

Kurzer  Bericht  über   die  auf  der  Brit.  Ass.   in   Leeds  (1890) 
über  diesen  Gegenstand   gepflogenen  Verhandlungen.     Ueber  den 
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weflentlicheD  Inhalt  derselben  vergl.  oben  den  Bericht  von  Shaw 
nnd  die  Abhandlung  von  Ostwald:  lieber  die  Wirkung  halb- 
dnrohlässiger  Membranen  in  der  Elektrolyse.  Bgr. 


Iiitteratur. 


D.  ToMMASi.  Traite  th^orique  et  pratique  de  l'dlectrochiinie.  Paris, 
Bemard  et  Co.,  1889.    [Elektrot.  Z8.  11,  32  t.    [l'Qm.  ^lectr.  36,  146. 

Lepsius.  Theorie  der  Elektrolyse.  Aui:  Phys.  Ver.  Frankfart  a.  M. 
[Elektrot.  Z8.  11,  156,  1890  t.     [Bev.  Int.  10,  154. 

Kurzer  Bericht  über  einen  Vortrag,  dessen  Gegenstand  die  elektro- 
lytische Dissooaationstheorie  bildete. 

W.  N.  Shaw.  Report  6n  the  preseut  State  of  our  knowledge  in 
electrolysis  and  electrochemistry.  8.-A.  ii  8.  Rep.  Brit.  Ass.  New- 
castle-npon-Tyne  1889.  Bep.  Brit.  Ass.  Leeds  1890,  165—204.  Elektrot. 
Z8.  11,  87—88.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  7,  526,  1891. 

Fourth  Report  of  the  committee  consisting  of  Professors  Fitz geeald, 
Aemsteono,  O.  J.  Lodoe,  Sir  W.  Thomson,  Lord  Ratleioh, 
J.  J.  Thomson,  Schubtbe,  Potntino,  Ceum  Beown,  Ramsay, 
Feakklanb,  Tilden,  Haetlbt,  S.  P.  Thonpson,  Mo  Level, 
RoBBETS-AuBTBN,  RooKBE,  Reinold  ,  Caebt  Foestee  and 
H.  B.  DixoN,  Captain  Abnet,  Drs.  Gladstone,  Hopkinson  and 
Fleming  and  Messrs.  Geookbs,  Shelfoed,  Bidwell,  W.  N.  Shaw, 
J.  Laemoe,  J.  T.  Bottomlet,  R.  T.  Glazebeook,  J.  Beown, 
E.  J.  LovB  and  John  M.  Thomson  appointed  for  the  purpose 
of  considering  the  subject  of  electrolysis  in  its  physical  and 
chemical  bearinsg.    Bep.  Brit.  Ass.  Newcastle-upon-Tyne  1889. 

Die  Abhandlungen,  welche  unter  den  Mitgliedern  des  Comit^s  cir- 
culirt  haben,  werden  mitgetheilt.  Prof.  Abmstbong  erwidert  auf  eine 
Kritik,  welche  Ostwald  an  seinen  Ansichten  in  einem  Referate  über  den 
Bericht  im  vorigen  Jahre  (Z8.  f.  pbys.  Chem.  1889,  236)  geübt  hat. 

PoTiEE  et  Pellat.  Equivalent  electrochimique  de  l'argent  J.  de 
phys.  (2)  9,  381—384. 

Bereits  berichtet  (s.  diese  Ber.  45  [2],  542,  18 


SvANTE  Aeeheniüs.     Sur    le   transport  des   ions.     Lum.  ölectr.  35, 
501—509,  1890  t. 

Zusammenhängender  Bericht  über  die  einschlägigen  Untersuchungen, 
namentlich  diejenigen  von  Hittobf  und  Kohlbaüsch. 

Keoughkoll.     Variation   da   coefficient  du   frotteraent  du  platine 
polaris^  entre  Je  verre  dans  Peau  acidul^e.  J.  de  phys.  (2)  9,  79—92. 
Bereits  berichtet  (s.  diese  Ber.  45  [2],  559,  1889). 

Hoho  et  E.  Lageange.     Une  ^tude   sur   un  ph^nomene  lumineux 
et  calorifique  accompagnant  l'^lectrolyse.  Bull,  de  Belg.  (3)  20,  223. 
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£.  F.  Smith.  Electro-chemical  analysis.  kl.  8^  116  8.  Philadelphia, 
Blakiston,  Bon  and  Co.,  1890. 

If.  Pbllat.     Sur  le  retard  d'electrolyse.    Soc.  fran?.  de  phya.  7.  Man 

1890. 

Renabd.  Note  sur  P^lectrolyse  indiiBtrielle  de  l'eau.  Soc.  fran^.  de 
phys.  5.  d^c.  1890,  2—4. 

E.  H.     Le  cuivre  ^lectrolytique.    La  Nature  18  [2],  138—139. 

E.  F.  Smith  und  L.  E.  Fbaneel.  Elektrolytiscbe  Scheidung  des 
Kupfers  vom  Quecksilber,  des  Cadmiums  vom  Zink.  Amer.  Chem. 
J.  11,  264,  364.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  22  [2],  602—903.  [Ghem.  Gentralbl 
1889,  2,  195t. 

Versuche,  Quecksilher  und  Silber  vom  Kupfer  bei  Gegenwart  eines 
Ueberschusses  von  Gyankalium  zu  trennen,  verliefen  ergebnissloa. 

N.  Bunge.  Electrolysis  of  fatty  acids.  J.  d.  rusa.  chem.-phya.  Ges. 
21,  525—557.    [J.  ehem.  Soc.  58,  1236—1237. 

ScHBBiNo's  chemische  Fabrik.  L'iodoforme  electrolytique.  Lum. 
^lectr.  38,  142  t. 

Dasselbe  wird  durch  Elektrolyse  einer  alkoholischen  Lösung  von  Jod- 
kalium, durch  welche  ein  Kohlensäurestrom  streicht,  dargesteUt. 

(Fernere  Litteratur  siehe  Cap.  39  d.)  Bgr. 


33.    Thermoelektrldtät  und  rerersible  Wärmewirkimgeii 

des  Stromes. 

GOlohbb's  ThermoBftnle.  Elektrot  ZB.  11,  187—188,  iseof.  [Dingl. 
Journ.  279,  287,  1891.  [Elektr.  Anz.  3,  34.  Beibl.  14,  531.  ZB.  f.  anal. 
Ghem.  90,  470.  [ZB.  f.  angew.  Ghem.  1890,  548—549.  Gbem.  Gentralbl. 
1890,  2,  686. 

Das  Eigenthümliche  der  Coofitraction  liegt  darin,  dtos  ent- 
weder beide  oder  auch  nur  das  eine  der  die  Thermoelemente 
bildenden  Metalle  in  der  Form  von  hohlen  (röhrenförmigen) 
Körpern  verwendet  wird.  Hieraas  ergeben  sich  nach  der  Patent- 
schrift (D.  R.-P.  Nr.  44146)  die  Vortheile,  dass  hohle  Körper 
aus  thermoelektrischem  Material  1)  eine  höhere  elektromotorische 
Kraft  erzeugen,  2)  von  erheblich  geringerer  Länge  sein  können,  als 
Elektroden  aus  massiven  Stäben,  um  bei  gleicher  Wärmezufuhr 
eine  gleich  hohe  elektromotorische  Kraft  zu  erhalten,  folglich  wird 
auch  der  innere  Widerstand  der  Elemente  bedeutend  verringert. 
GüLCHEB  benutzt  die  hohlen  Elektroden  gleichzeitig  für  die  Gas- 
Zuführung,  so  dass  jedes  Element  seine  eigene  Heizflamme  erhält. 
Da  diese  Heizflammen  nur  sehr  klein  sind  und  ihre  Heizkraft  gut 
ausgenutzt  wird,  so  ist  zum  Betriebe  der  Säule,  in  Verbindung 
mit  den  Vortheilen  der  hohlen  Elektroden,  nur  ein  verhältniss- 
mäsaig  geringer  Gasverbrauch  erforderlich.  Eine  Säule  von  50 
Elementen  ersetzt  gut  zwei  grosse  Bunsenelemente ,  wobei  sich 
die  Betriebskosten  auf  3  bis  372  Pfennig  in  der  Stunde  belaufen. 
Die  positiven  Elektroden  dieser  Säule  bestehen  aus  dünnen 
Röhrchen  chemisch  reinen  Nickels,  welche  an  ihren  oberen  Enden 
die  zur  Erwärmung  der  Verbindungsstücke  der  Elektroden  dienen- 
den Brenner  tragen;  die  aus  einer  geheim  gehaltenen  antimon- 
haltigen  Legirung  gebildeten  negativen  Elektroden  haben  die  Form 
cylindrischer  Stäbe  mit  seitlichen  winkelförmigen  Verlängerungen. 
Die  Verlängerungen  laufen  in  lange,  zur  Abkühlung  sowie  zur 
Verbindung  der  Elemente  dienende  Kupferstreifen  aus.  Der  innere 
Widerstand  einer  solchen  erwärmten  Säule  betrug  0,48  Ohm  und 
zeigte  nach  achtmonatlichem,  ununterbrochenem  Betriebe  bei 
einer  Beanspruchung  von  3,6  Volt  keine  bemerkbare  Veränderung. 

Wzl 
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F.  Uppbnbobn.    Messungen  an  Gülcheb's  Thermos&ule.     Elektrot 
Z8.  11,  434—435,  ISeOf.     [I»um.  61ectr.  38,  95—96. 
Die  elektromotorische  Kraft  der  Säule,  welche  ca.  IG  Minuten 
nach  dem  AnzOnden  der  Flammen   ihr  Maximum   erreicht,  hängt 
vom  Gasverbrauche  wie  folgt  ab: 

Elektromotorische 
Gasverbrauch  Kraft 

216  Liter  p.  Stunde       3,64  Volt 
250      ,       „         „  8,90     , 

258      „       ,         „  3,95     , 

250  Liter  per  Stunde  ist  der  im  Maximum  zugelassene  6a«- 
consum. 

Die  Polarisation   der   erhitzten  Säule   zeigte  sich  sehr  gering. 
Der  innere  Widerstand  betrug  bei  einem  Gasverbrauche  von: 

Elektromotorische 

Kraft  J^) 

215  Liter         0,48     Ohm  3,61  2,15 

250      „  0,461       „  3,90  2,35 

258      „  0,46        „  3,95  2,38 

Die  Nutzleistung  der  untersuchten  Säule  war: 

Liter  Gas 

Gasverbrauch        Nutzleistung  p.  1  Volt  Amp. 

215  Liter  6,83  Volt  Amp.  31,5 

250      „  8,22     „•        „  30,4 

258      „  8,50     „         „  30,4 

Am  störendsten  bei  der  Fabrikation  ist  der  Umstand,  dass  der 
spec.  Widerstand  der  benutzten  Antimonlegirung  noch  zwischen 
14,4  und  36,6  schwankt,  vor  der  Zusammensetzung  der  Saale 
werden  daher  alle  Elemente  über  0,01  Ohm  Widerstand  aus- 
geschieden, so  dass  eine  fertige  Säule  von  50  Elementen  (gebräach* 
liebste  Form)  höchstens  0,5  Ohm  inneren  Widerstand  besitzen  kann. 
Der  kleinste  beobachtete  Widerstand  einer  solchen  Säule  betrug 
0,356  Ohm.    '  Weh 

J.  KoLLEBT.  Ueber  den  Wirkungsgrad  der  Thermosäulen.  Elektrot 
Z8.  11,  333—835,  1890  t. 
Zur  Beantwortung  der  Fragen,  ob  eine  wesentliche  Verbesse- 
rung des  Wirkungsgrades  der  Thermosäulen  noch  zu  erwarten  ist 
bezw.  welche  Factoren  zutreffenden  Falles  för  weitere  Verbesse- 
rungen  vorzugsweise  in  Betracht   kommen,   entwickelt  Verf.  eine 

*)  Bei  Einschaltung  eines  Nutzwiderstandes  von  0,7  Ohm. 
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Formel  für  den  von  einer  Thermosäule  zu  erreichenden  maximalen 
Wirkungsgrad.  Nach  einem  Vergleich  der  CLAMONT'schen  mit  der 
GüLCHBB'achen  Säule,  welcher  zn  Gunsten  der  letzteren  ausfallt, 
kommt  er  zu  dem  Schluss,  dass  vor  Allem  ein  günstigerer  Wirkungs- 
grad der  Heizeinrichtungen  erstrebt  werden  mnss.  Nach  Eollbbt 
erscheint  es  nicht  ausgeschlossen,  dass  mit  der  GoiiOHBB'schen 
Säule  ein  Wirkungsgrad  von  8  Froc.  zu  erreichen  wäre,  in  welchem 
Falle  ein  Goncnrriren  der  Thermosäule  mit  der  Dynamomaschine 
nahe  läge.  Wzl. 

G.  Bbtz.  Thermoelektrische  Batterie.  Elektrot.  Z8. 11,  67—68,  1890t. 
D.  B.-P.  Nr.  48  153. 

Die  einzelnen  Thermoelemente  (im  angefahrten  Beispiel  je  16) 
sind  radformig  angeordnet,  eine  Anzahl  solcher  Räder  wird  über 
einander  geschichtet  und  durch  Boden-  und  Deckelplatte  fest 
verschraubt.  Die  durch  isolirende  Zwischenlager  von  einander 
getrennten  Räder  können  beliebig  neben  oder'  hinter  einander 
geschaltet  werden.  Wzl, 

P.  Baghmbtjbw.  Thermoelektrische  Untersuchungen.  Joutd.  d. 
ru8S.  phy0.-chem.  Get.  21,  264—287,  1889.  Ezner's  Bep.  26,  705—733. 
[Elektrot.  Z8.  11,  30-31,  1891t.    [Naturw.  Rundach.  6,  203,  1891. 

Der  Einfluss,  welchen  das  Dehnen  des  einen  Metalles  eines 
Thermoelementes  auf  die  thermoelektrischen  Constanten  hat,  wird 
untersucht.  Zu  diesem  Zwecke  wird  ein  aus  dem  zu  dehnenden 
Metall  bestehender  Draht  von  ca.  1  m  Länge  und  etwa  2,5  mm 
Durchmesser  vertical  aufgespannt,  an  welchem  vorher  zwei  aus 
dem  nicht  zu  dehnenden  Metall  gebildete  Drahtstücke  angelöthet 
sind.  Die  eine  Löthstelle  wird  auf  Null,  die  andere  auf  100<^ 
erhalten,  die  Spannung  des  Drahtes  variirte  zwischen  10  und  23  kg. 
Die  erhaltenen  Resultate  sind  wie  folgt  zusammengefasst : 

1.  Sind  A,  By  C,  D,  E  u.  s.  w.  die  chemischen,  nach  ihrem 
Atomgewichte  geordneten  Elemente,  so  ändert  sich  die  Richtung 
des  thermoelektrischen  Stromes  zwischen  je  zwei  auf  einander 
folgenden  Paaren  periodisch.  Der  Strom  geht  z.  B.  von  C  zu  B 
und  von  ^  zu  ^  von  C  zu  2)  und  von  2>  zu  ^  u.  s.  w. 

In  der  von  Ssbbegk  angegebenen  thermoelektrischen  Reihe 
von  17  Elementen  machen  nur  drei  Elemente  eine  Ausnahme  von 
dieser  Regel,  und  zwar  CrMn,  PtAu  und  Au  Hg.  Das  Au  war 
jedoch  wahrscheinlich  nicht  rein,  das  Cr  war  krystallinisch. 
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2.  Setzt  man  in  obiger  Reihe  hinter  jedes  Element  dasselbe 
Element  im  ausgedehnten  Zustande  —  die  entsprechenden  Bezeich- 
nungen seien  Ck,hy  Cj  d  u.  s.  w.  — ,  so  ändert  sich  der  thermöelektrische 
Strom  der  neuen  Paare  (von  demselben  Atomgewicht)  auch  swisehen 
je  zwei  Paaren  periodisch,  wobei  seine  Richtung  der  Richtung  des 
Stromes  zwischen  den  grossen  Buchstaben,  welche  den  kleinen 
einschliessen,  stets  entgegengesetzt  ist.  Qeht  z.  B.  der  Strom  von 
C  zu  2>,  so  hat  der  Strom  zwischen  C  und  c  die  Richtung  e  zu  C. 

3.  Die  Zunahme  oder  Abpahme  der  thermoelektrischen  Erait 
eines  Thermoelementes  aus  zwei  verschiedenen  Metallen,  von  denen 
das  eine  Metall  gedehnt  wird,  lässt  sich  mit  Hülfe  der  Ströme 
Aa,  Bh,  Ccy  Dd  n.  s.  w.  erkl&ren. 

Bei  der  Analogie  vieler  thermoelektrischer  Erscheinungen  mit 
magnetischen  Erscheinungen  dOrfte  nach  Ansicht  des  Verf.  der 
Magnetismus  die  nächste  Ursache  der  Tbermoelektricität  sein,  und 
diese  selbst  durch  Inductionsströme  der  Molecularmagnete  ent- 
stehen.    Wzl 

E.   E.   SzPACziNSKT.      Bemerkungen   zur   Abhandlung  von   Herrn 
Bachmbtjbw   „Thermöelektrische    Untersuchungen '^.       Journ.  d. 
russ.  phy«.-chem.  Ges.  22  [2],  163—168,  1890t.    Bussisoh. 
Es  wird  bemerkt,   dass  die   thermoelektrischen  Eigenschaften 
der  Körper  stark  von  der  Temperatur  abhängen,   und    dass  daher 
eine  Zusammenstellung  dieser  Eigenschafben  mit  den  Atomgewichten 
schon  von  vornherein  unfruchtbar  sein  m&sse.    Bachmbtjbw  habe 
die  Erscheinung  der  Inversion  nicht  in  Betracht  gezogen,  seine  An- 
nahmen  seien  willkürlich  und    böten    kein   theoretisches  Interesse 
dar.  Z>.  Glir, 

Chassagkt   und   H.   Abbaham.      Untersuchungen    über    Tbermo- 
elektricität    Elektrot.  Z8.  11,  585— 586  f. 
Thermöelektrische   Untersuchungen.      Elektrot.  ZS,  11, 

677  f. 

Die  von  den  Verff.  wieder  aufgenommene  systematische  Unter- 
suchung der  Thermoelemente  als  Apparate  zur  directen  Temperatur, 
messung  zei*fallen  nach  einem  der  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Paris  zugegangenen  Berichte  in  folgende  Abtheilungen: 

1.  Vergleichung  mehrerer  aus  denselben  Metallen  gebildeter 
Elementpaare. 

2.  Variation  der  elektromotorischen  Kraft  eines  Elementes 
als  Function  der  Temperatur  der  Löthstellen. 
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Die  Versnobe  unter  2.  beziehen  sieb  auf  Eisen-Kapferelementc, 
welche  aus  0,5  bezw.  0,3  mm  starken,  nahezu  reinen  Bisen* 
(99,7  Proc.)  bezw.  Kupfer-  (98,7  Proc.)  Drähten  mit  grosser  Sorg- 
falt hergestellt  wurden.  Die  Löthstellen  waren  von  oylindrischen 
Rothkupferstücken  von  ca.  10  mm  Länge  und  5  mm  Durchmesser 
umgeben,  so  dass  die  Erwärmung  derselben  nur  durch  Yermitte- 
lung  der  Eupferstücke  erfolgen  konnte.  Die  eine  Löthstelle  wurde 
durch  Wasserdampf  auf  100<^,  die  andere  durch  zerriebenes  Eis 
auf  0^  gehalten.  Die  Messung  der  elektromotorischen  Kraft 
geschah  nach  einer  Nullmethode  mittels  eines  THOicsoN'schen 
Oalvanometers,  das  bei  100  Ohm  Widerstand  noch  0,0000001  Volt 
schätzen  Hess.  Die  elektromotorische  Gegenkraft  lieferte  ein 
auf  constanter  Temperatur  erhaltenes  grosses  Gouy  -  Element, 
welches  vor  und  nach  den  Versuchen  mit  vier  Lathibb-Clabk- 
Elementen  verglichen  wurde,  lieber  die  bei  der  Anfertigung 
-der  Elemente,  sowie  bei  den  Messungen  zu  beobachtenden  Vor- 
sichtsmaassregeln  muss  auf  die  Originale  verwiesen  werden.  Die 
an  drei  Thermoelementen  verschiedenen  Alters  angestellten 
Messungen  der  elektromotorischen  Kraft  ergaben  zwischen  0^  und 
100<>  Werthe  von  0,0010932  bis  0,0010933  Volt,  die  elektro- 
motorischen Kräfle  beziehen  sich  auf  den  Werth  1,435  Volt  als 
Mittel  der  elektromotorischen  Kraft  der  vier  Latimbb  -  Cla'rk- 
Normaleleroente.  Ans  den  Versuchen  folgt,  dass  die  Thermo- 
elemente, da  sie  gut  unter  einander  vergleichbar  sind,  als  Normal- 
elemente für  die  Messung  der  elektromotorischien  Kraft  dienen 
können.  Die  Verff.  beabsichtigen  in  einer  späteren  Abhandlung 
'die  Anwendung  der  Thermoelemente  als  Präcisionstbermometer 
zwischen  0^  und  100^  zu  behandeln. 

Bei  der  Weiterfflhrung  der  thermoelektrischen  Untersuchungen 
wurden  zur  Controle  der  Messungen  aus  verschiedenen  Metallen 
gebildete  Thermoelemente  mit  einander  verglichen.  Die  Controle 
erfolgte  nach  der  durch  Versuche  bestätigten  Formel  E  {Ä  G) 
=  E  (AB)  +  E  (B C),  wo  E  (Ä B)  die  elektromotorische  Kraft 
zwischen  den  Metallen  A  und  B  bei  bekannter  Temperatur  der 
Löthstellen  bezeichnet.  Ein  Versuch,  bei  welchem  die  Löthstelle 
in  den  Dampf  siedenden  Wassers  gebracht  wurde,  ergab: 

Beobachtete 
Elemente  elektromotorische  Kraft 

Fe  I  Pt  mit  10  Proc.  Bh  legirt 0,0008945  Volt 

Pt  mit  10  Pi-oc.  Rh  legirt  |  Cu 0,0001980     „ 

Pt  mit  10  Proc.  Rh  legirt  |  Pt 0,0007897     „ 
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Hieraus  folgen  ftlr  die  elektromotoriBchen  Kräfte  der  Elemente 
Fe  I  Ca,  Fe  I  Pt  und  Ca  |  Pt  die  unter  ;, berechnet^  stehenden 
Werthe  der   elektromotorisohen   Kraft,  neben    welchen   die  direct 

beobachteten  Werthe  stehen: 

Elektromotorische  Kraft  in  Volt 

Element  berechnet  beobachtet 

Fe  I  Cu 0,0010925  0,0010926 

Fe  1  Pt      ......    0,0016842  0,0016842 

Cu  I  Pt 0,0005917  0,0005917 

Wf?. 

Th.  DBS  CouDBES.  Thermoelektrische  Ströme  zwischen  zusammeu- 
gedrücktem  und  nicht  zusammengedrficktem  Quecksilber.  Verh. 
d.  phys.  Ges.  Berlin  9,  18,  1890  t.     [Naturw.  Rnndsch.  5,  289. 

Thermo-electricity.     Nature,  Febr.  24,  1890.     [Sill.  Joum.  (3)  39, 

317. 
Quecksilbermengen ,  welche  sich  unter  verschiedenen  hydro- 
statischen Drucken  befinden,  wirken  auf  einander  thermoelektriscb, 
und  zwar  fliesst  der  positive  Strom  in  den  wärmeren  Theilen  von 
Stellen  niederen  Druckes  zu  Stellen  hohen  Druckes,  in  den  k&lteren 
umgekehrt.  Für  ein  Thermoelement  aus  comprimirtem  nnd 
uncomprimirtem  Quecksilber  entspricht  einem  Ueberdrucke  von 
10  Atm.  die  elektromotorische  Kraft  von  einigen  Zehnteln  Mikro- 
volt  bei  einer  Temperaturdifferenz  der  „Löthstellen"  von  lOO'^. 
Eine  spätere  eingehendere  Mittheilung  wird  vorbehalten.       Wih 


C.  Babus.     On  the  thermo-electric  measurement  of  high  tempera- 
tures.     Bull.  U.  8.  geol.  survey,  Nr.  54,  Washington,  Govem.  print  oflf., 
1889,  31S  8.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  615^616  f. 
Nach  einer  Discnssion  der  verschiedenen  Pyrometer  folgt  eine 
Beschreibung  der    vom   Verf.  gemeinsam   mit  W.   Hallock  aas- 
gefuhrten  Versuche   über   die  Erzielung  hoher  constanter  Tempe- 
raturen ;  hieran  schliesst  sich  die  Temperaturmessung  mit  Thermo- 
elementen, sowie   eine  Untersuchung   über  die   thermoelektrischen 
Eigenschaften    verschiedener  Platinlegirungen   u.   s.   w.      Es    folgt 
die   Anwendung  des  Luftpyrometers   als  Vergleichsinstrnment  flr 
Thermoelemente;  die  Schlusscapitel  beschäftigen  sich  mit  der  An- 
wendung des  Einflusses,    welchen   die   innere  Reibung  der  Luft 
durch  die  Temperatur  erfährt,  auf  die  Pyrometrie   und  schliessen 
mit  der  Beschreibung  des  Transpirationspyrometers.  Weh 


BBS  GouPBBS.    Babüs.    Dbwbt.    V.  Waltbkhüfbk.    liitteratur.   651 

Dbwbt.  R^frig^rant  ^lectrothermiqae.  Lam.  ^lectr.  88,  87—88,  1890  f. 
Die  eine  Reihe  der  Löthstellen  einer  Thermobatterie  befindet 
sich  im  Inneren  des  die  Eühlflüssigkeit  enthaltenden  Gefässes,  die 
andere  Reihe  ausserhalb  desselben.  Dnrch  den  Strom  einer 
Dynamomaschine  werden  die  inneren  LGthstellen  abgekühlt,  während 
für  die  Abkühlaug  der  sich  erwärmenden  äusseren  Löthstellen 
darch  geeignet  angebrachte  Metallplatten  bezw.  durch  künstliche 
Ventilation  gesorgt  ist.  Die  Anwendung  des  Verfahrens  auf  die 
Eühlhaltung  von  Eisenbahnwaggons  wird  angedeutet  Wish 

A.  V.  Waltbnhovbn.  Die  Thermosäule  als  Accumulator.  Elektrot 
Z8.  11,  555— 566  t.  [Lum.  61ectr.  38,  275—277. 
Bezugnehmend  auf  ein  der  Actiengesellschaft  „Helios^  ertheiltes 
Patent  auf  „Thermoelektrische  Sammler^,  weist  Verf.  auf  eine 
vor  längerer  Zeit  von  ihm  erschienene  Arbeit  auf  gleichem  Ge- 
biete hin  und  giebt  eine  kurze  Beschreibung  der  beiden  verschie- 
denartigen Methoden.  Nach  einer  Betrachtung  über  den  Einfluss 
verschieden  gerichteter  Ladungsströme  auf  den  durch  dieselben 
hervorgerufenen  Ladungszustand  von  ungleichwiderständigen  (sog. 
unsymmetrischen)  Thermosäulen  kommt  er  zu  dem  Schluss,  dass 
die  Verhältnisse  für  eine  praktische  Verwerthung  der  Thermo- 
säulen als  Sammler  sehr  ungünstig  liegen,  ein  näheres  Eingehen 
auf  diesen  Gegenstand  jedoch  von  grossem  theoretischen  Inter- 
esse ist  Weh 

Litteratnr. 

W.  HoLTZ.     lieber  das  PBLTiBa'sche  Eältephänomen  und  die  hier- 
bei auftretenden  Fehlerquellen.     Z8.  f.  Unterr.  4,  6— ii,  iseof. 
YorleBungsyersache. 

W.  Nbrnst.     Theorie  der  elektrolytischen  Thermoketten.     Tagebl. 
d.  63.  Deutsch.  Naturf.  Vers.  Bremen  [2],  54. 

A.  RiGAüT.     Le  pyrometre  thermo-electrique.     Lum.  ^lectr.  36,  308 

—316,  1890t. 

Nach  einer  AufzähluDg  der  verBchiedenartigsteD  Pyrometer,  sowie  der 
ihrer  Conntruction  zu  Grunde  liegenden  Methoden  zur  Messung  hoher 
Temperaturen  folgt  eine  Beschreibung  des  therm oelektrischen  Pyrometers 

von  L£   CH ATELIER. 

H.   BäckstbOm.      Beiträge   zur   Eenntniss   der   Thermoelektricität 

der  Krystalle.     Öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  F5rh.  1888,  553—559.    [Jahrb. 

f.  Min.  1889  [2],  242—244.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  692. 
Ls  Chatblieb   complete  [les  indications    sur  les  irr^gularit^s   des 

couples  thermo-electriques   aux  temperatures  ^levees.     Soc.  franq. 

de  phys.  21.  nov.  1890.  WzL 


34.   Irrerersible  W&rmewirkaiigeii  des  Stromes. 

W.    H.   Pbbbob.     Die   Wärmewirkung    des    elektrischen    Stromes. 

Elektrot  ZS.  11,  360,  1890  t. 
On   the   heatiDg  effects  of  electric  currents.   [Proc.  Roy.  8oc. 

48,  68. 
Les  effets  calorifiques  des  courants  electriques.    [Lum.  ^lectr. 

36,  488—490: 

Pbbegb  zeigt,  unter  Bezugnahme  auf  eine  im  Jahre  1887  von 
ihm  veröffentlichte  Abhandlung,  in  welcher  für  cylindrische  Leiter 
aus  verschiedenen  Metallen  von  I  cm  Durchmesser  die  zu  ihrer 
Verflüchtigung  erforderliche  Stromstärke  angegeben  wird,  wie  sich 
umgekehrt  aus  der  Temperaturerhöhung  des  Leiters  durch  den 
Strom  die  Stromstärke  bestimmen  lässt.  Die  Uebereinstimmung 
der  berechneten  mit  den  direct  beobachteten  Stromstärken  ist 
eine  den  praktischen  Anforderungen  genügende.  Wzh 


<T.  Gbassi.  Die  Erwärmung  von  Drähten  durch  den  elektrischen 
Strom.  Elektrot.  ZS.  11,  217,  1890  t. 
Gbassi  behandelt  in  den  „Atti  di  Napoli^  die  von  Claudiits 
in  der  Wien.  ZS.  f.  Elektrot.  gegebenen  Formeln  und  weist  auf 
die  verschiedenartigen  Angaben  der  Handbücher  über  diei^en 
Gegenstand  hin.  WeJ. 

P.  Cabdani.    Sulla  misura  delle  temperature  raggiunte  dai  fili  per- 
corsi   da    correnti    elettriehe    e    sui   coefficienti   di    eonduttivita 
esterna.  Cim.  (3)  27,  245—253;  28.  10—25,  1890.   [Lum.  61ectr.  38,  627. 
Cabdani    stellt  für   den    Coefficieuten    der   äusseren   Wärme- 
leitung die  Formel  auf: 

J  =  Stromstärke  in  Ampbres ,  B  =  Widerstand ,  S  =  Ober- 
fläche, 6  =  Temperaturerhöhung. 

Die  Versuche  ergaben,  dass  die  äussere  Wärmeleitung  mit  der 
Temperaturzunahme   schnell  zunimmt  und   von  dem  Durchmesser 
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des  betreffenden  Drahtes  abhängig  ist  Die  Temperaturerhöhungen 
der  Drähte  wurden  ans  den  Aenderongen  der  Schwingungszahlen 
bestimmt,  welohe  die  gespannten  Drähte  in  Folge  ihrer  Verlänge- 
rung beim  Durchgänge  des  Stromes  erfuhren.  Weh 


T.  Abotbopoulos.     Vibrations   d^ln   fil   de   platine   maintenu   in- 
candescent  par  un  courant  ^lectrique   sous  Pinfluence  des  inter* 
ruptions  successives  de  ce  courant.    C.  B.  111,  525,  1890  f.    [Lum. 
41ectr.  38»  234—235.   Elektrot.  ZS.  11,  613.   Katurw.  BandBch.  6,  51,  1891. 
[ZB.  f.  phjB.  u.  chein.  Unterr.  4,  197,  1891.    Gim.  (3)  29,  168,  1891. 
Ein   horiflontal    ausgespannter  Platindraht   von   70  cm  Länge 
und    einigen   Zehntelmillimetern    Dicke    wurde    durch    den    elek- 
trischen   Strom   zum  Glühen   gebracht.    Nach   Einschaltung  eines 
FouoAULT'sohen    Unterbrechers    in    den    Stromkreis    begann    der 
Di-aht  in  Folge  seiner  durch  die  periodischen  Erwärmungen  bezw. 
Abkühlungen    hervorgerufenen   Längenänderungen    sofoi-t  Schwin- 
gungen auszufahren,  wobei  sich  stationäre  Wellen  bildeten.    Durch 
verschiedenes  Anspannen    des  Drahtes  Hess   sieh   die   Anzahl  der 
entstehenden  Sohwingungsbäuche  von  eins  bis  zu  acht  variiren. 

Wd. 

G.  M,  Hopkins.  Ueber  die  Wärm eent Wickelung  in  Contacten. 
Elektrot.  Z8.  11,  199,  1890  t. 
Zur  Untersuchung  der  von  sehr  starken  Strömen  in  Contacten 
hervorgerufenen  Wänneentwickelung  beschreibt  Hopkins  im  Scient. 
Amer.  ein  Fühlhebelinstrument,  welches  die  locale  Ausdehnung 
durch  die  Wärme  sichtbar  macht,  ferner  hat  er  Versuche  mit  dem 
Trevelyaninstruroente  ähnlichen  Apparaten  angestellt.  Wzl, 


J.  GiLL.  Ueber  die  Wärmewirkungen  des  elektrischen  Stromes 
an  der  Grenze  von  Metallen  und  Flüssigkeiten.  Wied.  Ann.  40, 
115—139,  1890t.  [Elektrot.  ZB.  11,  352.  Z8.  f.  phys.  Ohem.  6,  288. 
Lum.  ^lectr.  38,  285—293.  Cim.  (3)  29,  172,  1891.  J.  de  phys.  (2)  10, 
546,  1891. 

Verf.  bestimmt  die  an  der  Grenzfläche  von  Metallen  und 
Flüssigkeiten  durch  den  elektrischen  Strom  hervorgerufenen  localen 
Wärmewirkungen  aus  den  Widerstandsänderungen  zweier  unter 
einander  verbundener  isolirter  Kupferdrahtgitter,  welche  die  beiden 
Seiten  der  zu  untci-such enden  plattenförmigcn  Elektrode  bedecken. 
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Der  Verlauf  der  Erwärmung  an  der  Anode  bezw.  der  Abkühluog 
an  der  Kathode  bei  verschiedenen  Metallen  iSsst  Verf.  folgende 
Typen  aufstellen.  I.  Typus:  Cd  in  Cd -Sulfat,  Zn  in  Zn- Sulfat. 
Erwärmung  und  Abkühlung  sind  oonstant  und  von  der  Zeit  unab* 
hängig.  IL  Typus:  Cu  in  Cu- Sulfat,  Pt  in  verdünnter  Schwefel- 
säure. Erwärmung  und  Abkühlung  sind  kurz  nach  Stromschlnss 
bezw.  Aenderung  der  Stromrichtung  intensiver  als  später  und 
nähern  sich  allmählich  dem  Werthe  Null.  IIL  Typus:  Ni  in  Ni- 
Sulfat,  Pt  in  Kochsalzlösung,  Pt  in  verdünnter  Salpetersäure,  Pt 
in  K- Sulfat,  Pt  in  Bromkaliumlösung.  Die  Anode  verhält  sich 
ähnlich  dem  Typus  II;  tritt  Richtungsänderung  des  Stromes  ein,  so 
eifolgt  erst  eine  rasche  Temperaturerhöhung,  worauf  die  Temperatur 
ähnlich  dem  Typus  11  abnimmt  Typus. IV:  Pt  in  Jodkaliumlösung. 
Der  Temperaturverlauf  an  der  Anode  ist  ähnlich  dem  Typus  II, 
nach  Aenderung  der  Stromrichtung  tritt  jedoch  an  der  Kathode 
eine  Wärmeentwickelung  nach  Typus  III  erst  ein,  nachdem  eine 
kurze  Wärmeabgabe  voraufgegangen  ist.  Ag  in  Ag- Nitrat  zeigt 
einen  umgekehrten,  sonst  regelmässigen  Verlauf  der  Temperatur- 
Veränderung,  da  der  Thermostrom  in  diesem  Falle  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  verläuft.  Die  Wärmemengen  sind  von  der 
Concentration  des  Elektrolyten  abhängig  und  der  Stromstärke  pro- 
portional. Die  algebraische  Summe  der  Wärmemengen  ist  gleich 
Null.  Weh 


Iiitteratur. 

HuHAK.     Heating  of  conductors.    Electr.  Bev.  26,  51. 

Ph.  Pbllin.     L'exp^rience  de  M.  T.  Abotbopoülos.    Soc.  fran^.  de 
phya.  21.  nov.  1890. 

F.  Neesen.    lieber  die  Wärmeerzeugung  in  GEissDSB'schen  Röhren. 
Tagebl.  d.  63.  Naturf.-Ver8.  Bremen  [2],  51—53.  B.  B. 


36.   Elektrisches  Leuchten. 

E.  Wabbubo.  Ueber  eine  Methode,  Natriammetall  in  GEissLBB'sche 
Röhren  einzuführen,  und  über  das  Eathodengef&lle  bei  der  Glimm- 
entladung. Wied.Ann.  40,  1—18,  1890  t.  [Elektrot.  ZS.  11,  338.  [Naturw. 
Rimdflch.  5,  384—385.  [J.  ehem.  Soc.  58,  1035—1036.  [Cim.  (3)  29,  95 
—96,  1891.     [J.  de  phys.  (2)  10,  542—543,  1891. 

Mit  Hülfe  einer  Batterie  von  1000  Volt  kann  Natrium  aus 
Natriumamalgam  in  eine  Vacuumröhre  elektrolytisch  eingeführt 
werden.  Man  taucht  ein  elektrodenloses  Ende  der  Röhre  in  das 
als  Anode  dienende  Amalgam  und  benutzt  eine  der  eingeschmol- 
zenen Elektroden  der  Röhre  als  Kathode.  An  der  inneren  Rohr- 
wand wird  Na  frei,  welches  an  kältere  Stellen  überdestillirt  Die 
noch  vorhandenen  Spuren  von  Sauerstoff  und  Wasserstoff  werden 
durch  das  Na  absorbirt  Bei  froheren  Versuchen  zeigte  sich  in 
trockenem  Stickstoff  eine  allmähliche  Veränderung  des  Eathoden- 
gefälles.  Die  durch  Na  vom  Sauerstoff  völlig  befreiten  Röhren 
zeigen  diese  Erscheinung  nicht  mehr.  0.  L.  W, 


J.  MosBB.  Oscillations  ^iectriques  dans  des  espaces  rar^fiöes  sans 
^lectrodes;  d^monstration  de  la  non  conductibilitö  du  vide.  C.  B. 
110,  397—899,  1890  t.  Lum.  61ectr.  36,  39—40.  [Cim.  (3)  28,  71.  Wien. 
JBer. .  Januar  1890.  [Phil.  Mag^.  29,  375—376.  [Elektrot.  ZS.  11,  254. 
[Bill.  J.  39,  400.     [Naturw.  Rundsch.  5,  245. 

Hbbtz  hat  gezeigt,  dass  sehr  rasche  Schwingungen  sich  nur 
auf  der  Oberfläche  der  I^iter  fortpflanzen.  Man  kann  daher  einen 
leitenden  Körper,  z.  B.  eine  GEissLSB'sche  Röhre,  vor  der  Beein- 
flussung von  solchen  Schwingungen  schützen,  wenn  man  sie  mit 
«inem  anderen  leitenden  Körper,  z.  B.  einer  zweiten  GBissLSB'schen 
Röhre,  umgiebt.  Ist  letztere  elektrodenlos,  so  wirkt  sie  nicht,  so 
lange  ihr  Inhalt  Atmosphärendi-uck  hat;  es  leuchtet  dann  die  innere 
Röhre  unter  dem  Einfluss  einer  Inductionsspule.  War  der  Druck 
in  der  äusseren  Röhre  circa  1  mm,  so  wirkte  sie  kräftig,  wurde 
«elbstleuchtend,  während  die  innere  dunkel  blieb.    Ging  der  Druck 
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unter  1  mm,  so  hörte  die  Wirkung  wieder  auf;   es   leuchtete  die 
innere  Röhre,  woraus  folgt,  dass  das  Vacuum  ein  Nichtleiter  ist. 

•_  C.L.  W. 

Wäohtbb.  Die  Schichtungen  des  elektrischen  Lichtes.  Wien.  Ber. 
(2  a)  99,  230.  [Natura.  Bandsch.  5,  596,  1800  f. 
Der  Verf.  vermuthet  auf  Grund  der  HsBTz'schen  Versuche, 
dass  die  Schichtung  der  elektrischen  Gasentladungen  auf  eine 
wellenförmige  Fortbewegung  des  Stromes  in  den  Gasen  zurflck- 
zufahren  sei.  Er  sucht  daher  durch  passende  Combination  von 
Entladungsröhren  eine  Interferenz  des  geschichteten  Lichtes  nach- 
zuweisen. Es  wird  eine  Reihe  von  Versuchen  beschrieben,  bei 
welchen  bisweilen  eine  Lichtauslöschung  beobachtet  wird,  die  aU 
Interferenzerscheinung  gedeutet  werden  kann.  Indessen  konnten 
sichere  Schlüsse  nicht  gezogen  werden.  C.  Ih  W. 


K.  Wesbndonok.     lieber  den  Eathodenwiderstand.    Wied.  Ann.  41» 

463—472,  1890  t. 

G.  WiEDEMANK  Und  RüHLMANK  haben  gefunden,  dass  in  Ent- 
ladungsrohren die  zur  Einleitung  der  Entladung  nöthige  Spannung 
merklich  grösser  ist,  wenn  die  Anode  elektrisirt,  die  Kathode 
dagegen  zur  Erde  abgeleitet  ist,  als  im  umgekehrten  Falle.  Dieser 
Unterschied  besteht  nicht  mehr  bei  sehr  geringen  Drucken,  sobald 
der  Einiluss  der  Glaswände  durch  Benutzung  sehr  weiter  Gefasse 
eliminirt  wird.  Auch  beim  Glimmlicht,  wie  es  von  einer  Influenz- 
maschine unter  Einschaltung  von  mit  Wasser  gefilllten  Glasröhren 
in  einem  Entladungsgefässe  erzeugt  wird,  zeigte  8i<^,  dass  die 
Glaswand  im  Sinne  einer  Erleichterung  des  Austretens  der  negativen 
Elektricit&t  wirkt  C.  L.  TT. 

J.  A.  Fleming.    Problems  in  the  physics  of  an  electric  lamp.  Natore 

42,  198-- 201,   229—233,   1890  f.    [Z8.  f.  phyB.  ünterr.  4,  99.    f Dingl.  J. 

277,  382—383. 

Beim  Zerstäuben  der  Kohlenbügel  in  Glühlampen  scheint  eine 

geradlinige  Bewegung  der  Koblentheilchen  stattzufinden;  der  sog. 

ErisoN-Effect,  wonach  eine  zwischen  die  beiden  Schenkel  des  Kohlen* 

bügeln  gestellte  isolirte  Platte  beim  Glühen   der  Lampe  elektrisirt 

erscheint,  ist  vermuthlich  auf  eine  ähnliche  geradlinige  Zerstäubung 

zurückzuführen,   welche   vom  negativen   Theile   des   Kohlenbngel» 

ausgeht.    Wie  schon  Hittobf  gezeigt  hat,  wird  in  jeder  Vacnum* 
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röhre  der  UebergaDgswiderstand  einer  Kathode  durch  Erhitzen 
derselben  wesentlich  vermindert.  lieber  die  Ursachen  dieser  Er- 
scheinung lassen  sich  nur  anvollstfindige  Hypothesen  aufstellen.  Ihr 
Stadium  ist  um  so  interessanter,  als  auch  im  Lichtbogen  Erschei- 
nungen von  unipolarer  Leitung  auftreten,  welche  noch  nicht  auf- 
geklärt sind.  G.  L.  W. 

ToBAT  Walbbidoe  uud  Rbid.     Die  Natur  des  elektrischen  Licht- 
bogens.   Elektrot.  Z8.  11,   633—634,  1890  t.     [Naturw.  Rundsch.  6,  182 
—183,  1891. 
Der  mit  einer  Wechselstrommaschine  erzeugte  Lichtbogen  ist 
in  Bezug  auf  die  Gestalt  der  Curven  des  Stromes  und  der  Span- 
nung  untersucht  worden.    Während   die  Maschine  in  Glühlampen 
und   selbst    in    inductiven    Drahtwiderständen    nahezu    sinusartige 
Wechselströme  erzeugt,  hat  bei  Speisung  von  Bogenlampen  zwar 
die  Curve  des  Stromes  noch  die  gleiche  Gestalt,  dagegen  zeigt  die 
Curve    des    Spannungsverlaufes    die    eigenthümliche    Form    eines 
Rechteckes,  zuweilen  sogar  einer  an  beiden  Seiten  spitz  ansteigen- 
den, in  der  Mitte  dagegen  abgeflachten  und  parallel  der  Abscisse 
gestalteten  Wellenlinie.         C.  L,  W. 

B.  Lepsius.  Ueber  die  Einwirkung  des  elektrischen  Lichtbogens 
auf  gasförmige  Körper  und  die  Benutzung  desselben  zu  Demon- 
strationen. Ber.  d.  ehem.  Ges.  23,  1418—1428,  1890.  [Ghem.  Oentraibl. 
1890,  2,  131—134.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  90t.  [J-  c^iem.  Soc.  58,  1047 
—1049.  [Bull.  BOC.  chim.  (3)  4,  814—819.  Tagbl.  d.  63.  Naturf.-Verg. 
Bremen  (2),  42—43. 

Unter  dem  Einflüsse  des  elektrischen  Lichtbogens  erfolgen 
die  Reactionen  COa  +  C  =  2Ca  und  Ö,  +  2C  =  2C0  sehr 
rasch,  so  dass  man  dieselben  zu  wirkungsvollen  Vorlesungen 
benutzen  kann.     Ein  geeigneter  Apparat  wird  beschrieben. 

C.  L.  W. 

F.  VoGBL.  Ueber  die  elektromotorische  Gegenkraft  des  Licht- 
bogens. Ezner'B  Bep.  26,  54—58,  1890.  [Elektrot.  ZS.  11,  152  t. 
Es  wird  die  Hypothese  aufgestellt,  dass  die  scheinbare  Gegen- 
kraft durch  die  auf  Dissociation  der  im  Lichtbogen  vorhandenen 
Gase  verwendete  Energie  zu  erklären  sei;  in  diesem  Falle  würde 
man  aus  der  Gegenkraft  die  Dissociation s wärme  bestimmen  können. 

C.  L.  W. 

Fortsohr.  d.  Phyi.    XL  VI.    3.  Abth.  42 
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Villabi.     Ricerche  sulla  Innghezza  delP   arco  voltaico.    £l<K^trioiU 

Mil.  1890,  230.    [Electr.  Bev.  26,  339.    Mon.  ind.  belg.  1890,  93.    [Dingl.  J. 

277,  240  t. 

Zwischen  horizontalen   Kohlen  beträgt  die  Länge  des  Licht* 

bogens  in  Wasserstoff  8,9  mm,  in  Sauerstoff  7,4  mm  und  in  Luft 

8,5  mm.  C.  L.  W. 


Iiitteratur. 

Witz.    Recherohes  sur  des  ph^nom^nes  lumineux  et  electriques. 
8oc.  ftran^  de  phys.  6.  juin  1890. 

Wm.  L.  Puffeb.     Data  and  plots  of  various  incandescent  lamps 
together    with    an    improved   method    of   testing.    8.-A.    Techn. 
Quarterl.  3,  Nr.  2,  18—27,  186--192,  1890  t.    [Electr.  EDgin.  New-York  1890. 
Ohne  physikalisches  Interesse.  C,  L.  W, 


36.    Magnetismiis. 

P.  Baghmbtjbw.     lieber  die  Abhängigkeit  der  magnetischen  und 
diamagnetischen  Eigenschaften  vom  Atomgewichte.    Exner's  Bep. 
26,  557—565,  1890t.     [Elektrot.  Z8.  11,  621,  1890. 
Nach   einigen  Betrachtangen    über  die  Beziehungen   zwischen 
Magnetisirung  und  elastischen  Kräften  bei  Eisen,  Kobalt  und  Nickel 
gelangt  Bachhbtjbw  schliesslich  zu  der  Auffassung,  dass  die  mag- 
netischen Erscheinungen  —  ebenso  wie   eine  ganze  Reihe  anderer 
physikalischer    Eigenschaften    —    eine    periodische    Function    der 
Atomgewichte  seien.   Er  veranschaulicht  dies  durch  eine  graphische 
Darstellung  und  meint,  eine  wichtige  Consequenz  wäre  die,  dass 
durch  Compression  oder  Zug  die  magnetischen  Körper  in  diamag- 
netische und  umgekehrt  verwandelt  werden  könnten. 

Es  werden  weiter  aus  dieser  Anschauung  heraus  noch  einige 
Punkte  erwähnt,  die  der  künftigen  Forschung  zu  verificiren  obliegen. 

Brandes. 

6.  FisATi.  Contribuzione  alla  teoria  dei  circuiti  magneticL  Atti 
R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (4)  6  [l],  82— 86  t.  Cim.  (3)  27,  198—204. 
[J.  de  phys.  (2)  9,  347.     [Naturw.  Rundsch.  5,  314—315. 

Ricerche  esperimentali  sulla  propagazione  dei   flusso  mag- 

netico.  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (4)  6  [l],  168— 175  t.  Cim.  (8)  28, 
239—247.     [J.  de  phys.  (2)  10,  591,  1891. 

Di  un  fenomeno  perturbatöre  che  si  manifesta  nella  pro- 
pagazione dei  ilnsso  magnetico.  Atti  R.  Acc  dei  Lincei  Rand.  (4)  6 
[1],  487— 494t. 

Die  Streuung  der  Kraftlinien  bei  der  Magnetisirung  von  Eisen- 
kernen verschiedener  Art,  Form  und  Grösse  durch  Ströme  ver- 
schiedener Stärke  in  kurzen  Spulen  wird  bestimmt  zum  Nachweis 
der  Analogie  zwischen  den  Gesetzen  der  Wärmeleitung  und  der 
magnetischen  Leitung.  Die  Ergebnisse  sind  in  Tabellen  und 
graphischen  Darstellungen  zusammengestellt  Hdw. 


M.   Cantoke.     Deformazione   dei    nickel    per    la   magnetizzazione. 
Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (4)  6  [l],  252— 260t.     [Beibl.  15,  49,  1891. 
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Die  im  Anschluss  an  G.  Kibchhoff's  Theorie  vom  Verf.  früher 
entwickelten  Gleichungen  fQr  die  Form-  und  Volomenänderungen 
magnetischer  EUipsoide  unter  Einwirkung  magnetischer  Kräfte  in 
Richtung  der  grossen  Axe  werden  durch  Messungen  an  einem 
Nickelellipsoid  geprüft.  Die  kleinen  Deformationen  werden  nach 
einer  optischen  Methode  (Verschiebung  von  Interferenzstreifen), 
die  Volumenänderungen  dilatometrisch  gemessen.  Die  Anwendung 
der  Theorie  auf  die  Ergebnisse  der  Messungen  fiihrt  zu  unwahr- 
scheinlichen Folgerungen.  Hdw. 

S«  BiDWELL.  On  the  efTect  of  tension  upon  magnetic  changes  of 
length  in  wires  of  iron,  niokel  and  cobalt.  Froo.  Roy.  8oc.  52, 
469—480,  1890t.  [Naturw.  Bundsch.  5,  592,  1890.  [J.  de  phys.  (2)  JO, 
248—249,  1890. 

Bei  den  Versuchen  werden  Eisen  und  Nickel  in  Draht-,  Kobalt 
in  Streifenform  verwandt.  Beim  Eisen  vermindert  Spannung  die 
magnetische  Längenänderung  und  die  bei  höheren  Feldstärken 
eintretende  Contraction  tritt  um  so  früher  auf,  je  grösser  die 
Spannung  ist.  —  Bei  Nickel  ist  in  schwachen  Feldern  die  Con- 
traction im  unbelasteten  Zustande  am  grössten,  bei  Feldern  von 
über  140  bis  150  Einheiten  wächst  jedoch  die  Grösse  der  (Con- 
traction mit  der  Spannung  bis  zu  einem  Maximalwerthe ,  der  je 
nach  der  Feldstärke  früher  oder  später  erreicht  wird,  und  nimmt 
bei  noch  grösseren  Spannungen  wieder  ab.  —  Bei  Kobalt  wurde 
in  Feldern  bis  500  bei  Spannungen  von  712  kg/cm^  kein  merk- 
licher Einüuss  der  Spannung  auf  die  sonst  eintretende  magnetische 
Verkürzung  gefunden.  Brandes. 

C.   Chbee.     On   the   effect  of  pressure    on   the   magnetisation    of 
cobalt.     Phil.   Trans.  1890,    329—388.     Proc.  Boy.  8oc.  47,   41,    1890t. 
(AbRtract.)     [J.   de   phyB.    (2)   10,   234—235,   1891.     Naturw.   Bundsch.  5. 
276—277,  1890.     Cim.  (3)  30,  ^46—151,  1891*. 
BiDWELL   hatte   beobachtet,    dass   Kobalt   sich   in   schwachen 
Feldern    verkürzt,   in    starken   verlängert.     J.    J.   Thomson   sagte 
theoretisch   die   Einwirkung  voraus,   die   elastische  Kräfte  auf  die 
Magnetisirung  von  Kobalt  haben«  mussten.     In  Uebereinstimmung 
hiermit  findet  Chbee,  dass  im  Kobalt  Druckcyklen  cykliscfae  Mag- 
netisirungsänderungen   hervorrufen,   dass  das  Maximum   der  Mag- 
netisirung auftritt,   wenn  der  Druck   einwirkt  oder  nicht  einwirkt^ 
je   nachdem   das  Feld   unter   oder  über  120  Einheiten   liegt  (Vil- 
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LABi'sches  Feld).  —  Chbbb  tbeilt  weiter  Versuche  mit  über  die 
EinwirkoDg  des  ersten  Druckes  nach  Einbringung  des  Kobalts  in 
die  Magnetisirungsspule,  über  die  Einwirkung  von  Druck  vor  und 
während  der  Einbringung  des  Stabes  in  die  Spule  und  über  Beein- 
flussung des  remanenten  Magnetismus  durch  Druck.       Brandes. 


P.  Dbudb  und  W.  Nbbnst.  Einfluss  der  Temperatur  und  des 
Aggregatzustandes  auf  das  Verhalten  des  Wismuths  im  Magnet- 
felde. Gott.  Nachr.  1890,  471.  Wied.  Ann.  42,  568—681,  1891.  [Natunr. 
Rundscb.  6,  179,  1891t.     [J.  cbem.  Soc.  60,  779. 

Bei  Wismuth  beträgt  in  der  Nähe  des  Schmelzpunktes  der 
HAiiL- Effect  noch  41  Proc.  der  Wirkung  bei  Zimmertemperatur, 
nach  dem  Schmelzen  nur  noch  Vöo  ^^8  Vioo- 

Die  Widerstandszunahme  des  Wismuths  im  Magnetfelde  nimmt 
mit  wachsender  Temperatur  ab,  beträgt  schon  bei  100°  nur  noch 
die  Hälfte  und  ändert  sich  beim  Schmelzen  plötzlich.  Eine  schwache 
Zunahme  des  Widerstandes  durch  Magnetisirung  ist  auch  noch 
beim  flüssigen  Wismuth  zu  erkennen.  —  Das  KEBB^sche  Phänomen 
war  bei  Wismuth  nicht  nachzuweisen. 

Bei  Antimon  hat  die  Temperatur  nur  genügen  Einfluss  auf 
den  HALL-Effect  Bei  Quecksilber  liess  sich  der  HALL-Effect  über- 
haupt nicht  mit  Sicherheit  nachweisen.  Bratides. 


H.  E.  J.   G.-  DU  ßois.     Ueber   magnetische   Ringsysteme.    Verh.  d. 
Physik.  Ges.  Berlin  9,  81—85,  1890.     Phil.  Mag.  (5)  30,  335—338,  1890. 

Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  Zusammenstellung  der  bisherigen 
Arbeiten  über  den  magnetischen  Kreis,  um  dann  die  Bedingungen 
anzugeben,  denen  in  homogenen,  isotropen,  ferromagnetischen  Sub- 
stanzen, in  denen  keine  elektrischen  Ströme  fliessen,  die  drei 
Vectorgrössen  der  Intensität,  der  Magnetisirung  und  der  Induction 
unterworfen  sind,  wenn  man  von  der  Hysteresis  absieht.  Die 
Intensität  ist  lamellar,  die  Magnetisirung  coraplex  -  lamellar ,  die 
Induction  solenoidal,  ausserdem  sind  die  drei  Vectoren  in  jedem 
Punkte  gleich  gerichtet 

Als  einfachster  Typus  eines  unvollständig  geschlossenen  Kreises 
wird  ein  peripherisch  magnetisirter,  radial  geschlitzter  dünner  Ring 
angeführt  und  der  Entmagnetisirungsfactor  desselben,  JV,  durch 
Zurückfnhrung  auf  den  bekannten  Fall  des  gestreckten  Rotations- 
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ellipsoids  in  erster  Annäherung  berechnet  zu  -^^z: ,  wo  a  der 

8chlitzwinkel  ist. 

SchliesBÜch  wird  noch  die  bekannte  Soheerungsconstruction  för 
Ovoide  angewandt  auf  den  geschlitzten  Ring  und  auf  die  Analogie 
dieses  Verfahrens  mit  der  HoPKiKSON'schen  Methode  für  den  mag- 
netischen Kreis  von  Dynamomaschinen  hingewiesen.  Beide  Con- 
structionen  sind  bei  genauerer  Betrachtung  identisch.     Brandes, 


H.  £.  J.  6.  Du  Bois.     Das  KEBB^sche  magnetooptische  Phänomen. 

Wied.  Ann.  39,  25—43,  1890  f.    Phil.  Mag.  29,  258—268,  1890.    [Naturw. 

Rundsoh.  5,  146,  1890.     [Cim.  (3)  28,  281,  1890.     [J.  de  phys.  (2)  10,  568 

—569,  1891. 
Untersuchung,  wie  die  Drehung  der  Polarisationsebene  beim 
EEBB^schen  Phänomen  abhängt  von  der  Feldstärke  und  der  Nei- 
gung der  spiegelnden  Flache  gegen  die  Magnetisirungsrichtung. 
Die  Spiegel  sind  an  Ovoide  angeschliffen;  die  Magnetisirung  wird 
magnetometrisch  bestimmt.  Es  ergeben  sich  die  beiden  Gesetze 
£o  =  ^(^9  d.  h.  die  Drehung  ist  proportional  der  Magnetisirungs- 
inten sität,  und  s  =  6qC0s(J31)^  d.  h.  bei  geneigtem  Spiegel,  ausser- 
dem proportional  dem  Cosinus  des  Winkels  zwischen  Spiegel- 
normale und  Magnetisirungsrichtung. 

Bei  Eisen,  Stahl  und  Kobalt  ändern  sich  diese  Beziehungen 
zwischen  27^  und  280^  nur  wenig  und  sind  als  constant  zu  be- 
trachten; etwas  grösser  ist  die  Aenderung  bei  NickeL  Weiter 
zeigt  sich,  dass  die  Rotationsdispersion  des  KEBB^schen  Phänomens 
anomal  ist.,  du  Bois  kehrt  auch  noch  sein  Verfahren  um  und 
benutzt  es,  um  aus  der  Drehung  der  Polarisationsebene  die  Mag- 
netisirungsintensität  zu  bestimmen.  Brandes, 


J.  A.  EwiNO.     Contributions   to   the   molecular  theory   of  indueed 
magnetism.    Proc.  Boy.  Soc.  48,  342-358,  1890  t.     Phil.  Mag.  (5)  30, 
205—223,    1890.     [Engineering   50,   419,   1890.     [Nature  42,    578,   1890. 
[Bep.  Brit.  Ass.  Leeds  1890,  740.    [Journ.  de  phys.  (2)  10,  286—287,  1891. 
[Cim.  (3)  30,    169—170,    1891.      [Naturw.   Bundsch.  5,    597—599,   1890. 
[Elektrot.  Z8,  11,  578—579,  1890.     [ZS.  f.  Unterr.  4,  259—260,  1890. 
In  seiner  Theorie   der  Molecularmagnete   hatte  Wbbeb  ange- 
nommen, dass   die  jeweilige    Stellung  der  Elementarraagnete  bei 
der  Magnetisirung  bedingt  sei  durch  das  Drehungsmoment,  welches 
das    magnetisirende   Feld   auf   dieselben    auszuüben   vermag,  und 


Du  B0I8.    EwiHO.    Naqaoka.    Zbbnpbb.    Osxond.  663 

durch  eine  besondere  willkürlich  angenommene  Richtkraft,  die  anf 
jedes  Magnetchen  in  Richtung  seiner  Axe  im  unmagnetischen  Zu^ 
Stande  des  ganzen  Systems  von  Molecularmagneten  wirkt.  Ewnro 
zeigt  in  seiner  Abhandlung,  dass  der  Zwang,  den  die  gegenseitige 
magnetische  Einwirkung  der  Molecularmagnete  hervorruft,  die 
Annahme  ^ner  besonderen  Richtkraft  völlig  flberflfissig  macht. 
Es  wird  ausserdem  die  Ueberlegenheit  dieser  theoretischen  An- 
schauung über  die  Alteren  Theorien  gezeigt  und  ihre  üeberein- 
stimmung  mit  den  bis  jetzt  bekannten  magnetischen  Erscheinungen 
festgestellt.  Brandes. 

H.   Kaqaoka.     Transient  electric  currents  prodnced   by  twisting 
magnetized  iron,   steel  and  nickel  wires.     Japan.  J.  3,  335—884» 

1889.  Phil.  Mag.  (5)  29,  128—133,  1890.    [Natnrw.  Bandsch.  5,  192—193, 

1890.  [Oim.  (8)  29,  188—189,  1891. 

L.  Zehkbbb.     lieber   den  Einfluss  von  Dehnung  und  Torsion  auf 
das  magnetische  Moment  von  Nickel-   und   Eisendrähten    und 
über  die  gleichzeitig  in  diesen  entstehenden  elektrischen  Ströme. 
Wied.  Ann.  41,  210—259,  1890.     [Elektrot.  ZS.  11,  595,    1890.     [Cim.    (3) 
30,  88—85,  1891. 
Es  werden  die  Beziehungen  untersucht  zwischen  Deformations- 
strömen und  Feldstärke  bei  constanter  Drillung  ohne  gleichzeitige 
Belastung     und    mit    Belastung,    ausserdem    diejenigen   zwischen 
Deformationsströmen    und    Grösse    der    Torsion    bei    constantem 
Magnetfelde.     Weiter  wird  auch  noch  der  Einfluss  der  Drahtstärke 
berücksichtigt. 

Mit  ähnlichen  Untersuchungen  beschäftigt  sich  Zehndeb.  Nach 
Mittheilung  einer  grossen  Anzahl  von  Beobachtungen  über  den 
Zusammenhang  von  Torsion,  Dehnung,  Magnetisirung  und  Defor- 
mationsströmen bei  Nickel-  und  Eisendrähten  in  der  Inclinations- 
richtung  des  Erdfeldes  geht  der  Verf.  über  zu  eingehenden  Ver- 
suchen über  dieselben  Beziehungen  in  verschiedenen  Magnetfeldern. 
Die  zahlreichen  Ergebnisse  der  Untersuchungen  können  hier  nicht 
aufgeführt  werden.  Brandes. 

M.  J.   OsMOND.     Considerations    on    permanent    magneüsm.     Phil. 

Mag.  (5)  29,  511—519,  1890  t.   Proc.Phys.  Soo.  10,  382—386,  1890.  [Chem. 

News  61,   204,    1890.     [Engineering  49,   524,    1890.     [I^atorw.  BondBch. 

5,  461. 
OsMOHD  bildet  sich  die  Vorstellung  von   zwei   verschiedenen 
Molecularzuständen  des  Eisens :  a  ist  ein  weiches,  d.  h.  ausgeglühtes 
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und  langsam  gekiibltes  Eisen,  welches  während  des  ErhiUens  bei 
einer  kritischen  Temperatur  in  ß  übergeht  und  während  des  Ab- 
kühlens  theilweise  diesen  Zustand  behält,  und  zwar  um  so  mehr, 
je  schneller  die  Abkühlung  erfolgt  und  je  mehr  Kohle,  Mangan 
und  Wolfram  darin  enthalten  ist. 

Die  /3 -Varietät  bildet  ein  Netzwerk,  welches  sich  bei  Ein- 
wirkung von  Strömen  und  Magnetfeldern  nicht  ändert,  während 
die  a-Theilchen  magnetisch  polarisirbar  sind.  Mechanische  Er- 
schütterungen, Dehnung,  Stoss  erweitem  das  Netzwerk,  setzen 
polarisirte  Theilchen  in  Freiheit  und  vermindern  den  permanenten 
Magnetismus.  Je  mehr  /3- Eisen  vorhanden,  desto  enger  sind  die 
Poren  des  Netzes,  desto  stärker  muss  das  Sättigung  erzeugende 
Feld  sein.  Brtmdes, 

F.  Flessneb.     lieber  die  Abhängigkeit  des  Magnetismus  einiger 

Salze  der  Metalle  der  Eisengruppe  von   der  Temperatur.    Wied. 

Ann.  39,  336— S47,  1890.    [Elektrot  Z8.  11,  252,  1890.    [ZS.  f.  phys.  Chem. 

6,  95,  1890.     [Cim.  (3)  29,  85,  1891.      [Journ.  de   phya,  (2)  10,  566,  1891. 

Der  Verf.   bestimmt  nach    einer    bereits   von  G.  Wiedeiulkk 

benutzten  Methode  den  Temperaturcoefficienten  der  Magnetisirung 

für   Lösungen   von   Eisenchlorid,  Mangansulfat,   Nickelsulfat  und 

Kobaltnitrat    Er  findet  für  alle  untersuchten  Lösungen  eine  gleiche 

Abnahme  der  Magnetisirbarkeit  mit  steigender  Temperatur. 

In  festem  Zustande  werden  untersucht  die  Sulfate  von  Mangan, 
Nickel  und  Kobalt.  Die  TemperaturcoSfBcienten  stimmen  hier 
nicht  mehr  überein  wie  für  die  Lösungen.  Bei  Nickelsulfat  ist 
überdies  der  Coefficient  nicht  mehr  eine  Constante,  sondern  eine 
Function  der  Temperatur.  Brandes. 

P.  Saloheb.      Wechselwirkung    zweier   Magnete.     Z8.  f.  ünterr.  3^ 

195—196,  1890. 

Beschreibung  eines  bequemen  Demonstrationsapparates  fnr 
die  W.  WBBBB^schen  Ablenkungsversuche.  Derselbe  gestattet  nicht 
nur  die  Ablenkungswinkel  in  der  ersten  und  zweiten  Hauptlage 
zu  beobachten,  sondern  auch  den  beim  Uebergange  aus  einer  Haupt- 
lage in  die  andere  erfolgenden  Durchgang  der  Ablenkung  durch 
0,  wenn  nämlich  die  Verbindungslinie  zwischen  der  Magnetnadel 
und  dem  senkrecht  zum  Meridian  liegenden  Ablenkungsmagnet 
mit  dem  magnetischen  Meridian  den  Winkel  35<>  16'  bildet  —  Der 
feste  Ablenkungsmagnet  lässt  sich  auch  durch  einen  Kreisstrom 
oder  ein  Solenoid  ersetzen.  Brandes, 
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H.  ToMLiKSOK.     The  Villabi  critical   points   of  nickel  and   iron. 

Proc.  PbyB.  8oc.  10,  367—375,  1800  f.    Phil.  Mag.  (5)  29,  394—401,  1890. 

[Chem.  NewB  59,  155,'  1890.    [Katurw.  BnndBCh.  5,  412,  1890. 
The  effect  of  change  of  temperature.  on  the  Villari  oritical 

point  of  iron.    Proc.  PhyB.  Soc.  10,  443—446,  1890.    PhU.  Mag.  (5)  30, 

145—148.  1890t.     Lum.  61ectr.  37,  40—42.     [Chem.  News  61,  287,  1890. 

[EDgineering  49,  718,  1890. 
Die  erste  Arbeit  behandelt  die  Auffindung  des  ViLLABi'schen 
britischen  Punktes  ftlr  Nickel,  was  bis  dabin  nicht  gelungen  war. 
Es  hatte  sich  bei  reinem  Eisen  gezeigt,  dass  der  Villabi' sehe 
Punkt  von  der  Belastung  abhängt;  je  grösser  diese  ist,  desto 
kleiner  ist  das  kritische  magnetische  Feld.  Bei  einer  bestimmten 
Belastung  ist  letzteres  ausserdem  viel  kleiner,  wenn  man  nur  den 
temporären  Magnetismus 'beräcksichtigt.  Da  Tomlibtsok  auch  ffir 
Nickel  nur  den  temporären  Magnetismus  in  Betracht  zieht,  findet  er 
auch  hier  das  für  Eisen  und  Kobalt  bereits  bekannte  Yillasi' sehe 
Feld.  Im  Gegensatz  zum  Eisen  ist  es  um  so  höher,  je  grösser 
die  Belastung  und  bei  gegebener  Belastung  wesentlich  grösser  als 
bei  Eisen. 

Bezüglich  der  weiteren  Ausfahrungen  muss  auf  die  Arbeiten 
selbst  verwiesen  werden.  Brandes. 

O.  6.  Gbbosa  e  6.  Finzi.  Sul  ooefficiente  magnetico  dei  liquidi. 
Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Bend.  (4)  6  [l],  494— 502  t.  [Naturw.  Bundsch. 
5,  512. 

Die  Magnetisirungszahl  wässeriger  Lösungen  von  FcsClg  in 
verschiedener  Concentration  (Dichte  1,175  bei  12,7®  bezw.  1,518  bei 
11,50)  bei  kleinen  magnetisirenden  Kräften  (0,15  bis  Icgs)  wird 
bestimmt;  sie  wächst  etwas  und  zwar  nahe  linear  mit  den  letzteren 
von  19  bis  24.10-«  bezw.  von  61  bis  66.10-«.  Hdw. 
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magnetischer   Strahlung    vorgenommen    wurde.     Nach    der    einen 

Methode  dient  die  mechanische  Wirkung  zweier  passend  gebogener, 
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in  einem  Olasgeftsse  sehr  nahe  einander  gegenüber  gestellter 
Drähte  auf  einander,  nach  der  anderen  die  in  einem  entsprechend 
abgeänderten  JouLB^schen  Convectionsthermometer  beobachtete 
Wärmeentwickelung  zur  Messung  der  inducirten  Schwingungen» 
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wurde.    War  die  Axe  des  Telephons  horizont^  und  senkrecht  zur 

Axe    der  Windungen   des  Apparates,   so   war   bei  geschlossenem 

Telephon  der   Strom   schwächer  als   bei   offenem.    Das  Tönen  ist 

sogar  noch  wahrzunehmen,  wenn  Spule  und  Magnet  aus  dem  Tele* 

phon  entfernt  werden,  tritt  jedoch  nicht  ein,  wenn  eine  neue,  noch 

nicht  mit  einem  Magnete   in  Berührung  gebrachte  Eisenmembran 

eingesetzt  wird.     Das   Tönen    ist    demnach   auf  den   remanentea 

Magnetismus  in  der  Membran  zurückzufuhren.  Schz, 
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20—21,  1890.     [Beibl.  14,  1162,  1890. 

Cause   de   Tarret  d'un   bloc  de   cuivre  tournant  entre  les 

deux  p61es  d'un  ^lectro-aimant   Arch.  sc.  phys.  (3)  24,  387,  1890. 

BüFOüB  uimmt  an,  dass  die  Aufhebung  der  Botationsbewegang  in 
einem  magnetischeo  Felde  nicht  eine  Folge  der  Einwirkung  der  Indnc- 
tion  allein  sei,  sondern  auch  des  Diamagnetismus. 

W.  B.  Cbopt.     Letter:   Electro-magnetic  repulsion.    Nature  42,  198,. 

1890. 


Kalischer.    Litteratar.  673 

A.  Pebbin.  Une  rtgle  ponr  d^tenniner  le  sens  de  la  foroe  ^lectro- 
motrice  induite  dans  an  condnöteur  piobile  dans  nn  ohamp  mag- 
n^tique.    Lnm.  61eotr.  38,  19 — 22,  1890. 

F.  Lucas.    Resolution  ölectromagn^tiqiie  des  jqaations.    C.  R.  111, 

965—967,  1890. 

Die  aeutralen  Pnnkte  des  magnetischen  Feldes,  d.  h.  die  Punkte,  far 
welche  die  magnetische  Kraft  =  0  ist,  fallen  zusammen  mit  den  Wurzehi 
einer  Oleichnng  ^(f)  =  0. 

Sir  W.  Thomson.  On  the  time-inte^l  of  a  transient  electro- 
magnetically  indnced  current.  Phil.  Mag.  (5)  29^  276—280,  1890. 
[Beibl.  14,  922,  1890. 

Lockwood.  The  industrial  ntilisation  of  the  connter-eleotromotive 
force  of  self-indaotion.    Electr.  World  15,  871. 

CzBBMAK.  Entgegnung  auf  einen  Aufsatz  von  J.  Webib:  Ueber 
unipolare  Induction.    Elektrot  ZS.  Wien  1890,  48. 

J.  J.  Thomson.  Ueber  die  magnetische  Wirkung  einer  Bewegung 
im  elektrischen  Felde.    Beibl.  1890,  66. 

Fböhlich.  Schwingungen  geschlossener  Leiter  im  homogenen 
magnetischen  Felde  (mathematisch).  Ber.  der  ungar.  Akad.  1889, 
10.  Bec.  1888,  28  S. 

(Fernere  Litteratur  siehe  Cap.  39.)  Sehz. 
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J.  Hbbzoo  and  L.  Stabk.  Die  Stromvertheilnng  ia  LeitHBgsnetzen. 
£lektrot  Z8.  11,  221—225,  445—448,  1890.  [Lum.  «lectc  Sil,  251^261. 
Die  StromveriheilaDg  in  einem  gegebenen  Leitungsnetze  dnrch 
Anwendung  der  EiBOHHOFF^schen  Gesetze  zu  bestimmen,  ist  meistens 
sehr  umständlich  und  zeitraubend.  Ffir  die  bei  elektrischer  Be- 
leuchtung vorkommenden  Leitungshetze  geben  die  Yerff.  in  Folgen- 
dem die  theilweise  in  der  Praxis  schon  allgemein  angewandten 
Grundsätze  eines  'Näherungsverfahrens  zur  Berechnung  der  Strom- 
vertheilnng und  erläutern  die  entwickelten  Formeln  durch  nume- 
rische, der  Praxis  entnommene  Beispiele.  Es  wird  femer  gezeigt, 
wie  man  zur  Au&tellung  eines  tabellarischen  und  graphischen 
Schemas  gelangt,  aus  dem  man  unter  Vermeidung  weitläufiger 
Rechnungen  den  Einfluss  der  bei  einem  Elektricitätswerke  mit  der 
Zeit  eintretenden  Aenderungen  das  Stromverbrauches  auf  die  Bean- 
spruchung der  Leitungen  und  auf  die  Spannungsverluste  bequem 
herauslesen  kann.  Schz. 

Sir  W.  Thomson.     On  alternate  cnrrents  in  parallel  conductors  of 

homogeneous   or  heterogeneous   substance.    Bep.  Brit.  Abb.  Leeds 

1890,  732—736.     [Nature  42,  577,  1890. 
On  anti-effective  copper  in  parallel  conductors  or  in  coiled 

conductors  for  alternate  currents.     Eep    Brit  Aas.  Leeds  1890,  736 

740.  [Nature  42,  577—578,  1890. 
In  parallelen,  von  Wechselstrom  durchflossenen  Leitern  hängt 
die  Stromstärke  vom  specifischen  Selbsünductionscoefficienten  ab, 
wenn  die  Wechselperiode  erheblich  grösser  ist,  als  das  Product  aus 
dem  400  fachen  Quadrat  des  grössten  Durchmessers  des  Leiters 
und  aus  seiner  magnetischen  Permeabilität,  dividirt  durch  die  Selbst- 
induction.  Bei  kleiner  Wechselperiode  findet  man  nur  in  der 
äussersteu  Oberflächenschicht  des  Leiters  Strom. 

Für  die  Wärmeentwickelung  in  Eupferleitungen ,  die  ein 
Wechselstrom  von  80  Perioden  durchfliesst,  wird  eine  Formel  auf- 
gestellt. Curven  geben  Aufschluss  über  das  Minimum  der  Wärme- 
erzeugung fiir  diesen  besonderen  Fall.  Schs;. 


HsBZOG  a.  Stabk.    Thomsok.    Btbinhbtz.    Palaz.  675 

Ch.  Stbinmktz.    Das  Transformatorenproblem  id  elementar-geome- 
trischer BehandluDgeweise.    Elektrot  Z8.  11,  186—186,  205— 20d,  225 

—227,  238—234,  345—348,  1890. 

Steinmbtz  zeigt,  wie  man  in  einfacher  Weise  die  verschiedenen 
elektromotorischen  Kr&fbe,  Stromstärken  und  magnetomolorischen 
Kräfte  im  primären  und  secundären  Kreise  eines  Wechselstrom- 
transformators als  Functionen  der  Zeit  graphisch  ableiten  kann. 
Auch  der  Arbeitsverlust  durch  Hysteresis  lässt  sich,  annähernd 
wenigstens,  im  Diagramm  darstellen.  In  derselben  Weise  wird 
die  Abhängigkeit  der  elektrischen  Grössen  des  Transformators  von 
seinen  Constanten  untersucht  und  die  Seibstregnlirung  desselben 
für  constante  Spannung  und  constanten  Strom  besprochen.  Ferner 
findet  man  durch  Construction  die  im  Secundärkreise  durch  die 
Selbstindnction  hervorgerufene  Phasenverschiebung,  sowie  die  Ver- 
grösserung  derselben  unter  dem  Einflüsse  magnetischer  Neben- 
schlüsse, deren  Folge  ein  Verlust  von  Spannung  und  Leitungs- 
föhigkeit  ist.  Schliesslich  werden  noch  die  Effecte  im  Trans- 
formator dargestellt,  den  KiBCHHOFF^schen  Gesetzen  entsprechende 
für  Wechselströme  abgeleitet  und  die  graphische  Darstellung  auch 
nichtsinoidaler  Ströme  erörtert  Sehe. 


Ch.  Stbinmbtz.    Der  Einfluss  der  Selbstindnction  auf  pulsirende 

Ströme.    Elektrot.  Z8.  11.  481-484,  1890  t- 
A.  Palaz.     Snr  le  redressement  des   courants  alternatifs  dans  les 

circnits  ä  self-induction.    Lum.  ^lectr.  38,  621—627,  1890. 

Pulsirende  Ströme,  durch  einen  Synchronoscommutator  gleich- 
gerichtete Wechselströme,  schwanken  während  jeder  Periode  des 
Wechselstromes  zweimal  zwischen  einem  Minimal-  und  Maximal- 
werthe  und  verursachen  dadurch  überall  dort,  wo  sie  zur  .Erregung 
von  Magnetismus  verwandt  werden,  hohe  elektromotorische  Kräfte 
der  Selbstindnction,  und  diese  wiederum  eine  heftige  und  zer- 
störende Funkenbildung  am  Commutator.  Durqh  mathematische 
Entwickelung  gelangt  der  Verf.  zu  dem  Resultate:  „Es  ist  möglich, 
eine  vollständig  funkenlose  Commutirung  von  Wechselströmen  in 
gleich  gerichtete  Ströme  zu  erzielen,  auch  wenn  die  gleichgerich- 
teten Ströme  zur  Erregung  starker  Elektromagnete  verwandt  werden, 
durch  passende  Wahl  der  Zeit  der  Anlegung  und  der  Fortnahme 
des  Kurzschlusses  bei  der  Stromumk'ehrung  am  Commutator,  d.  h. 
durch  passende  Wahl  der  Breite  der  Commutatorsegmente  und  der 
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Zwischenräume  zwächen  ihnen,  sowie  der  Breite  der  Bürsten,  wobei 
der  Karzschlass  noch  willkürlich  gewählt,  also  =  0  sein  kann." 
Die  Praxis  hat  bereits  den  Beweis  hiei-für  erbracht  (Ganz  u.  Co. 
Wechselstrommotor).  Schz. 

O.   T.   Blathy.     Der    SelbstiuductionscoefBcient    eines    einzelnen 
Drahtkreises.    Elektrot.  Z8.  11,  31 1,  1890t.    [Electr.  London  1890,  369. 
[Lum.  ^leotr.  36,  290. 
Verf.  giebt  fQr  den   bisher   nur   in    angenäherter  Form  ent- 
wickelten Selbstinductionscoefficienten  eines  einzelnen  Drahtkreises 
einen   geschlossenen   Ausdruck,    abhängig   von    dem    Radios   des 
Drahtkreises  und  der  Drahtstärke.  Schf. 


J.  Pebby.    A  formula  for  calculating  approximately  the  self-indnc- 

tion  of  a  coil.    PhU.  Mag.  (5)  30,   223—228,  1890.     [Cim.  (3)  30,   170, 

1891.     [Chem.   News   62,   10.     [Elektrot  ZS.  11,  406.    [Froc.  Fhys.  ßoc 

London  11,  15—20. 

Für    die    Selbstinduction    hohler    cylindrischer    Spulen    giebt 

Pbbbt  die  Formel 

_  .  n^aMO-^ 

l^Bdcohm  —  j  g^^  a  +  3,1  c  +  3,5  6' 

worin  n  die  Windungszahl,  a  den  mittleren  Windungsradins,  h  die 
Axenlänge  und  c  die  Windnngstiefe  bedeuten.  Ist  V  das  Kupfer- 
volumen der  Spule  in  Cubikcentimetern ,  so  ist  der  angenäherte 
Ausdruck  för  die  Zeitconstante  einer  derartigen  Spule: 

L_ 0,001  r 

R  ~  0,728  a  +  1,33  c  +  1,5  6  *  Sdm. 


W.  Bbew.    Bestimmung  der  Selbstinduction  mittels  des  Cabdbw'- 
sehen  Voltmeters.    Elektrot.  ZS.  11,  452,  1890  t. 

Verf.  zeigt,  wie  man  mit  Hfilfe  eines  CABDBw'schen  Volt- 
meters den  Selbstinductionscoefficienten  einer  Inductionsspule  findet. 
Sind  Dl  und  D^  die  Ausschläge  und  R  der  Widerstand  des  Volt- 
meters  mit  bezw.  ohne  Spule,   so  ist  der  scheinbare  Widerstand 

Ti  =(j~  —  IjR.     Ist  r  der  bei  Gleichstrom  gemessene  Spulen* 

widerstand   und  n  die  Zahl   der  Stromwechsel  in  der  Secunde,  so 
findet  man  den  Selbstinductionscoeficienten 

2  3tn     '  Sdu 


Blatht.    Pbbbt.    l^iBW.    Ohapebok.    Steinmetz.   Wiesnbb.    Cabty.   677' 

6.  Chapebok.    ^quilibres  de  self-indoction  et  de  capacit^s  sar  le 
pont  ä  fil  et  ä  coarants  alternatifs.  J.  de  phys.  (2)9,  485—490,  1890. 

Chapebon  stellt  in  den  MAxwELL^schen  Brückengleicbangen 
Ströme  und  elektromotorische  Kräfte  durch  Ezponentialfunctionen 
der  Zeit  mit  imagin&ren  Exponenten  dar  und. leitet  die  Bedin- 
gungen für  das  Verschwinden  des  Stromes  iii  der  Brücke  ab. 
Schaltet  man  zwei  Rollen  mit  Selbstinduction  Zr  und  £'  in  die 
beiden  Zweige  a  und  a!  bezw.  die  Condensatoren  c  und  cf  parallel 
zu  a  und  a\  bo  halten  sich  die  Strome  in. der  Brocke  das  Gleich- 

.  , ,  La,  c        a'  . 

i^ewicht,  wenn  — .  =  — ,  bezw.  -  =  —  ist  „  . 

^  ^  V        a  c        a  Schz. 


Chas.  Steikmietz.  Bestimmung  inductiver  Widerstände  und  Selbst- 
inductionscoefficienten  vermittelst  Masohinenwechselströmen. 
£lektrot  Z8.  11,  565—567,  1890t.  plectr.  London  26,  79--60',  1890. 
Für  Maschinen  Wechselströme,  die  sehr  angenähert  eine  Sinus- 
welle beschreiben,  giebt  der  Verf.  eine  Bestimmungsweise  des 
Selbstinductionscoefficienten  eines  inductiven  Widerstandes,  die  fQr 
die  Praxis  geeigneter  und  bequemer  ist,  als  diejenige  mittels  des 
ballistischen  Galvanometers,  indem  er  inductiven  Widerstand  und 
Wechselstromamp^remeter  hinter  einander  und  parallel  zu  beiden 
ein  Wechselstromvoltmeter  schaltet  und  einen  Wechselstrom  von 
bekannter  Periodenzahl  hiudurchsendet.  Misst  das  Voltmeter  die 
vom  inductiven  Widerstände  und  Amperemeter  verbrauchte  Span- 
nung |>  und  das  Amperemeter  den  Strom  i  und  ist  T  die  Zeit- 
dauer einer  vollen  Periode  und  l  der  Selbstinductionscoefficient 
des  Amperemeters,  so  darf  der  SelbstinductionscoefBcient 

gesetzt  werden,  wenn  die  Summe  der  wahren  Widerstände  des 
Amperemeters  und  des  inductiven  Widerstandes  klein  sind  gegen- 
über p/u  In  ähnlicher  Weise  werden  auch  die  Selbstinductions- 
coäfficienten  von  'Messinstrumenten  bestimmt  und  die  erhaltenen 
Formeln  durch  einige  Beispiele  erläutert.  Schz, 


K.  WiBSKBB.  Cabty's  Versuchc  über  das  Wesen  der  telephoni- 
schen Indnction.    Elektrot.  ZS.  U,  144—145,  1890  t. 

J,  J.  Cabty.  Sur  l'induction  telephonique,  vues  nouvelles.  Lum. 
«ectr.  35,  91—94,  1890. 
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Gabty  theilt  eine  Reihe  von  Versuchen  mit,  um  zu  zeigen, 
daas  das  sog.  Mitsprechen  und  die  Lautschwächung  in  verseilten 
Adern  eines  Kabels  nicht  eine  dynamische,  sondern  eine  elektro- 
statische Inductionswirkung  sei.  Beseitigung  der  elektrostatischen 
Lautschwfichung  ist  dadurch  zu  erstreben,  dass  man  „1)  Dielek- 
triken von  möglichst  niedriger  specifischer  Inductionscapacitat 
wählt  und   2)  die  Leiter  so  weit  thunlich  von   einander  entfernt". 

Schz. 

F.  H.  Saffobd  und  6.  U.  6.  Holman.  Telephonio  specific  in- 
dnctive  capacity.  Proc.  Amer.  Acad.  25,  l— 4  t.  [Elektrot.  Z8.  11, 
251—252,  1890. 
För  die  Brauchbarkeit  eines  Telephonkabels  ist  es  von  beson- 
derer Wichtigkeit,  ein  Isolationsmaterial  von  niedriger  specifischer 
Inductionscapacitat  zu  w&hlen.  Diese  wurde  für  verschiedene 
Nichtleiter  mittels  einer  GoBDON'schen  Inductionswage  und  eines 
Telephons  an  Stelle  des  Elektrometers  beobachtet.  Als  Dielektri- 
citätsconstante  wurde  gefunden  Ar  Petroleum  (BBOOKS-Eabel)  1,6, 
festes  ParafSn  2,0,  Baumwolle,  im  Yacnum  mit  Paraffin  getränkt 
(FARADAT-Eabel)  2,0,  Baumwolle,  gekocht  in  Paraffin  (PATTBBSon- 
Kabel)  2,6,  Kautschuk  3,7,  künstliche  Guttapercha  3,9,  Guttapercha 
4,2,  Glas  4,6  und  Wasser  6,3.  Da  Petroleum  schon  bei  geringer 
Beimengung  von  Wasser  seine  gfinstige  Eigenschaft  verliert,  so 
muss  als  bestes  Isolirmaterial  mit  Paraffin  getr&nkte  Baumwolle 
angesehen  werden.  Wenig  geeignet  f^r  telephonische  Zwecke  i^ind 
die  übrigen  Materialien.  Schs. 

R.  CoLLBY.    Recherches  theoriques  et  exp^rimentales  sur  la  bobine 

de   RUHMKOBFF.    C.  B.  110,  700—703,  1890.    [Sül.  J.  (3)  39,  519.    [Cim. 
(3)  28,  75—76. 

Auf  analytischem  Wege  weist  Colley  nach,  dass  der  Strom 
im  RuHMKOBFF'schen  Inductionsapparate  sich  ;,au8  der  Superposition 
zweier  Ströme  ergiebt,  eines  nichtperiodischen,  der  nach  dem 
Gesetze  einer  Exponentialcurve  abnimmt,  und  eines  periodischen 
mit  fortschreitend  sich  vermindernder  Amplitude^.  Im  Einklänge 
mit  der  Theorie  stehen  die  vom  Verf.  ausgeführten  Versuche.  Ein 
durch  eine  GBissLEB'sche  Röhre  geschickter  inducirter  Strom 
zeigte  bei  der  Entladung  abwechselnd  helle  und  dunkle  bezw. 
weniger  helle  Streifen  im  rotirenden  Spiegel ,  je  nach  der  Grösse 
des  Apparates.  Die  hier  auftretenden  Erscheinungen  lassen  sich 
im  obigen  Sinne  erklären.  Sclu, 


Saffobd  u.  Holman.    Gollbt.    Laffargue.    Batlsioh.    Litteratur.   679 

J.  IiAJTABeus.    Exp^rienoes  d'Aectricit^.  La  Natnre  18  [2],  112,  189Ö. 

Laffaboüb  fährt  einige  ihm  mitgetheilte  und  von  ihm  wieder- 
holte interessante  Yersnche  vor.  Zwei  an  den  Klemmen  der  secun- 
dären  Spirale  eines  RüHMKOBfF^sohen  Indnotioasapparates  befestigte 
biegsame  KnpferdrShte  von  1  mm  Durchmesser  tragen  je  eine 
Glühlampe  in  einer  Entfernung  von  3  bis  5  mm.  Im  Momente 
des  Stromdnrchganges  tritt  Anziehung  der  beiden  Lampen  ein. 
Eine  der  einen  Klemmschraube  des  secundären-  Stromkreises 
gen&herte  oder  mit  ihr  verbundene  Lampe  zeigt  ein  lebhaftes 
Schimmern  bezw.  wird  leuchtend.  Scha. 


Lord   Ratlbigh.     On   Huyghbns'   gearing  in   illustraüon   of  the 
induction    of  electric  •  currents.    Phil.  Mag.  (5)  90,  so — sa,  isdof. 
Proc.  Fhy8.  Soc.  10,  434 --487.    [Bngin.  40,  661.    [Chem.  HewB  61,  262. 
[Luxn.  ^leotr.  37,  232—284.     [Elektrot.  Z8.  11,  474,  1890. 
Verf.  zeigt,  dass  der  HüTOHSNs'sche  Mechanismus  sehr  geeignet 
ist,  Inductionserscheinungen  zu  veranschaulichen.    Derselbe  besteht 
aus  zwei  gleichen,  auf  einer  horizontalen  Axe   drehbaren  Rollen 
A  und  B^  einem  über  dieselben  gelegten  Seil  ohne  Ende  und  zwei 
auf  beiden  Seiten  von  Ä  und  B  in   diesem  Seile  hängenden,  mit 
gleichen  Gewichten  beschwerten  gleichen  Rollen  C  und  D.  Beispiels- 
weise versetzt   eine   plötzliche  Drehung   der   Rolle  Ä   unter   dem 
Einflüsse  des  Tr&gheitsmomentes  der  beschwerten  Rollen  C  und  D 
die   Rolle   B   in    eine   Drehung    von   entgegengesetzter   Richtung, 
während   bei   plötzlichem  Anhalten  von  A  Rolle   B  die  bisherige 
Drehungsrichtung  von  A  annimmt,  entsprechend  der  Einwirkung 
des  Schliessungs«  bezw.  Oeffnungsstromes  in  einer  primären  Spule 
auf  die  secundäre.  Sehe. 
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BBODHTTN  —  BÜBNLET. 


Bbodhun,  E.  Prüfung  des  Talbot'- 
schen  Gesetzes  11.  99. 

—  sh.  LUMMEB,  0. 

—  u.  LuMMBR,  O.  Contrastpl^otometer 
und  elektrische  Glühlichier  als  Ver- 
gleichslichtquellen  n.  215. 

Bröogsr,  W.  C.  Morpbotropische  Be- 
ziehungen des  Pinakiolith  und  des 
Trimerit  zu  yei*wandten  Mineralien 
I.  215. 

Brooks,  £.  E.  Phosphorescenz  von 
Lithium  Verbindungen  im  Yacuum 
und  Spectra  der  damit  bestrichenen 
Kathoden  ü.  93. 

—  Unterirdische  Elektricitatsleitung 
*II.  690. 

—  Isolirung  •II.  690. 

—  Flüssiges  Isolirmittel  für  unter- 
irdische Leitungen  *n.  691. 

Brown,  A.  0.  u.  Walker,  J.  Elektro- 
lytische Synthese  zweibasischer  Säu- 
ren I.  189. 

— ,  C.  Optische  Activit&t  und  Cha- 
rakter der  mit  einem  unsymmetri- 
schen Kohlenstoffatom  verbundenen 
Badicale  II.  128. 

Brown,  Crüm  sh.  Fitzserald  *n.  643. 

— ,  H.  P.  Bogen-  und  Glühlicht  'EL. 
714. 

— ,  J.    Tropfelektroden  *II.  611. 

—  Elektrisirung  der  Effluvia  bei  che- 
mischen und  YoLTA'schen  Reactionen 
IL  616. 

—  sh.  Glazebrook  •II.  643. 
— ,  J.  T.    brthophot  n.  91. 

— ,  J.  W.  u.  SUTCLIFFE,  W.  W.  Regu- 
lator für  Dampfmaschinen   •II.  259. 

Brücke,  £.  Zwei  einander  ergänzende 
Photometer  II.  215. 

Brückner,  C.  sh.  Hecht,  W. 

— ,  F.  Theorie  des  Schlittschuhlaufens 
n.  324. 

^,  H.  Innere  Reibung  von  Salzlösungen 
L  350. 

Brügelhann,  G.  Katalytisohe  Ersohei* 
nung  und  Dimorphismus  des  Baiyts 
L  173. 

Brühl,  J.  W.  Apparat  zum  Reagiren 
in  der  Kälte  und  unter  Luftabschluss 
L  202. 

—  Concentration  der  Sonnenstrahlen 
für   chemische   Reactionen  •n.   191. 

Brünnee,  R.  Erhitzungsapparat  für 
mineralogische  Untersuchungen  I.  43. 

Bruger.    Toi-sionsgalvanometer  n.  543. 

Brünhes,  B.  Innere  Krystallreflexion 
IL  166. 

Bruns,  H.  Das  Problem  der  Säcular- 
störungen  I.  273. 


Brüns,  H.    Btörungstheorie  L  273. 
Brüttini,   A.     Wirkung    der  Elektri- 

cität  auf  die  Gewacht  IL  464. 
Brtan,  G.  H.    Stabilität  eines  rotiren- 

den   Sphäroides    von    vollkommener 

Flüssigkeit  I.  334. 

—  Schwingungen  einer  rotirenden 
Glocke  L  399. 

—  Deformation  gedrehter  Streife  L 
411. 

—  Einbiegen  von  Platten  •L  428. 

—  Beziehung  des  zweiten  Wärmesatxes 
zu  dynamischen  Grundsätzen  n.  234. 

—  sh.  Larmor,  J. 

Brtlinski.  Elektromotorische  Ernft 
zur  Ei-zeugung  eines  variablen  Stro- 
mes im  cylindrischen  Leiter  *n.  706. 

Büchkremer,  L.  Volumenändennig 
beim  Hischen  zweier  Flüssigkeiten 
und  deren  Einiluss  auf  das  Brechangt- 
vermögen  11.  55, 

BuDDE,  W.  Physikalische  Aufgaben 
•L  6. 

--  Mechanik  der  Punkte  und  starren 
Systeme  I.  234. 

—  Schnelle  Rotation  eines  starren 
Körpers  mit  einem  festen  Punkte, 
der  drei  ungleiche  Hauptträgheits- 
momento  besitzt  L  280. 

BüDENRSRO,   O.  F.     Druckmesser  für 

Gase  unter  hohem  Druck  *L  390. 
BÜHLER,  W.     Zwei  Materien  mit  drei 

Fundamentalgesetzen  L  3. 
BüKA,  F.    Kinematische  Geometrie  d« 

zweigliedrigen  ebenen  Systeme«  L  305. 
BüMM.  Fötale  Herzgeräusche  *L  523. 
BüKGE,   K.    Elektrolyse  fetter  Säuren 

•n.  644. 
BüNSEN.     Batterie  *n.  694. 
BüRBüRT,  H.   Aufgaben  der  kinetischen 

Gastheorie  H.  253. 
— ,  S.  H.  sh.  Watson,  H.  W. 
BüRCH,    G.    J.      Bestimmung   rascher 

Aenderungen  einer  PotentialditfereDS 

mit  dem  Capillarelekux^meter  IL  594. 

—  u.  Velby,  V.  H.  Aenderung  der 
elektromotorischen  Kraft  von  Ele- 
menten aus  gewissen  Metallen,  Platin 
und  Salpetersäure  DL.  495. 

—  sh.  S ANDERSON. 

BxjRGHARDT,  Gh.  A.  Elektroiytiscbe 
Gewinnung  von  Aluminium  11.  636. 

BüRMESTBR,  L.  Geradführung  und  Pro- 
portionalität am  Indicator  L  3U>. 

BüRNELL-Element  n.  515. 

BüRNHAM.  Arbeiten  mit  Batterien  'n. 
694. 

BüRNLEY,  William.  Galvanische  Ele- 
ment II.  523. 


BURTOK  —  ChABOT. 
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BURTOV,  W.  M.  11.  VOBOE,  8.  D.  Das 
Atomgewicht  des  Magnesiums,  be- 
stimmt aas  der  Zusammensetzong 
seines  Oxydes  102. 

BüssBT,  Paul.  Bildung  eines  flüssigen 
Strahles  in  einer  Flüssigkeit  I.  340. 

—  Tropfenbildung  bei  einem  flüssigen 
Strahle  *!.  353. 

BuzBT.    Isolator  *n.  692. 


c. 

Cabella-Obahxb.  Anker  für  Dyna- 
mos •n.  701. 

Caillbtet,  L.,  Chappuis,  P.,  Stuhl,  M., 
Obunm ACH,  L.,  BiMBAOH,  £.  Thermo- 
meter *n.  288. 

Calignt,  A.  de.  Ueber  Schleusen  *!. 
353. 

—  Hydraulik.     2  bis  5.    *!.  353. 
Calibon,  A.    Kinematik  in  zwei  und 

drei  Dimensionen  *I.  819. 

Callakdbbau,  O.  Zurückfahrung  der 
Difierentialgleichungen  für  Aende- 
i*ung  der  Willkürlichen  bei  Botations- 
bewegung  auf  canonische  Form  I. 
279. 

Callaüd.    Element  II.  511. 

Galorimetrie  11.  363. 

Camp,  de.  Centralstationen  für  elek- 
trisches Licht  *n.  712. 

Gabtobb,  M.  Deformation  des  Nickels 
beim  Magnetisiren  H.  659. 

Cabtobi,  G.    Femwirkung  *!.  816. 

Oabtob,  M.  Chemie  des  Accumulators 
n.  525. 

Capillarität  I.  429. 

Cabdabi.  Methode,  kleine  Verlänge- 
rungen eines  Stabes  zu  messen  II. 
261. 

—  Temperaturbestimmung  vom  elek- 
trischen Strome  durchflossener  Drähte 
und  Bestimmung  des  äusseren  Wärme- 
leitungscoefficienten  n.  652. 

Cabdbw  sh.  Wbbeb,  H.  F.  *n.  683. 
C abhabt.   Clabk's  Normalelement  *n. 
694. 

—  Gegen  Schoop,  Theorie  der  Accu- 
mulatoren  *1I.  695. 

—  sh.  Badt. 

Cabhabtb.   Wechselströme  *II.  716. 

Gabbellet,  Thos.  Algebraischer  Aus- 
druck des  periodischen  Gesetzes  I.  94. 

Cabbot,  N.  L.  S.  Bewegende  Kraft 
der  Wärme  und  Maschinen  zu  ihrer 
Entwiokelung  *II.  258. 

— ,  P.  G.  Sadl    Werke  •IL  257. 

Gabpbbteb.  Accumulatoren  IL  530. 


Cabpbbtieb.    Spiegelablesung  I.  30. 
CABBt.    Kupfersulfatbatterie  IL  511. 
Gabüs.    Leuchtende  Thiere  *n.  96. 
— WiLSOB,   Ch.  A.     Vertlieilung  des 

Zuges  in  einem  gedehnten,  elastischen 

Körper  I.  410. 

—  Bruch  des  Stahls  durch  Längszug 
L  415. 

—  Dehnen  von  Stahl  •!.  427. 
Gabteb,   £.    T.     Magnetischer  Strom 

•n.  666. 
Gabtt,  J.  J.    Telephonische^duotion 

DL  677. 
Carvallo,  E.  BRiOT'scherDispersions- 

druck  und  Gesetze  der  Doppelbrechung 

n.  10. 

—  Schwingungsrichtung  des  Lichtes, 
bestimmt  aus  der  Dispersion  in  dop- 
peltbrechenden Kry stallen  II.  164. 

Gasazza,  G.  Das  Parallelogramm  der 
Kräfte  unrichtig  *I.  318. 

Gäbet,  Th.  L.  Fiakb's  Distanzmesser 
L  23. 

Gattabeo,  C.  Thermische  Ausdehnung 
einiger  Amalgame  im  flüssigen  Zu- 
stande II.  266. 

GavAlli,  £.  Theorie  der  Kraftüber- 
tragungen I.  292;  *II.  556. 

—  LadungsverluBt  bei  Druckluftlei- 
tungen *II.  490. 

Gazebeuve,  P.  Oxydirende  imd  ent- 
färbende Eigenschaftender  Schwärzen 
L  120. 

Gellbbieb,  G.  Unmöglichkeit,  Wärme 
durch  Strahlung  von  einem  kälteren 
auf  einen  wärmeren  Körper  über- 
gehen zu  lassen  EL.  242. 

G^sABO,  G.  Gurve  der  Beugungser« 
scheiuungen  11.  107. 

— ,  G.     Quarz  von  Sarolay  I.  203. 

—  Angriflfsgeschwindigkeit  des  Mar- 
mors und  des  Kalkspaths  durch  einige 
Säuren  I.  205. 

-»  Durch  Bitzen  auf  Spaltflächen  des 
Steinsalzes  und  auf  den  primären 
Prismenflächen  des  Aragonits  hervor- 
gebrachte Figuren  I.  205. 

—  Galcitlamellen  in  der  Kohle  bei 
Lüttich  (2.  Mittheilung)  I.  206. 

—  Mechanische  Erzeugung  der  Flächen 
e^  und  d}  im  Kalkspath  I.  206. 

—  Mechanische  Erzeugung  krystalli- 
nischer  Flächen  im  Calcit  I.  206. 

—  Zinkblendekrystalllemit(86l)L  207. 

—  Inversen  der  Härtecurven  I.  189. 

—  Dendriten  ♦l.  230. 

Ghabot,  P.  DrehuDgsvermögen  des  in 
verschiedenen  Gelen  gelösten  Gamphers 
n.  141. 
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CHABBli  —  COLBY. 


Chabrie,  C.  Dissociation  des  Selen- 
tetrachlorids  I.  167. 

—  Veraeifung  organischer  Halogenver- 
bindungen *!.  180. 

—  Dampfdichte  der  Selenchlorüre  n. 
360. 

Chalon.  Bewegungsenergie  aus  Bat- 
terien •n.  695. 

Chambeblih,  T.  C.  Methode  der  viel- 
fachen ,  treibenden  Hypothese  *  I. 
315. 

Chamontow,  N.  Struotur  der  Strahlen 
von  flüssigen  und  pulverigen  Körpern 
L  336.  » 

Chakdleb,  C.  f.  Volts  und  Amperes 
•n.  439. 

Chanet,  H.  J.  Wahres  Gewicht  eines 
Gubikzolles  destillirten  Wasers  I.  27. 

Ghapbl.   Glühlampen  versuche  *II.  715. 

Ohapebon,  G.     Bifllarspulen    II.    548. 

—  Messung  polarisirbarer  Widerstände 
mit  Wechselströmen  und  Telephon 
n.  582. 

—  Gleichgewichtsbedingungen  für 
Selbstinduction  und  Gapacität  in 
der  Brücke  bei  Wechselstrom  II.  877. 

—  sh.  Mbrcadieb. 
Ohapin  sh.  Alexander. 
Chappdis,  P.  sh.  Cailletet,  L. 
Ch ARNDT.    Tachymeter  I.  22. 
Charpt,  G.   Messung  der  Dampftension 

von  Lösungen  *II.  362. 

—  sh.  Gautier,  Henrt. 
Chassaont  u.  Abraham,  H.    Thermo- 

elektricität  (2  Arb.)  H.  648. 

Chasst,  A.  Neue  elektrische  Ueber- 
führung  der  gelösten  Salze  IL  612. 

Chauvin  sh.  Dbsrüelles. 

Cheever.    Isolirmittel  *II.  691. 

Chemie,  physikalische  L  93. 

Chemische  Wirkung  des  Lichtes 
IL  18L 

Chesneau,  G.  Theihmg  des  Schwefel- 
wasserstoffs zwischen  den  Metallen 
zweier  gelösten  Salze  I.  154. 

Chevron,  L.  und  Droixhb,  A.  Dre- 
hungsvermögen der  Pectinstoffe  II.  141. 

Chrbe,  C.  Longitudinale  Schwingungen 
äolotroper  Stäbe  mit  einer  materieUen 
Symmetrieaxe  I.  400. 

—  Einwirkung  von  Druck  auf  die 
Magnetisirung  von  Kobalt  II.  660. 

Christ,  Heinrich.  Anwendung  enger 
Bohren  zur  Bestimmung  des  speci- 
fischen  Gewichtes  der  Gase  I.  90. 

Christiansen  ,  C.  Atmolytische  Strö- 
mung der  Gase  I.  494. 

Chrüstschow,  P.  Gegenseitiger  Aus- 
tausch von  Säuren  I.  154. 


Chrüstschow,  P.  Elektrische  Leitung«- 
fähigkeit  einiger  Salze  und  Säuren 
n.  585. 

—  u.  Paschkow,  W.  Elektrische  Lei- 
tungsfahigkeit  von  Mischungen  der 
Lösungen  neutraler  Salze  H.  585. 

Chrtstal.  Beweis  des  OHM'schen  Ge- 
setzes *n.  716. 

Chrystohangs,  A.  C.  Apparat  zur 
Bestimmung  der  Schmelzpunkte  IL 
323. 

Ghürch,  W.  C.    John  Ericsson  'LS. 

Chwolson,  O.  Wärme vertheilung  in 
einem  Cyllnder  •l.  884. 

—  Bewegungen  und  Kräfte  'I.  315. 

—  Variable  Temperaturvertheilung  in 
einem  Stabe  n.  377. 

—  Abhängigkeit  der  Wärmeleitungs- 
fähigkeit von  der  Temperatur  n. 
377. 

—  HERTZ'sche  Versuche  '11.  439. 
GiAMiGiAN ,    G.     Moleculartheoretische 

Betrachtungen    über    elektrolytische 

Dissociation  I.  164. 
Claghorn,  J.  D.    Sicherheitsklemmen 

L  48. 
CLARK'sche   Normalelemente    (2   Arb.) 

n.  507. 
Clark.  D.  K.    Verhalten  des  Dampfes 

im  Cylinder  während  der  Expansion 

•n.  259. 
Glarke,   f.   W.     Relative    Gesammt- 

menge  der  chemischen   Elemente  I. 

93. 
Classen,   A.     Atomgewicht   des  Wis- 

muths  L  98. 
— ,  H.    Leichte  Herstellung  der  wirk- 
samen Funken  zu  den  HEBTz'acben 

Versuchen  n.  432. 
Claus,  Ad.    Constitution  des  Benzols 

•L  179. 

—  Constitution  des  Benzols  undKaph- 
talins  »L  179. 

Claüsius.    Mechanische  Wfirmetheorie 

•n.  257. 
Clifford,  H.  £.    Harcourt's  Pentan- 

Normallampe  II.  B7. 
Co  ADS.    Batterie  II.  513. 
Coglieyina.  Vergleichnng  verschieden- 
farbiger   Lichtquellen   mit   Bünssn- 

Photometer  •IL  713. 
Cohäsion  und  Adhäsion  I.  391. 
Cohn,  E.   Systematik  der  Elektricitäts- 

lehre  H.  416. 
— ,    Paul.      Nachwirkungsänderungen 

des    Widerstandes     hart    gezogener 

Drähte  H.  573. 
Colby  und  Strong.    Elektrische  Uhr 

*II.  710. 


GOLDRIDOB  —  GbOOKES. 
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GOLDRIDOE,  VT.  Elektrische  und  ohe- 
misohe  Eigenschaften  von  Zinnchlorid 
und  Resultate  für  die  elektrolytische 
Leitung  and  chemische  Wirkung  II. 
618. 

Colgate.    Galvanometer  'II.  683. 

COLLET,  B.  Gesetz  der  grössten  Arbeit 
von  Bbbthblot  und  freiwillige  endo- 
thermische  Processe  n.  286. 

—  Untersuchungen  am  Rühmkobpf'- 
sehen  Inductionsapparate  n.  678. 

COLLON,  A.  Kiystalle  von  Silber,  Gold 

und  Platin  'I.  230. 
CoLOMBO.  Elektrische  Kraftübertragung 

•n.  702. 
CoLSON,  A.    Gesetze  von  Berthollet 

L  114. 

—  Endothermische  und  ezothermische 
Beactionen  organischer  AlkaUen  II. 
317. 

—  Anwendung  der  Thermochemie  zur 
Untersuchung  organischer  Alkalien 
•n.  321. 

— ,  R.  Photographien  ohne  Objectiv 
n.  186. 

—  Energie  und  ihre  Umsetzungen  *II. 
257. 

COLVIN.      Prüfung    von    Bogenlampen 

*II.  713. 
COMBES,  Gb.   Matezit  und  Matezodam- 

böse  n.  149. 

—  sh.  Fbiedel,  A. 

Common.  Entmagnetisirung  von  Uhren 
•n.  670. 

— ,  A.  A.  Spiegelteleskope  und  Her- 
stellung grosser  Glasscheiben  für  die- 
selben n.  208. 

—  Astronomische  Teleskope  *n.  226. 
Condensation  n.  339. 

CoNBAD,  M.  sh.  Hecht,  W. 

CONBOY,  J.  Betrag  an  leuchtender  und 
nicht  leuchtender  Strahlung  von  Gas- 
flammen IL  87. 

Cook,  C.  J.  Gebirgsbeobachtungen 
über  das  Spectrum  des  Wasserdampfes 
n.  81. 

— ,  E.  B.  Elektrischer  Versuch  *n. 
611. 

— ,  H.  G.  M.  Kraft  der  Spinnen  und 
ihrer  Gewebe  'I.  428. 

COOPEB.    Phosphorescenz  •II.  96. 

—  Pyromagnetische  Maschine  *II.  670. 

—  sh.  Wanklyn,  J.  A. 

—  sh.  Paterson. 
COBVOG.    Isolator  *II.  693. 
COBHU.    Stellung  der  Physik  'I.  10. 

—  tri tra violette  Grenze  des  Sonnen- 
spectrums  nach  O.  Simon y  n.  83. 

—  Photographischer  Lichthof  11,  189. 


GOBNU.  Lichthof  bei  dicken  Platten 
und  Mittel  zu  seiner  Entfernung  U. 
189. 

—  Bemerkungen  zu:  E.  Sabasin  und 
L.  DE  LA  RiVE,  Vielfache  Resonanz 
HsBTz'scher  Schwingungen  II.  426. 

GoBSEPius,  M.  Füllungsmasse  für  gal- 
vanische Elemente  n.  524. 

—  InductionsroUe  '11.  686. 

GOBTHELL  sh.  HUHTBB. 

Gossmank.  Anwendungen  der  Elektri- 
cität  bei  der  Eisenbahn  *n.  708. 

Costa,  T.  Moleculargewicht  und  Bre- 
chungsvermögen des  Schwefeldichlo- 
rids  I.  106. 

—  sh.  Nasini,  R. 

GOTTEBILL,  J.  H.  Dampfmaschine  als 
thermodynamische  Maschine  *II.  258. 

GoüETTE,  M.  Untersuchungen  über  die 
Reibung  der  Flüssigkeiten  I.  346. 

—  Unterscheidung  zweier  Systeme  in 
der  Flüssigkeitsbewegung  I.  346. 

—  Correctionen  für  die  Rohrenden  bei 
der  PoiSEUiLLE*schen  Methode  I.  347. 

GoiTLOMB.  Vier  Abhandlungen  über 
Elektricität  und  Magnetismus  *n. 
437. 

GoüBTENAY,  R.  Schweben  der  Vögel 
L  378. 

GowLBS,  E.  Taubheit  für  hohe  Koten 
I.  522. 

Gox,  H.  B.  Directe  Umwandlung  von 
Wärme  in  Elektricität  •H.  259. 

Cbaddock  u.  Thom.  Isolirmaterial  für 
elektrische  Leitungen  *II.  692. 

Gbameb,  E.  Verbrennungswärme  der 
gebräuchlichsten  Beleuchtungsmate- 
rialien und  Luftverunreinigung  durch 
die  Beleuchtung  n.  304. 

Gbanz,  G.  Anwendung  der  Functionen- 
theorie  auf  ein  hydrotechnisches  Pro- 
blem I.  344. 

Gbemona,  L.  Graphische  Statik  *I. 
316. 

Cbiboüt.  Metallthermometer  mit  elek- 
trischer Uebertragung  II.  284. 

Gbockeb.  Widerstand  und  umgebendes 
Medium  »H.  610. 

—  Comit^bericht  über  Drahtleituugen 
*n.  689. 

—  Wirkungsgrad  galvanischer  Bat- 
terien *II.  694. 

—  Motorprüfung  *II.  701. 

Gboft,  W.  B.  Elektromagnetische  Ab- 
stossung  *n.  672. 

Gbompton  u.  Reckenzaun.  Ladungs- 
und Entladungscurven  von  Secundär- 
elementen  *II.  695. 

Gbookes  sh.  Fitzoebald  *n.  643. 
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CBOSBT  —  DZBBEAÜZ« 


Cbosbt.    Trockenelement  II.  517. 

—  Electric  Co.  Element  II.  515. 

— ,  O.  T.  Experimentelle  UntersuolLung 
über  den  Luftwiderstand  I.  372. 

Cbosb,  Gh.  B.  Schwingungsweite  der 
Elektroden  bei  einem  Mikrophon- 
transmitter  IL  551. 

—  AkuBtisches  in  der  Telephonie  *n. 
555,  706. 

—  und  Hayes^  H.  E.  Einfluss  der 
Stärke  des  Magneten  im  telephoni- 
schen Empfänger  II.  550. 

— ,  C.  F.  sh.  GbebM,  A.  G. 

— ,  W.  Gleitfläcben  und  Zwillings- 
lamellen am  Bleiglanz  I.  207. 

Cbotti.  Musikalische  Wissenschaft  *I. 
528. 

CULMANN,  0.   sh.  BiTTBB,  W. 

Gülvbbwbll,  E.  P.  Möglichkeit  irre- 
versibler Molecularbewegungen  *I. 
179. 

—  Boltzuank's  kinetische  Gastheorie 
und  Sir  W.  Thomson's  Eröffnungs- 
rede in  der  Bection  A.  der  British 
Association  1884  II.  252. 

CüKDALL,  J.  T.  sh.  McLbod,  H. 
Gübbie.     Accumulator  11.  580. 

—  Messapparate  füc  elektrische  Ströme 
(2  Arb,)  •n.  683. 

—  Absoluter  Gondensator  *II.  685. 

— -  Herstellung  von  Spulen  fürElektro- 

magnete  *II.  685. 
GüBTiüs,   Th.     Gasförmige   Stickstoff- 

wtkserstoffsäure  L  130. 

—  u.  Schulz,  H.  Moleculargrösse  des 
Glycerins  und  Glycinanhydrids  *I. 
178. 

GüTTBiBS.  Polarisation  der  Erde  durch 
Starkströme  *n.  693. 

—  Einfluss  elektrischer  Bahnen  auf 
transatlantische  Telegraphie  *n.  708. 

Gtbülsei,  N.  Mikrocalorimeter  zum 
Messen  kleiner  Wärmemengen  IL  368. 

GzAPSKi,  S.  Krystallreft'actometer  nach 
Abbe  IL  221. 

GzEBMAK,  P.  Reductionstabellen  zur 
Gauss  •  PoaoENDOBEF'schen  Spiegel- 
ablesung I.  30. 

—  Zur  Gonstruction  der  Niveaulinien 
n.  403. 

—  Gegen  J.  Weber,  Unipolare  In- 
duction  •IL  673. 


D. 

Dahlmakn,  P.  Registrirapparat  für 
Dampfdruck  und  Wasserstand  *IL 
259. 


Dale,  T.  P.  Brechungsquotienten  der 
chemischen  Elemente  n.  38. 

BABif.    Femsprechapparat  *II.  707. 

Dabboux,  G.  Bewegung  einer  unver- 
änderlichen Figur  I.  295. 

—  sh.  GiLBEBT,  Ph. 

Dabt.  Galvanoplastik  Ghbistofle  *IL 

698. 
Dabzeks,  G.    YABiovoir'soher  Satz  L 

290. 
Daubb^e.   Formänderungen  der  festen 

Halle  eines  flüssigen  Sphäroids  unter 

Einfluss  von  Gontraction  I.  321. 

—  Die  auf  Gesteine  ausgeübten  mecha- 
nischen Wirkungen  von  Gasen  mit 
sehr  starkem  Druck  und  rascher  Be- 
wegung L  360. 

Dauot,  f.  UmsteuerungsvorrichtuDg 
an  Dampfmaschinen  *II.  259. 

Dautheville.  Bewegungstransforma- 
tion  I.  256. 

David,  L.  u.  Soolik,  G.  Orthoskia- 
skopische  Photographie  *n.  192. 

Da  VT.    Isolator  •U.  693. 

—  Ghateau's  elektrische  Uhr  •11.711. 
Debout,  G.  sh.  Fawobbkt,  Al. 
Dechabme,    G.     Kritische   Punkte  in 

den  physikalischen  Vorgängen  *L  10. 

—  Indirecte  Vorgänge  •l.  10. 

—  Kritische  Punkte  bei  magnetischen 
Vorgängen  •II.  666. 

—  Oscillirende  Transversahnagnetisi- 
rung  •n.  666. 

—  Einpolige  und  dreipolige  Magnete 
•n.  666. 

—  Transversale  Magnetisirung  •£[.  666. 
Decheb,  O.    Nivellirinstrument  1.  21. 

—  Kivellirinstrument  mit  wagerecbter 
Tangentialschraube  I.  2L 

Decoeub.    Elektritatserzeugang  durch 

Gezeiten  'II.  705. 
Deblet,  B.  M.  sh.  Abchbutt,  L. 
Dehebain.    Gat-Lus8AC*s  Werke  *!.  7. 
Delant.    Elektromagnetischer  Appsrst 

•IL  685. 

—  Drahtdrillung  'IL  686. 
Dehmel,  K.    Gurvenmeeser  'I  34. 
Demuth,  B.  n.  Meyeb,  V.  Bestimmang: 

der  Dampfdichte  von  Körpern  unter- 
halb ihrer  Siedetemperatur  I.  86. 

Dennebt  u.  Papb.  Fernrohr  zum  Messen 
von  Entfernungen  •L  33. 

Denzleb.  Elektrische  Arbeitsmessung 
bei  Maschinen  '11.  703. 

—  Elektrische  Kraftvertheilung  *II.  705. 
Depbez,  Maboel.    WasserrheostAt  H. 

566. 
DEBI  sh.  ZiPEBNOWSKT. 

DE8BEAUX,  £.    Lehrbuch  *L  4. 


DBS  Gloiseaüx  —  Dbüde. 
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BSS  Gloisbaux,  A.  Eigenartige  Ohalko- 
pyritkrjstalle  von  Ouba  I.  209. 

—  Optisoher  Charakter  des  natärliohen 
Pharmakoliths  II.  178. 

DES  CouDBBS,  Th.  Methode  zum  Stu- 
dium der  Interdiffusion  von  Metallen 
L  492. 

—  Thermoelektriflche  Ströme  zwischen 
zuaammengedräcktem   und  nicht  zu- 
sammengedrücktem Quecksilber  n. 

650. 

r-  Thermoelektricität  ü.  650. 

Deslakdbbs,  H.  Gemeinsame  Grund- 
eigensohaft,  unterscheidende  Merk- 
male, periodische  Aenderungen  von 
Spectren  n.  69. 

Bbsbvellbs  und  Ghauyiv.  Galvano- 
meter n.  542. 

Dbyaubbix,  L.  Missweisung  von  Schiffs- 
compassen  *I1.  668. 

DsvENTER,  Gh.  M.  van  sh.  Beichbb, 
li.  Th. 

—  u.  Bbichbb,  L.  Th.  Salzbildung  in 
alkoholischer  Lösung  L  462. 

Dewar.    Arbeiten  von  Joule  *I,  7. 

—  sh.  Liyeino,  G.  D. 

Dewbt.  Elektrischer  Radiator  *  II.  556, 

—  Elektrothermisches  Kühlen   n.  651. 

—  Transformirung  und  Ausnutzung 
elektrischer  Energie  *IL  703,  704. 

Dichte  L  58. 

DrcKEBSOK.  Elektrische  Con Version  *n. 

687. 
BicKSTEiK,  S.  HOENB  Wbonski's  Phoro- 

nomie  I.  251. 
DiEFFBNBACH,  O.  Beziehungen  zwischen 

Yerbrennungswärme  und  Constitution 

organischer  Verbindungen  II.  295. 
BiEUDONi?^,  E.     Galvanische  Elemente 

auf  der  Pariser  Ausstellung  1889   II. 

508. 

—  Hydroplastik  und  Galvanoplastik  *II. 
698. 

Diffusion  I.  477. 

DiNES,  W.  H.    Druck  des  Windes  auf 

eine  geneigte  Fläche  I.  372. 
Dischbb,  H.  sh.  Thomson,  E. 
DiTTE,  A.   Einwirkung  der  Metalle  auf 

Schwefelsäure  L  158. 

—  Eigenschaften  des  Aluminiums  11. 294. 
DiTTM AR,  W.   Amerikanische  Tomions- 

wage  I.  29. 

—  Zusammensetzung  des  Wassers  I. 
115. 

DiXON,    H.    B.      sh.      FiTZOEBALD      *II. 

643. 

—  u.  Habkeb,  J.  A.  Verbindung  von 
Wasserstoff  und  Chlor,  allein  und  bei 
Gegenwart  anderer  Gase  L  173- 


DixoN,  H.  B.  u.  Habkeb,  J.  A.     .Be- 

trag  der   Explosion  .  von  Wasserstoff 

und  Ohlot  in  tvoekenem  und  feuchtem 

Zustande  I.  176. 
DOBBZYsrsKi ,   F.    V.     Photographische 

Wirkung     der     elektromagnetischen 

WeUen  U.  430. 
DÖLTEB,  C,   Löslichkeit  von  Mineralien 

I.  474. 
DoLBBAB,  A.    Fluorescenz-  und  Phos- 

phorescenzerscheiuungen  IL  92. 

—  Formänderung  und  magnetisches 
Feld  »n.  667. 

—  Polarisation  in  einer  Batterie  *IL 
694. 

—  Galvanische  Polarisation  •II.  696. 

—  BEIB-Telephon  '11.  706. 
DoLiNAB.    Krankheiten    der   Dynamos 

•U.  700. 
DoLivo.    Voltmeter  und  Arameter  *II. 

682. 
DOKLB,  W.   Bestimmung  von  Dielektrl- 

oitätsconstanten    unter    Anwendung 

des    BELLATi-GiLTAY'schen    Elektro- 

dynamometers  IL  486. 

—  Quermagnetisirung  dünner  Stahl- 
lamellen ^IL  667. 

Doppefbrechung  II.  157. 
DoüMSB,   E.     Doppeltes,    osmotisches 
Vermögen  L  480. 

—  Brechungsvermögen  der  einfachen 
Salze  in  Lösung  LL  56. 

—  Brechungsvermögen  der  Doppelsalze 
in  Lösung  II.  58. 

—  Moleoulares  Brechungsvermögen  der 
Salze  in  Lösung  II.  59. 

—  Identimeter  von  Tbannih  II.  222. 
DOTEB,  J.  W.   Bestimmung  von  Löslich- 

keitscoefflcienten  I.  475. 
Dbaqouius,   E.   J.      Bestimmung   der 

Ausdehnung,  bei  Zuführung  gleicher 

Wärmemengen. II.  260. 
Dbake  u.  Gobham.     Elektrostatischer 

Stromschlüssel  *II.  556. 
Dbapeb,  Ch.  H.   Licht,  Wärme^  Schall 

•n.  20. 

—  D.     Thermograph  IL  285. 
Drehung  der  Polarisationsebene 

n.  125. 

Dbeyer.  B.  von  Mayeb  über  Erhal- 
tung der  FiUergie  *II.  257. 

Dbifpield,  V.  C   sh.  Hübteb,  F. 

DboixhEi  A.  sh.  Chevbon,  L. 

Dbouin.    Spiegelablesung  *II.  682. 

Dbude,  P.  Entfeniungsmesaer  für  lu- 
fanterie  I.  23. 

—  Beflexion  und  Brechung  ebener 
Schallwellen  an  der  Grenze  zweier 
isotroper  Medien  I.  508. 
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Drude 


Edsr. 


Dbudb,  P.  Optische  Constanten  der 
MetaUe  H.  22. 

—  Bemerkungen  zu  O.  Wiener  :  „Ste- 
hende Lichtwellen  und  Schwingungs- 
richtung des  polaris irten  Lichtes"  IL 
112. 

—  Absorptionscoefficienten  von  Kry- 
stallen  U.  167. 

—  u.  Kernst,  W.  Einflass  der  Tem- 
peratur und  des  Aggregatzustandes 
auf  das  Verhalten  des  Wismuths  im 
Magnetfelde  H.  661. 

Drzewiecei.  Theorie  der  Accumula- 
toren  II.  531. 

DuBOis.  Elektrophysiologische  Wir- 
kungen *n.  490. 

— ,  B.  Lichterzeugung  in  Thieren  und 
Pflanzen  II.  94. 

DU  Bois,  H.  £.  J.  G.  Magnetische  Bing- 
sy Sterne  II.  661. 

—  KERB'sches  magnetooptisches  Phä- 
nomen n.  662. 

—  u.  BüBBNS,  H.  Brechung  und  Dis- 
persion des  Lichtes  in  Metallen  IL  39. 

Du  Bois-Beymond,  A.  Elektrische 
Städtebeleuchtung  *n.  711. 

— ,  P.  Grundlagen  der  Erkenntnias  in 
den  exacten  Wissenschaften  **  I.  10. 

DüCBETBT.  Temperaturbestimmung  glü- 
hender Metalle  *II.  289. 

—  Grosse  Elektrisirmaschine  II.  441. 

—  WEBER'8ElektrodynamometerII.546. 

—  Apparat  ziir  Wiedergabe  der  Wechsel- 
strombewegung *II.  684. 

DÖHRiNG,  £.  u.  Waals,  van  dbr.  Spau- 
nungsgesetze  der  Gase  *II.  861. 

DuFET,  H.  Optische  Orientirung  und 
Dispersion  der  Axen  in  triklinen 
Krystallen  n.  177. 

—  Krystallographische  Notizen   I.  224. 

—  Optische  Constanten  des  Gypses  vom 
Montmartre  *n.  64. 

—  Brechungsquotienten  verschiedener 
Quarze  n.  175. 

DuFOUR,  Ch.  Fortbewegung  eines 
tönenden  oder  leuchtenden  Körpers 
und  von  ihm  ausgehende  Wellen  I. 
505;  n.  17. 

— ,  H.  Spectralanalyse  der  Flüssigkeiten 
von  F.  H.  FOREL  *II.  86. 

—  Drehung  eines  Leiters  im  magne- 
tischen Felde  •n.  672. 

—  Ursache  des  Anhaltens  eines  zwischen 
Magnetpolen  rotirenden  K  upferstückes 
•n.  672. 

DuHEH ,  P.  Lösungen  eines  magneti- 
schen Salzes  I.  155. 

—  Grundgesetze  der  Hydrostatik  I. 
320. 


DUHSM,  P.  Verschiebung  des  Gleich- 
gewichtes n.  237. 

—  Elektrischer  Druck  und  Elektrocapil- 
larität  ♦n.  439. 

—  Aequivalenz  von  Strom  und  Magnet 
•IL  439. 

DULLES,  C.  W.  Wirbelbewegung  er- 
wärmter Luft  L  360. 

DUNCAN ,  G.  C.  Erzeugung  reinen 
Kupfers  in  krystallinischem  Zustande 
L  219. 

—  u.  Hasson.  Leistungsfähigkeit  von 
Wechselstromapparaten  *IL  701. 

DUNSTAN,  W.B.  u.  Dtmond,  T.  8.  Ap- 
parat zur  Destillation  von  Quecksilber 
im  Vacuum  I.  55. 

DUPARG, L.  u.  LEBOYER,  A.  Krvstallo- 
graphische  Notizen  I.  227. 

DuPORT,  M.  Oel  zur  Wellenberuhigung 
•L  448. 

Durand  sb.  Lencauchez. 

Dwelshadvers-Deby.V.  Biographische 
Notiz  über  G.A.Hirn  'L  7;  H.  232. 

—  Wirksamkeit  von  Dampfmaschinen 
IL  255. 

Dymond,  T.  8.  sh.  DuNSTAN,  W,  B. 
Dynamomaschine,  Kraftübertra- 

gungf    Wechselstrommaschine, 

Transformator  n.  699. 


E. 

Earl,  A.  G.  Anleitung  für  das  Labo- 
ratorium I.  35. 

EBEBT,   H.   sh.    WiSDEMANN,  E. 

Ebner,  v.  Substanzen,  welche  sich 
gegen  Zug  und  Druck  optisch  anomal 
verhalten  IL  115. 

Edelmann,  M.  Th.  Kleines  Wisde- 
MANN'sches  Galvanometer  n.  542. 

—  Zeigergalvanometer,  an  der  Zimmer- 
decke zu  befestigen  *II.  554. 

—  Elektrotechnik  für  Aerzte   *n.  661. 
Eden.    Messung  geringer  Widerstfinde 

•n.  610. 
Eder,  J.  M.  Sichtbares  und  ultravio- 
lettes Emissionsspectrnm  schwach 
leuchtender  verbrennender  Kohleo- 
wasserstoffe  und  der  Oxyhydrogen- 
flamme  n.  75. 

—  Photographien  in  natürlichen  Farben 
von  Franz  Veress  IL  187. 

—  Yerbrennungsgeschwindigkeit  bei 
verschiedenen  Arten  von  Magnesium- 
blitzlicht  II.  190. 

—  Handbuch  der  Photographie  *ll.  191 . 

—  Photographiren  mit  Magnesiumlicht 
•n.  192. 


EdBB  —  EXKEB. 
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Edbb,  J.  M.  Geschichte  der  orthochro- 
matischen Photographie  •II.  192. 

Edison  -  Lalakde.  Element  n.  522, 
•540. 

Edison,  Th.A.  Neuerungen  von  Phono- 
graphen (4  Arb.)  •!.  512. 

—  System  elektrischer  Vertheilung  •II. 
688. 

~  Isoliren  von  Leitern  •IL  691. 

—  Elektricitätserzeugung  *II.  694. 

—  Laden  und  Benutzen  von  Secundär- 
batterien  *IL  695. 

—  Elektrische  Beleuchtung  (3  Arb.)  ♦II. 
713,  714. 

Edleb,  J.  sh.  Obbbbeck,  A. 
Edwabds,  G.  8.  sh.  Abnbt,  W.  de  W. 
Ehbbnbüeo.  Messung  der  horizontalen 

Gliederung  von  Erdräumen  *I.  316. 
EiCHHOBN.    Yocalsirene  I.  519. 
EiCKEMEYEB.     Accumulator  IL  531. 

—  Magnetische  Brücke  •!!.  667. 

—  Volt-  oder  Amperemeter  •n.  683. 

—  Elektromagnet  'IL  685. 
EiNHOBN,  A.  u.  Mabquabdt,  A.  Rechts- 

coca'in  II.  142. 

—  Rechtscocain  und  homologe  Alka- 
loide  n.  143. 

Ekholm,  N.  Latente  Verdampfungs- 
wärme  des  Wassers  und  specifische 
Wärme  des  flüssigen  Wassers  II.  371. 

Elastioität  L  391. 

Elektricitätslehre  n.  395. 

Elektrische  Maasse  und  Messun- 
gen n.  557. 

Elektrisches  Leuchten  n.  655. 

Elektrochemie  II.  612. 

Elektrodynamik.  Induction  II. 
674. 

Elektrolyse  (technisch)  II.  694. 

Elektromagnetismus  und  Wir- 
kung des  Magnetismus  auf  die 
Elektricität  H.  671. 

Elektrostatik  n.  459. 

Elektrotechnik  IL  681. 

Elliott,  A.  0.  Rankine*8  Erddruck- 
formal  I.  246. 

—  sh.  Abchbutt,  L. 

— ,  A.  E.    Maass  für  die  Wirksamkeit 

von  Dampfmaschinen  IL  255. 
Elmeb.   Elektrotechnik  im  College  von 

New- Jersey  *U.  716. 
Elmobb,  sh.  Kennedy,  M.  *IL  698. 
Elsas,  A.  Elekti-ische  Wellen  in  offenen 

Strombahnen  ü.  424. 
Elsteb,  J.    Lichtelektrische  Versuche 

*n.  458. 

—  u.  Geitel,  H.  Elektrische  Beobach- 
tungen auf  dem  hohen  Sonnblick  n. 
455. 


Elsteb,  J.  u.  Geitel,  H.  Natrium- 
amalgam zu  lichtelektrischen  Ver- 
suchen IL  455. 

Hemmendet  Einfluss  des  Magne- 
tismus auf  elektische  Entladungen 
in  verdünnten  Gasen  n.  456. 

Hemmender  Einfluss  der  Belich- 
tung auf  elektrische  Funken-  und 
Büschelentladungen  n.  456. 

Ozonbildung  an  glühenden  Platin- 
flächen und  elektrisches  Leitungs- 
vermögen der  durch  Phosphor  ozoni- 
sirten  Luft  IL  588. 

Emeljanow,  E.  £.  Dimorphismus  des 
Zinns  L  220. 

Emeby,  G.  Fadencurven,  bewegt  aus 
verschiebbaren  Angriffspunkten  1. 243. 

Emmott  u.  Ackbotd.  Elektrolytischer 
Zähler  H.  547. 

Engel  sh.  Bebthelot. 

Engelmeteb  ,  P.  K.  Kinograph  *  I.  34. 

Enoleb,  C.  u.  Künkleb,  Alb.  Viscosi- 
meter  zur  Prüfung  von  Gelen  bei 
constanter  Temperatur  I.  352. 

Epstein.  Differentialgalvanometer  II. 
543. 

Ebhabd,  Th.  Universalgalvanometer 
zu  Widerstandsmessungen  mit  Wech- 
selströmen n.  565. 

Ebmacoba.  Regel  für  die  Richtung 
pondero-  und  elektromotorischer 
Kräfte  •H.  717. 

Ebbbba,  L.  Wirkung  des  Magneten 
auf  Pflanzen  •II.  669. 

—  sh.  Stas. 
Erstarren  n.  822. 

Ebwig,  E.  u.  Königs,  W.  Pentacetyl- 
lävulose  n.  143. 

Eschenhagen,  P.  Einfluss  des  Nähr- 
mediums auf  das  Wachsthum  der 
Schimmelpilze,  nebst  Bemerkungen 
von  Prof.  Pfeffeb  I.  482. 

EssoN.  Dynamoconstructionen  •II.  703. 

Etabd,  A.  Substitution  von  Salzen  in 
Lösungsgemischen  I.  471. 

Evebett,  J.  D.  Gewichtssatz,  nach 
Potenzen  von  3  fortschreitend  I.  28. 

—  DucHATLA's  Beweis  *L  317. 

—  DOPPLEB'S  Princip  I.  506. 

EVEBSHED   sh.   GOOLDEN. 

—  u.  ViGNOLES.  Permeabilität  von 
Eisen  senkrecht  zur  Magnetisirungs- 
richtung  *II.  669. 

EwiNG,  J.  A.  Zur  mblecularen  Theorie 
des  inducirten  Magnetismus  II.  662. 

—  Magnetismus  in  Eisen  und  anderen 
Metallen  *n.  668. 

ExNEB,  Fb.  Atmosphärische  Elektri- 
cität in  den  Tropen  H.  447. 
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EXNEB   —  FI8KX. 


ExNEB,  K.  Polarisirende  Wirkung  der 

Lichtbewegfung  II.  115. 
Etkman,  J.  f.     UmwandluDg  von  Allyl 

in  Propenylbenzolderivate  II.  46. 


Fabbt,  Chb.  Art  der  luterferenzstreifeu 
an  dem  FBESVSL'scben  Spiegel  n.  102. 

—  Periodische  Sichtbarkeit  der  Inter- 
feron zerscheinungen  (2  Arb.)  n.  105. 

—  sh.  Lepinay,  J.  Mace  de. 
Fahbio,  E.    Pliosphorescenz  beim  ersten 

Contact  von  Ozon  mit  gewissen  Flüs- 
sigkeiten n.  94. 

—  tt.  BiLLivo,  H.  Apparat  zu  Ozon- 
bereitung I.  116. 

Faibpax.  Wechselstrommotoren  *n. 
701. 

Falk  sh.  Schaao. 

Fabaday  ,  Micbael.  Experimental- 
untersuchungen  über  Elektricität  ^11. 
437. 

Fabmeb.  Elektrolytiscbe  Erzeugung 
dünner  Metallschichten  '11.  697. 

Fabnsteineb,  K.  Einwirkung  anorga- 
nischer Salze  auf  das  optische  Dreh- 
vermögen des  Bohrzuckers  II.  144. 

Fabbington,  Th.  Mischungen  von 
Aethylalkohol  und  Wasser  ♦l.  180. 

Fawobsky,  Al.  u.  Debout,  0.  Geome- 
trische Isomerie  der  Bromderivate  des 
Pseudobutylens  I.  146. 

Feohkbb.  G.  Th.    Psychophysik  'I.  4. 

Fedobow,  E.  Lehre  von  den  Figuren 
I.  183. 

—  Darstellung  aller  gleichen  Bichtun- 
gen  einer  gegebenen  Krystallsystem- 
abtheilung  durch  einfache  Symbole  I. 
188. 

—  Symmetrie  der  endlichen  Figuren 
I.  189. 

—  Analytisch-krystallographische  Stu- 
dien I  199. 

—  Zwei  kryst«llographi8che  Notizen  I. 
199. 

Fein.  Aerztlicher  Inductionsapparat 
♦n.  686. 

Fennel,  C.  FlÄchenmesser  für  Dreiecke 
♦I.  34. 

F^BET,  L.    Element  Mason  n.  513. 

Feboüssok.  Dynamos  gegen  Dampf- 
und Wasserkraft  *n.  704. 

Febbanti,  de.  Yertheilung  elektrischer 
Energie   'IL  689. 

—  KabeiisoHrung  *n.  689. 

—  Widerstand  einer  Batterieableitung 
*n.  694. 


Febbel,  W.  Webeb's  Gesetz  der  Wärme- 
strahlung n.  387. 

FEBBnri.  Theorie  der  magnetischen 
Kreise  'n.  666. 

—  Compensirte  Dynamomaschinen  TL 
•699,  •700. 

Febbon,  £.    Grundgleichung  der  Licht* 

theorie  •n.  20. 
Feby,  0.  sh.  Baillb,  J.  B. 
Fbsquet  sh.  G1BB8. 
FB88XVDEN ,    Begikald.       Elektrisch« 

Laboratoriumsapparate  I.  47. 

—  Elektricität  bei  chemischen  Arbeiten 
n.  642. 

Fest,  Bbxtno.   OHM^sches  Gesetz  in  der 

Schule  I.  41. 
Festihg  u.  A.    Comit^bericht  über  Ab- 

sorptionsspetra   reiner  Verbindungen 

•IL  86. 
Feussneb,    K.      Prüfung    elektrischer 

Messgeräthe  n.  541. 
— t  Normalwiderstände  und  ein  Oompen- 

sationsapparat  für  Spannungsmessung 

n.  563,  •684. 

—  Elekt  tische  Normal  widerstände  der 
Physikalisch  -  Technischen  Beichsan- 
stalt  n.  564. 

—  u.  LiNDECK,  St.  Metallleg^rungen 
für  elektrische  Widerstände  n.  562. 

Fbwke8,J.W.  Phonographische  Unter- 
suchung von  Indianersprachen  •L  522. 

FicK,  A.  Druck  im  Inneren  von  Flüssig- 
keiten I.  322. 

—  Farbensinn  bei  indirectem  Sehen  IL 
197. 

Fiedleb.  Technische  Kleinigkeiten  *IL 
700. 

—  Zeittelegraphen  und  elektrische  Uh- 
ren •n.  709. 

FiELD.  EntWickelung  elektrischer  Cen- 
tralen •n.  706. 

—  sh.  MOSTY. 

FiKzi,  G.  sh.  Gebobe,  G.  G. 
F18CHEB,  E.    Synthese  der  Mannose  und 
Lävulose  I.  160. 

—  Optische  Isomeren  des  Trauben- 
zuckers, der  Gluconsäure  und  der 
Zuckersäure  11.  146. 

—  u.  PiLOTY,  O.  Kohlenstoff^eichere 
Zuckerarten  aus  Bhamnose  IL  145. 

— ,  Febd.     Apparate  zur  Untersuchung 

von  Feuerungen  *IL  289. 
— ,  O.  sh.  Bbaukb,  W. 
Fischeb-Benzon,  B.  y.    Definition  des 

specifischen  Gewichtes  •L  92. 
FisHEB,    O.     Schweben    der   Vögel  I. 

378. 
FiSKE,    Bbadley    A.      Distanzmesser 

(2  Arb.)  L  23. 
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F1TZ6B&ALD,  Q.  F.  Episode  im  Leben 
der  Gröne  J  IL  404. 

—  Vielfache  Besonanz  bei  Hbbtz'- 
Bcben  Yibratoren  *II.  440. 

—  KinetiscbeB  Gleichgewicht  bei  elektro- 
magnetischen Kräften  *II.  439. 

—  ElektromagnetiBche  Strahlung  'II. 
440. 

—  Accumalator  mit  kupfernem  Gitter 
n.  532. 

—  Comit^bericht  über  Elektrolyse  II. 
642,  *643. 

—  Comit^bericht  betr.  Moleeularvor- 
gänge  bei  der  Magnetisirung  *II.  668. 

—  Elektrische  Motoren  und  elektrische 
Beleuchtung  •ü.  701. 

—  u.  HoüOH.    Accumulator  U.  531. 
Fitzpatrick,  T.  C.  Speciflscher  Wider- 
stand des  Kupfers  II.  573. 

Flamache.  Regulator  für  Chrono- 
graphen *II.  709. 

Fleitmaivv.  Flüchtigkeit  des  Eisens  IL 
347. 

Fleming,  J.  A.  Elektrische  Entladung 
bei  verschiedener  Temperatur  in  Luft 
und  Yacuum  11.  479. 

—  Wechselstrom transformator  1.  II. 
553. 

—  Differenz  verschieden  warmer  Elek- 
troden in  Luft  oder  in  evacnirten 
Bäumen  *II.  611. 

—  Physik  der  elektrischen  Lampe  II. 
656,  *715. 

—  Elihu  Thom80n*s  Versuche  aber 
elektromagnetische  Induction  n.  671. 

—  Bheostat  •n.  685. 

—  Elektricitätsverth eilung  mit  Trans- 
formatoren *II.  687. 

Sh.   FiTZGEEALD   *1I,   643. 

Flet.    Tragbares  Bpiegelgalvanometer 

*IL  683. 
Flobiksky,  Q.   Beweis  der  Baumformel 

in    der    gleichförmig   beschleunigten 

Bewegung  I.  255. 
Floubnot,  Th.     Farbenempflndungen 

beim  Hören  I.  522. 
Fluorescenz  II.  92. 
Plux,  A.  W.    Form  der  NEWTON'schen 

Binge  n.  102. 
FocK,  A.   Krystallographisch-chemische 

Untersuchungen  7.  u.  8.  I.  226. 

—  Elektrisches  Leitungsvermögen  bei 
quantitativen  Bestimmungen,  insbe- 
sondere Aschenbestimmung  in  Zucker- 
producten  11.  642. 

FODOB,  DE.     Elektrische  Motoren  für 

Btrassenbahnen  •II.  699. 
TÖPPL,  A.     Angewandte  Mechanik  *I. 

315. 


FÖFFL,  A.  Aufspeicherung  des  Wechsel- 
stromes *n.  540. 

—  Anschluss  einer  Sammelbatterie  an 
eineWech8elstronUeitung*II  686,696. 

—  Belastung  und  Stromcurve  bei  Wech- 
selstrommaschinen *n.  699. 

FÖB8TEB,  O.  Apparat  zur  Erhaltung 
constanter  Concentration  von  Balz- 
lösungen etc.  I.  474. 

FoGH,  J.  Zersetzung  des  Bleithiosulfats 
durch  Wärme.    Bleitrithionat  I.  167. 

—  Metallische  Hyposulfite  II.  305. 

—  Wirkung  des  Natriumhyposulfits  auf 
SUbersalz  II.  305. 

Fol,  H.    Sehen  unter  Wasser  *U.   86. 

FoMM,  L.  Phosphorophotographie  des 
Sonnenspectrums  II.  92. 

Fontaine.  Elektrische  Beleuchtung 
*n.  711. 

FoNTViELLE,  W.  DE.  Magnetische  Dreh- 
felder »n.  672. 

—  Elektrische  Ballonbeleuchtung  *n. 
713. 

FoNTViOLANT,  B.  DE.  Graphische  Statik 
der  elastischen  Bogen  I.  401. 

FOOTE.     Gas  und  Elektricität  •ü.  712. 

FoBBES,  G.  u.  Pbeece,  W.  Thermo- 
meterscala  n.  275. 

FOBCHHAMMBB,  G.  Brenner  für  aku- 
stische Versuche  I.  43. 

FOBCBAND,  DE.  Darstellung  und  Bil- 
dungswärme des  Katriumerythrats  IL 
310. 

—  Metallische  Glycolderivate  II.  311. 
FOBEL,  F.  A.  sh.  DüFOUB,  H. 

FoBis.  Gentrallaboratorium  für  Elek- 
tricität in  Paris  •IL  716. 

FoBSTEB,  G.  C.  Comitebericht  über 
praktische  Normale  für  elektrische 
Messungen  n.  557. 

—  sh.   FiTZGEEALD   *n.   643. 

Fortpflanzung  des  Lichtes, 
Spiegelungund  Brechung  JI.  21. 

FossATi.  Magnetismus  und  Elektro- 
chemie *n.  697. 

FOTJLLON,  H.  VON.  Darstellung  und 
Krystallform  einiger  Calciumchromate 
L  221. 

FowLEB,  G.  J.  u.  Gbant,  J.  Einfluss 
verschiedener  Oxyde  auf  die  Zer- 
setzung von  Kaliumchlorat  I.  167. 

Fbank,  A.  von.  Festigkeit  des  Eisens 
bei  niedrigen  Temperaturen  I.  416. 

Fbanke,  Ad.  Schwingungsweite  einer 
Telephonmembran  IL  549. 

—  Mehrleitersysteme  *II.  689. 

— ,  B.    Erzeugung   eines   Vacuums    I. 

369. 
Fbankel,  L.  K.  sh.  Smith,  E. 
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Fbakkenbero.   InductionBrolle  *II.  685. 
Fbankland,  E.     Chemie  der  Accumu- 
latoren  'n.  540,  898. 

—  sh.  FiTZOEBALD  *!!.   843. 

Fbakz.  Fhyaikalisch-Tecbnische  Beichs- 

anstalt  *I.  32. 
Fbbdbbicq.      Bericht    über    Aksiaux, 

Thieriache  Wärme  •!!.  321. 
Fbei.  Amp^remeter  *!!.  883. 
Fbeytao,   Fb.      Dampf maachinen   der 

Pariser  Ausstellung  1889  *II.  250. 
Fbick,  J.     Physikalische  Technik  I.  35. 
Fbiedel,  A.  u.  Gombes,  Ch.     Elektro- 
lyse der  Weinsäure  H.  822. 
— ,  Ch.    Hypothese   von   lb   Bel  und 

VAM*T  Hoff  I.  148. 
Fbion,  0.    Ballistik   mit   verflüssigtem 

Gase.     Gewelir  von   Paul  Giffabd 

I.  389. 
Fritbch,  H.     Beiträge   zur  Mechanik 

I.  238. 
Fbitschb.     Erwiderung  gegen  Bchebb 

*n.  700. 
Fböhlich.  Schwingungen  geschlossener 

Leiter    im    homogenen    elektrischen 

Felde  *II.  873. 

—  Bewegung  der  Telephon raembran 
•n.  707. 

Fbomm,  L.  Metall thermometer  mit 
Begulirung  der  Federspannung  n. 
285. 

Fbommb,  C.  Maximum  der  galvanischen 
Polarisation  von  Platinelektroden  in 
Schwefelsäure  3.  II.  828. 

Fboude,  R.  E.  Schweben  der  Vögel 
•I.  390. 

FüCHS,  Fbitz.  Fractionirte  Destillation 
im  Vacuum  I.  45. 

Fuchs,  K.  Verflüssigung  bei  der  kri- 
tischen Temperatur  *II.  258. 

—  Pendel  als  Wage  I.  286. 

—  Bewegungen  suspendirter  Theilchen 
in  « der  Mischungsschicht  zweier 
Flüssigkeiten  I.  325. 

—  Einfluss  der  Schwere  auf  eine 
Mischung  zweier  Flüssigkeiten  I.  326. 

—  Theilweise  Mischungen  I.  326. 

—  Neues  Element  der  Verdampfungs- 
wärme II.  375. 

—  Bandwinkel  und  Kantenwinkel  1. 445. 

—  Strömungen  durch  CapiUaritätskräfte 
I.  445. 

—  Molecularkräfte  in  der  Endosmose 
I.  480. 

Füchtbaueb,  G.    Linsenformel  n.  35. 

FuESS ,  B.  Orieutirungsvorrichtung 
zum  Schneiden  und  Schleifen  von 
Mineralien  nach  bestimmten  Rich- 
tungen I.  200. 


!  Fub88,  B.    Vorrichtung  an  Mikroskopen 
I      zum     schnellen    Wechseln    der   Be- 
leuchtung n.  211. 
I  —  Bemerkung  zu  Lehmauf,  Verbesse- 
i      rungeu  am  Krystallisationsmikroskop 
n.  211. 
FUBBMANN,  C.  W.  A.   (RoMAiir  Talbot). 
Skioptikon  I.  36. 

G. 

GÄBTNEB.  Kaolin-Bheostat  *n.  885. 
Gaiffb.  Huohes'  Sonometer  I.  521. 
Gale.     Entdeckung    des    Telegraphen 

•n.  708. 
Galilei,  G.    Unterredungen  'I.  7. 

—  Werke  L  231. 

Galitzin,  B.  Fürst.  Kritische  Tem- 
peratur n.  248. 

—  DALTOV'sches  Gesetz  I.  3.'J8;  H.  342. 
Galvanische  Ketten  IL  491. 
Galvanische  Mess-   und  Hulfs- 

Instrumente  n.  541. 

Gantke.  Vertheilungsanlage  für  Wech- 
sel- und  Gleichströme  •IL  887. 

Gahz  u.  Co.  Wechselstrommotoren  *IL 
701. 

—  Centralstation  für  8  Mill.  Watt  'IL 
705. 

Ganzenmülleb,  Th.  sh.  Ulsch,  K. 
Gabbe,   P.      Streifung    bei   parallelen 

Gittern  II.  123. 
Gabdivl    Behandlung  von  Accumala- 

toren  •II.  895. 

—  Accumulatoren  mit  Diaphragma  *n. 
898. 

Gabiel,  G.  M.     Arbeiten  von  G.  A. 

HlBN  *L  7. 
Gabbbtt.    Elektrisches  Niederschlagen 

♦II.  697. 

—  u.  Lucas,  W.  Die  WiMSHUBST^ache 
Maschine  und  der  HsBTZ'sche  Vibra- 
tor  IL  433. 

Gabbos.     Pumpe  I.  57. 

GARTE17MEISTEB,  B.  Zähigkeit  flüssiger 
Kohlenstoffverbindungen  und  Be- 
ziehung zur  chemischen  Constitution 
I.  351. 

Gabveb.  Amperemeter  und  Voltmeter 
•n.  554. 

—  Elektrische  Messiustrumente  *IL 
883. 

Gatehoüse  sh.  Alabasteb. 

GaTTEBMANN,  L.    U.  fiAUSKNEOHT,    W. 

Selbstentzfindlicher   Phosphorwasser- 
stoff' L  176. 

Gattino.    Telephon  •II.  707. 

Gauss.    Telegraphie  '11.  708. 
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G AUTHIEB- Villa  BS,  Henbt  sh.  Edbb 
J.  D.  Photographie  mit  Magnesiam- 
licht  »n.  192, 

Gautibb,  E.    Rbspighi's  Tod  *I.  8. 

— ,  Hbnbt  u.  Chabpt,  Gbobges.  Affi- 
nitäten des  Jods  in  gelöstem  Zustande 
I.  108. 

—  Constitution  von  Jodlösungen  1. 465 ; 
n.  332. 

Gee,  W.  W.  Haldane.  Apparat  zur 
Bestimmung  der  Zähigkeit  von  Flüssig- 
keiten I.  350. 

—  Bibliographie  über  Zähigkeit  der 
Flüssigkeiten  I.  350. 

—  Yergleichamagnetometer  *II.  668. 
Geigehmüllbb,  B.    Mechanik  *I.  315. 
Geisenhbimbb,  G.  u.  Leteüb,  f.    Neue 

Krystallform  des  Ammoniumchlorids 
I.  221. 
Geist.     Berechnung    elektrischer  Ma- 
schinen •n.  699. 

—  Elektrische  Städtebeleuchtuug  *II. 
712. 

Geitbl,  H.  Photometrie  der  ultraviolet- 
ten.  Sonnenstrahlung  *II.  Ol. 

—  sh.  Elsteb,  J. 

Gelgich,  C.  Yerdunstungsmesser  II. 
345. 

Gellet,  P.  G.    Taubstumme  *L  522. 

Gbndbon.  Galvanisch^  Bichromatzelle 
n.  514. 

Gbnvbesse.    Carbacetäther  II.  328. 

Gebabd,  A.  Gasbatterie  von  Paul 
SCHABF  n.  523. 

Gebabd,  Ebic.  Photographische  Auf- 
zeichnung von  Curven  I.  47. 

—  Vorlesungen  über  Elektricität  *II. 
438. 

—  Gleichstromdynamo  *II.  700. 
Gebitsch,  A.    Allgemeines  Gesetz  der 

bei  der  Bildung  wässeriger  Lösungen 
statthabenden  Contraction  I.  83. 

—  Entgegnung  an  Umow  und  Konowa- 
LOW  I.  83. 

Gebland,  E.  Geschichte  der  Physik 
*I.  9. 

—  Verbesserungen  an  Dynamomaschi- 
nen *n.  701. 

Gebkez,  D.  Brehungsvermögen  der 
Verbindungen  aus  Einwirkung  von 
Aepfelsäure  auf  neutrale  Lithium- 
und  Magnesiummolybdate  II.  147. 

—  Dasselbe,  betreflfend  Einwirkung  der 
Aepfelsäure  auf  neutrale  Natrium-  und 
Kaliumwolframate  II.  147. 

—  Dasselbe,  betreffend  wässerige  Lö- 
sungen von  Aepfelsäure  mit  Kalium- 
und  Natriummolybdnten  und  saurem 
Natriummolybdat  ü.  147. 

Fortachr.  d.  Phys.   XLYI.    2.  Abth. 


Gebosa,  C.  G.  u.  Finzi,  G.  Magneti- 
sirungszahl  der  Flüssigkeiten  II.  665. 

Geschichte  I.  3. 

Getbchmabn,  B.  Linsen  von  sehr 
grosser  Dicke  n.  85. 

GiBAULT,  H.  Galvanische  Elemente 
n.  497. 

Gibbs  u.  Fesquet.  Transformator  II. 
554. 

Gibson.    Accumulator  n.  532. 

GiFFABD,  Paul  sh.  Fbion,  0.  I.  389. 

Gilbebt,  Ph.  Herpolodie  von  Poiitbot 
u.  Apparat  von  Dabboüx  u.  Kobntgs 
L  252. 

Giles.   Bogen-  und  Glühlicht  *II.  714. 

Gilkinct  sh.  Stab.. 

Gill,  J.  Wärmewirkungen  des  elek- 
trischen Stromes  an  der  Grenze  von 
Metallen  und  Flüssigkeiten  II.  653. 

GiPFEBiCH.  Stellvorrichtung  für  Uhren 
*n.  710. 

GiBABD,  A.  Drehungsvermögen  des 
Matezit  und  der  Matezodambose  II. 
150. 

Gladstobe,  J.  H.  Molecularrefraction 
gelöster  Substanzen  II.  61. 

—  u.  G LADSTONE,  Geoboe.  Befraction 
und  Dispersion  von  Fluorbenzol  II. 
47. 

—  u.  Hibbebt,  W.  Notizen  über  Se- 
cundärelemente  II.  526,  527. 

—  sh.  FlTZaSBALD  '11.   643. 

Glaibheb,  J.  W.  L.    Bede  *I.  10. 
Glan,  P.    Spectrosaccharimeter  II.  133. 
Glasbb,  W.   Wirkung  der  Wassertheil* 

chen  eines  Pendels  *I.  317. 
Glazbbbook,  B.  T.    Aenderungen  an 

Normal  widerständen  *II.  610. 

—  Neue  Ohmbestimmungen  'IL  610. 

—  Wachsen  der  elektromotorischen 
Kraft  bei  der  Deptforder  Anlage  *II. 
716. 

—  sh.  Fitzoeeald  'IL  643. 

—  u.  MüiBHEAD,  A.  Luftcondensatoren 
der  British  Association  If.,  465. 

Glinzeb,  E.    Festigkeitslehre  L  406. 

Glöseb,  M.  sh.  PiSKO. 

Gockel,  A.  Sitz  der  Veränderlichkeit 
der  elektromotorischen  Kraft  galva- 
nischer Elemente  mit  der  Tempera- 
tur IL  498. 

—  Empfindlichkeit  verschiedener  Gal- 
vanometerformen *II.  554. 

GÖBGES,  H.     Spannungszeiger  von  SlE- 

MEKB   U.  HALSKE  II.  544. 

—  Dynamometer  von  Siemens  u.  Halbes 
für  Spannungsmessung  *II.  684. 

—  u.  ZiCKLEB.  Elektratechnik  und 
Bauwesen  *II.  681. 

47 
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GÖTTIG  —  GbEIF. 


GÖTTIG,  Chr.    Verbindung  von  Clilor- 

calcium     mit    n-Propylalkohol     *I. 

180. 
GÖTZ,  H.  u.  Kürz,  A.   Absolute  Poten- 

tialwerthe  der  Metalle  II.  595. 
GoLDHAMMBR,    D.   A.     Arbeiten    von 

H.    B.    Grohbka    über    Oapillarität 

•I.  7. 

—  Zur  Theorie  des  Lichtes  'II.  20. 

—  Aenderung  der  elektriacben  Leit- 
fähigkeit der  Metalle  bei  derMagne- 
tisirung  II.  567. 

'—  Elektnkereongress  *II.  610. 

Goldschmidt,  H.  u.  Meissler,  A.  Con- 

.  sütutionsbestimmungtaatomerer  Ver- 
bindungen I.  141. 

GOLDSTBIN,  M.  J.  Capillare.  Eigen- 
schaften von  Lösungen  I.  446. 

—  Steighöhen  der  Lösungen  in  Capillar- 
röhren  I.  446. 

GOLLNER.     Dampfkessel  *II.  258. 
GoLOWiN,  Ch.  8.    Addition  der  Kräfte 
.   L  291. 
GoLUBiTZKY,  P.   M.      Telephonie    auf 

Eisenbahnen  *n.  707. 
GooD,  Arthur.  Mechanisches  Spielzeug 

•L  317. 
GOODMANN,  J.  Zapfenreibungen  L  313. 
GooLDEN -Will ANS.     Oombination  *II. 

703. 
GooLDEKu.  EvERSHED.  Verbesserungen 

an  Wechselstromapparaten  *II.  684. 
GopPBLSRÖDER ,  F.     CapiUaranalyse  L 

447. 
Gore,  G.     Prüfung   des    Quecksilbers 

auf  Unreinigkeiten  I.  55. 
-«-  Neues  Verfahren   und  Gebiet    che- 

miscl^r   Untersuchung    I.    157;    n. 

599. 
•^  Beispiele  von  Lösungsverbindung  I. 

468. 

—  Nachweis  der  chemischen  Vereinigung 
zweier  Metalle  II.  497. 

—  Aenderuugen  in  Amalgamen  durch 
wiederhol^s  Schmelzen  II.  603. 

—  Messung  chemischer  Energie  mittels 
elektromotorischer  Ki-aft  *II.  696. 

GoRHAM  sh.  Brake. 

GosiEWSKi,  W.     Natur  der  Bewegung 

im  Inneren  eines  flüssigen  Elementes 

L  341. 
Gossart,  E.     Oberflächenspannung  in 

erwärmten     Flüssigkeiten     (Methode 

der  grossen  Tropfen)  I.  429. 
— ,  R.     Heizungs versuche  *IL  321. 
GouY.      Anomale    Fortpflanzung    von 

Schallwellen  I.  509. 

—  Ballistisches  Elektrometer  II.  471. 

—  Eigenschaft  der  Liohtwellen  II.  21. 


GoüT.  Anomale  Fortpflanzung  der 
Wellen  n.  21. 

Graetz,  L.  Elektricitätsleitang  fester 
und  -  geschmolzener  Salze  n.  580. 

Graindorqe,  J.  Integration  der  dyna- 
mischen Gleichungen  I.  248. 

GRANT,  J.  sh.  FOWLER,  G.  J. 

Grassi,  G.  Erwärmung  von  Drähten 
durch  den  elektrischen  Strom  EL.  652. 

—  Berechnung  elektrischer  Verthei- 
Inngsuetze  *II.  688. 

Grattarola,  G.  sh.  Bartaliki,  G. 
Gravelaar,  A.  W.   Minimum  der  Ab- 

lenkung  durch- ein  homogenes  Prisma 

n.  31. 
Grawinkel.     Isolationsmesaungen    an 

unterirdischen  Leitungen  *n.  690. 

—  u.  Strecker.  Widerstandsbestiin- 
mung  an  Isolatoren  *n.  690. 

—  sh.  Krebs,  G. 

Gray,  A.  Magnetooptische  Elektrici- 
tätserzenguug  *n.  458. 

—  Empfindliche  Galvanometer  '11.554. 

—  Absolute  elektrische  und  magnetische 
Messungen  n.  607. 

—  Dynamische   Theorie    der   elektro- 
•  magnetischen  Wirkung  *n.  679. 

— ,  J.    Influenzmaschinen  '11.  458. 

—  u.  Mess,  C.  L.  Wirkung  dauernder 
Verlängerung,  auf  den  Querschnitt 
hart  gezogener  Drähte  I.  426. 

Greelt.  Automatischer  Drahtberech- 
ner »II.  689. 

— ,  M.  Schallgeschwindigkeit  bei  sehr 
tiefen  Temperaturen  I.  508. 

Green.    Telegraphie  '11.  709. 

— ,  A.  G.,  Gross,  C.  F.  u.  Bevajt,  E.  J. 
Wirkung  des  Lichtes  auf  die  Diazo- 
verbinduugen  von  Piimulin  und  Dc- 
hydrothiotoluidin  n.  184. 

Greene,  W.  H.  Einschmelzen  sehr 
flüchtiger  Flüssigkeiten  in  Glasröhren 
I.  53. 

—  u.  Wahl,  W.  H.  Legirungen  von 
Natrium  und  Blei  L  128. 

Greenhill,  A.  G.    G.  A.  Hirn  *I.  7. 

—  Parallelogramm  der  Kräfte  'I.  318. 

—  BoURDON's  Dinickmesser  L  366. 

—  St.  Venant*s  elastische  Untersuchun- 
gen I.  392. 

—  Wissenschaftliche  Grundlagen  der 
Herstellung  schwerer'  Geschütze  L 
405. 

Greenwood,  A.  Schwere  Latten  *1.57. 
Gregory,   W.  G.    Elektrischer  Strah* 

luugsmesser  11.  388. 
Greif.     Impräguirung   poröser,  nicht 

metallischer  Körper  für  dasGalvani- 

siren  •II.-  697. 
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Oretschel  u.  Bobnemank.  Jahrbuch 
der  Erfindungen  *I.  4. 

Gbipfith,  E.h.  Vergleich  eines  Platin- 
thermometers mit  einigen  Queck- 
silbeilhermometem  bei  niederen  Tem- 
peraturen n.  282. 

—  Siede-  und  Gefrierpunkte  mit  Platin- 
thermometer  bestimmt  11.  322. 

Gbimaux,  E.    Homofluorescein  •IT.  96. 
Gbimsehl,  E.  Demonstration  derWHEAT- 

STONE'schen  Brücke  I.  41. 
Gbimshaw,  H.     Constantes  Luftbad  I. 

44. 
Grinwis,  0.  H.  C.     Zwei   Formen   der 

Energie   bei   rollender  Bewegung  I. 

301.* 
Gboshanb,  J.  A.    PROUT'sche  Hypothese 

und   Atomgewicht  des  Sauerstoffs  I. 

97. 

—  Biede-  und  Schmelzpunkte  der  Ver- 
bindungen aus  0,  H,  O  •!!.  337. 

Gross,  G.    Diffusion  der  Gase  I.  495. 
— ,  Hermann  sh.  Lbllmann,  Etia. 
— ,  Th.    Chemische  Versuche  über  den 
Schwefel  I.  122. 

—  Anwendung  des  zweiten  Wärme- 
satzes auf  moleculare  und  auf  elek- 
troly tische  Vorgänge  II.  236. 

Grosse,  W.  Interferenz  und  Polarisa- 
tion des  Lichtes  im  Unterricht  I.  40; 
n.  97. 

—  Polarisationsprismen  'II.  124. 
Grossetbste,  W.    G.  A.  Hirn  'I.  7. 
Oroth,  P.     Eeflexionsgoniometer   *n. 

227. 

Grotrian.  Elektrolytisches  Voltmeter 
11.  546. 

Grübe,  Howard.  Heliostat  für  die 
Smithsonian  Institution  in  Washing- 
ton I.  37;  n.  221. 

Grubler,  M.  Momentane  Bewegung 
dreier  starrer  Geraden  mit  einem  ge- 
meinschaftlichen Punkte  in  einer 
Ebene  I.  295. 

Grükwald,  A.  Katser  und  mathe- 
matische Spectralanalyse  II.  68. 

—  Zweites  (zusammengesetztes)  Wasser- 
stoffspectrum von  Hasselbero  n.  75. 

Orunhach,  L.  sh.  Cailletet,  L. 
Grüner.  P.    Homogeueität  des  Stahles 

L  416. 
GÜHNE,  B.   Geschichte  der  Elektricität 

•n.  437. 
GüLCHBR.     Thermosäule  II.  645. 

—  Elektrolyse  fester  Körper  'II.  697. 
OuoLiELMO,     G.       Herstellung     eines 

empfindlichen  und  leicht  transpor- 
tablen Quecksilberbarometers  I. 
369. 


I  GUGLiELMO,  G.     Aenderungen    an    der 
I      SPRENOEL'sclien  Pumpe  I.  S70. 

—  Vermehrung  der  Dispersion  von 
Prismen-Spectroskopen  n.  66. 

—  Empfindliches  Quadrantelektrometer 
n.  469. 

GiriDi.  Aendernng  magnetischer  Energie 
durch  Öchallschwingungen  •II.  667. 

—  Physikalische  Erscheinung  *II.  706. 
GuiLLAüME,  Oh.  E.    Druckeinbeit  *!. 

819. 

—  Theorie  der  Lösungen  I.  457. 

—  Druck  in  Thermometern  n.  275. 

—  Medicinisches  Thermometer  *II.  289. 

—  Vorlesungsversuche  über  specifische 
Inductionscapacität  II.  435. 

GuiNAND.  Neuere  Untersuchungen  über 

Magnetismus  *II.  665. 
Guldbbbo,   C.  M.     Molecularvolnmina 

und  Siedepunkte  I.  59. 
GuLLSTBAND,  A.   Astigmatismus  11. 193. 
GUNTZ,  A.  sh.  BiCHAT,  B. 
Guthrie,    P.     Schweben  der  Vögel  I. 

378. 
GuTMAN.    Elektromagnet  *II.  685. 

—  Elektrisches  Vertheiiungssystem  *n. 
687. 

Gutmann.  Erzeugung  von  Wechselströ- 
men 'H.  704. 

Gute,  Philippe  A.  Covolumen  in  deir 
Flüssigkeitsgleicbung  von  van  der 
Waals  I.  61. 

—  Moleculargewichtsbeatimmung  beim 
kritischen  Punkte  I.  104. 

—  Derivate  des  activen  Amylalkohols 
L  161. 

—  Chemische  Constitutiou  und  Dre- 
hungsvermögen der  Kohlenstoffderi- 
vate II.  128. 

—  Active  Amylderivate  11.  128. 

—  Kritischer  Coeföcient  und  Molecular- 
cons<titution  der  Körper  im  kritischen 
Zustande  II.  250. 

Guzzi.  Nutzeffect  von  Dynamos  *n. 
700. 

GwosDEFP,  E.  Neuerung  an  Magnet- 
telephonen n.  550. 

GwTTHER,  K.  F.  Gustave  Adolphe* 
HiBN  'L  7. 

H. 

Haas.  Schaltwerk  für  elektrische  Uhren 
•II.  709. 

Hackeb.  Statisch  bestimmbares  Netz- 
werk und  statisch  unbestimmbares 
Fachwerk  im  Baume  I.  245. 

Häbleb,  Th.  Laden  des  Goldblatt- 
elektroskops  II.  466. 
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HÄBLER,  Th.     Weiteres  über  Theorie 

des  Elektroskops  II.  467. 
Haepke,  L.  Erflndang  des  TelegrapheD 

•n.  708. 
Hagemann,  G.  A.     Chemische  Energie 

*I.  179. 

—  Chemische  Schwingungshypothese 
und  thermochemische  Daten  *I. 
179. 

Hake.  Starkströme  und  Telegraphen- 
und  Telephonleitungen  *II.  693. 

Hall.  Localisirung  von  Kabelfehlem 
*II.  690. 

—  Ausdehnung  des  Fernsprechdienstes 
*IL  707. 

—  sh.  Jones. 

—  sh.  Lowbie. 

H ALLEE,  A.  Bomylphenylurethane  und 
Isoboi-nylphenylurethane  II.  150. 

—  Camphorate  der  rechts-  und  links- 
drehenden «-Borneole  II.  150. 

Hallock,  W.  Fliessen  fester  Körper 
unter  hohem  Druck  •!.  428;  II.  325. 

Hallopeau  et  Poisson.  Die  „Essays" 
von  Jean  Hey  'LS. 

Hallwachs,  W.  Fehlerquelle  bei  der 
lichtelektrischen  Erregung  II.  457. 

—  Vorlesungsversuch  über  lichtelektii- 
sche  Erregung  11.  457. 

—  Bemerkungen  zu  einem  Prioritäts- 
anspruch von  BiGHl  II.  458. 

Halsee  sh.  Siemens. 

Hamblet.  Elektrische  Uhrenregulirung 
*II.  709. 

Hambubgeb,  H.  J.  Isotonische  Coeffl- 
cienten  und  die  rotheu  Blutkörper- 
chen I.  484. 

Hamhebl,  H.  Physikalische  Lehrmittel 
•I.  6. 

—  Fall  auf  der  schiefen  Ebene  und 
Peudelbewegung  *I.  317. 

Hahy,  M.  Messung  der  Neigung  des 
Declinationsfadens  an  Meridiankreisen 
I.  25. 

Hantzsch,  A.  Stereochemie  des  Stick- 
stofifs  ♦!.  178. 

—  Stereochemisch -isomere  Oxime  des 
p-Tolylphenylketons  *I.  179. 

—  u.  Webnbb,  A.  Bäumliche  Anord- 
nung der  Atome  in  stickstoffhaltigen 
Molecülen  I.  141. 

Stereochemisch-isomere  Stickstoff- 
verbindungen I.  143,  144. 

Habbeb.  Praktische  Isolirung  von  Tele- 
graphenlinien *  II.  690. 

HAbcoubt,  A.  V.  Zehnkerzen-Lampe 
zum  Photometriren  II.  91. 

Habgbave,  L.  Flugmaschinen  I.  373, 
380. 


Habkeb,  J.  A.     Apparat  zur  Dampf- 
dichtebestimmung *n.  362. 

—  sh.  DIXON,  H.  B. 

Habt,  E.  Anwendung  des  Phonographen 

•L  512. 
Habtl,  H.    Gang  eines  Lichtstrahles  in 

einer  Glaskugel  n.  31. 
Habtlby,  W.  H.     Spectra   des  blauen 

und  gelben  Chlorophylls  n.  79. 

—  sh.  Fitzoebald  •![.  643. 
Habtmann,  E.    Elektricitätszahler  II. 

546. 
— ,  "W.     Geometrie,  Mechanik,  Kine- 
matik I.  305. 

—  u.  Bbaun.   Elektrische  Heasapparaie 
*n.  681.  • 

Habbis.     Galvanometer  'II.  683. 

—  sh.  Pykb. 

Habbibon,   W.  J.    u.  White,   Ch.  A. 

Magnetismus    und    Elektricität   *IL 

438.    8 
Habt  WICH.  Mehrleitersysteme  *n.  689. 

HA880N  sh.   DUNCAN. 

H  AS  well.   Elektrisches  Niederschlagen 
von  Molybdän  *U.  698. 

—  u.  Mebitens.    Schutz  des  Eisens  vor 
Oxydation  *II.  698. 

Haubneb,  J.   Strombrechung  in  flächen- 

förmigen  Leitern  n.  422. 
Haübtmann.     Febbanti's  Kabelsystem 

•n.  689. 

—  Elektrische    Beleuchtungscentralen 
♦n.  712. 

Haück,  Guido  sh.  du  Bois-Bbtmond,  P. 

—  W.  P.     Batterien,   Accumulatoren, 
Thermosäulen  *IL  539. 

Hausknecht,  W.  sh.  Gattebmaxn,  L. 
Hautefeuille    u.    Mabgottet.     Zer- 
,  Setzung  des  Wasserdampfes  I.  166. 
— ,  P.   u.   Pebbey,   A.     Krystallisation 

der  Thonerde  und  anderer  Oxyde  in 

Salzsäure  I.  219. 
Krystallisation  von  Thonerde  und 

Berylliumoxyd  I.  220. 

Berylliumsilicate  L  224. 

Hawes,    H.    B.      Kohleablagerung  in 

einem  BLAKE'schen  Transmitter  *IL 

555. 
Hates,  H.  E.  sh.  Oboss,  Ch.  R. 
Hazen,  H.  A.    Problem  *I,  11. 
Hecht,  B.  Bemerkung  dazu,  dassSym- 

metrieaxen  immer  mögliche  Krysiall- 

kanten  sein  sollen  I.  199. 
— ,  CONBAD,  M.   u.  Bbücknbb,  C.  Affi- 

nitätscogfficienten  4.  I.  113. 
Hedoehog  sh.  Swinbubke. 
Heen,   P.  de.     Aenderung   des  Diffu- 
sion sco^fficienten  mit  der  Temperatur 

für  nichtwäsBerige  Lösungen  L  491. 
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He£N,  P.  DB.  Aenderung  der  Dampf- 
tension und  absolute  Temperatur  II. 
858. 

Hefkbb-Altbnsce  ,  V.  Hydraulische 
D\naamometer  'L  319. 

Heger,  R.  Zusammensetzung  der  Kräfte 
•I.  317. 

Heilbobn,  E.  Zusammenhang  der 
kritischen  Daten  und  der  chemischen 
Constitution  EL.  249. 

Heim,  C.  Einfiuss  der  Spannung  auf 
die  Isolation,  insbesondere  bei  Kabeln 
n.  552. 

—  Entladungsflchlüssel  zur  Oapacitäts- 
bestimmung  *II.  556. 

Heinze,   L.    Versuche   mit   trockenen 

Adh&sionsplatten  *I.  428. 
Heisleb.   Herstellung  von  Lichtkohlen 

•II.  714. 
Hell.      Dissociation    der    Elektrolyte 

•n.  697. 
Helles,  August.   Problem  der  Materie 

I.  238. 

— ,  Fb.    Mikrophon  II.  551.* 
Hellesbn,  W.     Trockenelemente  *II. 

Helm,  G*.  Analytische  Verwendung  des 
Energieprincipes  in  der  Mechanik  I. 
237;  n.  233. 

—  Einfluss  der  Technik  auf  die  Aus- 
bildung  der  mechanischen  Principien 
L  241. 

Helmholtz,  H.  von.  Energie  der 
Wogen  und  des  Windes  I.  332. 

—  Störung  der  Wahrnehmung  kleinster 
Helligkeitsnnterschiede  durch  das 
Eigenlicht  der  Netzhaut  II.  200. 

—  Erhaltung  der  Kraft  *n.  257. 

—  Thermodynamik  chemischer  Vor- 
gänge, Sh.  TOMASZEWSKI  *II.  257. 

— ,  B.  VON  u.  Bichabz,  f.  Einwirkung 
chemischer  und  elektrischer  Processe 
auf  den  Dampfstrahl  und  Dissociation 
der  Gase,  insbesondere  des  Sauerstoffs 

II.  623. 

Hempel,  W.  Reactionen  bei  hoher 
Temperatur  und  hohem  Drucke  1. 174. 

—  Verbrennung  unter  hohem  Druck 
n.  290. 

Hendebsbk,  C.  C.  Vierfache  Expan- 
sionsmaschine *n.  259. 

Henbici,  O.    Schranbentheorie  ^I.  318. 

Hewbivaux,  J.  Druckfestigkeit  des 
Glases  I.  313. 

Henby.  Elektrische  gegen  Dampf- 
motoren *n.  702. 

— ,  Ch.     Licht,  Farbe  und  Form  n.  9. 

— ,  L.  Fluchtigkeit  der  Kohlenstoff- 
verbindungen n.  349. 


Henbt,  L.  Isomerie  in  den  Abkömm- 
lingen carbonisirter  Ketten  n.  3^0. 

—  Monocarbonderivate  II.  350. 

—  sh.  Spbing. 

— , Paul  u.  Hbnbt,  Pbospeb.  Entfernung 
der  Lichthöfe  aus  den   photographi- 
schen Platten  II.  189. 
Heppebgbb,  J.  vav.     Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der   Gravitation  *I. 
I      317. 

<  H^BicoüBT,  J.   Die  leuchtenden  Mikro- 
ben 'n.  96. 
Hebing.    Secundärbatterie  II.  532. 

—  Homogener  Acoumulator  n.  532. 
— ,  E.    Hypothesen  zur  Erklärung  der 

peripheren  Farbenblindheit  n.  197. 

—  Prüfung  der  sogenannten  Farben- 
dreiecke mit  Hülfe  des  Farbensinnes 
excentrischer  Netzhautstellen  n.  197. 

—  Diagnostik  der  Farbenblindheit  n. 
198. 

—  sh.  Hillebbakd,  f.  n.  195. 

Heeitsch,  A.  Contraction  bei  der  Bil- 
dung von  wässerigen  Schwefelsäure- 
lösungen I.  459. 

—  Versuch,  die  wichtigsten  physika- 
lischen Eigenschaften  der  wässerigen 
Alkohollösungen  auf  ein  allgemeines 
Gesetz  der  Zusammenwirkung  von 
Massen  zurückzuführen  I.  459. 

Hebmakn,  L.  Phonophotographische 
Untersuchungen  2.  3.  I.  513. 

—  Verhalten  der  Vocale  am  neuen 
EDisoN'schen  Phonographen  I.  513. 

—  Bemerkungen  zur  Vocalfrage  I.  513. 

—  Hören  der  Vocale  und  Theorien  der 
Tonempfindungen  I.  513. 

Hebmes,  O.  sh.  Jochmann,  E. 

Hebotitzky.  Stromschluss  an  elektri- 
schen Uhren  •II.  709. 

Hebbick,  A.  B.  Widerstandsregulator 
n.  585. 

—  Drahtstärke  für  Bheostateu  und 
Begulirwiderstände  *II.  610. 

—  Stromanzeiger  'II.  684. 
Hebbmakk,  S.  Conflguration  des  Benzol- 

und  Hexamethylenmolecüis  I.  146. 

Hebschbl,  A.  S.  Spectrum  des  Kupfer- 
chlor ürs  n.  79. 

Hebtz,  H.  Grund  gleichun  gen  der 
Elektrodynamik  für  ruhende  Körper 
n.  410. 

—  Dasselbe  für  bewegte  Körper  II. 
414. 

Hebtz,  J.  Moleculargrösse  von  Schwe- 
fel, Phosphor  und  Jod  in  Lösungen 
L  108. 

Hebzog,  J.  u.  Stabk,  L.  Stromver- 
theilung  in  Leitungsnetzen  n.  674. 
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Hess,  A.    Bheostaten  ü.  565, 

—  Technische  Bheostaten  n.  565. 

—  Widerstände  für  Starkströme  *IL  685. 
— ,  C.   Farhensinn  hei  indirectem  Sehen 

n.  197. 

—  Tonänderangen  der  Spectralfarheu 
durch  Ermüdang  der  Netzhaut  mit 
liomogenem  Lichte  II.  200. 

-7-,  W.  EuLBR'sche  Bewegungsgleichun- 
gen und  particuläre  Lösung  des  Pro- 
blems der  Bewegung  eines  starren 
Körpers  um  einen  festen  Punkt  I. 
271. 

Heussi,  J.    Lehrbuch  *I.  4. 

Hetcock,  C.  T.  und  Nevullb,  F.  H. 
Holeciüargewioht  gelöster  Metalle  *I. 
178. 

—  Molecularge wicht  der  Metalle  'II. 
338. 

Qbydweillbb,  A.  Funkenentladung 
des  Inductoriums.  Entgegnung  an 
A.  VON  Oettikoen  II.  476. 

—  Dui-chgang   der   Elektricität    durch 
.  Gase  2.  H.  589. 

—  GalvanischeAusmessunglangerBraht- 
spulen  n.  607. 

Heyl.    Kabelisolirung  *II.  692. 
HiBBABD  u.  PiCKEBNELL.  Telephonische 

Reaction  'II.  707. 
HiBBERT.       Verbesserung    elektrischer 

Messinstrumeute  *II.  682. 
HicES.     Messung    elektrischer   Ströme 

♦n.  682. 
— ,  W.  M.     Dynamik  *L  316. 
HiEEONYMüS ,    K.      Unterwassermiki-o- 

phon  'n.  555. 
HiGOiNS.    Durchlässigkeit  der  Luft  und 

Leistungsfähigkeit    der    Glühlampen 

•n.  715. 
HiGGS,  G.    Photographien  der  weniger 

brechbarenTheiledesSounenspectrums 

n.  82. 
Hill,   J.   B.     Entzündungspunkt    des 

Schwefels  L  117,  n.  291. 
HiLLEBBAND,  F.    Specifiscbe  Helligkeit 

der  Farben  II.  195. 
HiMSTEDT,  F.   Elektromagnetische  Wir- 
kung der  elektrischen  Convection  *IL 

439. 

—  Methode,  starke  galvanische  Ströme 
zu  messen  II.  607. 

—  Erwiderung  *II.  680. 

HiBSCH.  Dampf kesselexplosionen  *II. 
259. 

H1B8CHBBB6,  J.  Geschichtliche  Bemer- 
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bei  niederer  Temperatur  und  unter 
Druck  L  176,  IL  847. 

—  XJeherföhrung  flüsaigen  Sauerstoffs 
in  ein  anderes  Gefäss  *n.  362. 

Omodbi,  B.  sh.  YnrcBNTiNi,  6. 

Optik  n.  8. 

— ,  physiologische  n.  193. 

Optische  Apparate  II.  204. 

Obth,  L.  von  und  Mehkbb,  H.  Auf- 
frischbares galvanisches  Element  II. 
512. 

08BOB17B,  j.   W.    und  KOEHLBB,    S.  B. 

Photomechanisches  Arbeiten  *II. 
192. 

O'Shba.  Oxydation  und  Magnetisirung 
von  Manganstahl  *n.  669. 

Obmobd,  M.  P.  Einwirkung  von  Tem- 
peraturänderungen auf  verschiedene 
EisenlegiruDgen  I.  126. 

—  Bedeutung  gewisser  Beimengungen 
im  Eisen  und  Stahl  L  127,  128. 

— *  Permanenter  Magnetismus  II.  663. 

088IFOFF,   Jw.     Verbrennungswärmen 

organischer  Verbindungen  Ö.  302. 

—  Calorimetrische  Erforschung  der 
Isomerie  der  Säuren  IL  318. 

—  Hydratationswärme  von  Malem- 
anhydrid n.  317. 

Ostwald,  W.  Classiker  der  ezacten 
Wissenschaften  *I.  9. 

—  Autokatalyse  L  174. 

-—  Veränderliche  Leitungsfähigkeit  des 
destillirten  Wassers  II.  587. 

—  Tropfelektroden  '11.  611. 

—  Elektrische  Eigenschaften  halbdurch- 
lässiger Wände  IL  614. 

0'8üi«LiVAN,  C.  Arabxnon,  das  Sacharin 

der  Arabinose  U.  152. 
Otto,  B.  Moleculargewicht  des  starren 

a-Dichlorpropionitrils  I.  107. 


OüDBMANS,  A.  C.  Spedfisches  Dre- 
hungsvermögen des  Cuprems  in  den 
alkalischen  L(Vsungen  II.  151. 

OüifOVF,  N.  Thermodynamisches  Po- 
tential der  SalzKVsungen  IL  242. 

OvAZZA,  K  Seilpolygon  in  der  Kine- 
matik I.  309. 

—  Beibungswiderstand  zwischen 
Schraube  und  Mutter  I.  312. 


P. 

Pacock.   Elektrische  Kraftübertragung 

•n.  704. 
Padoya,  £.    Bewegung  eines  Körpers 

ohne     beschleunigende      Kräfte     I. 

292. 

—  Aufgaben  der  Mechanik  I.  .292. 

—  Erweiterung  des  db  St.  Venant'- 
sohen  Problems  I.  392. 

Paoliani,  Stbfano.  Zusammendrück- 
barkeit  des  Wassers  und  der  Alkohol- 
mischungen I.  323. 

—  Ursprung  der  elektromotorischen 
Kraft  in  den  hydroelektrischen  Ketten 
n.  499. 

Paillabd  sh.  O'Kbbnan. 
Palaz,  A.  Grundlagen  der  Photometrie 
n.  87. 

—  Photometer  11.  213. 

—  Correctur  der  Wechselströme  in 
Kreisen  mit  Selbstinduction  IL 
675. 

Palbschko,  A.  J.  Scheiben -Dynamo- 
maschine n.  553. 

Papasogli,  G.  sh.  Babtolt,  A. 

Papb  sh.  Dennbbt. 

PAB0IT8,  E.  und  T0LLBN8,  B.  Mehr- 
oder  Wenigerdrehung  der  Zucker^ 
arten  II.  139. 

Pabkbb,  J.  Biamagnetismus  und 
Gabnot's  Satz  *IL  666. 

—  Elektrolytisches  Eisen  und  Stahl 
•n.  698. 

Fabbish.    Bheostat  *n.  685. 

J.  Pabbt.  Praktische  Anwendung  des 
Spectroskops  II.  67. 

Patbidob,  Edwabd  A.  Atomgewicht 
des  Gadmiums  I.  99. 

Pasohbh,  F.  Abhängigkeit  der  Ober- 
flächenspannung an  der  Trennungs- 
fläche zwischen  QueoksUber  und  ver- 
schiedenen Elektrolyten  von  der 
Polarisation  I.  443. 

—  Oberflächenspannung  von  polarisir- 
tem  Quecksilber  I.  443. 

—  Metallcontactpotentialdifferenz  II. 
595. 
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Paschen,  F.  Ausbildungszeit  der  elek- 
tromotoriscben  Kmft  Quecksilber  | 
Elektrolyt  n.  600. 

—  Nachtrag  U.  600. 

—  Elektromotorische  Kräfte  an  der 
Grenzfläche  chemisch  gleicher  Salz- 
lösungen von  verschiedener  Coneen- 
tration  II.  606. 

—  Lösung  des  Problems  der  Tropf- 
elektroden n.  609. 

Paschkow,  W.  sh.  Chrustschow,  P. 
Passavant,  H.    Reproduction  der  Sib- 

MENS'schen      Quecksilbereinheit     n. 

564. 
Pastobe,  O.    BoBERTS'scher  Satz  über 

das  Gelenkviereck  I.  809. 
Pateenö  u.  Peeatoneb.  KryoskopiflChe 

Versuche  n.  336. 
Paterson    und    Coopeb.      Historische 

Wechselstrommaschine  •II.  699. 
Patten.    Elektromagnet  *n.  685. 
Patterson.    Apparate  im  Fernsprech- 
amt *U.  707. 
— ,   T.   L.     Quantitative    Bestimmung 

von   Farbstoffen   durch   das   Abeorp- 

tionsspectrum  *n.  86. 
Pawlewskt,  Br.    Paraffin  I.  135. 

—  Einfluss  des  Druckes  auf  Disso- 
ciation  I.  175. 

Peddler,  A.  Wirkung  des  Lichtes  auf 
Phosphor  und  Eigenschaften  des 
amorphen  Phosphors  II.  182. 

—  Wirkung  des  Chlors  auf  Wasser  im 
Lichte  und  Wirkung  des  Lichtes  auf 
Chlorsäuren  II.   182. 

Pedler,  A.  Explosion  von  Schwefel- 
wasserstoff und  Schwefelkohlenstoff 
mit  Luft  und  Sauerstoff  1. 177.  *181. 

Pekatoros,  G.  sh.  Klimenko,  E. 

Pellat.  Bemerkungen  zu  Lippmann, 
Wasserstoffentwickelung  •I.  180. 

—  Elektricität  'n.  438. 

—  Elektromotorische  Kraft  II.  601. 

—  Potentialdifferenz  zwischen  Elek- 
troden und  Elektrolyten  II.  603. 

—  Scheinbare  und  wirkliche  Potential- 
differenzen *II.  611. 

—  Verzögerte  Elektrolyse  •n.  644. 

—  sh.  Blondin  *n.  438. 

—  sh.  Potieb. 

Pellin,  Ph.  Versuch  von  Argyro- 
POULOS  *II.  654. 

Pennacchietti  ,  G.  Integrale  der  dy- 
namischen Gleichungen  I.  247. 

Pbnsky,  B.  Aenderungen  an  Thermo- 
staten nach  d'Arsonval  I.  44. 

PEPPER.     Accumulator  n.  533. 

Peral.     Accumulator  n.  533. 

Peratoner  sh.  Patbrnö. 


Pebein,  W.  H.    Magnetische  Drehung 

der  Salzlösunrgen  n.  155. 
Perkins,   G.  A.     Dampfep^nMing  der 

Schwefelsäure  und  Beschreibong  eines 

Kathetometer-Mikroskps  II.  360. 
Perman,  E,  P,     Dopplbb's   Princip  L 

506. 

—  Versutshe  über  Dampfdichte  II. 
359. 

PÄBOT,  A.  sh.  Lepinat,  Mac*  de. 

Pbrret.    Vielpolige  Dynamos  *II.  700. 

Perrey,  A.  ßh.  Hautefeuillb,  P. 

Perrin,  A.  Regel  zur  Bichtongs- 
bestimmung  im  magnetischen  Felde 
•n.  673. 

Perrot,  F.  L.  Brechung  und  Dis- 
persion in  einer  isomorphen  Reihe 
zweiaxiger  Kry stalle  n.  170. 

Perry,  J.  Tabelle  für  Kugelfanctionen 
(2  Arb.)  L  240. 

—  Gedrehte  Streifen  I.  411. 

—  Torsionsvoltmeter  von  Ayrton  und 
Perry  'II.  683. 

— ,   N.  W.     Physikalische  Felder  »H. 

10. 
Petersen,  £.  Neutralisationsph&nomeu 

des  Aluminium-  und  Berylliumflorides 

L  115. 
Petit  sh.  Berthblot. 
Petbow,  N.  Reibung  in  den  Mamliinen 

L  352. 
Pbtrüschewsky,  Th.     Geschichte  der 

Galvanometer  II.  541. 

PETTBB880N,   O.  sh.  NiLSOK,  L.  F. 

— ,  W.  Natürliche  Aetzfiguren  an 
Beryll  von  Mursinsk  *  I.  230. 

Pfannküche.  Ammeter  und  Voltmeter 
•n.  683. 

Pfaundler,  L.  Müller  - Potjili^t"'» 
Lehrbuch  *I.  5. 

—  Elektrostatische  Influenz  und  La- 
dung des  Blattelektroskops  mittels 
Potentialniveaucurven  dargestellt  IL 
468. 

Pfeffer,  W.  Auhiahme  und  Aus- 
gabe ungelöster  Körper.  —  Plasma - 
haut  und  Vacuolen  I.  486. 

—  sh.   ESC&ENHAOEN,  P. 

Pfeiffer,  E.  Nachtrag  über  Ver- 
änderlichkeit frisch  zubereiteter 
Flüssigkeiten  H.  587. 

—  Erwiderung  n.  587. 
Phillips  sh.  Johnson. 

—  ,  H.  Formeln  für  SchulverBUche 
•L  10. 

— ,  Joshua.  Zähigkeit  von  Schmier- 
ölen I.  352. 

Phosphorescenz  und  Fluorescenz 
n.  92. 


Photometrie  —  Polarisationsebene. 
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Photometrie  II.  87. 

PHRAOMiN,  £.  Poinca&e'b  Behandlung 
des  Bveikörperprobleoas  I.  262- 

Physikalische  Akustik  I.  503. 

Physikalische  Chemie  I.  93. 

Physiologische  Akustik  I.  513. 

Physiologische  Optik  n.  193. 

PICCABD,  J.  Flüssige  Strahlen  und 
Capillaritätsconstanten  I.  439. 

PiCKEBiNO,  8.  U.  Vermeintliche  Al- 
koholhydrate I.  81. 

—  Ohemisofae  Wirkung  und  Erhaltung 
der  Energie  I.  50. 

—  Allmähliche  Veränderung  des  Glases 
bei  Aenderung  seiner  Temperatur  um 
einige  Orade  I.  413» 

—  Natur  der  Lösungen,  erforscht  aus 
der  Dichte,  elektrischen  Leitungs- 
föhigkeit,  specifischen  Wärme,  I^ 
snngswärme  und  thermischen  Aus- 
dehnung von  Schwefelsäurelösungen 
I.  449. 

—  Dasselbe  in  Betreff  des  Gefrier- 
punktes von  Schwefelsäurelösungen 
I.  451. 

—  Theorie  des  osmotischen  Druckes 
und  seine  Bedeutung  für  die  Natur 
der  Lösungen  I.  453. 

—  Gegenwärtiger  Stand  der  Hydrat- 
theorie I.  454. 

—  Natur  der  Lösungen  I.  457. 

—  Ausdehnung  des  Wassers  und  anderer 
riüssigkeiten  H.  270. 

—  Neutralisationswärme  der  Schwefel- 
säure n.  312. 

—  Gesetz  der  Gefrierpunkte  von  Lö- 
sungen n.  330. 

—  Mischungscalorimeter  n.  363. 
PiCKEBKELL.      Telephonapparate     *  II. 

707. 

—  Sh.  HlBBABD. 

PiEPEBS,  M.  C.  Flug  der  Schmetter- 
linge I.  378. 

PiBBABD.  Gefärbte  Isolatoren  *  IL  698. 

PiERBABD,  P.  Dichtigkeit  fSaseriger, 
schwammiger,  poröser  und  pulver- 
förmiger  Körper  L  66. 

PiETZKSB,  Fb.  Beziehungen  zwischen 
mathematischem  und  physikalischem 
Unterricht  L  37. 

PiOEON,  L.  Bildungswärme  des  Platin- 
chlorids n.  307. 

PiLOTT,   O.   sh.  FiSGHBB,  E. 

PiKKEBTOH,  B.  H.  Dynamik  und  Hy- 
drostatik •L  315. 

PiovcHON,  J.  Theorie  der  absoluten 
Elektrometer  n.  466. 

PiBOGOW,  N.  N.  Thermodynamik  II. 
231. 


PiSATi,  G.  Zur  Theorie  der  mag- 
netischen Kreise  II.  659. 

—  Fortpflanzung  des  magnetischen 
Stromes  n.  659. 

—  Störungsvorgang  im  Fortschreiten 
des  magnetis<Sien  Stromes  n.  659. 

PiSBO.    Lehrbuch  *I.  5. 

PiZBTTi,  P.    Beobachtungsausgleichung 

L  12. 
PLAAT8,  J.  D.  VAN  DBB.   Trocknen  der 

Gase  L  46. 
Planck,    M.      Osmotischer    Druck    I. 

477. 

—  Erregung  von  Elektricität  und  Wärme 
in  Elektrolyten  II.  417. 

—  Potentialdifliarenz  zwischen  zwei  ver- 
dünnten Lösungen  binärer  Elektro- 
lyte  IL  605. 

—  sh.  Claüsiüs.  Mechanische  Wänne- 
theorie  '11.  257. 

Plahoke,  van  de.    Contact  *n.  709. 

—  Elektrisches  Aufeiehen  von  Feder- 
uhren •n.  709. 

Planta,  A.  v.  u.  Schulzb,  K  Kry- 
stallisirbares  Kohlenhydrat  .1.  134. 

Plessneb,  P.  Abhängigkeit  des  Mag- 
netismus einiger  Salze  der  Metalle 
der  Eisengruppe  von  der  Temperatur 
n.  664. 

Pockels,  f.  Durch  einseitigen  Druck 
hervorgerufene  Doppelbrechung  regu- 
lärer Krystalle  IL  17L 

Pobhlmann,  O.  Verstärkung  tele- 
phonischer Schwingungen  *  IL  555. 

PoiNCABB,  H.  Dreikörperproblem  und 
die  Gleichungen  der  Dynamik  I. 
263. 

—  Beiträge  zur  Theorie  der  Hebtz'- 
sehen  Yersuche  II.  416. 

—  Elektricität  und  Optik  *II.  438. 

—  Wbbeb^s  elektrodynamisches  Grund- 
gesetz *n.  680. 

PoiNCABE,  L.  Elemente  mit  ge- 
schmolzenem Elektrolyten  und  die 
thermoelektrischen  Kräfte  an  der  Be- 
rührungsfläche eines  Metalles  und  eines 
geschmolzenen  Salzes  n.  491. 

—  Leitungsfähigkeit  der  Elektrolyten 
bei  hohen  Temperaturen  IL  581. 

—  Elektromotorische  Kräfte  in  ge- 
schmolzenen Elektrolyten  IL  597. 

—  Geschmolzene  Elektrolyten  U.   597. 

—  Polarisation  der  Elektroden  II.  634. 
PoiBSON,  S.  D.     Analytische  Mechanik 

•L  315. 

—  sh.  Hallopeau. 
Polarisation  des  Lichtes  n.  97. 
Polarisationsebene,    Drehung 

der  n.  125. 
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Pole,  W.    Wilhelm  Siemess  *I.  8. 
Pollack.    Accumtüator  IL  534. 

—  System  too  elektrischen  Accumula- 
toren  ü.  535. 

POLLABD,  W.  Sh.  SBÜBBBT,  K. 

Pollock,     Abthxjb    sh.    Thbelvall, 

BiCHABD. 

Pope.  Elektrische  Uhr  •IL  710. 
POPPBB,  J.  Flugtechnik  I.  378. 
PosKB,    F.      Lehre    vom    elektrischen 

Potential  I.  41. 
P0880178.   Galyanoplastische  üebensüge 

auf  Kohle  und  anderen  Körpern  *n. 

698. 
PoTiBB  u.  Pell  AT.   Chemisches  Aequi- 

valent  des  Silbers  *n.  643. 
POTTLITZTN,  A.    Zersetzungsgoschwin- 

digkeit  von  Ca(Cl  OJ,  hei  Erwärmung 

L  168,  ♦181. 

—  Zersetzungsgeschwindigkeit  von 
Sr(BrO,),  bei  Erwärmung,  imd  Er- 
setzung von  Brom  durch  Sauerstoff 
L  168. 

—  Eigenschaften  des  Natriumperchlorats 
L  473. 

—  Gewinnen  von  LiBrO,  II.  317. 
PouoHABD.   Elektrisches  Aufsiehen  und 

Stellen  von  Uhren  H.  »710,  •711. 

POTNTING  sh.  FiTZGKBALD   *II.  643. 

Pbactiqüs.  Ersatz  de»  Dampfes  durch 
Elektricität  •U.  702. 

Pbandtl,  A.  Instrument  zum  Ab- 
stecken von  rechten  Winkeln  L  21. 

Pbanoe,  A.  J.  AUotropisoher  Zustand 
des  Silbers  L  116. 

Pbeece,  W.  H.  Wärmewirkung  des 
elektrischen  Stromes  II.  652. 

— -  Stahlsorten  für  permanente  Mag- 
nete •II.  669. 

—  Batterie  widerstand  •II.  694. 

—  Dynamo  als  Motor  •n.  701. 

—  Unterseekabel  für  Femtelephonie 
*n.  707. 

—  sh.  FOBBES,  G. 

Pbbudel,  B.  Polymorphie  und  Mimesie  * 
L  195. 

—  Krystallform  des  Eises  I.  220. 
Pbeobbaschekskt  ,   W.      Theorie   der 

Gelenkmechanismen  I.  310. 
Pbbscott.     Widerstand    von   Metallen 
und  Legirungen  *Jl.  610. 

—  Messungen  an  JxJLiBN-Accumulatoren 
•n.  696. 

Pbbston,  E.  D.  Messung  des  Peru- 
vianischen Bogens  •l.  33. 

— ,  Th.    Theorie  des  Lichtes  n.  4. 

Pbinosheiu,  E.  Solarisationsversuche 
IL  189. 

—  sh.  Schwan,  Ed. 


Pbichett  sh.  Low. 

Pbitohabd.    licbtkohlen  •IL  714. 

Paixobett.    nichtige  Zeit  ^/O.  711. 

Pböll,  B.  Geometrie,  Mechanik,  Kine- 
matik I.  305, 

Pbüo'homms.  Begrenzte  Beactionen  L 
151. 

Pbttz  ,  K.  Darstellung  kurzer  Zeiten 
♦L  318. 

— Demonstrationsversuche,  betr.  Dämpfe 
unter  Druekänderungen  •IL  361. 

Pücci,  E.  Deutung  empirischer  Cnr- 
ven  •L  32. 

PÜBTHifBB.  Elektrische  Beprodaotioii 
von  Schallwellen  •II.  707» 

PuFFEB,  Wm.  L.  Präfang  von  Glüh- 
lampen •£[.  658. 

PuiSEüX,  P.  Kinematik,  Mechanismen« 
Hydrostatik,  Hydrodynamik  •l.  318. 

—  sh.  LOBWY. 

PULPBiOH,  0.  sh.  Claübius.  Mechanische 

Wärmetheorie  •II.  257, 
PüXPELLY.  Behandlung  der  Aeoumula- 

toren  •II.  695. 
PüPiK,  M.  J.   Thermodynamik  flöniger 

Lösungen    im  Haushalte    der  Natur 

•n.  258. 
PUTDT,  DB.    Energievertheilung  durch 

Wechselströme  •IL  688. 

—  Elektrische  Beleuchtung  mit  Trans- 
formatoren •II.  713. 

Ptkb  u.  Habbis.  Elektrische  Beleuch- 
tung mit  GEissLBB*schen  Bohren  •EL 
713. 

QrEEN.  TOEPLEB-HOLTZ'sehe  Inflnenz- 
maschine  mit  dreifacher  Scheibe  IL 
441. 

—  u.  Co.  Tragbares  Photometer  •IL 
713. 

Quellen  der  Wärme  IL  290. 
Quellen  der  Elektricität  U.  441. 

QUILITZ  sh.  WABMBBÜim. 

Quincke,  G.  Apparate  für  physikalieche 
Uebungen  I.  38. 


Bae.    Amp^remeter  *II.  682. 

—  System  elektrischer  Vertheilung  •Q. 
688. 

Baffabd,  J.  Begulirung  der  Dampf- 
maschinen und  Turbinen  •IL  259. 

Baoosin,  N.  Integration  der  Bewegnngs- 
gleichungen  eines  Geschosses  in  der 
Luft  L  381. 


Ramisch  —  Rxszow. 
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Kam isoH,  A.  Theorie  der  excentrischen 
Zug-  und  Druckbelastang  L  895. 

BAM8AT  ^  W.  Bissooiation  des  Selen- 
Chloride«  *L  180. 

—  Cubiponderalgesetz  *!.  317. 

—  Adiabatiflche  Curven  für  Aether  'II. 
258. 

—  Flüssigkeiten  und  Gase  *n.  258. 

—  Stickstoffanhydrid  und  Stickstoff  •II. 
838. 

—  Sh.  FiTZOBBALD  *IL  648. 

—  sh.  McLsOD,  H. 

—  sb.  Tilden. 

Baoult,  f.  M.  Fortschritte  der  Kryo- 
skopie  *n.  338. 

—  Ebullioskop  n.  352. 

—  Dampfspannung  von  Lösungen  II. 
356. 

—  u.  Beoouba,  A.  Dampfspannung  der 
Lösungen  in  Essigsäure  IL  355. 

Baboh.  Wii*thschaftliche  Bedeutung 
der  Accumulatoren  in  Centralanlagen 
♦n.  696. 

Bathke,  B.  Kohlenstoff  des  Spiegel- 
eisens L  128. 

Baüpf,  H.  Steinschneidemaschine  und 
Schleifapparat  zur  Herstellung  genau 
orientirter  Krystallplatten  I.  200. 

Bayebot,  E.  Dimensionen  der  physika- 
lischen Grössen  in  den  verschiedenen 
absoluten  Maasssystemen  II.  562. 

—  Calorimetrischer  Werth  der  Energie- 
einbeit  *n.  610. 

Bawson,  S.  G.  Atomgewicht  des  Chroms 
L  101. 

—  Sprengelpumpe  und  dazu  gehörige 
Apparate  I.  870. 

—  Basis  für  elektrische  Instrumente 
•n.  682. 

—  Imprägniren  von  Theilen  elektrischer 
Apparate  *II.  691. 

—  u.  White.    Commutator  •]!.  556. 
Batlbigh  ,    Lord.     Angenblicksphoto- 

graphien     von     Wasserstralüen     I. 
335. 

—  Bottbdon's  Druckmesser  I.  866. 

—  Theorie  der  Oberflächenkräfte  I. 
481. 

—  Spannung  reiner  und  unreiner 
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Unwik,    W.    0.      Die    BouBDON'sche 
Röhre  *L  390. 

—  Festigkeit  von  Kupfer  und  Kupfer- 
legirungen  *I.  427. 

Upfenbobn,  f.  Schwächung  des  Lich- 
tes in  einem  Photometerspiegel  IL 
219. 

—  Bemerkungen  zu  O.  Tumlibz,  Be- 
stimmung des  Widerstandes  einer 
galvanischen  Säule  II.  505. 

—  Tudoraccumulatoren  von  Mülleb 
u.  Einbeck  und  ihre  Anwendung  II. 
538. 

—  Widerstandskasten  für  starke  Ströme 
n.  566. 

—  Widerstand  einer  Messingkette  bei 
variabler  Belastung  II.  573. 

—  Messungen  an  Gülcheb's  Thermo- 
Bäule  n.  646. 

—  Energieversorgung  von  Städten  •II. 
705. 

—  Oentraluhrensystem  von  Matb- 
HOFEB  •n.  709. 

—  Priorität  *n,  714. 

—  Temperaturcoefficient  der  Swan- 
lampe  •IL  715. 

UssAGiN,  J.  Ph.  Quecksilberluftpampe 
von  Spbengbb  I.  57. 

V. 

Vallieb,  E.  Methoden  der  Ballistik 
L  381. 
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Vawni,  O.  Formel  über  dicke  Linsen 
n.  36. 

-^  Meesmethode  für  die  Brennweite 
von  Linsen  oder  convergenten  Syste- 
men n.  36. 

Varbnne.  Elektrische  Zeitübertragung 
•n.  711. 

Vabisoo,  D.  Scheinbare  Ablenkung  der 
Schwingungsebene  eines  Pendels 
durch  die  Erddrehung  L  289. 

Vablet,  f.  H.  Photometer  zum  direc- 
ten  Ablesen  zwischen  Eins  und  Un- 
endlich n.  218. 

—  Eine  Arbeit  von  Sir  W.  Thomson 
•n.  684. 

—  Kunstliche  Beleuchtung  •!!.  712. 

—  Direct  ablesbares  Photometer  •ü. 
713. 

Vasavour,  Sir  William.  Element  •ü. 
540. 

Vasoht,  A.  Elektricit&t  und  Magne- 
tismus *n.  438. 

-^  Untersuchungen  über  Wechselströme 
IL  608. 

Vauqhan-Shebkin.    Batterie  •!!.  694. 

Yattthibe,  L.  Graphische  Gonstruc- 
tionen  *L  316. 

VaUTIER,  Th.  Sh.   ViOLLB,  J. 

Vblbt.  V.  H.  sh.  BüBGH,  G.  J. 

Yen,  E.  van  der.  Botlb-Mabiottb'- 
sches  Gesetz  für  Spannungen  unter 
einer  Atmosphäre  TL,  354. 

Verbreitung  der  Wärme  ü.  377. 

Verdampfung  und  Gondensation 
n.  339. 

Veress,  Franz.  Photographien  in  na- 
türlichen Farben  sh.  Edeb,  J.  M. 
n.  187. 

Vernon,  H.  M.  Entstehung  der  Ele- 
mente L  95. 

—  Diffasionsgesetz  für  Flüssigkeiten  I. 
492. 

Vert,  f.  W.  sh.  Lanolbt,  8.  P. 

ViANiBi.  Simultantelegraphie  *IL 
709. 

ViAZZi.  Elektrische  Kraftübertragung 
n.  705. 

ViBART.  Galvanisiren  metallener  Strei- 
fen »IL  697. 

ViCENTiNi,  G.  Thermische  Ausdeh- 
nung des  geschmolzenen  Wismuths 
in  der  Nähe  des  Schmelzpunktes  U. 
263. 

—  Thermische  Ausdehnung  des  ge- 
schmolzenen Wismuths,  hydrostatisch 
bestimmt  n.  263. 

—  u.  Omodei,  D.  Elektrischer  Wider- 
stand leicht  schmelzbarer  Metalle  II. 
577. 


Vn>AL,  L.  Photographiren  durch  einen 
Nadelstich  IL  186. 

ViBiLLE.  Drnoksch wankungen  bei  der 
Verbrennung  explodirender  Substan- 
zen in  geschlossenem  Gefibsse  I. 
176. 

ViOBOLBS  sh.  Eybbshbd. 

ViGNOB,  L.  Thermocfaemisches  über 
Seide  n.  319. 

—  Thermochemisches  über  Wolle  und 
Baumwolle  n.  319. 

ViLLARi.    Länge  des  VoLTA'schen  Bo- 

gens  II.  658. 
ViOLET,  L.    Elektrische  Messungen  ü. 

541. 

ViLLEMOBTEE,    G.    GOURE   DB.       Poten- 

tialdifferenz  beim  Gontact  eines  Me- 
talles mit  einer  Flüssigkeit  IL 
596. 

—  Potentialdifferenz  beim  Gontact 
zweier  Flüssigkeiten  II.  596. 

—  Summe  der  bei  einem  Dabibll- 
Element  vorhandenen  Gontact-Poten- 
tialdifferenzen  und  Potentialdifferenz 
der  Pole  n.  596. 

ViLLOB.  Elektrolytische  Darstellung 
von  hydroschwefligsaurem  Natrium 
IL  637. 

ViBiBO.  Elektrischer  Alarmapparat 
•IL  710. 

Violette,  G.  Optische  Butteranaljse 
n.  37. 

Violle,  J.  u.  Vautier,  Th.  Fort- 
pflanzung des  Schalles  im  Inneren 
einer  cyUndrischen  Bohre  I.  jlO. 

Vogel,  F.  Elektromotorische  Gegen- 
kraft des  Lichtbogens  II.  657. 

—  Ungleichmässige  Induction  im  Anker 
von  Dynamomaschinen  *II.  699. 

—  Elektrische  Hauptuhr  'II.  710. 

— ,  H.  W.  Spectroskopische  Notizen 
n.  67. 

—  Photographien  in  natürlichen  Farbea 
IL  187. 

—  Unterscheidung  von  Eosiu-  und 
Eosinsilberplatten  IL  188. 

—  Handbuch  der  Photographie  1.  ♦H. 
191. 

Vogelsabo,  A.    Propeller  *L  353. 
Vogt,   H.  G.     Formeln  für  Sehulver- 
suche  *L  10. 

—  Gentrifugalkraft  und  Theorie  des 
Propellers  I.  37. S. 

VoiOE.    Kraftlinien  *n.  666. 
Voigt,  W.  Gleitflächen  des  Kalkspathes 
I.  204. 

—  Innere  Reibung  fester  Körper  'I. 
318. 


Voigt  —  Wabd. 
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YoiOT,  W.  ElasÜBche  Symmetrie  des 
Dolomite  I.  401. 

—  ElaatioitätflcoDBtanten  des  brasUift- 
nischen  Tarmalins  I.  417. 

-^  Zusammenklang  zweier  einfaclien 
Töne  I.  517. 

YoBC£,  8.  D.  sh.  BuBTOK,  W.  M. 

YOI.KBBS,  £.    Mikrophon  *II.  555. 

VoLKMAira,  P.  Natur  des  Lichtes  II.  3. 

VoHTMAjm,  G.  Anwendung  der  Elek- 
trolyse bei  der  quantitativen  Bestim- 
mung der  Baipetersäure  II.  638. 


w. 

Waals,  J.  D.  yan  deb.  Molecular- 
theorie  für  einen  aus  zwei  verschie- 
denen Stoffen  zusammengesetzten 
Körper  I.  136. 

—  sh.  DÜHBIN&,  E. 

Wachxeb,  y.   Constitution  des  Benzols 

I.  146. 
Waebeb,  R.    Lehrbuch  *L  5. 
WÄCHTEB,  F.   Theorie  der  elektrischen 

Gasentladungen  n.  591. 

—  Schichtungen  des  elektrischen  Lichtes 
n.  656. 

Wärmelehre  H.  231. 

Wärmeleitung  n.  377. 

Wärmequellen  II.  290. 

Wärmesatz,  erster  II.  231. 

— ,  zweiter  n.  234. 

Wärmestrahlung  IL  385. 

Wärmewirkungen  des  elektri- 
schen Stromes,  irreversible  n. 
652. 

Wärmewirkungen  des  elektri- 
schen Stromes,  reversible  II. 
645. 

Wasge,  W.  Netze  zum  Anfertigen 
zerlegbarer  Krystallmodelle  L  190. 

Wafpelaebt.  Batterieversuche  II.  694. 

Waoneb,  J.  Innere  Reibung  von 
Flfissigkeiten  1.  I.  349. 

Wahl.  Galvanoplastischer  Platinnieder- 
schlag n.  637. 

—  Elektrolytischer  Niederschlag  des 
Platins  n.  687. 

—  sh.  Gbeene,  W.  H. 

Waitz,   K.    Wellenlängen  elektrischer 

Schwingungen  II.  424. 
Walbbidob  sh.  Tobet. 
Wald,  F.    Energie  und  ihre  Entwer- 

thung  IL  234. 
WaLDEN,  P.   sh.  BiSOHOFF,   C.  A. 

—  u.  Kebnbaüm,  A.  Isomerieverhält- 
nisse  in  der  Stilbengruppe  I.  147. 


WalK-BB.  Seh  werk  i'aftsmessungen  mit 
dem  Pendel  in  Kiew  und  Greenwich 
*L  317. 

—  Löslichkeit  und  Schmelzwärme  I. 
464. 

—  Amp^remeter  'II.  554. 

—  Elektrische  Messinstrumente  *II.  682. 
--  Einrichtung    elektrischer   Beleuch- 
tung *IL  712. 

—  Grosse  Glühlampen  oder  Bogen- 
lampen? *n.  714. 

—  sh.  Bbown,  A.  C. 

—  u.  Bbackbn.  Elektrische  Registrir- 
apparate  *n.  684. 

WALLEsrBBBG,  G.  ,LB  CAT'scher  Ver- 
such* und  Erzeugung  farbiger  Schat- 
ten auf  der  Netzbaut  n.  195. 

Wallbbtin,  J.  G.  Telephon  bei  Be- 
stimmung von  Dielektricitätecon- 
stauten  *II.  440. 

Wallebant,  T.  Orientirung  von 
Krystalldurchsohnitten  in  Gesteins- 
dünnsohliffen  n.  158. 

Waltenhofen,  A.  von.  Widerstands- 
messung flüssiger  Leiter  n.  588. 

—  Thermosäule  als  Acoumulator  II.  651. 
Waltbb.  Speicherbatterie  II.  528. 

—  Elektrische  Yertbeilung  *U»  689. 

— ,  A.  Neuere  Ansichten  auf  dem  Ge- 
biete der  physikalischen  Chemie  I. 
148. 

—  Freier  Fall,  berechnet  aus  dem  Gra- 
vitationsgesetze I.  284.  . 

— ,  B.  Scheinbare  Polarität  des  Lich- 
tes bei  den  TALBOT'schen  Linien  II. 
114. 

—  Nachtrag  hierzu  IL  114. 

—  Brechungsquotienten  der  Salzlösun«» 
gen  II.  59. 

Wand,  Thbodob.  Integration  der  Dif- 
ferentialgteichungen ,  welche  die  Be- 
wegungen eines  Systems  von  Punkten 
bestimmen  I.  2.^2. 

Wanobbik,  A.  Bemerkung  zu  Flüx, 
Form  der  NEWTON^schen  Ringe  11. 
102. 

Wabbubg.  Inconstante  galvanische 
Elemente  H.  491. 

Wankltn,  J.  A.  und  Coopeb,  W.  J. 
Wasserstoff  *I.  179. 

—  Theorie  der  galvanischen  Polar!- 
sation,  insbesondere  der  capillarelek* 
trischen  Erscheinungen  n.  627. 

—  Methode,  Natriummetall  iuGBiSBLEB'- 
sche  Röhren  einzuführen  >  und  Ka- 
thodengefälle bei  der  Glimmentladung 
n.  655. 

Wabd.  Aufziehen  elektrischer  Uhren 
•n.  710. 
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Wjlbdeb,  B.  B.   Flüchtigkeit  der  Salz- 
säure *n.  361. 
Wabinö.     Galvanometer  *II.  682.   * 

—  Drahtleitangen  •ü.  689. 
Wabmbbukn,  Quilitz  u.  Co.    Abaorp- 

tionskästchen  för  optische  Versuche 

n.  67. 
Wabheb.    Anzeiger  der  Stromrichtung 

•n.  682. 
Wabben,  H.  N.    Wirkungen  der  vei^ 

zögerten  Lösung  I.  170. 

—  Drei  abgeänderte  Formen  von  gal- 
vanischen Elementen   n.  511. 

— ,  J.    Tabellen  und  Formeln  *I.  5. 
— ,  T.  T.  Bbüce.    Prüfting  von  Oelen, 

Fetten   und   verwandten  Substanzen 

I.  499. 

—  Gorrosion  von  Dampfkesselplatten 
U.  256. 

—  Magnetisiren  von  Metallen  *II.  666. 
Washbubn,  J.  H.  u.  Tollens,  B.  Bohr- 
zucker aus  Maiskorn  *I.  180. 

Wasbiliew,  A.  W.  H.  S.  Gboheka 
•I.  7. 

Wassmuth,  A.  Aenderung  der  speci- 
fischen  Wärme  mit  der  Temperatur 
•I.  376. 

Wasteels,  O.e.  Heberversuche  I.  346. 

Watbbdale.  Dynamik  und  Schwer- 
kraft I.  316. 

Watson.     Isolator  *II.  692. 

— ,  G.    Niederschlag  L  158. 

— ,  H.  W.  u.  Bubbubt,  S.  H.  Mathe- 
matische Theorie  der  Elektricität  und 
des  Magnetismus  *IL  438. 

— ,  W.  sh.  Boys,  C.  V. 

Watt.  Ueberziehen  mit  Kobalt  •n,  698. 

—  Elektrolyse  von  Platinsalzen  'II.  698. 

—  Verzieren  von  Messing  'II.  698. 

—  Elektrolyse  von  Antimonsalzen  *n. 
698. 

Watts.  Ort  der  Benutzung  elektrischer 
Energie  ♦!!.  705. 

Webb.  Prüfung  isolirter  Drähte  und 
Kabel  *n.  690. 

Webeb.  Wärmemessung  in  der  Tech- 
nik ♦n.  289. 

—  Aufgabe  über  das  Potential  *II.  439. 
— ,  H.    P.  DU  Bois-Rbymond  *L  6. 

—  Elektrodynamik  'II.  680. 

— ,  H.  F.  Cabdew's  Voltmeter  •  II.  683. 
— ,  Leohhabd.     GALiLEi'sches  Princip 
I.  282. 

—  Umgestaltung  des  Milchglasplatten- 
photometers  II.  218. 

— ,  B.  Dielektricitätsconstante  des 
Quecksilbers  II.  435. 

—  Grundversuch  über  specifische  In- 
ductionscapacität  11.  435. 


Webeb,  B.  HüBSB'sche  Accumulatoren 

•n.  696. 
— ,   W.     Elektrodynamische   Maassbe- 

Stimmungen  *IL  437. 

—  sh.  Kohlbavsch,  B. 
Wechselstrommaschine  n.  699. 
Weddino,  W.  sh.  WnsNEB,  O. 
Wedevsky,   A.    Struotur  der  Materie 

I.  140. 

Wehneb,  H.  Beflexion  und  Brechung 
des  Lichtes  an  der  Grenze  unkrystal* 
linisoher  Medien  n.  26. 

Wehble.  Beproduction  elektrisch  fort- 
geleiteter  Schallwellen  durch  blosse 
Spule  ohne  Eisen  *II.  707. 

Weigveb,  A.  Einfiuss  grosser  Posi- 
tionswinkel auf  die  Trefi^unktslage 
I.  388. 

Weilekmai^n,  A.  Physikalische  Mit- 
theilungen I.  *10,  246. 

Wbileb.    Hysteresis  •JI.  670. 

Weinhold.    Quarzfäden  'L  57. 

Weikm ANN,  J.  Vorlesungsversuch  über 
die  Flüssigkeitshaut  L  447. 

Weinstein  ,  B.  sh.  Thomson  ,  W.  •  H. 
437. 

— ,  Ludwig.  Bestimmung  des  speci- 
fischen  Gewichtes  von  Paraffin  bei 
100«  »L  192. 

Weld,  f.,  Lindsat,  J.  B.,  Schnelle, 
W.  und  ToLLENS,  B.  Sogenannte 
Sulfitlauge  und  Drehung  von  Glycon-, 
Galacton-  und  Bhamnosäure  IL 
153. 

Wellmann,  V.  Doppelbildmikrometer 
L  19;  n.  164,  ÄIO. 

Wenstbom.  Energievertheilung  mittels 
Wechselströmen  *n.  687. 

—  Prüfung  von  Dynamos  'ü.  700. 
Wenzell,   W.   T.    Ausdehnung  nicht 

flüchtiger  Oele  H.  274. 
Webge  ,  J.    EntwickeluDg  der  Photo* 

graphie  *n.  191. 
Webneb,  A.  sh.  Hantzsch,  A. 

— ,   E.  sh.  ALEXEJEFF,   P. 

Webbhoven,  f.  J.  Elektrisches  Lei- 
tungsvermögen von  Gadminmsalzen 
bei  starker  Verdünnung  und  grossen 
Temperaturunterschieden  11.  585. 

Weselskt.  Fluorescenzfarben  sh. 
NoELTiNO,  B.  •n.  96. 

Wesendonck,  K.  Büschelentladungeii 
n.  473. 

—  Durchlässigkeit  einiger  Gase  für 
hoch  gespannte  Entladungen  aua 
einer  Spitze  II.  475. 

—  Kathodenwiderstand  II.  656. 
Wbbton.    Normalbatterie  n.  507. 

—  Ampdremeter  n.  543. 


WeSTON  —  WiLLSON. 
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WE8T0N.  Temperatarregnl^tor  für  elek- 
trische Heesinstramente  *IJ.  682. 

—  Controle  elektrischer  Meepinstru- 
mente  *IL  682. 

—  Dämpfung  elektrischer  ^essinstru- 
mente  *II.  682, 

—  Elektrische  HeBsinstromente  *II.  682. 
Wetkax.    Weckuhr  •IL  711. 
Wetxbbsoh.    Primärbatterie  IL  512. 
Wethouth.       Trommelarmaturwicke- 

luDg  •IL  702. 

Wbt&aüch,  J.  J.  Bobsbt  Hayeb  *L 
8,  257. 

Whbtham,  W.  C.  Dampisb.  Angeb- 
liches Gleiten  an  der  Grenze  einer 
bewegten  Flüssigkeit  I.  349. 

Whilton.  Entmagnetlsiren  von  Uhren 
•n.  670. 

White.    Isolirkörper  'II.  691. 

—  Sh.  HABRI80K,  W.  J. 

—  sh.  Bawsok. 

WiOKSTBAJD,  J.  H.    Messung  des  Zuges 

I.  421. 
WiEBE,  H.  F.     Temperaturcorrection 

der  Aneroide  YiDi-NAUDET'scher  Con- 

struction  I.  367. 

—  Weitere  Vergleichungen  von  Queck- 
silberthermometem  aus  versobiedenen 
Glasarten  zwischen  0®  und  100°  n. 
279. 

—  Anwendung  der  QuecksUberthermo- 
meter  in  hohen  Temperaturen  n.  280. 

—  u.  BöiTCHEB,  A.  Yergleichung  des 
Luftthermometers  mit  Quecksilber- 
thermometem  aus  Jenaer  Glas  (16"*) 
zwischen  100«  und  300*  11.  276. 

WiBOHEBT,  E.  Zwei  Mittel  zur  Er- 
leichterung der  Beobachtung  elek- 
trodynamischer Wellen  IL.  432. 

WiEBEBUBG,  0.    Hydrodiffusion  L  489. 

WiEDEM AKN ,  E.  Naturwissenschaften 
hei  den  Arabern  *L  9. 

—  Inhalt  eines  Gefösses  in  verschie- 
denen Abständen  vom  Erdmittel- 
punkte nach  Al  Khazini  u.  Bogeb 
Baco  I.  321. 

—  Zur  Geschichte  der  Lehre  yom  Sehen 
n.  20. 

—  Sehen  durch  eine  Kugel  bei  den 
Arabern  IL  30. 

—  Optische  Notizen  IL  95. 

—  Luminescenz  und  chemische  Wir- 
kungen des  Lichtes.  IL  181. 

—  Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
Empfindlichkeit  des  Chlorsilbers  n. 
182. 

—  Geschichte  der  Brennspiegel  n.  391. 
— -  u.  Ebbbt,  H.    Physikalisches  Prak- 

ticum  *I.  5. 


Wien,    M.      Telephon    als    optiseher 

Apparat  zur  Strommessung  IL  549. 
— ,   Willy.     Gegenwäi^ge  Lage  der 

Energielehre  IL  238. 
WiBNEB,.  H.    Zusammensetzung  zweier 

endlichen    Sohraubungen    zu    einer 

einzigen  I.  802. 

—  Theorie  der  ümwendungen  L  802. 

—  Geometrische  Analysen  L  302. 

— ,  O.  Stehende  Lichtwellen  u.  Schwin- 
gungsrichtung polarisirten  Lichtes 
n.  108. 

—  u.  Wedding,  W.  Bemerkungen  zu 
A.  W.  Wabd,  Magnetische  Drehung 
der  Polarisationsebene  in  doppel- 
hrechenden  Körpern  n.  155. 

Wiesneb,  K.    Oabty's  Versuche  über 

■    telephonische  Induction  II.  677. 

WiGHAH,  J.  B.  Bingförmige  Linsen 
für  Leuchtthürme  IL  223. . 

WiLBBANT.  Basche  Localisirung  von 
Kabelfehlem  •H.  690. 

Wild,  H.  Polarisationsphotometer  für 
technische  Zwecke  U.  219. 

Wildbbhann,  M.  Geschwindigkeit  der 
Halogenisirung  der  Kohlenwasser- 
stoffe der  Fettreihe  I.  170. 

—  Siedetemperaturcaryen  der  Körper 
als  Function  ihrer  chemischen  Natur. 
Bestimmung  der  Siedepunkte  o^^gA- 
nischer  Körper  bei  vermindertem 
Druck  (3  Arb.)  11.  351. 

WiLKENS.     Gleichstromelektromotoren 

♦n.  702. 
WiLKES.  Elektrotechnik  bei  der  Marine 

•n.  681. 
WiLKiVG.    Gleichstromvertheilung  *IL 

688. 

—  u.  MÜLLEB,  H.  Yertheilung  und  Be- 
gulirang  elektrischer  Ströme  *n.  686. 

Gleichstromvertheilung  'IL  686, 

WiLKiNBON,  H.  D.  sh.  Kennellby,  A.  £. 

WiLLAM,  P.  W.  Mass  für  die  Wirk- 
samkeit von  Dampfmaschinen  II. 
255. 

Willans-Kapp.    Combiuation  *II.  703. 

WiLLGEBODT,  C.  Stereochemie  der 
Verbindungen  der  Elemente  der 
Stickstoffgruppe  I.  144. 

~  Entgegnung  anHANTzscH.  u.  Webneb 
L  144. 

Williams.  Isolirmittel  (2  Arb.)  *IL 
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